
Informe sobre los resultados de la exploracion de carbon 

en la lija del Cauca'referente u la zona 9juilichae-Caldono- 

'; - e -111 "ayon-Su  ez-Balenoa  Airee-Timba-Las Caáaa-Jamnn  

presente informe,continuacion de lou estudios en la region 
de l'uilichao(Santander)Ise basa en las obeervacionee de la eiguien- 
te ruta: 
1.quilichao-Veticaplevantamiento te rutadestinado al conocimiento 

del pie del Cauca,i)ere esencialmente al conocimiento de la 
region de serpentinas cupriferas de Veticasolugar situado al 
pi: occiaental del cerro de munehique de Q,uiliclhan. 

2.Vetica-Chindaco-Ovejaa-Caldono.Aecorrido en que se aprecia el 
pijo del Cauca,el piso de Popayan,laa recua eruptivas del 
cretaceo y las rocas de fubdamento que forman una saliente 
notable de la Cordillera Central hacia la hoya del Cauca en la 
region que queda inmediatamente al Norte ae Chindaco. 

3.0vejas-Pescdor-Meralee.Travesia por la parte septentrional 
del altiplano de Popayan y por el piso. de Popayan. 

4.Morales-Man'6-E1 Playon(curso inferior del rio Piendam6 y 
banda occidental del Cauca en esa region).Bste estudio queo por 
falta de tiempo hubo que hacerlo rápidweentase refiere a una 
region en que el piso del Cauca está magníficamente expuesto 
desde la base cretIcea(diauaaaa) hasta pAximamente el límite 
superior de la for:21441m y en que hasta ahora se han encontrado 
lea mejores condiciones econ6micas del carbon,Advertimos de ante- 
mano que la regiun del bajo Piendam6 (ala orientalo suavemente in- 
(alnada del anticlinal del Cauca)es la region cuyos yacimientos »e 
pr-utan para la exportaeion inmediata a Buenaventura.E1 resto de los 
carbones estudiadou desue 111 Playuu hasta Jamandl-exuepto las antra- 
cita» que no se explotan porque el Ferrocarril no las consume-necesi- 
ta de briquitacion en vi eta de la abundancia de cima° que rinde y 
en vieta•del despeauzamiento que sufre el carbea de bloqueu en el 
transporte. 

s.goraleu-Santa ziarta.iistudio del carbon en ei indo oeeieentelyergui- 
U4 del anticlinal del Custea,Uarbon triturada@ irregularizado en cuan 
to a la magnitud de loe manto. 
Loe si„;uientes ChWdiUki be refieren a la faja carbonífera del 
flanco occidental del anticlinal general del Cauca,que sigue ergui- 
do y muestra ~bou mais o menos incondiatente,con mantou de cape- 
:Ser muy variable.B1 flanco oriental,comprimido en la regiun del 
dintel de Suares-uilic#ao(p.e,Buenos Aires-La Teta)eno asoma dt: 
Timba a]. Worte,ni tampoco n la ~mi de santarta-abralem,deude 
esti cubierto por el pieo 	-Oopayan. 

6.horales-Buen3s Aires.listudio de la faciee ~Omitiera en una parte 
doade la parte interior de la hoya del auca ha sido soievantaua(din-
tel Suarez-Cluílielao).Faciee carbonífera ~favorable. 

7.Buenos Aires-Sanikancisco(estacion del .10C del Pacífice)-Altamira. 
Travesia poi el anticlinal general del Cauca y estudio del carbon 
en el flanco eadire~kocc,-eíd-a'Ad- 

8.Altamíra-Suarez.studio de la regiun de Suarez.Levantamientos en 
la region de Suarez al SW,2 y SW.Alteracien por contacto con daci-
tas y décritas de los uedimentos y del carbon del piso del Cauca. 
Complementos sobre el cretIceo(serpeativara y diabasas)y eobre el 
caracter aurífero de la region. 	• 

9.5narez-4uiebra zanca-Piedra- Pintadawinvestigacion de los mantos 
de. carbon(antraelticou)de la parte baja del piso del daca. 
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10,Piedra Pintada-Timba.Betudio de la region de Timba,comprendide 
entre los rio; Timba y GuadhinteaBuen desarrollo de la facieu de 
carbon en flanco ocáidentalicarbon relativamente coabietente y 
apto para el uso en las amprehae del Valleaitinde buen coke.hasta 
ahora la zona carbonífera mas imprtante,enuontrada en el Valle. 
Estudios complementariou en el cretáceo que se hala hacia el 
Occidente(liditae,aerpentinas y alababas). 

11,Timba-Las 1;anae(al le de Guachinte).Eetudio de ].a particularidadee 
de los mantos de carbon en su desarrollo longitudinal.Zoua carbo-
nífera buenapafectada hasta cierto punto por las condiciones di- 
naaieas(ountr.cejon fuerte).Buenos perfiles del piso del Cauca y 
control de los mantoe de carbon desde la parte baja de la 
formacion hasta la parte ultaaaetudio del cretceo hasta la 
region de Confites y Tabor(faldeo bajo de la Card. Occidental). 

12.1~ Callas-La Luisa en el rio Claro.Continuacion de los estudios 
orientadores de Las Cahas(varios levantawientos a traves del tercia-
rio hasta el cretáceo) hacia el Norte.Levantemiento de la ruta 
Jamundi-Ia Luisa-vereda Cenfitea~i~/~4aiteMyS(Banda 
meridional del rio Claro),y de la ruta La Luisa-banda eepentrio-
nal del roo Claro haata Sun Antonio y La Marinapabarcando gran 
parte del cretáceo.Parte baja del piso del Cauca encubierta. 

15.riegion de Chipayátal Ocaiuente.lievantamiento desee la casa de 
Don Agustín Rizo hacia la reglen de i?aldequera que abarca el 
cretáceo(littitaso areniecas arcillosae-probablemente tobas endure-
cidas-con fósilee,como inoceramus,serpentinas y al parecer focas 
diebasas).Se deecubre prácticamente todo el conjunto carbonífero 
del piso del Cauca. 

14.eiegion al líort de Chipaylaal terreno se encubre pronto con la 
formacion oay 	fceeede manera que el pibe) del Cauca queda i¿M 
vedado. 

TOPOCRAFIA. 

La region en referencia se halla comprendida entre las Cordi-
lleras Central y Occidental(bordes) y abarca el trayecto solevantado • 
de la haya del Cauca,denominado dántel de Suarez-uilichao(Stutzer)o 
simalemente dintel de q,uilichao.A1 norte de este dintel be extiende el 
plano del Cauca con una elevacion media de 100e metros y,AZ/4,i,i 
hacia el Sur,el altiplano de Popayan,atacads por la eroeion y zurce... 
do meándricamente por los rios(altura 1750m). 

El dintel de Oilichao consta,de E a Vade los siguientes 
elementos: 

1)11unchique,cerro acordonado, bastante confándido en el 
flanco de la Cordillera Uentral.Altura 	 esa o menee 220o ma 
Al pié occidental del hunchique se agrega un cerro poco destacado 
que se conoce con el nombre de Vetica, 

2)kil cerro de La Chapal conAl alturas de unos 1800 meastá 
dividido por una depresion en el cerro de Santana que queda al Sur 
y en el cerro del Penen que queda al lierte.Amebas culminaciones de 
La Chapa son alomadaá y conservan el bosque. 

3)1e1 cerro de La Teta con mas o nenes 1700 n de elevacion. 
Se levanta aislado del terreno arrugado al Sur de Buenos Aireetque 	a 
guarda los rasgos de residuo del antígeo plano de l'opayan,La quebrada 
o riachuelo de la Teta,flanquea el cerro por el Sur,W-  y luego se dirige 
hacia E.La quebrada Mazamorera nace al Occidente de La Teta y cae 
al rio de la Teta,algo al "norte de la latitud de Buenos Aires. 

4)E1 cordon bajo de Buenos Aires,situado sobre la banda 
oaiental 4el rio Cauca-Se pierde hacia el Sur bajo el altiplano 
de Popayan. 

bina. cordon Carbonifero,cuyas crestas empinadas de 1400 
a 1700 m se percicen decae el Sur del Playon(al St de lácrales) 
hasta el Occidente de Wimta  Jamundl,donde el cordon se confunde en 
el páí- caucano de los 2arallonee de Calippara volver a resurgir en 
la region de Canas Gordae. 
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Como sexto elemento del dintel de Sare qulichappee pudria nombrar 
el terreno en general muy erodado y mas bajo que el cordon Carbo- 
nifero,que en lo demas demuestra haber sido parte del campo 
que abarcaba aatiguameate el alIiplano de Popayan.Esta faja,caracteriza 
da por sedimentes y roces eruptivae(probablemente derrames) del cretItee 
ceo,se levanta hacia la region que queda al Occidente de Suarez y hacia 
el lado occiuental del núcleo que constituyen los Farallones de 
Cali. 
Con respecto al (1.,_£WQ de La Chapa,hay que agregar que,a continua- 
clon Uorte se hallan,primero el cerro del Guarapatero,de unos 1400 
m de altura y la lomita de1,01 Medio.-Come prolongacion aepentrional • • 
del cerro de La Yetica probablemente habrti que considerar la 'omita 
del Cuchinito,situado al WNV de Japioal.Jn cuanto u la cuchilla ae Solapa 
que decae hacia Corinto y hacia Pioyt,debe tenerse en cuenta que ella 
envia un ramal importante hacia el Sbpen direccien hacia el laao N 
de Chindacopregion ceta donde mas avanzan las rocas del fundamento 
hacia la hoyi, geol6gica del Cauca.B1 curo alto ,del rio mondomo 
separa el terreno de La Solapa del ctrro ae bunchique.La cuchilla 
de Solapa se puede considerar corno parte integrante del dintel de 
Welilichao y agregada a causa del solevantamiento transversal 
de Q,uilichao a la Cordillera (Jentral•-eropiamente,segun se desprende 
de su ascenso del plano del Cauca desde la region de Carinto,ella 
forma parte de la hoya geológica del Cauca, 
En lo demas,eomo la repreeentacion geografica de la zona en cuestion 

es muy deficiente,hemos procedido a hacer croquises y levantamientos 
de ruta.-Ils seguro que,con un buen mapaoloe estudios de la geologia 
que muestra rasgos sencillos,se pudran condensar en mejor forma. 

Lao formaciones encontradas en el terreno estudiado son 
las siguientes: 

1)Terreno cuaternario hasta reciente del plaao del Cauca 
2)Piso de Popajan cuya parte alta hemos llamado Formacion 

Roja.Este piso muestra afinidad petrogr&fica con el piso 
de Cambia. y Honda(de Hettner),pero difiere tect6nicamente 
de el.Gonstituye el altiplano de Pepayansmas los residuos 
4e greda y couglomerados(mue o menoe deecempueetoe)rojos, 
auríferos que,desde el dintel de ,,uilichao se extienden 
hacia el liortelsiguiendo el borde de las dos cordilleras» 

3.Piso del Caucapequivalente de la formacion carbonífera 
antioquefla de E. Grosse.Campone el dintel de Qulichao desde 
La Vetica(exclusivej,en parte) hasta el cordon Carbonífero 
al \i del río Caucapinclueive.La magnitud es de mas de 2000 
mearoe,segun se desprende del perfil del Playon. 
4,Cuarcita de 3uenos Aires.Asoma en la banda oriental 
del rio Caucapen el frente del cordon de Buenos Aires 
que da hacia la eetacion de San Francisco del FC del 
PacíficoeBs posible que se trate de arenisca alteraeu del 
piso del Cauca o de una cuarcita eruptiva relacionada 
con las dacitaselio•se trata de formacion mas antigua que 
terciario,porque el cret&ceo mue tra caracteres entera-
mente dietintoe(liditas en alternacion con serpentinas y 
diabasas). 

5 Cret&ceo.Por fin se ha podido comprobar que las diabasas 
y las serpentinas que alternan con liditas y algo de 
arcilla esquistosa y arenisca arcillosa,son equivalentes de 
la forelacion porfirítica del crettIceo de Antioquia,deter-
minado por Grosse.A1 Y-  de San Antonio y de Chipaya se 
encontraron dos pedazos de amonitas y un inoceramue,reepec-
tivamente.La magnitud de ld formacion debe ser muy conside-
rable,pero no se puede fijar en vista de la complicacion 
tect6nica.En la. Cordillera 0ecidental,e1 crettceo se ex-
tiende vastamente al Oeste del cordon Carbonífero y en la 
1151111zaalerzllve:ifizmando el borde de la cordillera 
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6 IfueaS del Pun wnto. 	a colo se han oireervado en la Cordillera 
Centralecomo a* norte de Chindaoo y siguiendo el cuma UltO del 
rio ndomo hacia la Cuchilla de Solana 	el borde de la Cordillera 
Occidentalpeetau rocas no alcanzan a aflorar y lo que Ztutzer liamh 
cuoitas d. urez no son eine arenieeas del iuo dtti. OUOU 
del Saiv iii ,tranafornu4as en cuarcitaz a causa del ascenso 1e las 
excitas y dioritea de la region iamedieta y cireunvecietan lou 
banooe de cequistos siliceou que ue colon entre la u cuarcitesose 
hallan impresiones de hojas de Zerbol ee de folluje,bien conuervadas, 
que pe: pi demuestran que se trata de un sedimente trcierioe demas, 
las areniscas del 3alvajin,a1 perseguirla» hacia el iiorte(nW),van 
mostrando una alteracion siempre menorphasta que mueetran cerecter 
cerrielite deX loe weuimentou del pina del Ceuca, 

En cuanto u las rocas cruptivas,e1 hallazgo de fbeileu cretliceee 
nue n permitido co neretar la edad áu .manera uatiafactorie, 
Las diabasua y las serpentinas ¿,en de edad cretácea y eviusateaeute 

repreueatan derramas volc&nicez que alternan con lo z sedimentos 
cret&ceoz(lidituthetc),I.os uedimeatos con CbCa80S del lado de la 
Cordillera Central,donde paree haber estado el centro de la activiead 
eruptiva;en cambio abundan hacia el lado de la Cordillera Occidental, 
En vista de que la o uerpentinas se prewentan regionalmente a troves de 
las diabuzaslcdmo en I Vetica y en el pi & del aunchiquepae deot 
suponer que ella° sean mas reciente° y °recuse que las eerpentinua 
sean derrames uel cret&ceo superior,mientrae las diabeaus eerteaeeen al 
cretteceo luferiorenn efeeteedende lae uereeutiaas alteraan con eedimanee 
tau oretLcetee(ein eene de alteracion .te cuateeto),loe fSeilee(iattue-
remue)mea Lica indican edad orettecee superioraidas diaSesaa ealeaan 
muz adentro hacia- las cordillerau y Nula oeauiduaImeate,comb un el 
rio Palo,muestran intercelacion de eedimeatoue 

Aparte de les duoitas que localmente suelen wastrar caracter andeei 
ticoey cuya edad posterior al terciario medio(piuo del Cauca) ya se. 
ha deterudnado,se observan dioriteaten porte izas Uldeolen parte mea 
bleicas.Tipou de ceta clase de dioritas ocurren en el cr‘lacco 
ósterawente uilificado de Paso J»bo warribu de Suarezddunde fuzmun 

.un nácleu que pueee coiaciair con el cerro de IXÁmian.ilin esta parte, 
Stützer encontr6 diebasa anfibólice que tambien ocurre en el 
aeceneo dioritico de Yuldequera,u1 W de Jeseandi(cretáceo)eile posible 
que*en partepla diorita sea trancamos del terciario inferioppero el 
hecho de eue ella tambien se presente en la region de Chipayae:: de 
Jamundl) dentro del reas* piso del Caucedhace uupoaer que ee trate 
de una rosa antaoga a la duciteaen miento a edude-Lae dacitas y lea 
dierftes son rooau que abundan en la soua dei dintel de Suarez y 
que,de ahí siguen necia el norte,diminuyendo eviuentemente en 
cantidad y volvillnaose muz blesieas,como lo muestran las aneeeitua 
del rio Pelo,Jentro del piso del Caucal la ducita ocupa nivele» iutermi-
tenteaante oJiÁu -i- 4-tea,cjiwilima y debajo de lude. harieuatee de 
ceacejo de 0111.4:ZA0 que correeeonden al conjunto inferior del pieo. 
Otro nivel muy constante ue halla entre ambas areniucateeloe erectos 
de contactoo palpabilizadoe por la transformacien abundante del ~bou 
en antracita,se penen de manifiesto ante todo en los oedielenton 
inmedietou al contacto que se han vuelto roce silicoea azulejaeoscura 
aumamente dura que helaos eSeervado desee la parte eeetentrionel de ia 
Chapa hasta la regios' de Sisares y de ehi #acia el liarte basta 
le reglen de Chipaytaeal encontrar rodado de eetee eedimantee e4te-
radoe de esta Indole,ellou parecen ser :sed_batutoss alterados de rocas 
beetente antiguas y el hecho 	que 2tutzer-quien hizo un viude carpido 
por l region de Guareepeupuuo eide la areniea del Salvujin fuere 
paleozóica, 

cuento al piso de Popeyan y especialmente con respecto al Ideo 
del Ceucadconviene hacer las eiguienten obeervoiones complementeriaae 
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Pilo ue 201)1hytin. 

Bl esteblecimiento de la releo:non que exiate entre este piso y 
el de Combieellondatee difíci1.11n amboe ceso se trete de conelo..,er-4O3 
que alternancon tobes,areillus y areniscas tiernas y lue conti,nen 
lignito regionelmente.'ero uientras el tipice eieo de Combia en la 

rey 	de Sevilla a Buga cut& fuerteeente aubelegado,e1 piso de .Jopae 
yen apenas mueetre inclinecionee ouuvee y en la mayor parte de loe 
caso eutt herizontal4Por excepcionose ten enconeredo inclinaciones 
de 30 a 40 gredeepoomo en el rio Palo,pieuiendo el camino de Wacuey6, 
y un la Dende. Sur del rio Ovejespen le treveoie de ,Chinuecoe-ein esta 
ultima purte no heseue pedido ueteblecer bien le perteneneia al .4441 de 
Yopeyen,porque lou aflurewientou »un deficiunteseSe trata de conglo-
nerledostarcillaa y areniecas en una majnitud de unes 70 m que asoman 
en la ribera izquierda del rio Ovejas y que se celocan direutamente es» 
bre loe eseuietoe erietelinus d 1 r~e) SW que parte de i Sulapadea 
rumbo es pr6ximamente -e.0.4 y la inclinecion hacia €4. Sur.1;ubiendo hacia 
el ;peleo del vio en el e,i.blinu de €V..jLtI e. (.¿-.1ctonua 	eotrihteu h/yeilták$ 

muestren incliuecion y contienen en cambio 	 un lento ee lijni o 

entre-x-410 con arcilla que recuerda eI tipo de 1 	topencontredo 
en La Laguna,e1 Gur de Corinto. 

La parte alta del eieo de Popaean,ue acuerao can ius eoaer ,acienos 

de Stutzer,e04 ounetieuido de .441aglen,.au» vul cániou. alelo que 
se rel2i-ee el altieeeeno de Popeyen y aun a la rediun de J,tiúh9.1.1 

4b413 al Uorte,por les bc.nduz de las Coruilleras uecieentel y UdloOrul, 
no perece trataras de aglomeredos Ano de coutelomerudue en que 
perticipen eoencielmente los ruuaaos de eerpentine,diabaealuec.euta 
eertc 

 

alta tel piafe aQ eupeyan-eq.e mee texue quia; habr& que eeperarla 

por tratarse de un conjunto uiliu £uCiante-es la,Trune u usar uurifere en 

le region de ¿liilicheo,Gaereeeeera,Buenuo .eiree y el Ir, de Jusenndi. 
Como la paralelizecion del piso de Popayan con el piso de Combia-

Honda ,un se pie eta a dudas,eree'crimos mantenerlo °amo independiente. 
Repetimos 9ye el piso de Popeeun muestra las perticulerieadee del pieo 

de Meas Tuficus de liettner en el curso alto del nagdelena(region lionda 

Tembien e* la hoya del nagdelena,la relucían que existe entre el piso 

Mm»ala TlIfiees y el piso de Honda de nettner aun no he asido ecleeede 
u definitíveele~ 

PI. 0 J±L CAUCA. 

let eeneraleles condiciones tectónicas dificultan la determina.. 
cion de la sucesion eotrb.tigrtfioa ci4l piuu del CaucaeDe vez un vez 

se observen eubplejtem ntoe agudos y eb 
Probable quepuentro del 

corvan cerbonifero,ocurrun eobreeecirrimientos.Sinemburgo,se logró 
encontrar una reeion en que el piso el Ueuce etstl Id-un expuebto en 
todepo en la mayor pertu du uu wa6nitudeeeta receion ea la 41:1 Pluyon, 
aítueee en lu benda occieentul del rio Ceuca,frente a la deuembouaduru 
del rio leiendem6 y al Surte del airee inferior dul rio elieue.el perfil 

del pi..0 del G-UO4 se recorre ende el pueete auxelier cobre el rio 
Ceuca en 2un de Azacer.Iin dicho punto se bella el eje del anticlinal 
del Ceucu,en que anorau la dlubasa.E1 flanco oriental tiene inclinecion 
muy suave(y carbon duro),e1 flanco occiaentel ee ergudio hasta suuplee 
gado hasta felledo(carbon triturado y mentoe variables tul espesor).Al 
ascender desde el eje del anticlinal por las faldas u1ta de le banda 
ocoit nt-1 del rio ez,noaloe va a3oendiendo por el piso del Cauca hasta 
llegar a la zona alta que se llame 121 Aeson,distante unos 5 liras en 
linea recta del eje del anticlinel,fa del Meson tiende a foruxov urel 
ligero sinclinal que luego va fullado,o zuoreecieeido por lee diabeees 
del cretUeo,entre el je y el eameon se uietingue todavia un lijero 
sinclinal en la leerte medía del piso. 
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De acuerdo con este perfil que e el mas completo viste husta ahora, 
el piso del Cauca ae atjL.- subdividir en 3 conjuntos. 

111 conjunto inferior consta ue are,Ái_easocascajos de cuarzoparcillaa 
y mantos de oarbonsBn El Playon solo se encontró un nivel marino en 
la quebrada del Hatillo.Ics niveles ue cascajo ae presentan en número 
de dosonno a poca distancia de la base diabLsica del piso,e1 otro 

.en la parte mediusEl de la parte media e maa poente que el inferior. 
De acuerdo con observaciones posteriores,e1 nivel inferior de cascajos 
de 4uarzo se ha llamado horizonte de La 2esebreraa el nivel medio 
del conjunto inferior se ha llamado horizonte de Cinta de 21euresste 
último nombre se refiere a un punto del rio Glarmal &*1 de Jumunal, 
conocido con el nombre de Cinta de Piedra,donde atraviesa dicho hori-
zontesla nombre de lea 2esebrera se refiere a la hacienda de Las Cajias, 
donde c-mienza el ascenso a las minas de carbon de Ida Fraguee:U 
horizonte de La Desebrera se destaca haskss ChipayL,punto mas septentrioa 
nal i:lcanzado hasta ahuras:Sn La Luisa- oeste nivel est& encubierto por 
la Fo=acion hoja.-El hecho ch que ambos hosiz,£ites se dejan persejuir 
a lo largo del borde caucano de la Cordillera Occiaental desde la 
region del Playon husta la reglen al Oeete. de JwaundEuratwusion esta-
diaa li..sta nora),Uemutra que la estrutitIrafia del piso del 
(Jadeases encilla y suatenida y que por lo mis:Jo es Mei' la 
orientuden con res)ecto a les niveles de . curbonsLa la parte alta 
del conjunto inferior se desarrolla un horizonte de artniscua que es 
el mismo que pasa por el lugar del S¿:lvajinparriba de 3uarez,y por la 
areata del carden Carobonifero desde Timba. hasta mas al U de Las Canea 
:te horizonte se ha llamado ael Salvajin, 

Los niveles marines que hemos encontrado un el conjunto inferior, 
son tres y se halla:huno debajo del limisonte de La Pesebrcra,utro u una 
UAOU 200 m debajo del horizonte de Cinta de Piedra yel tercero a unos 
ljti mí debajo del hurizuute del 	 de coda uno de estes 
nivles comienza a desarrollarse un reapectivo horíseuto.de 4.1rban 
que a 	asta los cases 	y La urenibcassZle estos horizonte» 
Lwrinos su han mun,adu ran cuneidad. de muestras u áo,utl,oun el riu de 
que pue'san servir pal'a vi extImen mtww***10-ga  paleontológicosSegun 
las determinaciones petrogrtficaapreIaciunadua con .la evoldcion 
tectónica,hedhas en el informe del Sorte de Santander,e1 nivel 
inferior debe corre-punder próximamente al'oliis-Jueno m4diosel de La 
part mediu al miecano inferior o a la transido», del oligoceno superie 
or al mdocenc inferior y el superioropróxime a las ureniecae del 

.517410Nli¡a la parte alta del mioceno inferioro ya al mioceno medíos  
zn todas las partes estudiadaspel ~junto inferiureen 

cien u lo que sucede en Antieeulaves la propia sueclon carbonífera del 
piso del CaucasEn 61 se hallan sejuumente mas de 50 mantos de curbon 
entre los Cuales eolo unos 3 a 8 son explotabIes•Debid0 a que  la  facieu 
cambia fuertamente,la cantidad de mantos explotables varia considerable 
mente y la influencia din&mica sobre el flanco occidental,erguide tel a 
antíclinul del Cauca,contribuye a hacer mas sensible esta líariabilidad. 
,Sn General se observa que,sobre distancias mayores y pequeñaafla magnia 
tud de un Mismo manto varia de 3 a 8m(bolsau o buches) hasta bücms 
y menos.Ademas la arcilla carbonticea interesa los mantos de carbon 
y reduce la mujnitud de loa manto:, explotubleseSsi estas condiciones, 
la determinacion del valor oemercLai ae un mislau manto requiere 
ue estuuies deseniaus j ademaa de socavones ue cateo. 



qdtilicheo- 	--eedutdi 

cuanto a la calidad de loa mluitoeploe que mejor reeditado 
han diedo,aon loe que c hallan debajo del horizonte de Salvdjinientre 
ellou uno cuyo carbon,eeglin dallídie del -:depto. de .táimus y 2etroIeo, 
da ?8uu celorideee de eutee aiveleseprteximoe al h rizonte del 
Sulvujin que se extrae el cerbon de Timba y Las 	inioo 1ure. 
que explotan ceban en lu zonu recorreaa.lea dichos nivel 	demua 
ocurren lee eidntee mas ¿rueeoe obaervddoe haztd alegre. ea magnitud 
comun es de 1,30 mhdeta 1,50,pero hdy pertestectuo en Las CaBas,donde 
elmanto principal se sostiene con una ma‘mitud de 2,5 metroz cobre 
mas de 40 metrossehos mantoe que se hallan alrededor del nivel de 
Cinta de Piedra perecen ser todos livianou(muy bittülánouby gaueoe-  ) 
y se prestan esencialmente para cokeedejando conetanpia que tambien 
los mentoe debajo de laz areniecas del Salvajin son ret.elonalmeute 
cokerizeblee,por ejemplo en TimbaGero no en Las Cañas)Los Mantos - 
que ze hdllan alrededor del nivel de La Peeebrera sea han eide 
trdnefoemddue 

 
en dutrdcituo duquierd que luz hderamoz vizto descae 

biertoe y por lo mizelo no se puede ddeldntur criterio con respecto 
al caracter original.en cuanto a lo z carbones de Ilangl(bajo Piendam6) 
hemos enviado las muestras correspondientes de doe mantoeeduo de loe 
euelee eu de cdrbon denso que debe arrojdr un date valor calorífico 
y el otro mas liviano.De acuerdo con ld ea lnelindcioueloe 
mentes Son de un grosor regular sobre la extenelon de aflordmiento 
yeau dureza no variedl hecho de que en esta parte,que corresponde 
al flunco orientaa,eeceeamente inclinddo del dntielinel del 
Caucapel carbon meeetre buenas cualidades cduercidles,mientrus 
en el flanco erguido occidental es inconsistente en general,demuestra 
que huy que buscar el tendido oriental parles verificdr el amelo de 
exportar carbon por le. vid de Buenaventura..en la region de Timba al 
Norte,donde este flanco eegurdmente vuelve a mostrar pocd inclindeion, 
le hulla encubierto pue.  loe eedimentoe modernos del plao. 

conjunto medio estL constituido esencialmente de arcilluseu 
las suelee se de'regan algunos mantos de drenieeas y mantos delgados de 
earbonseeete meetto se hdllu bien expuesto en el medio ascenso 
hola di ~ata Menon,donde ocurren taimbien,hecia la parte alta del 
conjuntoóalgunoz niveles cdseajoeosellacia el Norte,eete cenjunto 
no ee dejd Perzeleuir bien,cumo que edreee que dhi 11;y que proceder 
prudentemente en relacion con loa niveles que ziuen a las areniscas, 
del Sulvajin. 

1 conjunto sueerior corista esehcialuente de drenieeas y edec 
de cuereo.Ied pertieledcion de las drcilide es relativamente secunda-
riedEn este nivel no se han observado sino cintas de carbon. 

La ihagnitud total del piso del Cduca,a base del perfil Playon-
letehon,debe subir de 2000 metros y parece que a la eola parte 
bejd le oorre ponden unoa 1000 mmtrou. 

El deharrollo del piso del Cauca se asemeja bastante al . 
deearollo del terciario medio en el alto Magdalena y en la hoya 
de Manto:414.1a relacion con él terciario carbonífero ~1~ de 
Antioeniu _tembien es eetrecheeein todo catos cduoa,loe conjun-
toe inferior y superior con cuecajoeol-areniecoeos,siendo los .4-ruijarroe 
del inferior raes gruesos que los del superior,y mas bwi wit e ItZU con-
junto medio es ezericiiA.Lzir...,11te drcilloeoeein Antiqquithwel conjunto medio 
es el nivel oarbonifero principul,pero en el Norte de Zdnteelder, 
el inferior llega a ser reaioudImente el mejor nivel de cdrbond 

En cuanto a lee niveles cdrbonigeroz,ee debe advertir queedeede 
Venezuela hasta el sito Cauca,ellos varian considerableuente de tul 

yac enarteí)11)¿, likült0 11e,un a íj 	¿raeco8,en ~le 
ddrtee no exietadeIleIo vale por ejemplo pdra el terciario de 
Cundinamarca y Boyaca que se ha llamado piteo de Bogottd:en cambio es 
muy abundante la caetided y b onaad L loe mantoe en id eeeeion au-
tioquefta de lu hoyu del Canoa. 

En vises de que hemos eneoutrddo indicdoionee del cretleeo 
euperioreno queremos menos de dejar constancia que en la seccion del 
Valle y del Departamento del Cauca puede estar desdrollado el terciario 
inferioro sea el equivalente del pie() de Gudduae de lee Coxiiillera 
Oriental. 

10 
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En relacion con ia facieo uo earbenpue observa una variacion,valiosa 
con respecto al valor comercial del piso del Cauca.Como se dijo ante-
riormente,e1 dintel de t,tuilicaao representa una parte seievantaua uo .  

la huya ael Gue,neepeclai de su parte laberlur que en le 

ph_ctl-Ja et cablorua pUr 
altip.,,ne de Popaan y ael pane aea 0,--.1Ccbsnl piso del Caucat en esta 

faja interior,alejada tanto de la Cordillera Central COMO de la 

uccidental l no muestra oeuimontoo caooajeoub,eo.....e -nte teuu nacia 

el berae de la Cerailiera ueelaenta..Jeee eaeeajee ee nan 
por arohiscas,oirounstahela que 4.uueetra mayor uistancia ue lizte 

zonas arrostres ie lao coruiiieras Cl 	tiempo que la prefor- 
macion leve de la hoya del Ceuca.En esta parte cajalla facies 

earoonif-ra db monos uuena que en ja region Üd la Cerailrera 

ti ,y en efecto oeIo se tXt5h-Gcs.ueearOun esquistuoe y osquistu 04W- 
un e uoo 	 eoneuc:rda

e   10.;) cueecljOe ue eilo,rZO y Ue oU euetituelea pu areniscas que solo 
en parte vienen a ser finamente ripiosas.Aacia la Cordillera Central, 
loe primeros afieramientee aeI piee del Oauea que neelee visto biLes- 

-eieztos oo 	desde 	 h-eia el eur y ya ahí se nota 
que Los niveles de cascajos son bastante bien destacados.xisto mismo 
nace prever que l por la reglen ue uvejae,e1 uebal_Lui10 uel carbon 
U.I. pise uo.i. kjauea vueJ_va a oei mejur.-rene,,loo u, 	 que a rike 

ooh d l actual censtiuecion oeiulisiaha uui<nto o Lorciarie 

.4.odiu,t,.uish so i—nifieot,a ,n 
 

it hoj-a 	ai.uu 

1.0-10A_ilie uejxáurt0 de bc tancter),uoucte por 10 denlas t¿aiiialell se distingue 
la diminucion de los cascajos desde la antigua coeta ue la - raillea 

-aela 	ent.LISneee ¿trea eeaimeaiiar.a ae la U01 	0 i L.  

	

IJU0j0v 	1ieGu 	1u ,--a 

Guillenao,ee a, f-7.te euea,raeulun.J.,oe pi_ee.mienuou 
eun eeureenoe y erguiaos,aucaeauee l'ree 	iOCe. T pre 
eaeaeat_ taaelae meyeree.sta elaee a, 	 ee ebeee-tzve, 

bien en la -aaevea que se pueee mees ee 	Altamira necia.'.uenus 
res y de ahí hacia quilichao y La Vetica.eiacia el Sur y veta el 
ee,aa ee deepreaae de la e oeeelevaeleeee 	ee.-ea ea.eeeal ao 

a- ee 
.J, 	 ...1),u y

cl. 	eoio 
 

lu 	 rieadam5kpaiee sencilla del anti- 
clinal general del Cauca). 

El limite del piso del Cauca cln la uurellera uueiuk,ntal 
1111,1,1 	 001110 	 uo 

JomiL, con l. ellr,tio-ia o 	 el tr-,,ecto L. 
so traida en L;eneia ue u£1 ¿u11,1C11/1U,1 que ce nullae hacia la cordillera 
y que evidentemente va sobreescurrido por esta.A raíz -e esta cuincideer 
eial en ambee casustia part_ alta de las fermacisiloo cluoua  
-LuIJ 1uQui,J 	 u 

ue 
e --.. ea_ea ea eeae,ae,a) ee. aa 	 eee.aae 

tal.Adamas se vl que,a causa de la fuerte contraccion que ha sufrido 
el anticlinal dai uauee, ji. 'U flanco OCclLitl,5l 	ruen ha 

.0 
 

lo 1 .Lut1-170 a :-t 	Coldt) ii J_n.) reiative 
a la mateniet.ud.hi aumento y la diminucion que id'ié ha sufrido el carbon 
tambien se alcanza a determinar por el Lea-e:ate y la dimieucion que -aa- 
sufrialo ipaqutss de aroil,o coloe-dee 	doo hive-oo Uo 

	

o 	 deetacados.Para poner de presente las complicacio 
nes a que ha dado lugar la contraccion fuerte,se han tomado algunos 
perfiles en la region de Las Cañas que comprenden dos de loe mantee 
ds car0vil y las al.Lraciuneo que han sufre. 

jo demast exceptuando los subplegarnientos ,fracturas y posible; 
sobrecscurrimientos monureo,les rao¿eo de la te71,61aicLL 
como lo demuestra ante todo el desarrollo general del cordon Carboní-
fero desde hl Playoii hasta la region al W deJamunui.n est,u, 

se 	quo la rei.„1-cien dl, ie ds 10iJ 	 uS 
e. ooidoh ,J,rbohlf,,J.;o,unuoio 	sn nivel 	b,je y cutleite 

ue la 	 aurifera) 
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En relacion con la facies del carben se hace una observacionl im-
portante con respecto a la determinacion del valor comercial del carbon 
en el interior de la hoya del Caucaacubierta casi integramente por 
sedimentos del piso de Popayan(altiplano de Popayan) y del cuaternario 
del plano del Cauca.Como se dijo anteriornenteeel dintel de Oilichao 
repreenta un trayecto solevantado de la parte interior de la hoya 
del Cauca.En correspondencia con el hecho de que esta parte fue 
integrante del interior de la hoya del Caucaa los cascajls qur  se ob-
servan hacia el flanco de la C raillera OccidentaZ1Wro elBien hacia 
el flanco de la Cordillera Uentral(region de Vetica al Sur).Ademas,e1 p 
piso del Cauca en general muestra un desarrollo altamente arcilloso. 
Por SU parte,e1 desarrollo de loe mantee de carbon diminuye kzzlzx 
desde la Cordillera Occidental hacia el Occidente(en la Cordillera 
Centralo no se conserva el piso sobre el propio borde),haeta tal, punto • 
que los mantos constan de carbon arcilloso y de arcilla carbonfeceapre-
d*cilndose Mi el carbin puro a propias liztaseBsto vale ante todo para 
la reglen estudiada entre Buenos Aires y el flanco IT de La Chapa,Hacia 
Santander y Caloto se presentan uno o dos mantos de carbon que,segun 
el afloranientoomuestran condiciones comercialee,siendo que dichos 
puntos se hallan mas arrimados hacia la Cordillera Central que la 
zona de Buenos Aires-La Chapa.-En lo demas,los estudios posteriores 
probablemente demsetrarawun mejoramiento de la facies carbonifera hacia 
el subsuelo del altiplano de Popayan,eentido en el cual la hoya del • 
Cauca se levanta geogr&fica y geol6gicamenteagosotros no hemos tenido 
ocsion de estudiar los mantos de carbon que se hallan expuestos en el Ad 
rio Ovejaavabajo de la travesia de Chindaco(unoe 5 kns aeajo),pero 
consideramos bueno darle una inspeccion porque la facies de carbon tien 
de a mejorar en esta direccion‘parte del altiplano de Popayan,situada 
hacia la Cordillera Central).ePonemos de presente que los estudios que 
hicimos del terciario medio desde el alto Magdalena hasta el Norte de 
Santander y loe estudios correspondientes en Venezuela,tambien acusa& 
la variacion del sedimento y de la bondad de la facies carbonittra - 
de acuerdo con la preforaacion de la actual construccion de los 
Andes y que tambien ahl,e1 número y la magnitud de los mantos de carbon 
diminuye desde la facies cascajosa hacia la facies areniecoea y arcie 
llosa.Sobra decir que la deficiencia del desarollo del carbon que se 
nanfiesta en el interior de la hoya del Cauca,a raiz de las reve-
lacionee del dintel de etamtzmdmx quilichao,se debe a que esta parte 
iba preformIndoee,repreentando una faja algo mas baja que los bor-
des de la hoya hacia las Cerdilierae Occieental y Central. 

.2x,UTUivIOA• 

Los estudios y levantamientos hechos demueetruu que la zona 
del dintel de quilichao es una faja comprimida y solevantada de la hoya 
del Uauca.Los plegamientos son estrechos y erguídos,ademas de ser muy 
irregulares,ante todo en la parte comprendida entre Buenos Aires y 
la travesia del quinamay6 en el camino a quilechae.Dentre de este dinte 
tel,los cerros parecen ser cúpulas de un cordon anticlinal,aegun se - 
desprende de los levantamientos hechos en la Chapa y en el cerro de 
La Tetaa.an cote último cerro ,se distingue un anticlinal que avanza de 
NE directamente hacia el pi l septentrional del corro.Los levanta-
mientos hechos en la region de Buenos Aíres demuestran ademas que,en 
la tr..vesia por el dintel de quilichaopel flanco oriental del anticlinal 
general que acompaña el Cauca cl:sde el Sur del Playun hasta la reglen 
de Timba,ze halla fuertemente contraidopadvirtiende el que la parte 
cercana al eje estL cubierta por la formacion koja.Al Norte de Timba, 
kl anticlinal del Cauca se aparta del Ceuca,siguiendo hacia WNE que-
dando el ala oriental cubierta de los aluvioneó del Cauca.ail flanco 
axiautal occidental que constituye e]. cordon Carbonífero se prolonga 
regularmente hacia el Beikaquedando encubierto tan solo en un corto 
trayecto al WM de Jamundl.A1 Sur de Suarez,haeta algo mas al Sur de 
la este.cion de Santa Warta,e1 flanco ociakdaiatal viene a quedar parcia  
mente en la ribera oriental del Cauca. 

El limite del piso del Cauca con la Cordillera Occidental mues-
tra las mismas particularidadeu comn,entre Sevilla y Buga,el limite de 
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la formucion ee Uumeie-auuda,uou la Cor-illera Centreleem deciro ue 
trata de un auticlinel,,v1eunteue4te eu-eeeeeeurriao poe lae roce 
me entleetes de le doeteilIera stieduret“en le macar perte eretf,ceo 
ia Perfil que4.1141(.1~10u eeede 13agar de le idee preciaa eare lea con-
dicionee del contecto aeI piso del Cauce con el cretGeo de la Core 
dillere ueeidentelíee entieade que invirtieedo el pLIrfil).ein amboe 
ceueepla eerte alta de lea formucionee de Comluia y tel ceuca,reepec-
tivemente,queda recooteda bajo lae roces de las Cordillereu corres-
pundieutou.-Ln eI limite aun la Cordillere Uccidentalpel pico del 
Cence(flanco V del ¡Anticlinal del U..uce)ee halla fuerteelente contra.. 
ido.eoe eetreteu se nellan en pouicion Uka4 o 4411tiá IrCrtiC41,040-ella0 

veces 4110  al W o al li(inverel(n). cauza de eete. fuerte uontreccion 
como se dijopel cerbun he sufrido te porteetes elterecionee del  
y dureza que contrettan con el desurrollo rular del carbon en eartes 
tendidastcomo en el bajo Diendamó(flanco :3 del anticlinal del Cauca)» 

Para poner de presente les Oomplicacionee a que he lieeado la 
estructura del detallepee hen tomedo perfiles en le region de La  
sobre la parte alta de la haciende de Les C'eXiae,donde mejoe ee pueden 
entuaier les convuleionee que sufrieron loe eedillentos, 

en lo demas,los rae,,;ou generalee de lu tect6nice0 son eenoillou, 
de acuerdo cen la repartioion reieuler de loa grupog eutrutigrfeficolue  
El flanco ocoidental del anticlinal del Cunea se percibe decae muy 
al Sur del Auwon nauta mas ul :darte de la latitud de je/leedieeeeetteeee 
cubierto ten solo en un corto trey,,ctoeomoell que queee el ANY (le 
Jamundl.;Jn todu le extenaion deaerites a-111911M earbonifere ~etre 
las na,laz incleneceenee fuertes y uledeee eubple,eemios cetrechoee  

Las dificultades tectónicas en relacion con 	e.eí  no coneiek.en 
puee en la teutónica generaloeino en le tectónic e detulleatel como 
eucede tembien con el cerbon de Cundinunarce y Joyaz leo de jueduas). 
Peru logioar a deminarlaapee necesita de baetubte experieieeeteelen y 
de trabajos abundante de cateo en loo mentozeZucede lave ejeeeplo 
que un Lente de carbon ..n la suoerficie es enteramente deefaVoire101e_ 
porque el corte naturel ue 	lere a une eerte de cerbon 
o pizerroeoturgue)onientrae en la profundided el manto es buenos:1ln Oye-e-
efloreelientoslw el cerbon se puede preeenter fuvoreblemente y steeelbargo 
eole ee trata de un nido o lento ue carbon en un manto de poco 
espeeor verdedero;Pere citar un caetual de le cresta de ;ate:mire 
efloren m.uAr de 20 mento.; de cerben de ,j.10 a 0.40  m de grueso que no 
intiman a hacer trabajoe de cateoeSinembargo,un soeevon avanzado en 
eete nivel ha logrado pene: en deecueierto un mento de algo mas 
de 0.80 4t m.de muy buenas condicionee de dureze.Zosotros nos hemos 
Convencida queopere, recomenuer el leJoureo do un mento'bej ueoeeiddoa 
de perseguirlo cobre unu dietancie de un kilametro al meeou y de ubeerere 
ver cuidedozemente lo.. efleremientoe en lea quebredebeheciendo ea lo 
demer, ceteoe pequeños. 

L1T=TIVAS COIL..RCL LLC DeL CAUBON: 

De pu de beber conocido ie :eme, carbonífera que va del"Fleyon 
hacia el W de Jemnndl y de ahí a Calipconeieeremoo que a ella huy 
que concentrar la atencion cemerciel del eerbon del depertamento 
del Canee y del VaUe.a reqion del dintel, de W.lieheo y la zona 
carbenlfera de qeiiiichao a teeloto no ofrece nilejenamente las Ventajas 
como le reglan mencionedeeLe banda de la Cordillera Central desde 
el pA 'w de Sevillar eelvo contados puntoe(qeelloroadeypfte baje de la • 
hoye de Geileneao ofreee aflora,eientoe del pico zerbenifero y solo 
tieue lienitee que corresponden al pico de Combia(terc. nup.)., La regio 



4uilichaoea el e-Je:molad 	lO 

En el terreno que existe al Worte y BE de Sevilee seeuramente sama 
vesteeentm el pie del Ceuca.pere les condicional de treneeorte 
ferrocerril ,epareeen 3er mae o menee desfavorablese"demes loe datos 
recogidos en Gevilea indican que la facie* de carbon no parece ser 
bien satisfactorle,e9e refieren algunos puntos buenos pero en lo demas 
lob mantos no perecen ser lo suficientemente eepeeoa.En la banda 
de la Cordillera Occidental,deade nimbo hacia Roldenillopel piso 
de/ Ceuoa no asona,al meneo en gran porte 

para apreciar bien la faja carbonifera que ee extieade 
de. ee el -eleyon a le reeion de Ueli,ee n 	itan dezerroller 
primero los leventemientoe hechos pera poder encuadres loe mantos 
de cerbon en euu rt pectivos horizontes.La apreciacion poneenorizada 
depeede,en vista de la irregularidad del desarrollo de .loe manteo, 
de los oettoe que se han en lo sucesivo. 

La faja que se extiende desde el Playon hasta ueli puede 
considerarse oamercielmente careonlfera en toda la exteneion,menos 
quizá en algunos trayectos como la reeion de uarez.Un criterio 
definitivo con respecto a ceta region(de cerbon entrecitico)ne 
se pueee adelantar- por el momento. 

Loe carbones naturales de eta region demuestren ser 
densos beata livienoseea manto. de 8.5 cae encontrado por B. Alvarado 
en heng6 ee proeebieelente el que mas altas cabrias eerojartt.luego se 
timen los carbones denewheituadee apóca dietenuie debajo del hori-
zonte del Salvajinpeheeyadoe en el Laboratorio del epertemento.'lloe 
ocurren en Las CeZae y en TimbeeCarbones livianos provienen de los 
mantos inmediatos al horizonte de Cíete de Piedre,pero eeeuree 
mente tembien ocurren en otros niveleeenstos carbones livianos dan 
regular coke en Las CeZas.a.ejor coke se obtiene en le region de Timba 

anta Bárbara) de los mantos inmedietoe a la arenisca del Selvejin. 
Los mantee inuediatoe el horizonte de Le Pezebrera se han vuelto 
antracita en su Mayor parte.he eruelo ocurre con los horizonte de 
carbont inverdiatos a los niveles del Sulvajin y de Cinta de Peedrav  
donde eetoe han sido afectados por silos de daXxseaiax daoitae  

La cantidad de mantos exploteblee es variable.i.os mas 
gruesos se hallan debajo del horizonte de Sabvajin.Los del nivel 
de Cinta de Piedra son en general de buen grosor,pero monee estables 
porque la arcilla carbonácea aumenta con frecuencia e proporciones 
incomercielee.Lee mentoe de la earte bajapeolo en perte(Pleyon y 

‘ail'aael'imbeimueetreee espesores oemercialee.Ia expletacion se ha 
suspendido en vista de que el PC no quema antracita, 

El mejor desarrollo de los mentos de carbon se halle sin duda 
en le xegion que queda en el careo bajo del rio Piendem6.debido u que 
en ceta perte.la influencia tectSnicee he sido minime..en lo 
demee lel carbon he sido mas o menee fuertemente afectedapor la 
oontraccion intensa que ha variado la elagnitud de los mantos y 
ha debilitado la dureza del carbon,Come region donde el cerbon ee halle 
mea duro hay que mencionar le de Timbe y tembien el mento de eltamireae 
al Vi de la estacion del FC del Pacificoo llamada San Prencisoo.Luego, 

reeion de Las Catiras ofrece cerbon regularmente coneieteute y ea 
probable que lo mismo suceda de ahí el Norte.donde las condiciones 
tect6niees son ieualeo. 

La cantidad comercial de carbunpeegun un 41cule eenerel, 
.e puede lext apreciar en unas 500 millones de toneladas,como cantidad 
minime.La que proporciuneleete mao carbon tiene es la reeion del 
bajo Piendam6 y quizá la region del Playon cuyo estudio hay que 
hecerlo,siguiendo la ribera derecha del Ceuce.evemzendo aguas 
reibe por el Cauca desde .0an de Azucar. 

l carbon del bajo Piendom6 reune condiciones buenas para 
le exeortecion.Lo mimo vale pera algunos de los mentos de antracita, 
como el ene se heellaeeriba de la oaea de Las Callaspa unos 30 m 
debajo eel horizonte de La P. eeerera.En lo demes el garbonoincluso 
1 de Timba,hebr& que briquetearlo de acuerde con,procedimientou 

mee.ern000pera que sea exporteble.Con loe nuevo e modoe de briquetaeiee 
el briquete se obtiene mas o menor; al miemo precio copio el carbon 
crudo. 

Nosotros en el presente infoeele no queremos lacear a 
conclusiones definitivas porque esperamos los resultados del 
eetudio de la e-egion de Jamundj a Cali.De todas maneras podemos 
decir que el anhelo de llegar a exportar carbon dende la reglen 
del rio Cuca hacia Teleneventura pueue cumplirse en vista de lue 
las eeneicionee geológicas son fevoreblee.Ia facies y la tectonioa 
hen modifloado poe cierto la regularidad de loe mgehte*e carpen 

ee ~ver 	 UO estut=yr ele 



lailichz.:o-morz,.los-Jamundl 	11 

  

- te el lirlao.1: com defini  

 

  

(le .p.inero 1e 191 

 

Ue6lojo Ltel oepto* de ninue 
IngenierO (1,,olojo 


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12

