Informe sobre los resultados de la exploracion de carbon

en la huya del Caucayreferente a la zona Quilichso-~Caldono-

Bl presente informe,continuacion de los estudies en la region
de Quilichao(Saniander),se basa en las observaciomes de la siguien-
te rTutas
l.quilichup=-Veticaslevantamiento de ruta,destinado al conocimiento
del piso del Cauca,pero esencialmente al conocimiento de la '
region de serpentinas cupriferas de Veticas,lugar situado al
pic occiaental del cerro de munchique de Quilichao.
2.,Vetica~Chindaco-0Ovejas-Caldono.Recorrido en que se aprecia el
pisa'dal Cauca,el piso de Popayan,las rocas eruptivas del
cretaceo y las rocas de fubdamento que forman una saliente
notable de la Covdilleirs Central haecia la hoya del Cauca en la
region que queda inmediatamente al Norte de Chindaco.
3.0vejas-Pescador-iorales.Travesia por la parte septentrional
del altiplanc de Popayan y por el piso de Popayan.
4,Morales-langé-El Playon(curso inferior del rio Piendemd y
banda occidental del Csuca en esa region).Este estudio que,por
falts de tiempo hubo que hacerlo ripidanente,se refiere a una
region en que el piso del Cauca es magnificamente expuesto
desde la base crethcea(diavasas) hasta prdéximamente el limite
superior de la formacion y enm que hasta ahora se han encuntrado
las mejores condiciones econdmicas del carbon.Advertimos de ante-
mano que ila region del bajo Piendamd(ala oriental,suavemente ingd-
clinada del anticlinal del Cauca)es la region cuyos yacimicnios se
prestan para la exportucion inmediata a Buenaventura.bBl resto de los
carbones estudisdes desde Bl Playon husta Jumundi-excepte las mantru-

citas que no se explotan porque el Ferrocarril no las consume-necesi-

ta de briquétacion en viste de la «bundencia de cisco que rinde y
en vista del despeduzamientio que sufre el curboun de blogues en el
transporte,

Deliorales-Santa Marta.kstudie del carbon en el iawdo occiuental,ergui-

4o del antieiinul del Cames,Carbon triturado,e irregularizado en cuan

to & la magnitud de los mantos. :

. Los sisuientes estudios se reficrem a la faja carbenifera del
flanco occidental del anticlinal general del Cauca,que sigue exrgui-
do y muestra carbon mas o menos inconsisteunte,con maentos de espe-
sor muy variable.El flanco oriental,comprimide en la vegion del
dintel de Suarez~QJuilichao(p.e.Buencs Aires-La Teta),no asoma de
Timba al Horte,ni tumpoco ci la region de Sanitu Harta-iloruies,donde
ests cubierto por el piso de Popayan.

Geiiorales-Buenos Aires.kstudic de la facies carbonifera en uuna parte
donde la parte interior de lu hoya del Oumca ha sido solevantada(din-
tel Suarez-Quilicheo).Facies carvomifera desfavorable.

7.Buenos Aires-Sen itancisco(estacion del ¥C del Pacifico)-Altamira,
Travesia por el anticlinul general del Cauca y estudio del carbon
en ¢l flunco ewdentsd, occ. de:lal.

8,Altamira-Suares.snstudio de la regivon de Suarez,levantamientos en
la region de Suarez al SW,S y SE.Alteraciom por coatucto con daci-
tas y déeoritus de los sedimentos y del carbon del pise del Cauca.
Complementos sobre ¢l cretficeo(serpeatinas y diabasas)y sobre el
caructer surifero de ia region.

Yo Sunrez~-uicbru Zaunca-Piedra Pintada,Investigacion de los mantes
dc carbon(antraciticos)de la parte baja del piso del @uca.

-
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10,Piedra Pintada~Timba.BEstudio de la reghon de Timba,comprendida
entre los rios Timba y Guachinte.Buenf desarrolle d¢ la facies de
carbon en fianco ovkidental;carbon relabivamente cousisteante y
2pto poera el uso enm las ecmpresas del Valle,Rinde buen eoke.Hasta
ahora la zona carbonifera mas impwriante,encontrada en el Valle,
Estudios complementurios en el cretficeo que se halis hacia el

. Occidente(liditas,serpentinas y disbasas),

1i,Timba-Las “aias(al W de Guachinte).Bstudio de lus purticuluridades
de los meantos de carbon em su desarrollio longitudimal.Zona curbo-

fera buenayafectada hasta cierto punto por las condieioues di-

nﬁmiaaa(contraocion fuerte),Buenos perfiles del piso del Cauca y
contrel de los manios de carbon desde la parte baja de la
formacion hasta la parte slta.ustudio del c¢reticeo hasta la
region de Confites y Tabor(faldeo bujo de la Cord, Oeccidental), =

i2.Las Calias~La Luisa en el rio Clare.Continuacion de los estudios
orientadores de Las Cafias(varios levamtamientos & traves del tercia-
rio hasta el crethceo) hucis el Norte.lLevantwmiente de lu ruta
Jamundi-La Luisa-vereda ConfitessUgdidenie /de/ Sdn/ Kitoris(Banda
meridional del rio Clare),y de lu ruta Lu Luisa~banda sepentrio-
nal del roo Clare haste San Antonio y La Marina,abarcande gran
parte del cretleeo.Parte bauja del piso del Cuuca encubierta,

13.Hegion de Chipayf,al Occiuente,Levantamiento desde lu cusa de
Don Agustin Rize hacia la region de Fuldequera que abarca el
cretéeaa(ligitas.areniaeas areillosas-probablesente tobas endure=
cidas~con fosiles,como inoceramus,serpentinas y al purecer pocus
di-basas).Se desgubre priecticamente tode el conjunte carbonifero
del piso del Cauca, ! -

l4,5egion al Nerzilde Chipayb.81 terremc se cmeubre pronto con la

formacion a,de meneras gue el piso del Cauca queda ghg
vedado, ¥

TOPOGRAFIA.

La region en referencia se halia comprendida entre las Cordi-
llerus Central y Occidentel{bordes) y abarca el trayeeto solevantado -
de la hoya del Cauca,denominado déntel de Suarez-Quilichao(Stutzer)eo
simplemente dintel de Quilichao.Al Norte de este dintel se extiende el
plano del Couca con una elevacion media de 1000 metros y,gL/ ALiL
hacia el Sursel altiplano de Popayan,atacado por la erxosion y zmurca-
do mefndricamente por los rics(altura 1750m).

El dintel de Quilichao consta,de E a Wyde los siguientes
elementoss

1)Munchigue,cerro acordonado,bastunte conféndide en el
flanco de la Cordillera Central,Altura méxima mus o menos 2200 m.
Al pié occidental del Munchique se ugregs um cerro peco destacado
que se conoce con el nombre de Vetica,

2)E&1 cerro de La Chapa,cond alturas de unos 1800 m.Esté
dividido por una depresion em el cerro de Santana gue gueda al Sur
¥ en el cerro del Peilon que queda al Horte,Awmzbas culminaciones de
L& Chapa son alouadas y conservan el bosque.

3)&l cerre de La Teta con mas o menos 1700 m de elevacion.
Se levanta aisladeo del terreno arrugado al Cur de Buenos Aires,que ¥
guarda los rusgos de residue del antig.o plano de Popayan.la quebrada
o riachuelo de la Teta,flanquea el cerro por el Sur,W y luego se dirige
hecia NNE.La quebrade Mazamorera nace al Occidente de La Teta y cae
al rio de la Teta,alzo al NHorte de lu latibud de Buenos Aires.

4)El1 cordon bajo de Buenos Aires,situado sobre la banda
oriental del rioc Cauca.Se pierde hacia el Sur bajo el altiplane
de Popayan.

5)s1 cordon Carbonifere,cuyas crestas empinadas de 1400
a 1700 m se perciben dsede el Sur del Playon(ul SW de uorales)
hasta el Occidente de Rimkm Jumundi,donde el cordon se confunde en
el piad caucano de los Farallones de €ali,para volver & resurgir ea
la region de Callas Gordas. .
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Como sexto eiewento del dintel de Smaxw Qulichao,se podria nombrar

el terreno en general muy erodade y mas bauje que el corxdon Carbo=-
nifero,que en lo demas demuestra huber sido parte del campo

que abarcabavantigu&meﬂte el algiplano de Popayan.Bsta faja,caracteriza
da por sedimentes y rocas eruptivas(probablemente derrames) del cretiee
ceoyse levanta hucia la region que queda al Occidente de Suarez ¥ hacia
el lado ecciuental del nficleo que constituyen los Farallones de

Cali,

Con respecte al ccrro de La Chapa,hay que agregar que,a continuae

cion Horte se hallan,primero el cerro del Gmmrapatero,de unos 1800
m de altura y la lomita delgy Medio.-Como prolongucion sepentrional

del cerro de La Vetica probublemente habrbh que considerar la lowita .
del Cuchinito,situado al WNV de JapiosEn cuasnto a la cuchilia de Selapa
que decae hacia Corinto y hacis Pioyh,debe tenerse em cuenta que ella
envia un ramal importante hacia el SWyen direccion hacia el lado X

de Chindaco,region esta donde mas avanzan 1las rocas del fundsmento
hacia la hoya geoldgicw del Cauca.El eurso ulito del rio mondomo

separa el terremo de La Solapa del cerro de mMunchique.La cuchilia

de Solapa se puede considerar como parte integrante del dintel de
Quilichae y sgregada a causa del solevantamiento itransversad

de Quilichao a la Cordillersa central.frapiamente,aegun se desprende

de su ascenso del plano del Cauca desde la region de Corinte,ella

forms purte de lu hoya geoldgica del Cauce

- BB 10 demas,come la representacion geogrifica de la zona en cuestion
- es muy deficiente,hemos procedido a hacer croquises ¥ leventamientos
de ruta.is segure gue,con un buen mapey,los estudios de la geologia

que muestra rasgos semcillos,se podran condensar en mejor forma,

ESTRATIGRAFIA,

las siguientes:
- 1)Terrene cuaternarie hasta reciente del plano del Cauca
2)Pise de Popayam cuya parte alta hemos llamsdo Formacion :

Roja,liste piso muestra afinidad petrogrifica con el piso A
de Combia y Honda(de Hettmer),pero difiere tectbénicumente '
de &l.Comstituye el altiplane de Popayam,mas los residuos

de fr&da ¥ counglomerados(mas o menos descompue.ies)rojos,
auriferos que,dcsde el dintel de Quilichae se extienden _
haglia el Norteysiguiende el borde de las dos g¢ordilleras, *

3.Piso del Caucaj,equivalente de la formacion carbonifera “

antioquetia de E, Grosse.Compone el dintel de Qulichao desde
La Vetica(exclusive/,en parte) hasta el cordon Carbenifere

8l W del rio Cauca,inclusive,La magnitud es de mas de 2000
meirosysegun se desprende del perfil del Playon.
4,0uarcita de Buenos Aires.Asoma en la banda oriental

del rio Cauca,en el frente del cordon de Buemos Aires

Que da hacia la estacion de San Francisco del FC del
Pacifico,HEs posible gue se trate de aremisea wlieraca del
pise del Cauca o de una cuarcita eruptiva relacionada

con las dacitas.No se trata de formacion mas entigua que
terciario,porque el cretficeo mme tra carscteres entera=-

mente distintes({liditas en alternacion con serpeatinus y :
diabasas). |
5)0retéeee.?or fin se ha podido comprobar que las diabasas

¥ las serpentinas que alternan com liditas y algo de

arcille esquistosa y arenisca arcillosa,son equivalentes de
la formacion porfiritica del crethecco de Antioquia,deter=
minado por Grosse.Al W de San Antonio y de Chipaya se
encontraron dos pedazos de amonitas y un inoceraumus,respec-
tivamente.La magnitud de l& formacion debe ser muy conside-
rablcyspero no se puede fijar en vista de la complicacion
tectdnica.Bn la Cordillera Ocecidental,el cretéceo se ex-
tiende vastamente al Oeste del cordon Carbonifero y em la
Cordiliera Central va formando el borde de la cordillera

haste mas al ¥ ge Sevilla i

l
|
Lus formaciones encontradas en el terreno estudiado son |
i
:
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. 6)iuces del Fundascnto.lisiss 5010 se han observado en la Cordiallera
Gentralscono el Norte de Chindaco y siguiende el curse alieo ael
rio Mondomo haecia la Cuchilla de Solapa.in el borde de la comillaga

Occidental,estas rocas no alcanzen & aflorar y lo que Stutzer
susreitas de Suarez no son sino areniscas del piso del Gucaluorizon
del Sailvaiinl,transformadas en cusrcitas a causa del ascenso de las

gacitas y dioritas de la regionm immedicla y circunvecinu.hn 108
buncvs de esquistos siliceos que se colocan entre los cuarcitus,se
hallian imgreaimaa de hojas de arboles de follaje,bicn consexvadas,
que por sl demmestran que se trata de un sedimento terciario,Adcmas,
ilas sreuiscas del Sulvajin,al perseguiriss hacia el Horte(iW),van
mostrundo una alteracion siempre menor,nuste que muestren ceracter
corricnte defl lus sedimentos del piso del Cuucu,

En cusnto a las rocas eruptivassel hallazgo de fdsiles cretbeeos °
nes he peraitide co meretar ia edad de manera satisfactosia.
Las disbasas y las serpentinag son de edad creticea y eviuenieasuie
represcatun derrames volclnicos que alternan con los sedimentos
crethceos(liditas,ete).los sediuentos son escasos del lado de la
Cordiliera Central,donde parece haver estado el centro de la setividad
eruptivagen cambio cbumden heeia el lado de la Cordillera Occidintale
En viste de que las serpentines se prusentan regionalmente a traves de
las diabasas,como en La Vetica ¥y en el pié VW del uunchique,se debe
suponer que ellas sean mus reclientes y creemos que las serpentinas :
sean derrames cel eretheeo superiorsuientras lus Gisbesus perienecen ul
erethceo inferiorscnn eicctosdonde lus serpentines alieruon cou sediucnes
tos creticeos(sin seiia de alteracion de contucto),ios fosiles(Iluoce~
resds Jiias bien indicen edsd cretices superior.hus diubuses wsouwen
nes adentro hacia las cordilieras y solo ocesionaslumecnte,como cn el
rio Pulosmuestran intercalacion de sedimentos.
Aparte de lus ducitas que localmente suelen mostrar caracter andesi
tico,y cuys cdad posterior al terciario medio(piso del Cauca) ya se
he deterainado,se observan dioritassen purte mas &e¢lidas,en purte mus
bisicas.Tipos de este clase de dioritus ocurrun en el crcilceo
dmteramente silificado de Pasv Bobosarriba de Suarez,donde forman
un aGelee gue puede coiuciair gon el cerro de Damiam.in esta parte,
Stutzer encontrd dizbess safibdlica yue tambien ocurre em el
ascenso dioritico de Palaequerasal VW de Jawunai(cretiiceo)sss posible
quesen parte,la diorite sea =xetisusxm del terciarie inferior,pero el
hecho de gue elle tmmbien se presenie en la region de Chipayh(V de
Jemundi) dentro del kmwek piso del Cmucayhuce supouer que se trate
de una roos andloge a la dacite,en cuunto & edude-Las dacitas y lus
dioritss son rocas gue sbundan em lu zoum del dinbel de Suares y
quesic ahl siguen hocia el Norte,diminuycndo evidentements eun
cantided y volviéudose mas basicus,como lo muestran las sandesitus
del rioc Paloelentro del piso del Cumoca,ls ducita ocupa niveles iubermi-
tentencnie constwites,encims y debajo de les dus herizontes de
cascujo de QUarzo que corresponden al conjunto imferior del Pilso.
Otro nivel muy constante se halla entre wnbas areniscus.los efectos
de contacto,palpabilizades por la transformacion abundante del carbon
en antracita,se ponen de manifiesto ante todo en los sedinentos
jnmedi-tos &l contacto que se han vuelto rocu silicosa azuleja-oscura
sumamente dura que hemos ovservado desue ia parte septentrional de 1l
Chaps haste ls region de Suaresz y de whi Beciu el Horte husta
ie region de Chipuyleil cncontzur rodsdos de estos sediuwsntos albe~
rados de esta indolesellos purecen ser sedimentos albterados de rogas
bustente sntiguas y el hecho es que Stutzer-quien hizo un viaje rapide
por lu region de Suarez,supuse que lo areniscs del Salvejin fuere
paleozbica.
‘ ¥n cuanto al piso de Popeysmn y especialmente con respecto al piso
o, del Cazucayconviene hacer las siguisntes observiciones complementurias.
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Piso de Popayulle

Bl estublecimicnto de la rcizcion que existe enire epte piso ¥y
o1 de Combia=Honda,es dificil.En ambos cesos se trata de conglomerados
que alternancon tobas,arcillag y arenisces tlernus y que gonticnen
lignite regionalmente,ero mientras el tipico piso de Combia en la
region de Sevilla & Bugs estd fucrtemente subplegado,el piso de Popa~
yan apenas muesira inclinsciones sunves ¥y <n 1z meyor parte de los
cuso estl horizontal.Por excepcion,se han cncontrado inclinaciones
de 30 & 40 grodosecomo en el rio Palo,siguiendo el camino de Pacueyd,
glan 1 bands Sur del rio Ovejas,en la travesiu de ChinduGo.in esta

tims parte uo hewos podido estublecer bien l= peﬁemﬁ& «l piso de
Popayan,porque los aflorialentos son deficicntes.S5¢ trata de conglo-
mersdoss,arcillas y areniscas em una nagnitud de unos 70 m que asoman
en la ribera izguierda del rio Ovejas y que se golocan directwacnie so@
bre los esguistos eristalines 4 1 Yamel SW que puric de La Solapusil
rwabo es proximemente E-W y le inclinueion heecia el Sur.Subiendo hacia
¢l puso del rio en el cwmino de Ovejus & Culdono,d 4s estratos aponas pds
mueotren inclinwcion y contienen en cwublo mai dg un w-ubo de ligaite
eatrversdo con «reilla gue recuerde el tipo de znitosencontrado
en La Lagunasal Sur de Corinto. ™,

La parte alta del piso de Popayan,ds acuerdo con lab ubser-aciones
de Stutzerscstd constiiuide de sglomerudos vel chnicos emske
se reficre ol albipieno de Popayun y aun a la region de Duehy
Jius @l Nortespor laos bandas de lus Cordilleras Oeeiventel F OO
no parece tratarse de aglomerados sino de conglomerados en gun
participan esencialmente los rouados de serpentina;diabasasetc.usta
surte «lbta del piso de Popuyan-que wes bturde q%:- nebrh queé’ sep.rurlo
pox tratarse de un conjunto mas recicate-es la'vigue & ver surifera eu
1a region de Quilichao,la.repatero,Bucnos Aires y el NV de Jamundie

Como l& paralelizacion del piso de Popayan con el piso de Combia-
Honda sun se presta & dudas,preferimos mentencrlo como independiente,
Repetimos gue el piso de Popaysan miestra les particularicades del piseo

ER L

o
<

de iesas icus de Hettner en el curso alto del Magdalena(region Honda
Pambien ek la hoys del Magdalena,la relacion que existe entre el piso
Mesas Thficas y el piso de Honds de Hettner sun no he sido aelaradn
-n definitiva,@rosdg

P10 DEL CAUCA.

in general,las condiciones tectbnices dificulten la deberminas
gion de la sucesion estratigrifica dcl piso deld Cauca.lle VeZ en vez
se obscrven subplegamiontos agudes y es probable que,dentro del :
cordon carboniirero,occurran sobreeschrrimientos.Sinembargo,se 1logrd
encontrar uns region en gque el piso el Couce esté bien expucsieo &n
toda,0 en 1lm muyor parte de su magnitud.sste region es la del Plauyons
. pitucds en la benda occidental del rio Coucagfvente a la desaubocadurs
del rio Piendam$ y el Horte del curso inferier del rie Dindee.nl pexfil
del piso del G.uce se recorre desde el pueube auxiliur sobre el rio
Cauca en Pan de Azucar.En dicho punto se halla el eje del anticlinal
del Cauca,en que asomsa la diabasa.El flance orientsl tiene inclinucion
muy suave(y carbon dure ),el flance occiocental es ergudio hasta suuvple=
gado hoste fallado(carbon triturado y mentos veriables en espesor).Al
ascender desde el eje del anticlinal por las faldes altes de la bunda
occid ntal del rio Caucasse Va ascendiendo por el piso del Cauca haste
llegar a la zona alts que se llama Bl Meson,distante unos 5 kms en
1inca recta del eje del anticlinal.Al ¥ del Heson tiende & formurse ungd
ligere sinclinal que lusgo va falleado,0 sobrescirrido por las ddabasas
del crcticeo.intre el je y el eson se distingue todavia un ligero ?
sineclinal en la parte media del picoe
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be acuerdu con este perfil yue es el mas cumpleto visto hasta ahora,
el piso del Cauca se deje subdividir en 3 conjuntos.

El conjunto inferior consta ue areci.cus,cascajos de cuarzo,arcillas
vy mantos de carbom.kn Il Playon solo se encontrd un nivel marino en
le quebrada del Hatillo.Los niveles de cuseajo se presentan en nlmerc
de dossuno a poca distancia de la base diablisica del piso,el otre
cen la parte medis.fl de la parte mediaz es mas poente que el inferiorx,
De acuerdo con cbservuciones posteriores,el nivel inferior de cuscajos
de Quarzo se ha llamado Horizonte de La Pesebrera,y el nivel medie
del conjunto inferior se ha llamsdo Horizonte de Cinte de Piedra.zste
@ltimo nombre se refiere & un punto del rio Clare,al SW de Jammnal,
¢onocido con ¢l nombre de Cinta de Piedra,donde atraviesa dicho hoii-
zonte.tl nombre de L& Pesebrera se refiere a la hacivnua de Las Cafias,
donde ¢omienza el ascenso a las minas de carbon de La Fragua.il
horizonte de La Pesebrers se destaca has.a Chipayl,punto mas .eptentrios
nal zlcsnzado hasts shors.Bn La Luissseste nivel estd encubiexto por
la Forumscion Roja.~El hecho de que zmbos hosiz.untes se dejan perseguir
& lo largo del borde caucano de la Cordillera QOcciucental desde la
region del Playon husta la region al Oeste de Jamundi(eztension estu~
diuda husta ahora),demuestra gque ia sstratigrafia del pise del
Caucases .encilla y sostenida y que por lo mismo es flcil la
orientacion con respecto & los niveles de carbon.-kn la purte alta
del conjunto inferior se desarrolla un horizonte de areniscas que es
el misme gue pasa por el lugar del Sulvajin,arriba de Suarez,y por la
cresta del cordon Carcboniiero desde Timba hasta mas a2l N de Lag Cafias,
Bste horizonte se ha llamado del Salvajin,

Los niveles murinos que hemos encontrado «n el conjuuto inferior, |
son tres y se hallanyuno debajo del hurizonte de La Pesebrera,otro & unmg |
unos 200 m debajo del horizonte de Cinta de Piedra y el tercero & unes
1lu0 m debajo del horizoate del Sslvajin.: necima de cuda uno de estos
niveoles comienze & de-arreollarse un respective hoerizoute de carbon
Gue aReize uustu los Cuscujos ¥ les wreulbcuseDe estos horizoutes
marinos se han men.ado gran caniiaad de aucstiras o Bew}a.aoa el fin de
que pucden servir para el exfmen mimursXfgiem paleontoldgico.Segun
las determinaciones petrogrificas,relacionadas con la cvolucion
tectinica,hechas en el informe del Norte de Suntandersel nivel
inferior debe corre.ponder prdéximmmente sl olig.ceno mediosel de la
parte medie al miocene inferior o & la transiciom del ocligoceno superie

or al mioceho inferior y el superior,préxiwe & les sreniscas del

Salvajamd,a la parte alta del mioceno iunferior o ya al mioceno medio,
#n todas les pertes estudisias,el conjuute iaferiox,en contrauposie

cion « 1o gue sucede en Antioguisz,es la propie scccion carbonifera del

piso del Cauca.bn &1 se hallan segu.smente mas de 50 mantos de carbon

entre los cuales s0lo unos 3 a 8 son explotablies,Debido a que la facles

cambia fuertomente,la cuntidad de mantos explotaples varia considerable

mente y le influcneis dinfmica sobre el flaneo svccidental,crguido del a

anticlinul del Csuce,contribuye a hacer mus sensible esta variasbilidad.

In goneral se observe que,sobre disteancias mayores y pequeiias,le magnis

tud de un mismo manto varia de 3 a 8m(bolsus o buches) hasta SOcms

¥y menos.Ademss la arcilla carbonficea interesa ios mantos de carbon

¥y reduce l& magnitud de los mentos exploiaubles.sn estes condloiones,

la determinacion del valor comercial de un mismo manto reguicre

de ssludios deteunduos y wdemus de socavones ue cuteo. ,
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Bn cuanto a la calidad de los mentos,los que mejor resuliade
han dedosson lo: que se hallian debajo del horizeunte de Salvajingentre
ellos wio cuyo cerbon,sesun anflisis del Deplo. de sinas y Petroleo,
da 7800 calorias.bs de estes niveles,prdxiucs al h rizoute del '
Salvajin que se extrae el carbon de Timba y Las Cajfias,unicos lugares
que explotan carbon en le zZona recorr.da.kn dichos nivelics adcuns
ogurren los mentos mas Zrueses observatos hasta abore. s magnitud
comun es de 1,30 m hasta 1,50,pere hay purtes,como en Las Cafias,donde
elmanto principal se sostiene con una magnitud de 2,5 meciros sobre :
mas de 40 metros.-Los mantos que se hallan alrededor del nivel de
Cints de Phedra parccen ser todos livianos(muy bituninese ¥y guse0.0s)
y se prestan esencialmente para cokejdejando constancia que tambien ,
los mentos debaje de las areniscas del Selvajin som reglounslaente — -
cokerizablesypor ejempleo en Timba(pero no en Las G&ﬁu?lﬁt'mw SR R
que se hallan alrvededor del nivel de La Pesebrers mmm hun adde 1% g
trencfo medos en antracita,doguiera que los hayaaos visto descu- . ¥ 7
biertos y por lo mismo no se puede adeluntur criterio gon xrespeete @
al caracter oviginal.-Fn cuanto & los carbones de (bejo Piendamd) -
hemos enviado las muestras corrcspondientes deé dos mentossuno de los
- ouales es de curbon denso que debe arrojer un slte velor calexifice .
¥ el otro mas liviano.De acuerdo con la eacusa inclinucion,los e
mentes -son de un grosor regular sobre la extension de afloremiento
¥ su dureza no varia.kl hecho de que en esta partesque corresponde
al flunco orientalsescosamente inclinwdo del wnticiin.d del
Cuuca, el carbon muestre buehus cuslidades ceomerciales,mientras i
en el flanco erguido occidental es inconsistente en general,demuestra ‘
que hay gque buscar el teandido oriental para verificar el muhelo de
exportar cerbon por li via de Buenaventura.in la region de Timba al
Nortesdonde este flanco seguramcnte vuclve & mostrar poca inclinacion,
se halla encubiecrto por los sediumenios moderncs del plande
' - Z1 conjunto medio esté oconstituido esemeialmente de arcillas,a
las cusles se agregan algunos mantos de areniscas y muntos delgados de
carbon.sste manto se hallis bien expuesto en el medio ascenso
hugcia el Baysm Meson,donde ocurren tambien,hucia la parte alte del
conjuntosalgunos niveles cascajosos.Hacia el Norte,estec conjunto
ne se deja perseguir bien,cowo que parcce gue shi hay que proseder
prudentemente en relacion con los niveles gue siguen o lus areniscas
del Salvajin. .

Bl conjunto superior consta esecheialuente de areniscus y CuBGu] 0o
de cusarzo.ss participucion de las arcillas es relativamente secunda=
ria.Bn este nivel no se hen observado sino ciantas de carbon.

La magnitud total del piso del Cauca,a base del perfil Playon-
Heson,debe subir de 2000 metros y parece gue & la sola purte
buja le gorre ponden unes 10V0 wetros.

Bl desarrollo del piso del Caucs se wsemeja bastante al .
desarelile del tereiurio medio en el alto iaugdalena y en la haoya
de Maracaibo.Lo relacion con el terciario carbonifero iambiss de
Antioguiu _ tembien es estirecha..n $odgs estos casos,los COnj ikl ‘
tos inferior y superior son cascajosos-areniscosos,siendo los guijarros
del inferior mus gruesos que los del superior,y mes sbundaatesssl cou-
junto medie es esenciwlmcate arcilloso.zn Antiquuiasel conjunto medio
es el nivel carbonifero principal,perc en el Norte de Santander,
el inferior llega & ser rcgionalmente el mejor nivel de carbone

Tn gusnto & los niveles carbonlfercs,se debe advertir que,desde
Venezuela hasta el alto Caucasellos varian considerablemente de tad
Meners gue en parte loo mantos licgen a 56T WUy Tuesos,ocn otras
peitbis 1O cxiataa.xago vale por ejemplo pwras el terciario de ,
Cundinamarca y Boyach que se ha llaasdo piso de Bogot&.Em cwumbio es -
muy sbundante la caitidad y b ondzd de 1os mentos en lu seccion sa=-
tioquelia de lu hoya dod CuiiCue =

an viets de gque hemos emcoutrade indicaciones del creitaceo
. superior,no queremos menos de dejar constancis que em lu seccion del
Valle y del Departumento del Cauca puede estar desarollado el terciario
inferior,o sea el equivalonte del piso de Guuduss de la Cordiliera
Orientule '

/
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En rolecien coi da facies 4t Curbom,se obsesVa una variaciqq,valiosa
con respecto al valor comercial del piso del Cauca.Como se dijo antef
riormente,el dintel de yuilicheo represcata uua purte solevautaus Ag
la noya ael Cuuca,cu espeecial de su parie imlerior que el dus
demas partes esta eubierta por ias foruwacionss mas recicutes dcd
altipluno de Popayan y Gel piane del Cauca.wmi piso del Cauca,en esta
faja interior,alejada tanto de la Cordillera Central como de la
Uccidental,no mueptis sealwcnios CasCajos0p, Clmy wilte Todo dacia
¢l bordc de la Gordillera Uccldenteal.ios CasCajos se Lail SUstituiwy
por archlecad, Circuus lalcia Que wueslrla mayor aistancia de las
zonas terrcsires de las Gordilileras citeuvas,al tiempo que la prefor-
macienaleve de la hoya del Cauca.,En esta parte paja;lavfaeies ,
corponiicra es menos buena Que esa ia regiom de la Cordiiiera veecliaeu-
tal y en efecto solo sc trala dc carbon esquisioss y esquisvo cal-~
bonbeeo, cxcephuande wu o des moates.bsto concuerda eon la -diminuciol
de los caBGajos de Cuarsd Y de su susbitucion por areniscas gue sole
en parte vienen a ser finamente ripiosas.Hacia la Cordillera C?atral,
ios primeros aflorvamientos ael pise ded Cuuca gue hewos vislo bicn OCb~;
biertos se holimn desde Le Vetica hacla ed Bur y Jja ahl se nota
gue los niveles de cascajos son bastante bien destacados.ssto mismo
nace prever Que,por la region e uvejus,el desarrolio del carbon
del piso del Cauca Vuciva a Sk Meol,-loacils e prescate que la prese
foriaucien de lo aschtual eonstruceieon cordilicraus durants i terCLallio W
aedie, tambicn s¢ manificsta em la hoya ucd alle Meglulcia(viass
iuforme del Horte de Seaiuader),dounde por lo demas tambien se distingue
la diminuciom de los cascajos desde la antigua ecosta de la Coxdiliera
haciu 1& entdueces &men sedimcntaria de la Corailiers Oriental,.

ThoTUNIVA.

Los levantamientos heches demuesiran que lo ziae ded

dintel de Quilichao,ss e f;%ltu contraguion.bus Plogentlonivos ‘
oL epbrochos y erguivos,uotaadose Iraciules Wehores ¥ provea- and
biewentc bambicn muyores.hsta elase de plegamicutos se obserwan

bien enm la truvesis guc se puede hacer desue Altamirs hueia Dushos Alpe
res y de ahi hacia Quilichso y La Vetica.Hacia el Sur y hucia el worted
segunl =& decpremde de las oboservaeiol Go Guivon UdEovidl D - g
que s& Gesarrolia per ¢l riv U&uCa\ué&gg*;%¥£§§gﬁgijsi&; bk Fou.
tos van wermando,baste gue 5¢ SLUERLIIVIcl vobiUlellad ten amplilas ¥ 36g§‘
ciliue eomo la del Piayon y bajo Plemcemé(pu.rte sencilla del amti~ ~
e¢linal gemeral del Cauca).

El 1imite del piso del Cauca cém la Cerdilfera vcciuvcntal
awestre les mismas particularidades c¢ome €l ilwite del piso ue :
Comblc com it Cordilliera Cecntral,en el trayecto Scvilla-Buga.ls decilys
Sé tiete en general de un zniticlinal que se hunde hacla la gordillera
¥y que evidentemente va sobreescurrido poxr esta.A raiz de esta eolmciucu
Cia,Cil @md0s Casuvs,la puric alla de las formaciones gueda gontra
%Wb”rqub_uri?udﬁmS 0 precretaceas de de las ceordilleras,ul perfil
“e Jugd e uglegie;ruxazivo i Ppiiug de Combla,uuestizs las particulaxida
Gew GEd periil gel plog ded Culite wd Cohvuclto con de Cordilliera Ucciuca
t{wi.Ademas se ve que,a causa de la fuerte contraccion que ha sufriao
el anticlinel dei Cauce cii ou flanco oceidemtal,ci carbon ha sdde
@¢;erado,tantu cn 1o xelative & la dureza Cowe c@ 1o relatlive
o io mugnliudedil aumento y la diminucion que A¢ ha sufrido el carbon
tm@0}§n se alcanza g determinar peor el aumenito y da dimiaucien gue han
sufrido los paguetes de arcil.as colocwdos entre dos nidveslcs de
dE arenigce 0 cazcajo destacatios.Para poner de presente las coemplicacjo
nes a que ha dado lugar la contraccion rucite,se han tomado algunos
perfiles en la region de Las Cafias que comprenden dos de 108 wanios
de carbon y las allicraciones que han sufride, !

mii 10 demas,exceptuando los subplegamientos ,fracturas y posiblég
sobreescurrimicntcs menores,los rasges de la tectbmica soun semcillos,
como lo demuestra ante todo el desarrollo general del cordon Carboni-
fero acsac‘gl Piayon nasta la rcgioy al W de Jamundl.sn este Glitime . |
Tegiou sC Ve QU de formsgien del nuecleo de los Farallouts de Cali,
apiasta-edk . gordon Carbonifepe,dejindeldo a un nivel mae bajo ¥ cubierto
e ia Formes.os Rejaflsuyrifera).
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En relacion con la facies del carbon se hace una observacion, im-
portante con respecte & la determinacion del valor comercial del carbon
en el interior de la hoya del Cauca,cubierta casi Integramente por
sedimentos del piso de Popayan(altiplano de Popaysn) y del cuaternario
del pleno del Cauca.Como se dijo anteriormente,el dintel de guilichao
reprsenta un trayecto solevantado de la parte interior de la hoya
del Cauca.,Bn correspondeneia con el hecho de que este parte fué
integrante del interior de la hoya del Csaucz,los casc 98 gue se 0b=
serven haciz el flamco de la C rdillera Ocecldentaly§efc tambien hacia
el flanco de la Cordiliera Central(region de Vetica al Sur).Ademas,el p
piso del Cauca en general muestra un desarrollo altamente arcilloso.
Por su parte,el desarrollo de los mantos de carbon diminuye Namkax
desde la Coraillera Occidental hacia el Occidente(en la Cordillera
Central,no se conserva ¢l piso sobre el propio borde),hasta tal punto .
que los mantos constan de carbon arcilleso y de arcilla carbomficea,re-
diciéndose A#£ el carb.n pure a propiss listas.Bsto vale ante todo para
la region estudiade entre Buenos Aires y el flanco W de La Chapa.Hacia
Santander y Caloto se presentan uno o dos mantos de carbon que,segun
el aflorauiento,muestran condiciones comerciales,siendo gue dichos
puntos se hallan mas arrimados hacia la Cordillera Central que la
zona de Buenos Aires-La Chapa.~En lo demas,los estudios posteriores
probablemente demestraran un mejoramiento de la facies carbonifera hacia
el subsuelo del altiplano de Popayan,sentido en el cual la hoya del
Cauce se le vanta geogréfica y geoldgicamente,Nosotros no hemos tenido
ocsion de estudiar los mantos de carbom gue se hallan expuestos en el 24
rio Ovejas,abajo de la travesia de¢ Chindaco(unos 5 kms abajo),pero
consideramos buene darle una inspeccion porque la facies de carbon tien
de & mejorar en esta direccion{parte del altiplano de Popayan,situada
hacia la Cordillera Central),-Pomemos de presente que los estudios que
hicimos del terciario medio desde el alto Mugdalena hasta el Norte de
Santander y los estudios correspondientes en Venczuela,tambien acusah
la variacion del sedimento y de la bondad de la facies carbonifra ..
de acuerdo con la preforwacionm dc¢ la actual construccion de los
Andes y que tambien ahi,el nlmero y lo magnitud de los muntos de carbon
diminuye desde la faeies cascajosa hacia la facies aréniscosa y arcie
llosa,B80bra decir gue la deficiencia del desarollo del carbom qgue se
manfiesta en el interior de la hoya del Caueca,a raiz de las revee
laciones del dintel de Samkmmdwr Quilichao,se debe a gue esta parte
iba priforméndose,reprsentando uns faja algo mus baja que los bore
des de la hoya hacia las Cordilleras Occidental y Ceutral,

TeCTONICA,.
Los estudios y levantamientes hechos demuestran que la zona

del dintel de Quilichso es una faja ecomprimidsa y seolevantads de la hoya
acl Cauca.Los plegamientos som estrechos y erguidos,.demas de ser muy.:'
irregulares,ante todo en la parte comprendida entre Buenos Aires y
la travesia del Quinameyd em el camino s Quilichae.Dentre de este dinde
tel,los cerres parccen ser efipulas de un cordon anticlinal,segun se -
desprende de los levantamientos hechos en la Chapa y en el cerre de {
La Teta,En este @ltimo cerre ,se distingue un anticlinal que avanza de
NNE directamente hacia el pié septentrional del cerro.los levanta= cab
mientos hechos en la region de Buenos Aires demuestran ademas gque,en
la truvesia por el dintel de Quilichao,el flaneo oriental del anticlinal
general que acompajia el Cauca dcsde el Sur del Playen hasta la region
de Timba,se halla fuertemente contraido,wdvirtiendo si gque la parte
cercana al eje esth cubierta por la FPormecion Rojz.Al Horte de Timba,
21 anticlinal del Cauca se aparta del Csuce,siguiendo hacia NNE que=
dendo el ala oriental cubierta de los aluviones del Cauca,Bl flance
sxiamkak ocecidental que constituye el cordon Carvwonifere se prolonga |/
regularmente hacia el ELNE,quedando encubierte tan solo en un eorto . . |,
trayecto al NW de Jamundi.Al Sur de Suarez,husta algo mes al Sur de
la estucion de Santa Marta,cl flanco osékdédial viene a quedar parcisj-
mente en la ribere oriental del Cauca,

El limite del piso del Cauca com la Cordillera Occidental mues-
tra las mismas particularidades como,entre Sevilla y Bugaseli limite de

g2
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e Lommucion de Combia-ioudascon la Corcillera Central.Bs deciy,se
treta de un wuticlinad, videntemeute sovreescurrido por las rocqs
wes cotigues de o Goruillers Semkexk(en lu Wuyor parbe cretioeo)s
il perfil que enviewos desde Bugasde le idea preciss purs lus cen=
aiciones del contacto del pise del Cauca con el cretlces de la Core
dillers Ocvcidental{se enticnde que iuviritieudo el perfil),in muboes
cuBvssle parte wlta de las formselones de Combia y del Caucu,respece
tivemcnte, queda recostada bujo las rocus de las Cordilleras correse
pondientes.~on el limite con la Coxdiliera Occidental,el pise del
Ceuci({flence ¥ del saticlinul del Cuuca)se hailt fuertesénte contraos
1d0.l08 esbretos se hollan en posicion was o menes vertical,csyendo
eu veces «lgo al ¥V o al B(iaversion).,A csusa de esis fuerte contraccion
como se dijoscl curbon he sufride im portantes zltersciones de magnitud
y dureza que conlrabten con el desarrollo regular del carbon en | ;
tendidas,come en el bajo Piendamb(flanco E del anticlinal del Canoal.
Para poner de presente las complicaciones a que ha llegado la
estructura del detalle,se hon tomado perfiles em la region de La
sobre la parte slta de la hacienda de Las Caflasydonde mejor se pueden
estudizy las comvulsiones gque sufrieron los ssg}j.mtas. : :
“n lo demas,los rasgos generales de la tectdnicag son sencillos,
de acuerdo con la reparticion reguler de los grupos estratigrificos. ¢
El flanco occidental del anticlinel del Cauca se percibe desde muy .+ 4
el Sur del Playon hasta mss al Horte de la latitud de Jumundi,haillndos |
cubierto ten solo en uan corte tray.cto gome el quc gqueda al W de
Jummdl.in toda le extension descrita, SILERPE) o fera miuestra
los mi.mas inclinwciones fuertes y wiguncs subpledwsisptos sstrechos.
Las dificultades tectdnicas en relacion con STVENMENET
pues en le tectdnica general,sino en la tectonics de) detallestul como
sucede tambien con el curbon de Cundinamarca y Boyasck(hise de Guaduss),
Pare logesr a dominarlas,se necesiiz de bustubie experiusutacion y
de trabajos abundantes de cateo en los mantos.Sucede por e)suple |
que un wanto de carbon en la sucerficie es snteramente desfavorable . |
porque el corte natursl se reflere a uus parte de carbon zreillo : |
CUNCES 4{
|

o pizarrosofurgue),nientras en la profundided el manto es bueno.En :

afloramientesyel carbon se puede prescmtur fuvorablemente y sincmbarge

80le se irala de un nido o lento de curbon en un mento de poce

eéspesor verdadero.Para citar un cusosal + de la cresta de Altamire

aflorin mus de 20 mentos de carbon de V.10 & 0,49 m de grueso gque no

intimen @ hacer trabajos de cateo.Sinembargo,un socevon svanzado en

este nivel ha logrede poner en Jdescuviérte un msnte de algo mas

de 0480 dif m,de muy buenas condiciones dec durese.losotros nos heuos |

convencido que,puare recomendsr el laboreo de um mwnto,huy uecesidad

de persegubrlo sobre una distencia de un kildmetro al menos y de obserwe {

var guidedosamente lo. oflorauientos en les gquebrsdusehuwciendo em lo |

demas cateos pequefios. |
l

' ESPECTATIVAS COMERCILALES DiL CARBON.

Despues de haber comocido la zone carbonifers que ve del Playen
hacis ¢l W de Jumndl y de shi a Cali,consideramcs que & ella hay -

que concentrar la atcncion comercial del carbon del deportamente

del Cuuca y del Valle.la on del dintel de Quilichso y la zona
carbunifera de quilichao & Luloto no ofrece ni lejanamente las ventajas
come la region mencionaduele bands de la Cordillera Central desde

el pié ¥ de Sevilia,salvo contados puntos(qe.shorcudo,parte baja de ia .
hoyw de Ceilan,uo ofrece afloraaientos del piso carbenilfero y selo .
tieue lignitos que correspondea al piso de Combia({terc. sup.). La regiou
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En el terreno que existe al Norte y NE de Sevilia segurmmente asoma
vuptamente el piso del Cauce,pero lus coudiciones de truunsporie al
fervocarril «purecen ser mas o menos desfavorables,“desmss lo. datos
recogides enm Sevil.a iudicam que le facies de carbom no parece ser
bien satisfactoris,Se refieren algunos puntos buenos perc en lo demas
los mantos no parecen ser lo suficientemente espesos.Bn la banda
de la Cordillera Occldental,desde Yumbe hacis Roldunillo,el pise
dei Cauca no asoma,al menos en gram parte

Para aprecizr bien la faja carbonifera que se extiende
de ae el Playon a la region de Cauli,ze n cesitan desarroller
primero los levintemientos hechos para poder encusdrar los mantos
de¢ eurbon en sus respectives herizontes.La apreciacion pormenorizada
depende,en viste de la irregularidad del desarrcllo de los mantos,
de los cuteos que se hagan en lo sucesivoe :

La faja que se extiende desde el Playon hasta “ali puede
considerarse comercizlmente carbonifera en toda la extensiony,menos
quizh en algunos trayectos eome la region de Suarez.ln criterio
definitive con respecto a esta region(de carbon antracitico)ne
se puece adelanlar por el momento,

Los carboues naturales de este region demuestran ser
densos husta livianos.El manto de 85 cms encontrado por B, Alvarade
en Mangb es provebliemente el que mas altas calorias arrejarf.luezo se
ticuen los carbones den-os,situados & poca distuneia debajo del horie
zonte del Salvajin,cuseyades en el Luboratorio del Depertemento.“lles
ocurren en Las Cwlias y en Tiwmba.Carbones liviesnos provienen de los 3
mantos inmediatos al horizonte de Cinta de Piedra,pero sejura= : 4
mente teambien ccurren en otros niveleg,lstos carbones livianos dan
regular goke en Las Caflas.sejor coke se obtiene en la region de Timba
(santa Barbara) de los mantos inmcdistos & la arenisca del Ssivajine
05 mentes lamediatos &l horizoute de La Pesebrera se han vuelio
entracita en su hayor purte.uo proplo ocurre con les horizontes de
carbon,inm diates & los niveles del Selvajin y de Cinta de Pledra,
donde estos han sido afectados por silos de amkzueikax decita, -

La cantidad de mantos explotables es vuriable.los uss ;
grucsos se W.llan debajo del horizonte de Salvajin,los del nivel |
de Cinta de Piedra son em general dc bucn gresor,pero menos gstables
porque la arecilla carbomficea aumenta con frecuencia a proporcicnes
incomerciales.los m:ntos de la parte baja,sele en parte({Playon y
Lias CufiaseTimba/muestran espesores comerciales.bla explotacion se ha
suspendido en vista de que el FC no guema antracita,

El mejor desarrollo de los mantos de carbom se halla sin duda
eén le region que queda en el curso bajo del rio Piendwidydebido a que
eii esta purte,lie influenciea teaténiehﬁ he sido minime.ln leo
demusycl carbon ha sido was o0 menos fuertewente afectadapor la
contraceion intensa que ha variado la magnitud de les mantos y
ha debilitado la dureza del carbon.Cosio region dounde el carbon se halls
mas dure hay gque mencionur lé de Timbe y tewmbien el manto de sAltamiraya
al ¥ de la estacion del FC del Paclfico,llamada San Prancisco.luego,
la region de Las Cafas ofrece cwrbom regularmente cousistente y es
probable gque lo mismo suceda de ahl al Norte,donde las condicicues
tectdnicus son iguales, -

La cantidad comercial de carbony,segun ua culcule general,

se puede mmk apreciar en unes 500 millones de toneladas,come cantidad
minime,La que propercivnalmenic mas cerbon tieme es la regiom del :
bujo Piendamd y quizh la region del Playon euyo estudio hay gque S
hacerlossiguiendo la rivera derceha del Caucu,avimzendo aguas e

rriba por el Ceuuca desde Pan de AzZUCaXe ' : s

: El carbon del bajo Piendamo reune condiciones buenas para

la exportacion.lo mismo vale para algunos de los mentos de antracita, ,
eomo ¢l gue se halla siriba de la casa de Las Calias,a unos 30 m :
debajo del horizonte de La P seuvrera.in lo demas el carbon,incluso
.1 de Timba,habrf gue briguetearleo de acuerdo eon’yraccdimientes i
Modcrnos,para que ses exportable.,Com los nueves metodos de briquetacion |
el briquete se obtiecne mas o menos al mismo precio como el carbon ¥
Crudo,
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Hosotros en el presente informe mo queremos llegar a
conclusiones definitivas porque esperamos los resultados del
estudio de la region de Jamundi a Cali.De todas maneras podemos
decir que el anhelo de llegar a exportar carbon desde la region
del rio Cuuca hacie Buenaventura puede eumgii;asien viitaide ue'u |
las condiciones geologicas son faverahl;aag acies y la tect
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definitivamente el Valorbaem-rcial.

Jomunad 30 de Bnero de 1931

" Ingeniere Geologo Geblogo udeli Depte. de Minas
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