
Informe sobre les mines 1.:e carbon del Cerro(Cali). 

Las minas del Cerro(de Las Tres Cruces).de propiedad de Don Pablo 
Lopezyabarcan el cuedrangulo surorient-1 del Cerro que colinda con el 
rio Celi,y ue limita le ciud- d de Cali hacia el Occidente.La superficie 
del predio en ( ue se hallan les minas se juzga de uñas 200 has o mas.Una 
carretera(lel Aguacatal) pase por el lado meridional de la ropiedad y 
un ramal comunicefi con la casa denominada Buenos Aires,donde se halla 
la administracion. 

La explotacion del carbon se halla hoy dia al Norte y abajo del 
punto llamado La Ermitn.,1 transporte se hace en mulas desde las bocami- 
nas hasta la carretera del Aguacatal y es relativamente económico en vista 
de la escasa distancia,-Aparte de este frente de explotacion que mira hacia 
la ciudad,hay otro situado en el lado occidental del filo de]. Aguacatal 
que asciende desde la couflue cia del rio Aguecatal con el rio Cali 
hacia la cumbre del Cerro. 

Como fuente de c:rbon.inmediata a lo cludld de Caliplas minas del 
Cerro se han explotado desde largos años atras.con bastante intensidad 
durante el tierpo llamado de la inflazon.Los trabajos de este tiempo se 
hallan derrumbados y es probable ue.debido a esta circunstanciase ha 
perdido una regular cantidad de carbon (ele en otras condiciones habria 
sido e.plotable.Ustos trabajos deenumbados afortunadamente solo abarcan 
la parte rlta de los mantoe,exceptuando el socevon del Aguacatalphecho por 
el señor ca itan Gomez tue penetró unos 5e0 m en le parte beja. 

Para el conocimiento de la wistencie de carbon y de la economia de las 
mines es importente saber ;ue los mantos de carbon corren de Sur a Nortee  
en general con alguna ligera dessiacion de i. a E(W5-10E).E,ceptuando el 
campo due se halla al NE de La Ermita(campo del Calor) donde los mantos se 
hallar COY suaves inclintciones hasta horizeet:lesple inclinecion es 
aproximedamente vertical hasta de 40 y 50 gerdos al Oriente(Aguacatal). 
La longitud de la propieded en sentido Sur Yorte es de unos 700 m(cl.lculo 
al ojo).este longitud se refiere a la distancia en que los mantos de 
carbon son explotables desde el nivel de lo car etera del Aguacatal.E1 
campo ubicado al Occidente del filo del Aguecetal tiene menor longitud(400 
a 500 m).-1 ancho de 1: propiedad(dL Oriente a Occidente)es de mas de 
un kil6metro en la parte carbonífera. 
Levantlmientos hechos en el Cerro. 

Para poder dar una inforaacion mas preci 
sa de lo ue • ctualmente cet,mos en caneiciones de hacer.hemos hecLio levanta 
mientes de los socavones c:ue se hallan en explotacion arriba de La Ermita 
y en loe 'rentes del Aguacatal.Adenus hemos hecho levantamientos de ruta 
alrededor y .or la zona carboniferapcon las Observaciones correspondientes 
sobre la geología y mbre el carbon.-.estes trabajos se desarrollaran en 
Bogotá y se nondran a diseosicion del señor Lenes ten pronto estén termina- 
dos. 

Geologia. 

jel Cerro está censtituiJo de dos cases de roca: 
el cretfceo o"roca azul" de los mineros y del piso del Cauca 1 ue pertenece 
al terciario medio,Adems hay algunos resíuuos cuaternarios. 

El crettIceo no alcanza a aflorar en el terreno 
del sedar Lopez,ata formacion no contiene curbon y está constituida de 
derrames volcánicos básicos(diabasos y porfititas),ue alternen con bancos 
dhilee de liditas.Un buen afloramiento del cretáceo se tiene en le cantera' 
del Itunícipiopsituada en le congluencie. del Aguecetal con el rio Cal-1.1;11a 
ademas forma el terreno - ue ueda al »riente Occidente &1 terreno carbo- 
nífero del señor Gueriero,siteedo tambien al Oeste del filo del Aguacatal. 

El piso del Cauca es la propia formacion carbonífera 
de la hoya del Ceuca.lala constituye el subsuelo de la propiedad del señor a. 
Lopez en toda la extension visible, 

7in ()lento a in subdivision del piso del Cauca- ue so 
lo se conserva en le parte inferior-se hacen las siguientes observaciones: 

Al Occidente del filo del Agauc tal(unos 3010m), 
el piso del Cauca se colocr sobre p rfiritas diebásicas del cretácee.E1 

Datos tat*atigráfieos 
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horizonte inferior del piso del Caucaaregularmente expuee e 	terreno 
del senior Guerrero y hacia el pi g occidental del filo del Ag 	 'eta 
de arcillas carbonUeaupgris oscures.muy desclImpuestas en la superfici 
y bastante limonitizadas.Entre las ercilJas se colocan tres bancos de arent 
isca lajosa y es probable (ue tambien ocurran de tres a cuatro mantos de 
carbon de poco espesor.astos mentos no dfloran.ni se han cateadoppere se 
conocen del mismo horizonte en la reglen de Cañaveralejo y Los Chorros, 
al Sur de Cali. 

Sobre el mencionado horizonte inferior se cobean las areniscas llama-
das del Agaacatal.-estas constituyen el asiento del filo del Aguacatal y 
estan expuestas por ejemplo en el tila leve anticlinal ,ue aflora al Occi-
dente del filo del Aguacatal.Ia magnitud de estas areniscas es de unos 20 
metrospincluyendo los intermedios arcillosos euesubdiviCen el horizonte 
de areniscas.A1 Oeste del límite de las propiedledes de los señores Lopez y 
Guerrero,dichas nrenisces no Be destacan bien.probablemente a causa del 
abultamiento de los inte medios arcillosoe.Parece ue el aarto de carbon 
(ue explota e' señor Guerrero todavia pertenece al horizonte de areniscas. 

Encima de las areniscas del Aguacatal sigue el horizonte carbonífero 
mas importante eue hemos llemado horizonte de carbon del Aguacatal.En 
este horizonte se hallan los tres mantos de carbon ue se htn explotado y 
ue aun se explotan al W y al E del filo del Aguactal.dentro de la 

propiedad del señor Lopez.Ll sedimento consta esencialmente de arcillas 

•carbonIceas y gris n-gras;los bancos de arenisca y de arcilla areniscosa 
son poco gruesosaSste horizonte tie e unos 80 hasta 100 m de erueso.Loo 
mantos de carbon no se pueden apreciar setisfactoriamenteodebido a eue 
los socavones se hallen derrumbados.E1 manto grueso que anteriormente 
explotaba el señor capitan Gomez equivale al inferior y con gl corresponde 
el manto grueso , ue antiguamente se trabajaba en el lado W del filo del 
Aguacati.1.1l manto intermedio lo explota actualmente el señor Isaza en un 
socaven (ue se halla a unos 200 m al Norte y arriba del antiguo trabajo del 
capitan Gomez.E1 manto superior asoma a pocos metros al Sate del socaven 
de exelotacien del señor Isaza. 

Sobre el horizonte carbonífero del Aguacatal sigue un horizonte muy 
destacado de areniscas oue hemos llamado horizonte de La Ermita por ue 
se levanta al Norte del altiplan de La Ermita y pasa por debajo de este. 
La magnitud del horizonte compuesto de dos bancos gruesos de arenisca con 
un banco de 3 a 6 m de arcilla intermediaaes de unos 20 a 25 m. 
Encima del citado horizonte de La Ermita sigue el horizonte carbonífero 

eue hemos llamado del Calor porcue los mantos de carbon en los laboreos 
expiden un calor intensopproveniente evidentemente de la aescomposicion de 
la pirita oue se halla ante t do en las arcillas apizarradas y en las 
arcill- s carbonáceas de los respaldos.La cantidad de mantos de carbon en 
esto nivel es de tres. 
Debido a la exposicion deficiente de los sedimentos que quedan encima 

de este horizonte~ la parte oriental de la própiedad del señor Lopz, 
no es posible apreciarlos debidamenteeLos estudios hechos mas al Sur 
de Cali demuestran euepsobre el horizonte del Calor siguen aun arcillas 
en alternación con areniscas con una magnitud de unos 15091.1111a., 
van lieltedas hacia arriba por un nivel de areniscas ripiosas hasta 
cascajosas que corresponde al nivel de Cinta de Piedra.Zste nivel debe 
hallarse hacia el límite de la propiedad del señor Lopez con la ciudad 
de C 11.11Jsta ahora no se han ensayado los mantos de careen ue se hallan 
entre el horizonte del Cal'-y el horizonte de Cinta de Pledea. 
Datas Tect6nicos. 

La construccion eue muestra el cerro de Las Cruces 
e uivrle a plegamientos de orientacion aproximada N-Spirregulares tanto 
en lo que respecta a los flancos como en lo referente a los ejee(ascensos 
y descensos).Los contrastes se pueden palpar bien al observar las mismas 
estructuras en el ledo IT(contraidas) y en el lado Sur(mas o menos ámplias) 
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de la cumbre del Cerro. 
Siguiendo la estructura del Cerro de W a E se vé - ue el piso del Cauca 

forma primero un sinclinal cue sigue hecia el Oriente de la faja cretácea. 
El flanco oeeidental del sinclinal es proximamente vertical.b1 flanco orlen 
tal muestra inclinaciones mas suaves y tras asa al anticlinal irmeellee 
del filo del Aguacatal cue se hunde bruscamente en la parte baja del flanco 
orientel.a este anticlinal sigue otro sinclinal suave que es el sinclinal 
del Calar,de flanco oriental suaveaLste sinclinal asoma bien en la 
seccion del Cerro tue ceetieue los mantos del calor.Hacie, el Oriente debe 
formarse otro anticlinal,invertido prob.bleeente en el flanco oriental, 
el cual debe prolongerse endireccion Sur hacía Cahaveralejo y Los Chorros. 

Siguiendo las citadas estructuras-eue consituyen un anticlinal general 
hacia el Norte,se vé rue la y, rte compreudida entre el sinclinal occidental 
(al ": del filo del Aguecz tal' y el flanco oriental del anticlinal oriental 
(Cantera) esti profundamente erodada de manera que el piso del Cauca se hal 
la destruido,asomando por consiguiente el cretáceo volcánico.eieto sucede 
inmediatamente al norte de la propiedad del señor Lopez,es decir en La 
Granja y Santa lainica y perdura hasta Chipichape y Menga,donde las 
estructures descritas comienzan a hundirse al plano del Valle.Solo la 
faja eue va al Occidente del filo del Ague,c_tal y la faja del pit oriental 
del cer o de Las Tres Cruces se prolongan hacia el Norte.La primera de 
las fajas sigue hacia las carboneras de Santa Anica y de le torre alta 
del cable de Chipichape y la segunda hacia el pié de Chipichape.-Lo propio 
sucede hacia el Sur,donde se pierde la fajl occidletal,mientras le faju, 
oriental continúa hacia Cañaveralejo,Ios Chorees y hacia el rio Lile donde 
vuelve a ampliarse. 

Cantidad del carbon. 

La ppreciacion de la cantidad de carbon ue existe en la propiedad del 
señor Lopez,inuediata. • la ciudad de Cali,hay ue hacsrla prudentemente, 
en viste de ue los mantos no es-ten todos descubiertos y porLue ellos 
varien de magnitud,como sucede en todas partes de'la faja ce bonifera 
«lis se extiende de Cali hacia Taca-) en el Ceuca,Cierto respaldo sobre la 
magnitud de los mantos se obtiene con la opreciacion de los niveles cor-
respondientes en Los Chorros y en CaDever,lejo* 

Pera los tres mantos ue ocurren en el horizonte callonífero del Agua-
cate]. se considera una negritud media de ap0m.E1 mento eepuesto tiene 
une neanitud media apmeimeda de 0.80.ea- 1 manto ue eeploteba el capotan 
Gomez 'ra grueso y sea r 	nte pesaba de un término medio de 1,30.1,1 manto 
superior ~II se puede calcular en unos 0.70 a 0.80 mppreliminarmente, 
juzeneeriolo por la cope ue se ha cortado en un socavon c ntlguo al socavon 
eue,en el nivel del Aguecetal,explota el sehor Isaza,La cantidad de 2 m 
que se he tomado como base,puede considerarse pues como en mínimum. 

11 horizonte del O- ler con sus tres menta; debe tener en total mes 
de 3 nie dvWtienOo ue ha habido bolsas ue por sí tenian mas de 3 m 
de espesor.La magnitud media de los dos mantos que se exeminaron es de 
1,80m en término medio.Pera no pecar de excesople mgnitud media de los 
tres m- ntos del Calor se estima tambien en 2,01a. 

Para los fines del presente informe,centaremos pues con una magnitud 
tot 1 de carbon explotable de 4 m, 

El ancho del te. reno carbonífero-de E a 7e-es de un kilómetro al 
menos ypdescontsndo las p, rtee erodada s ID el filo del Aguacetal,podemos 
adp pter como mínimum dr ancho de los mantos la cantidad de 1000m,advirtien 
do cue ella seguramente es mayor en vista de los subplegrmientos ( ue 
muestre el piso del Cauca, 

Le longitud de le fzja carbonífera se estime en término medio en 300m, 
, uedando entendido ue tembien en este sentido se toma el mínimum como base 

0elcu]neo la densidad del carbon en 1,2,1a cantidad mínima existente 
es de 

4 por 1000 por 300 por 1,2 luego 1 440 uee toneladas. 
En m'eneros redondos lr cantidad es de un millonay medio  detonelada* 

De esta cantidad conviene deducir unas 150 000 tenel:dem por concepto 
de eaplotacion y pérdidas sor socavones abandon, doe. 

La cantidad resultante se refiere a lo explotable sobre el nivel de la 
carretera del Aguacatal.Debajo(Oriente ante todo)deoe hallarse todavia 
una cantidad apreciable. 
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Calidad del carbon, 

Para obtener un criterio sobre el valor cualitativo del carbon se han 
tomado muestras del carbon de los niveles del Aguacatal y del Calor.Estae 
se han enviado a Dogotl al nnizterio de Itt:uetrias para ue se examinen 
en el Laboratorio admico del Dere tamento de Vines y Petr6leo. 

In cuanto al Manto alta del Celor,he' os de advertir eue estos muesere 
tran una c. ntidad apreciable de azufrepinconveniente ue se hace sentir 
tambien en ciertos mantos de les denles regiones de la zona carbonífera de 
Cali al Sur, 

Las investigaciones sobre carbones de 1- reglen de ellitheekseyí en 
el ciatdo laboratorio,acusan un valor calorífico de 6000 a 7600 celerias. 
Los carbones en lo deaas pertenecen al tipo de los carboves subbituminosos 
ue reunen buenas condiciones de brieaetacion y en parte buenas condicio-

nes de coquerizacion. 

Consistencia física del cerben. 
A c, uea de l. fuerte contreccion ue he sufrido la zona carbonífera de 

Calipel carbon he sido triturado y la consecuencia es eue se obtenga una 
cantidad de carbon grueso relativamente peeueña y mucho cisco.asto 
tambien vele para le ein:s del Ceeno,donde le santidad de cisco es 
se esialtuiente menor uc en lt f-jc que (ueee de Cell el aur. 

UosoLros hemos emitido nueetro concepto en el sentido de rue / para 
aumentar el consumo del carbon en el VL1le y para hacerlo exportable, 
ee ineieeeeseble briT uetarlo k aproveceTneose así tembien las enormes caati-
dudeó (1e cisco cele hoy aia de pierden,as la bri uetacion segun sisteaas 
modernos la que veraaderamcnte trrnefornarl! el ,arbon del Valle en un 
elemento econ6mico de prieer ordín del Valle. 

Depletecions  
Deeeees de haber visitado la faja carbonífera , ue se extiende al pil 

de la Cordillera Occidental desde Cali-Golondrinas el Sur y haber visto el 
sinn&aero de trabajos mineros abendonados,nos hemos convencido de eue 
debe procurarse una weelotecion siste Itice,es decir trebejo ena llena 
parte donde se peede hacer una eeplotecion furdamental sin despilfarro 
de le eeiseencia del coabuetible y no en acuellas partes donde mejor 
se presenten los mantos o dorde mejor neeeem presentarse. 

En nuestro corceptoo dne coincide con la opinión de Don Luis 'Baza, 
el carbon del Cerro debe explotarse con un socaven de base que parta desde 
la carrterea del Aguacatal,o sea del nivel mes bajo Luc se puede alcanzar, 
y ( ue siga luego hacia el 7orte,entrando por uno de los mantos del nivel 
carbonífero del Aguacatal.E1 punto indicado se halla Jemediatamente 
al T de la vieja casa de administracion de lea minas del Aguacatal.Con este 
socavon se p,  eden ezpletar los mantos del Aguacatal fue se pueu.en reunir 
al socaven de base mediante cruzadas de poca longitud, 

Los ;lentos del Calor, arriba de le Ermitaldeben explotarse desde 
el nivel topogrIl.fice mas bajtosituado ar ibadel campamento de La Ermita 
y inmediatamente al E eel límite oriental de la arenisca de La Ermita. 
Ellos probablemente tambien se nodran alcanzar al nivel de la carretera 
del Ageecetal/nnos 70 m el I; de donde se ha presupeesteeo la boca del socae 
vei de bese,Pero como el terreno estA cubierto de acarrechno conviene 
por el momento hacer los gastos en vista de que la situacion obliga a hacer 
economias y a ahorrar trabajos nle,n causa del acarreo t:ue esta!, encimaepued 
den derrumbarse. 

A los mantos (ete afloran al er del filo del Aguacatal habee, eue 'buscar 
les el nivel mas bajo posibleepara de ahí seguir hacia arriba. 

Consideramos ene los mantos eue se hallan en el suave anticlinal 
(ue sigue en la parte .1.ta del filo d,1 Aguacatalodeben explorarse mas 
tardealílloe probablemente se presentan poco gruesos en los afloramientos/ 
pero es muy probable ne aumenten de magnitud hacia el interior del 
cerro, 

El socavon de base del Asuacetal ue se recomienda como trabajo 
principal, sobra decir que tiene la ventaja de ahorrar tembien el acarreo 
del carbon con mulas desde le parte alta hasta la carretera. 

aueda entendido eue,mientras no esté realizado el socaven de base, 
los trebajos de explotacion en la parte alta no deben abandonarse y aun 
realizado este deben continuares en forma de gis para faeilitar la 
explotecion en blocues que debe sustituir el sestem de soeregulas„ 
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ExelotIn ion en blo( ues. 

En la actunlidadflos mantos de carbon de la region de Calipse explotan 
mediente el siete/ea de guías y sobregulas.Aparte de . ue este sistema impli-
ca le pérdida de grandes centidedes de carbon,e1 sostenimiento de las 
gulas y sobreguias con maderas re,  oiere inversiones continuas y considera-
bles cue influyen de manera importante en la economia de una minaoSi las 
sobreguiasl una vez explotedas,se abanoonenpee pierde gran parte del 
carbon 'lee en otras condiciones habria sido explotable,debido a que no 
se hacen los gastos de sostenimiento y se derrumban algunoe trayectos&  
siendo sabido ue una porte derrumb- da solo se puede volver e abrir con 
Inversiones bastante cuantiosas. 

Coro el respaldo de los mantos de cerbon,a pesar de ser arcilloso, 
demueotre ser resistentepaiemere cue no se apli, uen explosivosoconsieeramos 
, ue e2 eistemas de ex lotecion de blceuespaeonsejado por el señor ingeniero 
de min o del PC del Pecffico,Dr. hestrepepes el sistema ineicaao de explota 
clon. 

Al enlicarlo a las minas del Cerro conviene tener en cuenta que el soca- 
von principal hay cue trasladarlo al manto mes bajo,sgun puntos de vista 
de 1- leclinecion de los estratos.Este manto mes bajo sert, el último .ue 
se weeloterl en blo'ues.ril primer en explotar lo serel. el manto superior. 

El lugar mas Tropiado para iniciar este sistema en el Cerro nos 
parece ser *Nuel donde se explotan los mentos del Calor.Ahl se puede 
hacer un socavon longitudinal dentro del mento inferior l comunicado con loe 
dos mantos superiores mediante tembores.111 mes alto ae estos mantos 
debe cortarse mediante una galtrie ue siga mes o menos de 1 a S.De esta 
gelerie se avanzaran 'itemboresoinclinados dentro del manto superiortge 25 
en 25 metros.ilston "tnieloores°(,ue en 2,1 Calar tienen inclinecion muy suave) 
se comonicarar con una sobreguia Que se coloca a unos e5 m de distancia 
del' socrvon de bese.eoles eobreguies y los utembores9  se seguiran hacia 
erefo- n sta donde se halla el límite cee-ploteble del carbon,De esta manera, 
el campo del Calor ueda dividido en bloques de 25 por 25 metros que se 
exoloten de arriba para abajo,desde el frente opuesto de la boca princippl 
(iorte)hecia la boca principál(Surparriba de La Ermita).-1.1 sestenimiento 
de los cecios debe esecuroree con machones,(Véanse orl".ficos). 

Como en oerte,tbs mantos no tienen eufieiente declive pare 	ue el carbe 
bon se deslize hacia el socevon principel,conviene aprovechar socavones ine 

termedi os, 
En el nivel del Aguaeataltdonde la cuelga es mayorpla explotacion en 

blooues es mas flcil por,  ue la inclimcion do los estrutoe es fuerte. 

Los Chorros-Cali ,20 de Febrero de 1932 

Ingeniero Geólogo 	 Geólogo 

De lo Seccion Técnica del Depaítamento de Minas 
y Petróleo del Yinisterio de Industrias. 
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