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Estudios geoldgicos en la ruta
POPAYAN-BOGOTA,.

La exploraecion Popsysm-Bogotd represents la etapa de regresc del re-
conocimiento geoldgico de los departamentos del Valle ¥y dei Cauca,dig-
puesto por el iinisteric de Industiriss.intes de emprender el regreso a
Bogotd,se habia sstudiade la travesia de la Cordillera §entral entre §uap
1anﬂay-lirarler&s-aueuananribf-sst111&;Iuego ge siguid el estudio por la
banda caucana de la Cordillera :antral deade “evilla hastsa Caldono y el
de la misma benda de la Cordillera Occidental cdesde Morales hasts Ansedga
Nuevo,complitando desde este Wltimo punto el aatﬁﬁia del flanco occidentd
de la Cordillera éentralnchra el trayecto Cartago~Pevilla.'esde esta zona,
la exploracion se trasladd al deparit.mento del Canca donde se investigd 4
terreno situado demtro del perfmetro Popaymn-*vrscéd-fdramo de “an Fran-
cisco=curso alto del Mazamorras-Cocomugo=-Timb{e~Dolores«4+ambo-desmbocas
dura del rio Piendemé al rio “Yauce.-Entre los problemas geoldgicos que
no se pudieron resclver satisfacioriamente en ¢l recorrido mencionado,se
hallan el de la edad del terciario carbonifevo al Sur de Cali y el de las
rocas metamdrficas de las cuales solo se podia sospechar que en parte
serian cretdfeas.kl regresv & Bogotasen eopecisl le travesia por la Cordie
llera Central y la coupilscion de datos hechn en Sogotd,resolvieron die
chos preoblemas.lin lo domes bBubo oeasion da determinar ¢l contraste que ex
iste entre la facies del cretdceo dei lade ozcidental de la Cordillera G
tral,parte del terremo cutectdnico de los Andes(véase grdfico p.13l),y la
del lado orientel,oplatotectdnico/mejor:hemitectdnico),quedando entendido
gue la cresta de la Cordillera fentral es el divoreio tectdnico e¢n Co=-
lombia.luege se pudo reconocer la variacion regional del cretdeceo y del
terclario de acuerdo con obscrvaciones gue se habian hecho con snteriorie
dad a este viaje y sobre un trayecto tan extenso como el gue se halla
gftrt el rio Paez-N{taga-Carnicerias~Neive~Dolores-ielgaryBogotd.~Bien ex-

Not
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tPara la orientacionn ewstratigrdfica,consultese el compendio al final
de este trabajo
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puesto el terreno desde ¢l Paez hasts Bogotd hubo oprtunided de estus
diar la tectdnica a rasgos genersles y en los pormenores,oumentande al
migao tiempo las determinaciones que respaldsm los puntos de vista de
la construceion andina y su relacion con le iscstasia.®ediante las
obaervaciones en conjunte se lograron formar las bases para la determi
na¢ion de los yucimientos de minerales en une extension larga.

“ebemos poner de presente que en todos nuestros viajes por el
pals no hemos recorrido una ruta tan grata en impresiones geoldgicas.
En vista de que nuestra movilizacion tuve que ser rdpida,recomendamos
¢l viaje para un estudic detenido gue ampliard consicerablemente los
frutos que recogimos de pasb.

Descripeion del Viaje.

Hutgs Popayan-vie herradura a Silvia-il Fefion-¥iteydlexcursion a ia
Calera de Fitayd)erio Cuintero-pdramo de Moras-cabecerass rio liorase
liosoco~Vitoned-cuesta de ‘dlaga~orillas del Paez-“elalcazar-Coetando=
vereda Uribe-cuestn del Uransdillo-Rtrerillos-il Colorado-*ftaga-"ere
niverias-/ingostura del Paez-Puente Colegio sobre el lMagdalens -Puerto
Geco=El Hobo-feiva~cruce Fortalecillas-la Union~Baraya~Alpujarra=olo-
res-Prado-Santa Rosa(hoy Suares)-Ydrmen de Apicald-liclgar-Cirardot-
Bogotd.~El viaje se hizo desde el 2 de Junio de 1932 hasta el 17 del
mismo mes.”l trayecte Popayan-elger se hizo en mula,el de Melgar a
Girardot en camion y el de Girardot o Bogotd en avion.

Priuer die;fopayane"ilvis.

El viaje de Popayan a Silvis,lugar de recreo
para los habitantes de los departamentos del “suca y del Valle,se pued
hacer en automévil usando la cerretera PopayaneFiendamé y luego la
carretera transversal Pimdu&-anﬂn.‘énutma seguimos la via de herw
radura que se aparta de la carretera Popsyan-riendamd -serca al rio Ce
fressiguiendo luego por un vasto lomoj,atravesado por guebradas hondas
gue demoran ¢l avance,hasta caer sl rio Piendamd,abalo de Silvia.Ve aft
conduce un camino pedregoso,en general planc hacia la poblacion de
Silvia,situada en un c¢lima fresco y de aguas saludables.




El primer trayecto,comprendidec emtre Popaysn y el puente sobre el
rio Cofre,recorre la hoya andina dek Ceuca cerca al contacto con la
Cordilliers “mtaml.:’oa rios mo han podido profundizer su lecho en esta
parte del altiplamo de “opayan,pero se observa gue,mientras el rio
Cauca corre por un terrenc aterrazado,dmplic y poco rebajadc con rese
pecto al nivel del propio sltiplano dc fopayan,el ric Cofre gue tiene
un declive levemente mos fuerte hacia el Jvcidente que el “auca,se des
liza por un caiion de wnos 30 m de profundidad.®l terrene contfgue de Ja
Cordillera “entral se levanta unos pocos de cientes de metros sobre el
nivel del altiplano y estd dividide en lomajes irregulares hasta el
cordon gue pasa por la region de Paniguitd.-Haste ileger al puente sow
bre el rie Cofresel piso de Fopayan sobre el cuasl se desarrolla el
camine no muestre aflormmientos notables y estd recubierto generale
mente por lu gruesa capa de greda pardsscompacta.¥na e cepcion es el
agscense desde sl rio Cauca hacia el Norte,donde asoman las tobas y
tobas «» aglomerados finos,mientras la vega del Cauca estd formade
de aluviones del cuaternario.~Ye las observaciones de 3, Alvarado,
realizadas en el terrenc contiguo de la Cordillera “emtral se despren-
de gue ahf pﬂﬁgu.e hacia el Norte la faja de esquistos fiilfticos,serk
efticos y graf{ticos con intercalacion de cuarcitas y liditas que
acoma al & de Popayan y que hemos pedido perseguir en direccion Sur
haste mas alld del rio Esuita(region Dolores).*s de interés que miene
tras esta faja no presents derrames de andesita en la seceion que se
hslla al & de “opaysnsella sf los demmestra en el terrenc de Pisojé,
donde ademas parece haber una intrusion de andesita mas oscurs en
un derrame de andesita mas clara.sl piso de Pesar que hemos podido ree-
econocer come crotdeeo(provablemente albiano) gracims al interds que
en el asunto ha temado el ingenierc,sefior Enrigue Uribe Vhite,’efe
de la zona de Bugs de las “arveteras Pacionales,nc se he podido ree- '
conoccer satisfactoriamente en +isojé donde la descomposicion es
profundas~“n el puente del rio Cofre asoma un derrane de sndesita,
dividido a mancra de bances y que ofrece un celor rosado de descompo=-
sicions“entro de este derrame,el rio “ofre ha labrado el caiion es=
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trecho de gue hemos hablado.¥neima de este barccdelavas;los aglomersdos
y las tobas del piso de Fopaysn estan profundsmente descompuestos en
une especie de greds roja que solo en vecess permite reconocer los
perfiles de los cantos que constituyen los aglomerades.™a presencia
del derrame de andesita en esta parte es tanto mas notable cusnto que
las investigaciones hechas del rio Palacé al Norte,en el terrenc del
altiplano de Fopayen,demuestran que ahf no se presentan mas los
derremes sndesfticos,ocurriendc en cambie hmeis la base del piso

de Yofpayen desde el rio Cauca hacia la region de La Yunga y sun
nasta el rio Suciol(¥ del Tambo)."e vé,pues,que del lado Norte de la
Tetille de Fopayan los derrames no han lograde irnundsr el aliiplante

El pegundo trayecto del camimo se extiende entre el rio Cofre
y 1 trevesia por el rischuelc que beja de Faniquitd.®e trata de un
lomo vaste que, de lejeos parece ser bastante parejo y que avanza
haeia el Uccidente,formandc un perfil destacade y tramiile en la banda
coucana de la Cordillera Central.“ste lomo,entrecortado, se percibe
hasta la region de Ovejas y “sldono.y representa una parte del anti-
guo escudo de sedimentos d-l piso de ~opayam que cubria le Cordillera
Contralein efecto vemos que,a pesar de los cortes profundes de las
guebradas,muy molestos en el viaje,no asome otra roca gino las tobas
y los aglomerados del piso de Fopayan,altamente dew&amiﬂu la
tercers quebrads que se atraviesa yace un manto de turba sxreillosa de
unos 50 cms bajo una greda caolfnice blonca..

L) tercer trayecto entre la travesia del rischuelo gue baja de Sani
quitd y Silvia es notable porgue,bajo el pise de "'wm y sus dors
rames,asoma el cretdceo volcdnico con intercalacion de sedimentos.“os
mmmoamrcsmmmmmmmmumum
to de la carretera gue gueds sl Oeste de Silvia,perc las quebradas
traen las roces en consiéérable cantidad,juntc con unos pocos esquls=
tos filfticos y graffticos que atestiguan la prolengacion de la faja
de esta close de roca que se halla hl E de Popayan,en direccion Nor
te. os rodados de pérfire,felsita,conglomeredo pérfire~porfirftico y
de disbesas dermestran que el cordon de Peniquitd,prolongacion del
cordon del Pesar{lade ¥ del trayecto coconuceiio del ric Cauca),tem-

B —— —
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bien estd formado del piso del Pesar,el cusl,desde luego,se puede per=
seguir sobre mas de 50 kms de longitud,paralelo al ifmite de la hoya
andine del “suca con la Cordillera “entral.in relscion con este pise
al cual hemos Senide que dedicar bastante tiempo pars saber si 3es
rocas erupiivas gue lo componen en mayor parte son intrusivas o derram
mes,conviene anokar gue,de acuerde con la revision verificada en la
carreters de Coconuco con el doctor &, Uribe 'hite y con datus que se
hellon en los trebajos de Bergt y de Yrosse,se trata de derrames gue
sen relativamente frecuentes en ¢l Sur de Colombia y probablemente Lo
vien en el pié meridional de la serrania de “snte “arta( Sievers,dergt),
cireunstancia notable porgue el cretdcec se conocia y se conoco-
comunmente en la facies volednica come producto de rocas bdsicas,sien-
do que los derrames del pise del Pesar som esencialuente deidos(périis
ros) «“0s mismos pérfiros,en calidad de rodados provenientes de la
Cordillers Oriental,los velveremos a oncontrar on el trayecto ‘uente
Colegid-Heivae=tl avenzer al rio iendand,les quebradas menores gue se
straviesan llevan solo materiel sndesftice,indicendo asi que que el
terrenc situade ol Oeste del cordon de Pamiquitd estd cubierto de una
gruese capa de material sudesftico gue las sguss sun no han podide com
tar.les quebradas meyores,en cambio, que bajen del cordon de Paniqui-
td,llevan entre los rodados unabuena proporecion de las rocas del piso
del Pesar.-il rio Piendand,cerca de Silvia lleve prineipalmente mate-
rial andesftico del tiempc de Popayan yscon bastante frecuencia,mate=
risl basditico del mismo tiempo,descrite por Bergt y Kuech.ln segunde
lugar ocurren les rogas del piso del Pesar(felsita porfirica,bvegha
pérfiro-porfirftica y esquisto arcillose: oscurco morado,al parscer
eornubienizado) aientras que los esquistos grafiticos y los esquistos
eristalinos en genmeral son escascs.Una vista sobre la zona de la Cordi
llers s tral gue se extiende por las cabeceras del rio Piendamé con-
firma que el piso de Popayansen especial los bellos derranes d¢e ondesi-
ta y basalto gue se hallan al SE de Silviases la formacion predominante
Las rocas del piso del Pesar en cambio provienen en su mayor parte de
la prolongacion Norte del cordon del resar-Paniquitd hacia Silvie y de
shf hasta el lado occcidental de la quebrada Manchey que luego conovcere
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moss=Siguiendo hucia la poblacion de Silviasel cuaternario conglomerde
cec forma i faja del talweg del rio Piendamé que ymcen préximos al
terreno erodade del piso de Popayan ¢l cusl se toca on slguncs puntose
#opovechamos ln llegade a Hilvia parn hacer de shi una explerscion en
direccion Oeste,siguiende por la carretera de Pliendand.Come d§ Eastume
bresel terrenc geoldgico se halla profundamente descompuesto.iinems
bargo se distingue en algunos puntos la presencias de la diabasa y entme
esta unoc gue otro banguite de liditas,circunstancis gue demuestira que
se trate de cretdeec,en especial de un nivel volcdnise que se halla
encima del nivel de roces volednicas deides del piso de Pesaryscgun

se desprende de la exploracion del dia siguiente.Cono las smonitas del
piso del Pesar(ramal de Coconuco)indican edad albiana,es probable que
las diabases perteneszcan ¢ a ls parte alta del cretfeec medic colome
biano(barreniano medio hasta cenomanisne inferierg,apro mente)

o en parte al eretdoes superior(cencmaniano medio hasta schonisno),en
especial al cenjunte infervior.-Bncims de los afBorsmientos débiles

del eretdcec se hallan rieges de lidita,diabasa y pdrfiro gue evie
dencian la presencia de estas rocas hacia el Horte,lo cual tamblien se
respalds con las formas orvogrdficas del terremo.‘or la greds parda

gue proviene de lu descomposicion de las diabasas, atraviecsan,de vez on
vezsalgunss fajas de color rosade que,probablementesequivalen a diques
de andesita,advirtiende gue la descomposicion es tan avanzmia que

ne se puede hacer uns determinacion bien segura.idegando el primer
alto de la carreters al ¥V de Gilvia,las tobas y los aglomerados del

piso dc Popayen comienzan a eneubrir totalmente el eretdeee y siguen
de ahf heste ol 1fmite con la hoya del Camca.~“esde el alte citado,se
tiene una vists dmplia sobre el terreno que rodea la poblacion de Silw
v.la.{'a bonda Sur del rio Piendamd,aparte del custernario comun del
talweg,estd compuesta esencialmente dél piso de Yopayan en la facies
de derrames y aglomerados,los cuales cubren tambien la prolongacion
geoldgica del cordon del PesarePaniquitd hacia la banda septentrional
del ric Piendamé.“sto indica mmy probablemente que dicho cordon sufre
una depresion en donde pasa el rio Phendamd y es notable que una de-
presion andlogs se distingue em la trovesia del rioc Cauca por la proe
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longseion geoldgica del cordon del Pesar al cordom de Paniquitd,depre-
sion esta gque se halla sobre un codo del empate de dichos cordones.-in
aireceiop hacia la cumbre de le Cordillers “entrak,se cbserva la vasta
e tension del piso de Popsyan,unc de cuyos derrames parece former la
punts plana de un cerre gue llaman Cucurucho de Mm-f‘a vista hack
ol lado septentrional del rio Flendemd demuestra que las rocas cretdee
a8 vy los esyuiste medio hasta avanzadamente cristalinosaflorsn en
vasta extension,en tanto que el piso de Popsyan se halla destruide en
gran parte.il mismo tiempo,el terreno sijuade ol Horte del P endamé
es en término medic mas mlto gue el que se extiende hacin el Sur,lo
cunl acentda el ascense geoldgico que se desprende de la calidad de
las rocas y que se verifice de la bande meridional hacia la banda
septentrionsl del rio Piendamd. |

51 clims.a medide gue se avanza deade el altiplano de Fopayen
hacia “ilvia ve siende ligersmente mas mfuedo,pero tan sclo es noe
tablemente mfredo en las immedisciones de Silvia y de ahi hacia el
Oriente.‘:'ato coincide con el hecho de gue,mas al Sur,la humedad
no viene a intensificerse sino al Oriente del cordon del Fesar-
Peniquitd,nientras el terremo alomado que ae¢ halla entre diche corden
y ol altiplanc dc Popsyen es tan solo semilnimedo.in general ze deter-
mine por la vegetacion la diminucion de la humedad desde la cunmbre
de 1a Cordillera Central hacia el borde occidentsal del altiplano de
Popayansel cusl,al abrigoe de la Cordillera Ogcidental,viene a quedar
s la sombre del riego atmosférico que producen las nubes del Bacificoe,
principel fuente de agua para el Occidente de Colombiae

in viste de gue la materis andesftica,para transformsrse en el suee
1o agrfcola destacademente fértil,necesita de intense humedad atmosfé-
rica,los suelos no presentan los cultives en la forma prdspera como
por ejemple en Chiliglo y Calaguala que se hallan mas al Sur.Se vé soe
bre los cortes del camino gue el suelo,con excepcion de la capa vegeld
turbosa de la superficie,es gredoso,es decir no ha sido descompueste
profundamente por la aceion de la sclva vigorosa,producto de la in-
tonss medad.len pronto uno se aproxina a Silvia,region se aladamente
mfmeda,ls fertilidad del suelc aumenta visiblemente y se¢ puede consie-
derar que el tipo de suelos pertenece a la categoria de los sucles ri=




Popayan=Bogotd 8

eoa.-ﬁh cuanto a la proveniencia del suelo de la rocayse reconote que
1a materis sndesftica da en gemersl un suelc mas mutritive que el
que proviene de las rocas cretdceas(en esta parte).

In euanto @ yeeimientos de minerales no hemos podide obtener de-
tos a lo largo del camino recorrideo en la primera jornada y esto es
comprensible porque el piso de Fopayan cubre dencsamente el terreno y
no contiene materias sprovechables pars lo mimeria./demas,donde asoman
las rocas mas antiguas,la descoupesicion del terremo es tan avanzads
gue resulta diffecil encontrar vetas minerslizadas.

Segundo dim.Silvia-Pitayé y Calera de Pitayd.
El camino tiene rumbo general Norte y asciende por la quew

brada Manchey gue cae o' ~ip Piendamd cerca de Silviashasta llegar
a un ¢erro destacado lliamado Vefiom,situadc sobre la 1lfnea del divore
cio de aguas de los rios Piendamd y Polo la cual equivale tambiem al
diveorcio entre las lenguas Guambia que abarcan haste mas al Sur del
Puracd, y Paez centrads principalmente en la region del ric Paez.“esde
¢l Pefionsel camino desciende a Pitayd,caserio indfgena,al Horte del
cusl se halla la calers del mismo nombre.Todo el cemino se desarrolls
en tierra de clima frio y asun llege a ser algoe paranune en el paso
del ¥efion.Fl sscense desde Silvia es mas o menos suave y se desarrolla
en un terreno favorsble.Bl descenso hacia Pitayd es mas fuerte,de acuer
do con el hecho de gque las sguas tributarias del rio Palo tienen un
declive mas fuerte que las del rio Piendamépestacamos este hecho pore
que,a la medida que se avenza desde la region de Yaletards"alaguala
heoia el Horte,el declive que tienen los riocssafluentes del ric Cauca
y provenientes de la Cordillers “entral,va siendo mas fuerte y los
efectos de erosion se acentdan,segun se desprende tambien del hecho Qe
sl Norte del rio Falosel flanco oceidental de la Cordillera Central
se halla destrozado de tal manera(ll de Corinto-Floride) que son
miy pocas las tierras aprovechables.ara mayor informacion,referimos
al lector al informe sobre “alagusla y Paletard(archive del “epto. de
minas del Ministerio de Industrias).

Pregoupados en estudiar lass saisras de Pitayé que sen de especid




importancis pars ia solucion de los problemes geoidgicos del Occidene
te de Colombimspartimos al achhrecer de Silvia y por este wotive no
habe opertunidad de observar las rocas de 1os primeres ires kildmetros
del cominos"'os primeros sflovamientos que encontramos son de disbasa
¥y luege algunos de los derremes deidos y demes rocas del pise del
“esar,muy ebundantes en forme de acarrec.”l & de estss rocas del
piso del Pesar siguen esquistos sericfticos hasta filfticosscudiertos
de reatos de derrames de andesita que forman mesetaseen parte acuchillk
das,*eniende en cusnta gue al ¥ de Sklvia las diabssas forman un
terreno dmplic que se¢ distingue tambien ek vl primer trayectc de
ascenso per la guebrada Sanchey y que luego siguen las rocas del pise
del Yesar al ¥ de las cusles se hallan sedimentos de medisne haste
regular metamor{ismo,hemos de comcluir gque la sucesion estratigréfica
es la siguientes
arriba 1)Pishasas
2)Verrames esencinimente deidos(piso Fesar)
abajo 3)*squistos regularmente metmorfizades
Come las M.Mu ¥ los derrames del pise de Feaar,juntc con los

sedimentos indercalades,nc mmestran mebmuorfimuo,se tiene la impree
sion que los esquistos metemdrficos fueren mucho mus sntfguos que
dichas rocas cretdceas.in sdelante veremos que,sinembargoslos esquiste
netamdrficas,seguranente,tambien corresponden al cretdoec. onviene
destacar desde luego que os algo bien singular el contraste yne
ofrecen las rocas metamdrfices cretdceas preslbianas con las no mee
tamdrficas del albiano y postalbiance.ds razon de este fendueno me lo
hemos podido sclarar,pere segurenente reside en las particularidades
del teetonimmo intense gue motivd ol ascense de los derremes del nle
biano y post-albiance

“esde el curso medio haste lam vertiente de ls quebrada Hanchey no
8¢ observan sino ios esquistos cristalinos,cubiertos en parte hacia
el Uriente por resfduos de sndesita(derrames).os esquistos son serf-
ef{ticos haste filfticos y tiemen color mmarillento de desconposis
cionen veces son graffticos y aun aparentan ser mieacfticos.bus
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venas G¢ cuarsestipicas pars esta formscion.abundan en el Lerrenc.-Se
trata claremente de los equivelentes do loe lomajes gque se extienden en
tre FPopaysn y el coerdom del Peparyalge mac ealterades on la region de
1n quebradan “ancheye

41 llegar a le cumbre,se presenia el cerre liamado Bl Felion,cont-
tituide de sndesitee del terreme de esquistos metamfrfices. stas ane
desitas,descritas por Bergt,pertenwen a las anfibdlicas y.aparte
de contener peoeos fenovoristales de feldespate de medione tmuuafio
abundan en listas de hornblends que clarsmente dejan reconccer la
estructure fluidal.®] Poiion misme refleja en grende escals esta ose
tructure fluidel irreguler ¢ue contrasta con el deserrolle de los
derrames hecte nhors ehmvm:&ma,sa vé -gque el Pefion no yace
directenente wncine de la rsup&rﬂ;nze de los esquistos sino asciende
dntre clloz en forme de un dlindre o mejor dicho de un gilindro lenti-
culsr que se estrecha hacis el Norte,con tendencia de volver a ams
pliarse.ledo esto indica que el Yefion es el mango de una chimenea
volednicassituade probublemente scbre una grista quegmas al Horte,
parece dar origom a otro ascense semejonte,mmgue mencs importante.
En general,la gricta eruptive tiene rumbe 200{tmijuls de 3609) magné-
ticc,sobre cuyse prolongaciones B y 5 se determinan resfducs de
derrames sndesfiicos.”n direccion Hyun derreme cen ahmdisntes feldes-
pates de temafio grondc pasa sl ¥ de Pitayd y traspess de ah{ heeia la
ribera derecha del rie Yambald,con mive declive hacis el Nortes“stes
derrasmes claramente se relscionan con los centros de produccion andes
sftica del Pelione

4] dogcender desde la corta plenada delsbeiion hacia Piteyd siguen
aflorande los eaguistes netamdrficon en qns%dutingue bien el aumento
gradual del metamorfismo,el cualelo recerdsmps-viens manifestindose
desde lu regicn de Popaysm<”e ves on euandosen la primers parite de la
bajeda se presentan pedazos de endesita de perfirisme grueso los Cua=
les en parse son fregmentos de los mudmdes derranes al ¥ y en parte
seguromente de un derreme o 42 uwn sglomersde in situ.fum cuando la
deseoaposicion todavia ¢s fuertesen este Lerrene de eroaion acentusda,
ella no llsga al grado como en ia region de Silvias.
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¥itayd estd situado en uns hoya erosiva,formads por el rio
“wuinterc gue representa la csbecers mas impértante del rio “alo en
su confin meridionals.edo el terremo estd formado de rocas cristelinas
cuye metsmorfismo aumenta hacia el borde occidental del “dramo de Morg
donde se hallen esquistos néisicos verdosos.lincia el Morte,los esquise
tos son filfticos calosos hasta graffticos,de spariencia micseftica y
miestran cierta tendencia néisica pero no tan acentuada como en los
esquostos neisicos verdosos.*uege conoceremos tambien los'mfrmoles!,
0 mejor dicho las calizas oeristalinas que se hallan dentro de los
esquistos metamdrficos,asimisne que la emarcita proveniente de una
areniscs granulosasin general debe advertirse que,al Norte de Pitayd,
los sedimentos prinecipalmente sstan representado por esguistos graff-
ticos que,debido al grade avanzade de su transformacion,tienen carsce
ter de filitas micac{ticas,perc con frecuencia se observan restos de
la filite grafitice emmedio de las filitas micacfticas.

im los terremos de rocas metamdrficas generzlmente es diffeil
hacer apreciaciones tecténicas,aun teniendo en cuents la sucesion ese
traﬂq&ﬁm._ ¥ los niveles a que se hallen los grupos(Pefion hasta mas
al Sur de Fopsyem).El campo expuesto de FPitayd al NHorte muestra claras
mente un vasto declive hacis el occidente,el cual,en términe medio
eg suave y que se irregulariza al ¥orte de la guebrada ke éalmﬂ-
tusda ya mas al Norte del campo que se abarca desde Pitayd.dominado
haeia el NE por el dmplioc lomo elto de Ulguinto de unos 3500 m de ale
tura.“ste tendido cuya inclinacion es de 20 a 40 grados al Ocste se
complementassegun las observaciones en el lado poniente del pdramo de
doram con un tendide hacia el Oriente,de maners que se trata de un
émplio anticlinal ,onduloso uesm'mta.:a diferenciacion de la resise
tencia de bes esquistos contra la srosion y ante tede la interealacion
de los bansos de cal cristaline sirven para poner de relieve la conse
truceion real gue muestran los esquistose-¥ediante la determinacion eo
constructiva se deduce que los esguistos néisicos verdosos,idénticos
prebablemente eon los que Bergt describe en p.ﬁ&(wwmimtn del
Pdramo de Santo Domingo),resultan ser mas antfguos que las filitas
micacf{tican,calosas y graffticas »nkve las cuales se¢ halla la cal.bsta

— .
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determinacion es tante mas interssamte cuanto que las calizas oristalis
nas al Norte de Pitayd pertenscen sl cretdeeo,sn especial al aptisne

hasts burremiasnc superior,ssgun lo veremes ¢on motive de la exploracian
en el ric ¥oras y en ¢l rio Faez.la misme determinacion.en vista de que

se trata de sedimentos concordantes,dard lugar a definir la edad de 1l
esquistos néisicos verdosos,principalmente porgue un estudio mas dete-
nide de ls reglon del Yaez debe dar » conocer las rocas gue se hallan

dabajo del barremianc inalterado,cuestion que no logramos definir para-

que sobre maesire camino el barremisno se coloecs sobre el batelito gom

goriitico del Paezyexcepto en el alte del Granadillo donde repese
sobre esquistcs metamfrficos cuys eded no hemos podide determiner

¥ que es Giffeil de determinar porque s puede tratar del metamoriiemo
mxemumscde sedimentes poce antfguos{presptisncs y prebarremioncs) a
causa de la influensia del ascenso de las grancdicritas,e bien puede
traterse de sedimentos pmlesczdicor o prepveleosdicos.-B1 leetor vé que
em la Cordillers “emtral existen rocee gue se tuviercn por precdubrie
cas{f@irosse,etely que on verdad vienen & vesulter en parte come cretdee
as.in relaeion con esta determinacion Boremos e¥plicaciones mas dotae
liadas al recerrer ln region del Paez.~guf anctaremcs que el grade
de metamorTismo viene scentudndoze panlatinamente,dentro de ls misma
elase de rooad.desde la region al Uriente de Popayan haecis la rae

gion de Pitayd,e ses a medida que esclende ol terremc geoldgico hacia
¢l maclzc en el cual sc coloed el Nevado del Huila,voleen andes{tico
apagedcy,estudiado por Reiss y Stuebel{descripcion de rocas por Bergt
v Xuech),el cual hasta shors no ha eide escalonado.

“qn las inmediscicnes de ritayd,llame la atencion que la quebroe
da que baja poec al E del Pueblo,lleve pdrfires y perfirites del tipe
del piso del Peser.“llac deben cohservarse puessencima de las filites,
hecie la cabecera de dichs guebrada,ubicada al ¥ del Feiions

51 estudio principal que nos llevd a Pitayd fué la investigacion &
los mfrmoles que,como es sebido,ocurren con frecuencia en esta region
de la Cordillera Yentral(Pitayd,fambald,Toribfo,facueyd,ete).la Calera

\___a___._.. Ry — - - .
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de Pitayd,bdsice pera la d terminacion de las denas celeras,se halla
en ifnea recta & wnos 3} Jaws sl Norte dc Pitsybe n camino de herratures
deficiente,conduce a traves del rio “ulnters ¥ de unc de sus sfluentes
en wne horale pié) a la Calera.Sobre ¢l sanine afleran ¢ ntfnusscute
los esquistos metamdrficos yue desribimus antericrmentegcon axcepcion
de los esguistos ndisices verdosos y,si remontur el £1lc ¢ue se halla
sobre el lade Sur de la guebrada “slerssefiuente del rio mintero,
se halle por primera Vez un bencoe delgudc de cwarcita gremuloss.’rone
to se encuentra le celera ubicaca en la bands izquierda de la quebrade
“slermeflls se huila emtre filltes micecftices y consts de wdmacl blane
¢0 hasta de cvlor crems (ue contiene chispas de nlca y ranjas hasta
banquitos de filits micacfiies.Bl ruube de lou bancos no se llega
a determinar bien,pere es en tdmine medio el misus como en ia
calera de la banda derecha de is quebrada Celera,es devir uncs 50%de
inclinacion me se¢ puede determinay bien,dabido a gue @) allorsmiento
ne se tradaja ¥ & Que s8¢ adla mas ¢ aeios convuislonedosio mogndtud
del nivel de cal eristalina 6s de unce 10 m en totald ,inelwyesudoe las
cinjas Filfticus.5l grano de la cal ¢ de twuaiic regular,uniferns.-
la otra calers que 8¢ hallu on la Sanda dercel@m.a unes 800 m ol ¥R
d¢ la que scabamos de deseribir,se hnalls un explotacion para quenar
cauli y por lo tanto estd blen expucstas’s halls debajo de un tendido
eceidental de Filites yue es muy regular,pero el nivel do cal formm,
dchajosune arrugs fuerte.®l runbbd cn esia arruga que corresponde con d
rumbo general es 59C,ia inclinccion ¢o mas o menos vartical.”l color
de la cal es gris amul y proviane prousblemente de una ligers particip
cion de bitdmens’l greno es mediune y unifcrnee, o magnitud del mento
¢ de mas de 5 m.Sn lx parte alts &0 halla uma franje de aromisce
granulosalcuarcital euyes poros estan rellonos de una metedis pulvue
renta negra qué pardce SEY RNANgaAcEO.” lgunas oguedades yue tiene ia
eal ne tienen relacion con fésllese.~"'s gal s¢ quema en un hovmo pré-
xima gue durs guemando 9 dim.,hahim buena lefige

- rasgos generales,el terreno de la Salera parece coineidir con un
subsnticlinal de mumbo ME que infuye sobre el saticiinel gemeral de Ule
quinto.Segun se deaprende de lo descripeionslos (os niveles de cal crie




teling son distinkos emtre sf,pero & causc de la complicecion tectds
nica del Juger ne se puede decir cual s8s el mes altelyrobablenente ol
de la ribers derechs).Psrs la corrclucion estratigrdfios es de impore
tancia especial el aparejmaiento de ir cal eristalina con 1s srenisca
grafmlosa{cuarcite).~"n vista de que 52 nivel calizeo,en sus afloramiens
tos hacla el Worite,es de magnitud muy voriable,siends pesible que locd
mente se suurims,debc gontarse probablemente con une fseles irregular
de este nivelsidemns o8 posible gque no ss trote del dules nivel cretde
ceo del flaneo caucene de la Cordillera “entral porgue,pees €1 hovie
zonte de cal de Ly “amite puedc ser mas nuevo,come gue se halla en
disbasas,colocadas sobre esquistos grafiticos filfticos y cusrcitee
O
@ar@giﬂmd&i’immhﬂl&mn&mm»m&weylmﬁm
agricolas sunifiestan en general una fertilided buens, sgrodable.fpare
te de pastes,existen cultives ds trigo,pupas y legumbres que sstan
tan culdsdosamente dispuestos ¢omo los campos de los indfzenss en los
alfededores de Purncé.Psrece evidente qus el indfgens de la Cordillers
“entrel smestre buenus disposicionss en cumto a lu sgricultura ine
tensiva y serfs provechoso derles una cnsefisnze mas detenida en esia
clase de sultivessloe indfgenss de Pitayd hablan un dislecte de la
lengua Faen que se extiende hasta losoco,en ol curso medio del rio Moe
ras,afluente del VPeezePiche dialecto abarca al Oceidente hasta Quie
chayasComo los demes indfgencs de las triduc Ousmbic y Peez.los de
“4tayd viven en comunidedes ¥y son rebustes,perc pedrian serlo mas.si
a2 en mejor ferma los climentor que les brinds la
tierrae.-Sn custte & viss,fiteyd ¢ pucde commicsr fdoilrente con Sile
?ia,pm el Jdescenso hacls ’:aaihald Yy &l plane del Valle es bostante
dirfeil.
fparce de les nines surfforas,abancdonsdes hoy 446,00UrTen NUReros
sos salades yedlleres,tfpicos para lo Cordillern “sntral,depde Antiow
quia al Sax.Al X de F5 Pltoyd se halla ol salZo de Aznanga.muy yo=
difore y &l FiE el de San “ntonioypobre on yodolconcentracion 24 ¥ 2
grades).“stos salados siguen pox la hoya de Jembald hrois al Hordae,




%1 recorrido eguivale a la trsvesia de 1z cumbre de la
Cordiliers “entral qus eoincide on esbta perte con ol pfvamo de “oras,
v el descenso a la roglon da From,perte de Tierra /demiroe.le travesis
pudo sfectudres corn un tiempe que puede llzmarse rmmmmm Buents
Los vedavales por ciorte eran fuartesa y contfoues,pare iban tan sele
de ves on cuande apompaiindos do llurias,®l frio en el pdreamo,cubdbierte
de pasto ¥y do algmos arhustes,es intepao,prineipaluaentc a csuns del
viento Tuerts,e fapide hasta slerto punto haver ohscrvaelones.bl comie
no dul pdrame sigue por una cuchilla pedragoss,
Osute a Ngte y gue da un piso firie,008 a excepeional on les pdre-
moselne variasnte gue se he trazaedo por las ploneddas =l fur de 1o e
chillpgene ap traficeble on tianpo de Lluvias,dshide al terrent turboseo

hje.que g8 ovienita de

y fongosos™l descense desde el pdrame hacla ln region de Hosooo se
verifica en serpentinas setreches,que s depsarrellsn on ornslones. e
el terronc se vuslve mas spacible yyisndiende an cuania las fuaertes sud
dae y hajadas,sl oemino es tmenc hasta Visenced y de anf hasts “clalees
zars~*l pfrome de Moramscome sn general lor pdramos d@ la Cordillera
Yoptral ¥ Occldental estsn desheditades y selo de Yor n cuando Lie
sen unk Semporada los catesdores de kinas.™s e -ploracion goeldgicn

en estas condielones so hace diffell,perc gl menss les piéremos de la
Cordillera gentral werscem un estudic detenddo{de Remcesvellen al Sur)
porgne contionen espectstives surfferas tanto en cluricones come en
vetep.Bxploraciones de esta fndele deber hacorss en loc mepes da Diciem
bre & Sarzo er ove las lluvias gessngpor clerto a faver de velaveles
violentos.

AL selir de Pitayd se sigue por le bande ipquierde del rdoluine
terc,cubierts mayormente por cuaternericsque contiene rodades de andew
sita de granc fino,de neisee blancos hante verdosos y de vetas de
cuarzo de los mimmos nsises.’sn sole en la hends oviental de la gue~
brads Vichayd que pass cerca del puelb,parece haber sedimentos metow
mérfices afectados por el contacto con rocas eruptivas.

A unos 3 lms sl 56 del pueblo sm&ema-lmmalp&mea
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MHoras,el cual primero se verifica en detrito granuloso ascwwulado en
la falda baja y luelo por las lajas de neises verdosos hasta amrillene
tos y en veces manchados de rojo.los cuales se sostienen hasta llegax
al borde del pdramo.loa vista hacia el Sur que se tiene durante el ase
censo pone de presente quespor el borde occidental del pdramo de Noras
pasa el eje del vasto anticlinal de Ulquinto,constituido por los
neises verdosos haste amoerillentos.incima de este pliecgue y curvado
mas ¢ mencos concordantemente en un anticlinal muy pande se ven derras
mes de andesita(pbasiblemente tambien aglomerados) gue forman murallo-
nes hacis las vertientes del rio ‘winteroce.-in la parte alta del
borde y en la primera parte de la planada del pdramo se manifiesta
claramente la inclinacion oriental y al misme tiempe se distingue un
neis fiiftico verdoso gue hemos conocido en forma de rodsdos,prove-
nientes iguaslmente de la region alta de la Cordillera “entral,en el
cruce del rie Sapongo sobre el camino de Dolams o g Sierra(Sur de
Popayan).luegosel terrenc se encubre de un revuelto de rodadosy,plan-
chas y aglemerados de andesitas del pisc de Popuyan.,de lo cual ze dee
duce que se ira.ta de una parte en que dicho piso ha sido destruidoe
cash hasta la base.lesde este terreno que formas una media planada baja
del pdrame se asciende el primer alto en que se determinan esquistos
nlorftlwt,graffuma v filitieas,les decir los eguivalentes de la - pare
te baja de la formacion de cal ceristalina de Pitayd.isf,tambien la
sucesion estratigrdfica,al lado de las indicaciones de buzamiento,de=
muestran lo presencia del anticlinal de Ulquinto.Encime de las rocas
metamérficas sigue el piso de Popaysn cuyas andesitos son gris azules,
de pasta mas o menos vidriosa,y mas o menos uicroporfiricas.

A poca distancis del primer alto,el camino se enecdereza hacia
1la euchilla baja del pdramo que corre de ¢ a EJJe ¥ a E hemos encon-
trado primeramente neises de rumbo E e inclinacion & de unos 15%;lucgo
siguen una pizarras,acaneladas,aparentemente graffticas,y con partes
filfticas.kl caracter de esta roca deberd investigarse en el microspo=
pio.#nf misme se observan aglomerados del pisce de Fopeyansa los
cusles sigue un largo trayecto del filo,compuesto de un esquisto silfe
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1fceo gris hesta verdoso cuyes cantos agudos llenan el camino.®llos
se sostienen sobre la cuchilla transversal hasta donde ¢l camino cae
& las vertientes parsumunas de un rio que baje al Rorte del rioc 4o~
ras ¥y que pertenece ya zl sistema de sguas del rio i‘ms.mcho:esquu-
to silfceo’,de color gris,puede ser en su origen una roca porfirdide,
pero la determinacion precisa gue probablemente tampoco resolverd
la investigacion microscdpica({véase Bergt p. 124) habrd que delusdde
narie medisnte el estudio estratigrdfico comparative entre el pdrameo
de Moraes y los flances oriemtal(Paez) y occidental(Pitayéd) de la
la Cordillera “entral.

“g cuehilla transversal termina en la citada bajade a las
sguas tributarias del ¥aez,allende la cual se trasmonta un cordon aloe
mado que divide sguas entre ¢l rio Joras y otro que se desarrclia
mas al Norte.dn la depresion gque se atraviesa,afloran neises de ca-
racter granftico y,al subir al lome se presentan esguistos graffticos
y filfticos que evidentomente corresponden & la formacion de “itayd,an
cusnde son menos metamdrficos.jh eb lado occidental del lomo y hasta
la cm.di.c.uoq esquistos solo se presentan de vez en Vez porque e re-
ducen considerablemente a caunsa de la intercalacion de una rogo erup-
tiva,ne slterada que parece former silos de mayor ¥ menor magnitud.®st
roca tiene csracter de diorita hornbléndica porfirftiea,pere su as=
pecto tiene mucha semejonza con ¢l caracter andes{tivo,de menera que
creemos muy factible que se trate de rocas neovolaednicas.Siguiende lue-
go heecia el file gue avenza hacia la region d e Moseco-siempre en la
gona paramme,se vé queshacia el E la diorita’andesftica’ va limitada
por esquistos graffticos,mas o menos filiticos.”sta clase de rocae si-
gue luego con rumbo NE muy sostenido hasia riag abajo de la primera que-
brads regular gue se atraviesa en el descenso del pdvamo al pequeiio
caserfc en la ribera Norte del rio lMoras.in dicha guebredajssparte
de los rodados graffticos y filfticos,se observan tembien algunos de
caracter néisico.-51 descenso al ric Morss y a losoco damestra ade-
nas que,al lado Sur del rio se conserva vastamente la formacion de Po-
payansdesarrellada en la facies de derrames y colecada scbre los
esquistos graffticcs y filfticos{observacion en Moscce).En el lado N
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del rio Movas,donde baja el camino,el piso de Fopayan estd destruido.
hmzaalomdonmmmm.nmwm
riba,muestra aparentes plegamientos de los derrames,perc es mm.
Que se trate del amoldsmiento de la corriente de lava a la morfolégia
de la ribera septentrional.y a efectos de represamiento.’s observacion
del lado Sur del ric Moras demuestra que existen dos corrientes princi.
pales de lava.'a inferior estd caracterizada por bellas columnas regus
leres de 10 & 15 m de alto.l derrame superior es mas ¢ menos compacto
¥ solo mmestra rudimentariamente la separacion en columnas. mbos
derramesno muestran separacion clarseAl atravesar el puente Gue Cone
duce a la pequeiia poblacion de iosoco en que. hay bastantes blancos,
se hallan dos tipos de andesita en fornma de rodados del rio Horas,.
Yno de ellos que parece corresponder al derrame inferior ¥ que asoma
al otro lade del rio lMoras,cerca al puente,se asemeja macroscépicemene
te & una toba compacta sin manifestaciones scentuadas de fenoerista~
les y donde estos aparecen resaltan poce de le masa arencse gris.in
contraposicion a este derrame inferior,el superior muesira una gran
sbundencia de feldespatos de mediano temafio.“demas,el rio conduce
rodedos de aglomerados de andesitae

* partir de “osoco,el rio ﬁhr:mm dentre del rumbo de une formas
eie; grefftica con niveles calosos{cortdndela apenas diagonalmente) que
s¢ halla muy bien expuesta y en que la determinacion del rumbo y de la
inclinacion ne efrecen dificultades.®l mmbo general es de unos 3159,
la inclinacion,desde la bende izquierda del rio Moras hasta la banda
izquierda,en un anchoe de unos dos ms o mas,es hecie el Ocecidente(sy)
con unos 45% hasta mas.lentro de este terrenc profundamente erodade
se observan algunos diques de andesita y andesita dier{tica cuyo
rumbo es de unos 20 gradosees decir diagonal al rwubo de los eagulio-
tosyUne de estos diques asomm a wnos 2kms adelante del puente sobre
el rio Moras que se halla al saaaﬂqmo,ano;cmtmaﬂtmod.ﬂl
ancho es de unos 200 m y otro en un codo del camine que va acompaiiado
de un dique netamente andesftice.”ste aflorsmiento se distingue por
la abundencia de mics.-Entre los caserios de Vitoned{ribera izquierda)

——
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y de “ame(ribera derecha del rio Moras),el rio rompe transversslmente
las rocas en un cajon profundo.Vitoncd,situado sobre una terracita
alta que concede una vista muy fmpliases una aldea de indigenss y
pocos blancos.”esde ella se tiene una vista sobre la sucesion estrati-
grdfica desde el lfmite de los esquistos(y liditas y calizas cristalie
nas) con el batolito granodiorftico del Paez hasta la parte donde
terminan los niveles calizos y comienzan a encubrirse con los derrames
del piso de Popayeneba inclinacion sigue siendo ocecidental y el rumbo
noroccidentaljcomo guic geoldgics se destacan los niveles calizos

que el rio Moras comienza a atravesar en el codo de Vitoned.Se come
prende que la sucesion estratigrdfica,indicada por la inclinacion
cccidental,ne necesita ser cont{nua,sino que pueden intervenir plie-
gues de estrecha inversion(pliegues de escama).*ero la cuestion no se
he podide aclarar sobre el camino,debido al metemorfismo de los see
dimentos.inembargo,como el tendideo fuerte hacia el Occidente se mane
tiene con una regularidad inusitada hacia el SE,en direccion a la fachk
es inalterada de los sedimentos,el problema se podrd definir sen=
cillamentes*n vista de la frecuente interpretacion de pliegues como
fallas,dejamos snotade que la vista de Vitoned no da respalde algune
para suponer fallas ¢ sobreescurrimientos, El perfil que se distingue
de Vitoned hacia el lado S del rio lMoras,completade eon los resultados
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Ln relscion con el sinelinal de declive que hemos Msmlo en el
plano y cuyo eje pasa mas O HMENOs por Hongsoco,debemos advertir gue
se trata de un estructurs probable,segun los rasgos generales de
1a reparticion estratigréfice y de los Fumbos geoldghees.tl batolito
del Paezsen principio representa un anticlinal de rumbo B que se lem
vents haecia el Nevado del Huilas,lo mismo que el sinclinal de Hosoco.
Adelante veremos que el qntuunnl.aparu de ser complejogse halla
dislocado en trayectos importantes.

¥l perfil gue se contempla de Vitond§ hacia el Sur y cuyos estras

tos se atraviesan en ol camino de Mosoco hasta dar con el batolito gre
nodicrftico del “pez,demvestra dos niveles esquisto-margosos :mu
calosos.ll superior parece qua no contiene bencos de cal eristelina
v consta de esquistos lustroces(ldeidos) margosos,en su mayor parte
graffticos.iste nivel se subdivide en dos horizontes que se ven al
Oeste de “ame.-l mivel inferior estd formado de pizarres y esquistos
1feidos graffticos,mas o menos margosos haste ealosos y contiene bancds
(21 parecer bancos lenticulares)de ¢nl que han sido trensformedo en
col cristaline,o sea en mdrmolyel cual asoma por ejemplo en el puen=
te natural sobre el rio loras,abajo de Vitoned,cerca a uncs snifgugs
1sboreos aurfferos.las pizarras cuyos planos coinciden perfoetmonta
con la estratificacion,parten en plenches delgades y muestran bien el
caracter de los schistes lustrds.-il conjunto intermedie consta de ese
quistos graffticos y pizarras,lustrosos.-Siempre que no intervenga al-
gun subplegsmiento de escama,la megnitud de los estratos que se hallan
comprendides entre los dos niveles de cal es considerable y segura~
mente pasa de 1000 metros.-lebajo del nivel principal(inferior) de cal
que constituye el filo llemado d: Vitoneé que se prolonga geoldgica~
mente con muchs regularidad hacia el Occidente de “eolalcazar(Muralla
de Mrirema),sigue un conjunto caracterizado por la abundancie de lidié
tas en la purte media y baja y constituldo en lo demas por esyuistos
graffticos y un nivel de cal cristalina,débil,que se halle en la parte
alta en asccio de unos bancos de lidita y de cuarcita.ientras la revi
sion de los demns estratos del perfil no demostré lo e istoneia de
fésiles(metamorfiane) el nivel lidftico nos proporciond unas pocas

p—
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miestras con fésilesyprincipalmente foraminfferos y virtebras de peces
(tiburches).-fenos de advertir que,hasts llegar a este lugar no tenf-
amos nocion de la edad gue pudieran tener los sedimentos metaférficos,
pero el hallasge de fésiles nos indicabssjunto con los niveles de cal,
que podria tratarse de cretdcec.la comprobacion definitiva sinembargo
no la pudimos hacer sino hasta lleger a “elaleazar y estudiar la Mue
ralla de Avirsma donde se hallan los fdsiles del sptianoce.’icha Muralla
de “virasmsses la prolongscion SE del filo de Vitoned y muestrs sus
calizas en estedo inelteradoe
anﬁntoahnvdm;w se deducen de la configuracion geo=

1dgicasllama la atencion la fertilidad de la tierraj,compuesta selo en
pequefia parte por material andesftico y en lo demas de lau descomposf{-
cion de los sedimentos esquistoscs y calosos.impregnados evidentemente
de alumbre y de ctras sales que se relacionan con las reacciones geo=
qufmicas que produce la descomposicion de las piritas.febiendo que se
trata de equivalentes del piso de Villeta y en parte | posiblemente del
piso de Yiren,ls fertilidad del suelc cn este clima imfwedo-y frio-
viene a subrayar las determinaciones andlogas que se hacen con respecto
s esta clase de suelos en la Cordillera Oriental(Sabans de “amacd,re-
glon de Sogamoso-Duitans,¥dqaene,?ipaguird ete).in especisl llama
la atencion la semejsnza gue,segun la calidad del suelo y segun la
topografiastienen les tierras del rio loras entre liosoco y Vitoneé con
las del Valle de Tenza en Boyaed.“s diferencia consiste en que la
region de losoco-'itoned es mas quobrada,mas mfmeda,mas fria y proe
bablemente mas preductiva que el _'_Fa:lla de Tenza.Ambas regiones estan
predestinades para la labor en parcelas{poblacion densa) y para los
cultives intensos.il ejemplo del Yalle de Tenza demmestra lo que serd
en el futuro la region de liosoco-'itoned y la faja que de ahf se pro=
longa & Inzd y mas al Sur,

hparte de ser una region de tierras sgrfcolas valiosas,la ge “osoco
Vitoned probablements es de perspectivas mineras buenas,segun io de-
muestran la intrusion de las dicritas que caracterizemos de mdesitics

v 1a intension da las eranadiavitan de one hahlavamon ensaonida.
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Ygsde Vitoncd,el camino sigue por la parte alta,
a unos 400 m sobre el nivel de los rios lioras y Yaez,aprovechando segu
romente uns terraza alta,cuyos resfducs se destacan bien en Vitoned y
en ol lowo grenftico que se coloca entre la confluencia del Faes con
el doras.”esde este lomo,el camino desciende en zigzags numercsos al
rio “aez,el cual se atraviesa en el puente de ?ﬁm.ad.m a unos
1700 a 1750 mePe shf en adelante,la ruts se mantiene en la ribera
izquierda del rioc “aez hasta “elalcazar y mas al SE.E1 desarrollo en
este trayecto es bueno debido al suelo firme y a que no se ofreocen
cuestas de consideracion.-Yeoldgicamente se avanza por ¢l batolite del
Paez despues de atravesar el trayecto de sedimentos cretdceos gque se
extiende al E de Vitoned.En la hoye que ¢l rio Paez he labradc en las
grancdioritas se encuentran algunos resf{ducs de aglomerados del piso &
Yopayen y del cuaternerio comun.Bl cretdceo no vuelve a ascmar sobre
¢l camino sino adelante de “elalcazar,hmcis Coetandospere se distingue

4
X

bien en los altos que se hallam en Xg/KX%F dé le ribera fi..icvéa del

e - A =

rio Paez.

Despues de abandonar el nivel calizo de Vitened,el cemino sigue
en un trayectec largo por esquistos pizarroscs graffticos y por pige
reas de ldminas Tinas que ocupan una entrante XV a la cusl se anolda
el caminol.Al llegar a la saliente oriental de esta ensenads erosiva,
sscme. un nivel compuesto de cal cristalina en bancos débiles,junto
con eunarcita y lidita,todos de color oscuro.bl rumbo en esta parte
es 334° y 1a inclinacion de 45 a 60° al SW.E1 ancho de este aflora=
miento calizo-esquistosc es de unos 150 me-Ye ahf en adelante comien=
za & presentarse el nivel de liditas caleiticas cuye magnitud la cale
culamos entre 500 y 800 m.Bn los rodados del camino,provenientes de la
mc; imediata,recogimos los fdésiles que tuvimos ocasion de mencionar
anteriermente.’ebajo,o sea al # de este nivel 1fdftico potente,siguen
egquistos arcillosos,lustrosos y,sin que mediaran signes especiales
de metamorfismo de contacto,se llega al 1lfmite con el batélito grano-
diorftico del “meze.*os primeros afloramientos muestran un granito pore




fricosen general descompuesto y gris amerillento euando fresco.fera
1s faje préxins a los esquistos es tipica la mineralizacion eon pirits,
1a cual probablemente es de contacto,aun cuande loz esguistos no mues-
tran sintomas palpables de metomorideis de contecto.-¥l camino luego
sigue por aguella parte del batélito que estd representada per el lome
que se intercala en la confluencia del “mez con ¢l rio Horas.“std
compueste diche lomo por un granito claro,pobre en Cuarzo,eon matices
parde clarossel cual va atravesadc por un gran mimero de vetas apiftie
cas y lamproffricas.“ntre las splitas se halla una,schbre el descenso
2l puente de Ydlaga,que muestra mimerelizacion de calecpirita em pe=
queiin malaoﬂuu llegar al puente de f‘ﬂmd carecter granftico

no varia,perc allende el puente,siguiendo sobre la ribera izquierda
del Ppez,predomine o domina la diorita con caracteres sienfticos.“sta
diorita en ¢l primer trayecto(desde el puente hasta 1 ku abajo)es de
grano gruese y luego muesira grano fino haste mes o menos frenie a la
confluencia del rio Moras con el ric Faez.fremte a la confiuencia
(Quitasovirero) las dioritas van atravesadaspor sbundentes vetas de fel-
despate, y muestran el predomine de las hormblendas sebre los feldes-
patos‘en la roca prépiamente dicho).® unos 2 lms sbajo de la conflue
encia,se vé en ¢l rio el afloramiento de un dique oscuro de unos 20 m,
azul,eon uns veta de fﬁdamta.fsto ge hella fallado,de manera que
drﬁmm.nmunmunbmmanrurmuu
desplazade unce 15 m al Sde.El rumbdo del digue es N5 y la inclinacion
unos 700 al Jostel.il lugar se llama Aguacatalite.’asta unos 3 lkus
abajo de este punto,siguiendo el rumbo genersl &£ del rie Faez,sigue
ascmendo la dioritaspero los rodados que @ hallan en la quebrada de
Las NMinas,al finsl de este trayecto y en un codo del rie Paez,provies
nen ocn gran parte de granito del tipo dellomo de *dlags en la conflue~
encis del “aez con el Moras,siendo particular la epildotizaciom.ihf
tambien se oncuentran rodados del tipo de la roca que compone el digue
de Agunascatalito,el cuasl debe investigarse bajo el mievoscopie pera
saber si =e trmacnnlinwéﬁmrﬁntﬁhthrﬂu“lammyw
cazar los afloramientos son deficientes y cstan gubiertos en gran pare




te por el piso de Popayan y por el cuaternarice. ,
E1 pise de Popayanesobre vl trayecto Tdlaga-Yelalcazar no se cone
sern sino en algunos resfducs que se distinguen por la duresza de los
sghomerados({ne hay derrames) y por la constitucion exelusivae de estos
por material andesftico.Bl primer afloramiento que se halla abajo
del puente de ‘dlage se encuentra mas o mencs al final del primer
Hidnetro de marcha.dl resfduo presenta forma de terraze™l csserfo de
Qui tascombrero,situade en la confluencia del Paez con el Soras,sobre
1s bands derecha,tambien debe estar construido scbre una terrasza del
piso de Popayame2 lms absjo de la confluenciasen Aguacatalito(ribera
derecha del ¥aem) y en ol codo de la quebrads de La line vuelven & pre
sentarse dichos velictos,junto con conglomersdos custeimarios. o base
del piso de Popayen se hallasen el codo mencionado,s unos 20 m sobre
el mivel del ric Fasz.,de menera gue la morfologis del terremo del
tiempe de Fopayan que consideramos plicceno(a lo sumo eccuaternario)
ya era mas o menos igual a la actual,circunstancia que es notable
en relacion con la erccéion definitive de los Andes.in la confluencia
del rio 9fubola con el rio Ymesz,los resfduos del piso de Fopayan son
de especial interds porque muestran la erosion que hen sufrido antes
de la deposicion de los conglomerados cuaternarios,compuestos esencial
ments de grancdioritas ysen escasa proporcion,de esquistos metamérfice
lesde este lugar hasta “elalcszar,el piso de Fopayen s¢ conserva en
uns extension considerable sobre el medio faldeo de la ribera ize
gquierdd del rio “aems
Con respecto sl crotfeeo que sigue por los altos de la ribera deree
cha del ric Pses,se observa que este va encubriendo el batolito al
ci de “elalcazer,donde no sole se le observascon leve inclinacion
" Destes,en la ribera derccha del “aez sino tambien en los altos de la
rivera izquierds,al Sur de “elalcazar,llamsdos cerro de Gualcan. ste
descenso equivale a una depresion geoldgica del anticlinal sobre el
cual se desarrolla el batclito,la cual g¢ observa de cerca cntre :'olnp
cazar v Coetande.Allende este dltimo pueblito,el eje vuelve a ascenw
der,hestante bruscamente.”s probable que la depresion no se e tiende
sobre todo el ancho del anticlinel del Paesz,since scle sobre su parte
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cccidental.Bnseguida acompaiiamos un croquis geoldgico de la region de
Belelcazer ¢l cual muestra de manera general el descenso axial,pero
ponemos de presente que las buses topogrdficas son deficientea,debido
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Yegpues de arridar a “slalcazaF,tuvimos oportunided de visitar la

saline llamade Avirems de é'an Antonio de /jmbostd,scgun nuestre caballe
roso guis.seiior Simon Mufioz,conceedor de los yagimientos de minas de
1a hoys del ¥aez.la fuente asciende probadlemente en granite que forma
1a ribera de la ge del “alado y se halla & unos 500 m al IS de “clale
cazar,poblacion de regulsr desarrvllo y asiento de los HRvdous. Jres
Lazaristas.. e roca en la mana estd descompuesta y saturade de ssl,de
manera que el carscter granf{tico mo se reconoce con precisiom.“oco al
Sur comienze a aflorar ¢l cretdceoy,segun lo pruecbe el eflorsmiente de
1idites calefticas y de cal en la Ge “an “ntonio al cual aludiremos
luegoea cantddad de agua que escapa de la fuente es de | hasta § li-
tro por segundospere fué enteriormente mas grende,cuando todavia dino
de los errendetarios mo habia torpedeado la fuente.Como es frecuente
heacer taledros en las fuentes de agua de sal con la intencion de aumen
tar la cantided,se advierte que este método en ¢ani todos los casos
produce ladestruccion de las grietas por las cusles ssciende el sgua
y por consiguiente esta busca otros caminos,diminuyendo cn Consee
cuencia ls cantidad que se puede beneficiar.-ds concentracion es de
unos 24 grados y,por excepciom,ls participscion de yodo es escasa,de
maners que e obtiene una sal bastante purse~a produccion mensual
segun referenciss,cra de unas 250 arrobas por mes y diminuyd despues
de torpedear la fuente.-iEn vista de que la lefia ¢s escasa,conviene
instalar galpones dc evaporacion,formados de ramas sobre las cuales es-
curre y se concentra el ague MMWM.M este nétodo no
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solo se beneficiarian las salinas de Tierra Adentro{Psez-ban Agustin),
sl tombien las demss que se hallan diseminadas por la Cordillera
Central que estan decayendo por falta de lefia ¥ en vista de que el car~
bon mineral se halla demasiado distante.Bs tanto mes necesario reviwir
el negocio de la salinas yodadas cusnto que el productc es indispensa=
ble pars contrarrestar les efectos del cotogsegun lo muesira el empleo
de sal yodada en Suizae.-’e regreso de la “alina de Avirana,visitancs
1a calera abandonada de San AﬁMnio.aﬂmda s unos 300 m al E de ¥elal
cagar.Se trata shf de un nivel de ecal aparejade con liditas calefticas
cuya posicion geoldgice coincide con el nivel de liditas al E de Vitow
od,tambien situades entre B grancdiorita del batolite del iaen y el
aivel calffere gue se prolonga de Vitoned a la Muralla de AViTaiafeine
cima del nivel caloso=-lidftico de San /intonio cuye rumbo es mas ¢ me-
nos transversal con inclinacion meridional,siguen,en lo alto del cerro
de Gualcsm,las calizas que corresponden ol aptisno-barrenlanc,segan &£
consta de las observaciones del dia siguiente.~Al volver a Belalcazar
tuvimos oportunidad de estudiar de cerca los resfduos sglonerdceos

del pisec de Popayan que se extienden en la ribera derccha de la que=
brada El Saladoe

In el descensc de Vitoned e “elalcnzar llama la atencion el
contraste de los suelos sgrfcolas provenientes del oretdcec sedimens
tario y de los que se relacionan con las granodioritase.iquellss son
sltemente productivas,mioniras estas aparecen pobres, asta tal punto
que el terremo del batélito muestra poca selva y vastes pastales
de poco valor mutritive para los animales.ista circunstancia es tanto
mas notable cuanto que el gronito y la diorita contienenm sustaneias
suficientes para formar un suele de excelente calidad,como lo prueba
el suelo graififtico de Roncesvalles.la razon de ssto consiste en que
el terreno de Roncesvolles(cabeceras del cnnumm.'rolzim] estd somee
tido a la humedad intensa que por sf dnelera la descomposicion del
granito,pere que,en union con la selva que produce la mumedad,conserva
las sustencias buenas d¢l granite y swmenta la mognitud de ls capa
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vegetal,al tiempo de desintegrarla intensamentes®n la zona del batoli®
del Paez,la humedad es considerablemente menos intenss coplosa y por
1o misme la desintegracion del la granodiorita es deficiente,formin-
dose una caya gramulesa profunda,caracterfetice smte todo pera los
grenitos de regiones semi-limedas hasta secas. denas,a causa de la
relative seguedad no se ha podido leventaer la selva robuste que habria
podide contribuir esencialmente a la desconpesicion avanzads de las
mabterias grencdiorfticas.-il granito,en cuanto a su dnmmposicim en
suele vegetal,ofrece pucs las mismas particularidedes como la andesiltes
Al mismo uwe se vé que los suelos provenientes de esta clase de ro®
BETE. 'rolvam tierra vegetal fértil,nccesita mas humedad que los sedi=
mentos esquistospiritoecalosos del cretdceo que,en la misma region del
batolito,de clima relativamente seco,8m altamente productivoycomo se
deduce por ejemplo de la cementeras de maiz,etc que los ind{genes
cultiven en la Muralla de Aviramae-* los propietarics de las ticrras
situsdes en el batélito del Paems,es decir & la corunidad indigenasle
conviene,pues,conservar lo mas posible la selva que ha lograde levan-
terse ahf,necesaria tembien para regular la reparticion de las aguass
segun se desprende del hecho de que,desde cerca del puente de ‘81agn
hasta la quebrada de La Mina ninguna de las yuebradus llevaba agua el
euel fdcilmente penetra al granstn y al acarreo de las faldas granoe
diorfticase

Jn ecuanto sl aprovechamiento de las fucntes de aguasal yoaada
aue son frecucntes en la region del Pger y que se consideran como
velacionadas con rocas eruptivas porque Pon ellas aseiendeg,tuvimos
ocasion de decir que su beneficio neceaita indispensablemente de gale
pones de evaporacion en remas{Gradi orwerke)ogn vista de que la lefia
es escasa y ha obligado a abndonar mmchos hornos de sal.*s de adver-
tir ademas gque,en la region del Paez,probeblemente hasta la desembocas
dura de este riosno se conocen yacimientos de em ¥ que,segun pule
tos geolégicos,las espectativas de carbon son desfavorables.as espece
tativas de petrdleo,al Norte y al Sur del bajo Paaz(cretfeeo) hasta
cierto punto pueden corsiderarse atrayentes,pere es de suponer que en
esta region apartads las exploraciones vetrolfferes a taladre tardaran
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en verificarse.Posiblemente el aproverhamiento de fuerza eléetrica

en lac inmedisciones de las fuentes de sal pueda,un din.ser 8l reeuplos
zo de la lefiePsra citor un ejemplo de la escases de la lefia en la
Cordillera “entral donde esta aparentemente existe en exceso,se pone
de presente quesen el horne de cal que adninistran los ind{genes de
#34oy6,1e leofia se busca yo a tan gren distsncia del hormo que a 108
mismos indfgenas que trabajan dispendiosamente y se¢ contentaicon una
{ngimea gmhfporqm trabejan on comunided) estan previendo gue pronto
habrd que abandonar 01 horno porgue su beneficio es detans iado Coslo80

In cusnto a minas metdlicas,el recorrido ?:ltmé-:elalcm no
he comtribuido a aumentar leos conocimientes al respecto.’a averigus-
cion sohWre yecimientos en la guebrade de la Yina demueatrs: gue no se
conocen minersles de anf,la egplorscion del dia sigulente en cambio
goncede uns vallosa orientacion con respecto a las dioritas sienfticas
como rocs madre de ¥eneros minersles.

Sobre decir que la region de Vitonsd a Selalcazar dispone,sobre
1e bende suroccidental del rio Fasz de yaclmlentos ce cal, inagoe
tables. u béaeﬁeta sinembargo,por falta de combusiible bBarato,no se
puede llevar & cabo en escala de alguna wmagnitude
quinto (ineBelalcarar=iursila de Aviremn.Belalcezar-Coetando-Uribe=-

cuesta del Gransdillo-rotrerilles.inicic de lo travesia
por el batolito del Paez.

Pars obtener la scgurided sbsoluta de que los sedimentos que
hemos observadc entre Vitoned y losoco y los que de ehf continuan al
por ls banda derccha del rie Faez,eran eretdceo,hube necesidad de
inspeceionar la region de la luraila de ipivame que se levanta a unos
400 & 500 m sobre el nivel de Belalcazax,en Lo ribers suroscliental del
rio Puez.bos niveles de cal se distinguen bien desde gelalcazale

4] ascenso,dgspues de eruzer el rio en una hamaca,se verifica
primero por un resfducé del piin de Popayanyaglomerdceo como siempres
luego se encuentrasentre el medio faldeo y la base de la muralls,
un revuelto de rocas que no se penssba encontraridioritas sienfticas,
pérfires,porfiritas y olras guo 3¢ rentienen hasta lleger & las calie
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zas que formen la muralla.in vez de estas rocas crefmmos hallar los
sedimentos lidfticos y esquistosos que se hallan debajo del nivel

de cal de Vitoncdeiluralla de Avirama y que,el dis anterior ya nabfamos
podido comprober en la calera de San Antoniosal E de Belalcazar.in ade-
lante veremos gue el desarrolls petrogrdfice de la parte del creticeo
gue se halla entre el batelito y el mivel de Vitonodeiuralla de Aviram
muestra diferencias regionales considerables gue nos obligan & tratare
las en conjunto.-Tras las recas eruptivus citadas gue deben estudiarse
con detencion para saber si entre ellas lae hay de derrames,se entra

. & las calizas.in nuestra ruta,los afloramientos no eran l¢ suficiente-
mente fﬂérahlc.n pora deducir la sucesion,pero en direccion hacia el
rio Cugkiyé se vé el perfil gue acompaianos al plane de los alredsdore
de “elaloszar.be distinguen tres niveles de caljentre los cusles el
inferior es md mas potente y en gue hemos encontrado,schrs la parte

de la Murslle,tfpicos fdsiles del aptiane gue probablemente se extions
den en Colombia al barremisncifuculea dilatata,’tycomysa ¥ Trigoniaeta
estraceion de los £ésiles,miy sbundantes,es diffcil porque agui como
on las domas partes del Oriente andino de Colembia las calizas de

esta edad son xmy compactes y semicristulinas.™e propic sucede en
Venemuelae-in direceion al paredon del Cugiyé se vé que los siguien-
tes niveles calizos son mas dfbiles y que a elles sigue un horizonte
compuesto de lajas de cal y de esquistos arcillosos © pizarras.iies al
Ogcidenteyencima de eate horizonte se destaca un nivel seguramente 68
quisto areilloso en su mayor parte.’s magnitud de sedimentos que yacen
entre el nivel inferior y el nivel superior de cal es de uncs 60 m
hasta alge mayore-in la murslla de Avirama,solo legranes reconseer el
nivel inferior y su traspaso al nivel intermedioc.be trata de calizas
compactas que en gran porte ya no muestran el aaémtnr de los fésiles.
Entre las cslizas se intercalanm unos pocos banyuitos de arenisca grame
losa que reflejan fielmente el tipo de cuarcita granulosa que hemoe
encontrade en y cerca a las calizas cristalinas de Fitayl.idenps se
obeservan esquistos arcillosos,pero en peqnoﬁn escalae |




in . 98

iientras ¢n el reeorrido &o Vitoned a “elalcesar y en la travesia
am:mmnmmamwmmumummuu
roces del batolito haeia el erotdceo,la exploracion de las calizas de
e iurslile nos dié una buena orientscion al respeete,” rimeramente se
observan vetas y lentes irregulares de barite y luegoe se v que estas
se rolacicnan con pequeiics diques de dierita gsienftica,no muy abundens
tesypero si frecuentes ¥y llamativos.fstas intrusiones se reducen al
tipo de diorita sienftica que participa en 1a constitucion del batoh
1ito del Faez.pero no hemoes encontrado manifestaciones -dal tipo de
cranitos del mismo.*s natursl que la explorecicn en un terreno ten re-
ancido no decide con respecto a la edad de les tipos de granito del
batolito,pere merece tenerse en cuenta porque el recorride por el
batclite con frecuencia hace suponer gue no se trate de une masa Sine
erdnicascone ella tampoco e® nomogénese~+u determinscion hechs reviste
mayor interés porque es probable que los yacimientes de blendas,galens
y de cobre que straviesen el crotdceo ol NE,NW y 58 de la Sebane d@
Bogotd tembien se relacionen con dioritas cretdoeas,segun lo estan
comprobendo los estudios de Kehrer en la region de Gachald y Ubald.
mummmmuufumdelﬁmumamrmm
tdecas,0 mejor diche postaptiznss porque hasta ahors Sus CONSeC . ene
cias mo se hen determinsdo arribe del aptisne.Yresse Lao considers
postoretdceas en general,segun .lna ostudios en €l fuile y en el
alto Caguetd que mereeemn alguna revision estratigrdfica y tecténicae
igregamos quesnasta le fecha,ne hemos encontrede luger algumo en que
los grendtos que pariicipan tan abundantemente en la construccion de
1z Cordillera Yriental,ante todo nacie el Norte ¥y hacis Venezuels,
penstren al ﬂeﬁem“sto viene & indicer gue los granitos que
muwm«m_mammuwaumuwwmmm
tfguos que las dioritas de la mimaa zonseDe las muestras recogidas por
ol selior K. Rhein entre Ocalia ¥ Gremadote(Norte de Santander)parece
deduecirse que los granitos penetran a una formacion que hemos lluma~
uaasoﬁapymmmmnuaewmm“ww.
MnmocmWMmhmuMmmm
mim-morwim,mruﬁuwdp&nummm
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no solo el eretdeeco inferior sino tambien el jurdsico superior{deter-
minaciones sl Uriente de Bogotd,entre Cdquess y ‘metame).Puede ser que
la edad corresponda al jurdsico(?oxfordianc),tiempo del cual se conoe-
gen sbundentes masas de granitos en los ‘ndes de los Estadcs Unicos{Sai
ley Willis).

De los fésiles que se hen encontrade en las calizas se deduce que
lan calizas de la Muralla de “virasa pertenccen al cemjunte inmferior
del pisoc de Villetes.lesde luego,conc el nivel de la lurslla bajo el
ousl se hellen las liditas calcfticas en Yan “ntonic,al ¥ de “elalcazer
se prolongs regularmente hacia Vitoned,formando el flanco gurocciden=
tal del anticlinal dmplic em que se halle el batolito del Fasz,mo cabe
aude de e el nivel de Vitoned tambien es aptiano-barremisnoc,tents
mas cusnto que debajo se halla el nivel de liditas enleftices quegen
su porte alte tambien llevey cal eristalinasccme en Yan Sntonio. denas
vemos que la eal eristalina de Pitayd,colocsda entre esquistos erise
talinos contiome la misms arenisca grenulosa come la caliza ée la
HMuralla,siendo que dicha arenisce m& Jo hemos vuelio o cncolle
trar en otro nivel.,desde gue recorrimos el trayesctc de Yopayan &
Bglalcazersni tempoco en el recorrido de ahf hasta Yeive.to puede ce=
ber déds por lo tante guesen Pitayd se trata de los equivalentes del
conjunte inferior del piso de Villeta y que este se o tiende en facies
metamdrfice hacia Popayan y de ahf mue 2l SureAsimismo deben ser equi-
valentes las calizes eristaiinas desde Jembald-Toribfo hasta la regicn
que queds al EY de Corinte.Fosiblemente tambien 1a calize que se halla
en ol Fulz es de la misua odad.- ste determinacion nos dumestra ade-

mas el contraste de metamorfisme que eriste entre el flancoe oriental,
nemitecténico de la Cordillera _entral y @k flanco oceidentel,eutec~

ténico,donde los sedimentos se han vuelte netmmente eristelinose”a ine
fluencia de la intensidad tectdnice sobre ¢l metomorfisme ademas 56 |
destada a 1o large del Paez porquesa medida que se asciende de “elalca

zar & Vitoned y Mosoco,la inelinacion surcccidental de los estratos va
sumentendo y on la mimme proporcion auments el netemorfiano,do sedie

nentos disgenéticos a eaquistos lustroses y calizas oristalinas o nds _
noles,interviniendo en ests acentuscion probublemente el magnatisno |
neovolednico que se manficsta entre Vitoned y Moseco,perc noe hacia el




Sureste de Vitoned.%egun el aumento del metamorfismo a medida que se
asciende por el raez,y a medida que asciende el anticlinal del Paez,
se puede suponer que,hacia las csbeceras del rio Faez,o sea hacia el
pié del Nevado del Huils,el cretdeeo mmestre un grado de transfore
macion igual al de Pitayé-Toribv{os~“ars la mejor comprension sgregamos
gue ¢l ecumagmatismo es una funcion del eutectonisme y gue las regiones
que muestran intrusiones sbundantes comc la de Vitoned-iosoco-pdrame
de loras,y la del Wuﬁo del Huils,situndas todas hacia lu parte

alte del snticlinal del Faez,ipso fncto: deben considerarse como cutee
| ténicas y por ende como metambrficas con respecto al erebdees,idvere
timos que estas deducciones solo se pueien hacer on relacion von la
distribucion general del eutecionismo en ln_a'-ﬁnd.a ¥y que el ssunto,en
algunos puntossuecesita revisarse.’s todes meneras,la reiacion de la
intensidad del tectonisme con la clase de rocas y con su grado de ale
teracion,determinada por Steinmamn en el Perd y revelads por la natue-
ralese §olombiana con singular claridad,es uno de los adelantos mas -
importantes en la ciencia geoldgices

Apuredos por lu sbundencia de niguss que hay en la caliza
de la Huralla de Avirema,tuvimos que emprender el regreso y seguimos
desde “elalcazar rio abajo hacia Coetande y de ahf hecin Uribe,pequefio
caserfo,cepes del onal se sbandona la rute del Paez para atravesar el
batolite del Fmez en direccien oricntal,hecls lidtagae
Los sfloramientos entre “elalcazar y Coetande son deficientes.

Te lado y lade del,rio Paez,las calizas aptisno-barremianas coronan
los filos m'f_em de muralla y al misme tiempo se vé que los niveles
van descendiendo hacia Coetando.Sobre el cmmino,saliendo de Jelalcae

zar,5¢ straviess un resfduc de sglomercdos del pise de Popayen y otro

a unos 3 kus adslante,sienpre en forma de terrazaselin las immedia-
ciones de ia segunda terraza del piso de Popayan,la sbundencia de 1is
ditas y pizarras deruestra que debe estar presente el conjunte licftie
que asoma en San /ntonic y al Oriente de Vitoned,mientras que hacia
Belalcazar p&wt predouinar el revuelto de rocas diorfticessporff-
ricas y porfirfticas que se hsllan debajo de lu cal de la lmraelle de

Aviramse
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Al llegar u Coetando,cassefo que se estd levaniande & unos Jkms
de ”Mmf:uﬁn a cbservsr en la ribers derecha del Iaex el aglo-
merado aterrazsdeo del piso de Popayan y.& continuseion &8 de los agloe-
merados,asons ¢l cretdceo de manera gue los niveles calizos guesen “el
aleazay e hallaban a unes 500 m sobre el nivel del rio vienen & guedar
tan solo & unos 50 m sobre el nivel del rio.in Goetande se halla pues
1z depresion mayor que afecta el lado sccld nitel del anticlinal del
Paez.A poca distsneia aguss abajo do Coetando,los estratos del crotde
ceo vuelven a levantarse bruscemente,en la forma come lo muestra @l
perfil.la roca hacis la cual se yergue el creticco,apreciada & distane
gia parece ser granite y no esguisto cristnim gomo el que hemos
ohserveio despues en ls cuesta del Oranddilliec.fl perfil debe considerw
ge como ilustrativesfnicamente porgue no se distinguen clarsmente los
piveles calizos y loa conglemerdceos ¥y sroniscosos.éstos dlitimos los
encontramos asdelante del caserfo Uribespoce sntes de emprender el ase
censc por la cuests del Yraniilloe
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Ho determinaeion del nivel cong reniscose o6 impore
tente porgue permite correlacionarsmejor de lo que era posible hesta
ahorasel crotdceo del Paez con el del Occldente de Cundinanmarcfein ame
bas regiones ysae,debajo de las calisas sptiancebarremianss un conglo=
merado sreniscose el cusl es la facies costanera del horixente de a-
reniscas de “fquesa,llamadias tambien de Arcabuco.Bl horizonte de “dque-
ga,en general conglomerdeeo hacia el borddBde la Cordidlers “entral
(region de Miraflores-"ovira,calera del diamante en /pulo,region de
Villeta) srepresents el nivel mas alto del piso de Giren y debe perte=
mtﬁaﬂaﬂmsucmxmmuum“n'uw
liosa aun porque debaje siguen niveles de derrames de porfirita y de o
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glomorades de le misus especie,los cusles en le misme posicion los vole
vmaammﬁumd%wmuhﬂl:m&ehdmxyﬁﬂe
Hagdalenases doeir hacia ol lfmite de la hoya del lsgdalens con la
Cordillera Uriental.in la misme poziclon se hmllan los niveles pore
firfiicos en el Pud{amm.ammu).m» yacen debajo de la
srenisca de “fquesalesta debajo del aptianc=barremianc) que Stappen~
beck llama cuarcita de Parrateln este relacion queremos decir quesdesd
Héjice y Tejus nacia Venesuela,por Colomdia haeta el Paxrd,les nivee
les estratigrdficos mvestran une constencis petrogriéfica admirable,sien
Ppre que se tencammahﬁtmimdelafmiude sguerdc con
la paleomorfologiae

£1 ascender la cuesta del Granadildoyinicizndo =sf 1o trovesia
por el ancho batelito del Paez,se escala primere uns terraza bien con=
servada del piso de Popayan,s la cusl se agregan hacls Urive slguncs
residucs del custernarice® medic ascenso comienzen o Presentarse eg-
quistcs eristslinos,en cuya superficie aparecen porfiritas ¥ rm diee
bésicas quesen parte parecen atravesor los esquistos,y en Wte se
hallan encims de eatosyen formas de derrames,junte con aglomersdos.Se
tiene ahf,pues,el contacte dek cretdcec son sedimentos que probable=
mente son antiguos.pero cuys edad no 1la podemos determinar en vists
de que ne sabemos si hen sido slterados en relacion con la acentuacion
del movimiente orogénice gue 2id lugar sl ascenso de les granitos y
Que puede haber acaecido en el ?jurdsico.Bventualmente puede tratrse &
sedinentos eomesozdicos,o son de la edad paleosdica.ins condiciones de
metamorfisme del cretdceo pronibem la suposicion de gue s pueda trae
tar de sedimentos prepaleoczdicos(Grosse).

“n el alto del Grandille y en el primer trayecto hacis “obrerie
1los,i05 esquistos eristalinos,en veces néisicossvon £ilfticos,clorf
ticos nasta euarzo-sericfticos.illes purecen extendersc baotante por
el curso medio de la quebrada de Yotrerilles que baje con rumbe SOW al
ri0 Paez.-la vista aguas abajo del “nez dmmestra que el subsnticlie
nal que se presenta en ¢l flanco surcceidental del anticlinal general
del ‘aez,entre Coctando y Boluloazar,se transforma en parte del finnco




suroccidental,regulerizado del anticlinal genersl del Paesm.

En el camino del alto del Granadillo & la poblacion de Fotrerie
Llos,situade hacia la parte alta de la quebrads del mismoe nombre,sobre
¢l camine de travesia de Jelaleazar a Ndtaga,el nivel porfirftice y
sglomerdceo vuelve & aflorar.“s sucesion que hemos podide decifrar
ee la siguientes
Parte alta 9) Aglomerado p&rfiritico de tamafio medianc hasta grueso,

4) Derrames de porfirita y meldfires
3) Aglomerado porfirftice tamefio fine Lesta regulsar

2) Brecha de atos eristalines y ? derrsmes de porfie
rita ¥y nlm:ih

Parte baja 1) Bsquistos eristalines,en parte ndisices

&1 comine mo sbarcaspues,el nivel de Cdqueza ni menos el conjunto
inferior del pise de Villeta(conjunto de Ubague).

fn la primera quebrada grande que’'atravéess sites de liegar a Fotwe
rillesscomienzan & menifestarse las rocas del batolito grancdiorfiice,
en especial lasdioritas sienfticas,de grano grueso. sta evidentemente
intruyen ¢l nivel voledmico del piso de Giron que acabamos de Pecorren
by, gquebrads de i’atrwinon que pasa por el lado ¥ del pueblo{mas & mem
nos 2200 m) y que viene del MNE,desde el alto dol Suspiresconduce
granodierita descompuesta,ademss perfirita y aglomerade porfirftico.

 ba vista que se tiene desde Potrerillos al SW abrea hasta ia
division de las aguas que bajan a La Plata con las del lazamorras que
caen a San Agustine.ilebiendo reconocido el aterrazamiente del alto
Mazsmorras en el viaje de Popayan hacis dicha region,pudines reconvcer
ahora la prelongacion oriental de estos aterrazsaientos altosydel
tiempo de Popayenshacia el citedo divoreie de Sguas,el Sur de Lo Flae
toe d
Al WiE de Yotrerilles se halla el cerro del Suspire gue se

refiere cume zona miners aurffera,relacionads porbablemente con la
travesia deo == diewitse por el evetdosc.De shf deben provenir los a-
luvienes aur{feros que conduce la (uebrada de “otrerillos.“ebide s
la distancis,no hemos e plorade la zoua del Suspiro.
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Agrfcolamente,la zona comprendida entre el Alto del Grandille y
Potrerillos deruestra mayor fertilidad que la faja del Ymez redérrida
entre Ydlagn y Coetondo,porque es mas mimeda.Bl suelo proviene de
distintes ckases de rocas{esquistos cristalinos,porfiritas y sglomes
rades poxfirfticos,y granodieritas),pareciendo que ¢l mejor suelogine
nediate a Potrerilles,revuldn: de la descomposicion de la grancdiorita
que,por lo visto,muecstra su verdaderuv valor en la region Ma’fu
caguistos gristalines forman una capa al parecer demaciasdo gredosa
pars que pudiers dar realfie a la fertilidad.“ss porfiritms,en ¢l reeor
ridogmestran unatopegrafis demasiado qguebrada ¥ por lo tanto 10 se
puede sprecisy bien la ealidad wgrfcoles '

in Potrerillos tuvimos el agradc de conocer a lonsehior Largquére,
de la cengregacion de los bazaristas quienes,desde varios decenios
se han preccupedo desinteresadamente y con la mayor constsmeis por
el progreso de la region del rio Faes.

Sexto diasotrerillos~Guaiquito=-El Coloradoe-ric NHarvaez-iftagna="ornie
aB.rarte prineipal de la travesfa por el batelito del
¥ traspaso a la hoye andina del dsgdalienase
“esde Fotrerillos,des ues do atravesar la segunds cebecers prine
cipal de la quebrada Fotrerillos,se asciende al caserfc de CGuasiquito,
colocade en el divorcio hacia el rio Narvaez.“esde este punto se dese
ciende en wn trayecto largo por la cuchilla del Cokorsdo al puente
sobre el rio lNarvaez,tdrminc oriental del batdlito dol Faesz que tiene
unos 15 kms de ancho.lesde dicho puente comienza el ascenso a idtaga,
poblacion situada sobre un suave itendido oriental de areniscas por
el cusl se sigue hasta cerca al rio Paeg.Ahf comienza el descenso a
Caxnicerfas,situado en una de las plenadas sterrazadas que se levantan
enmedio de los lomajes y colinajes gue caracterizen el desarrcllo de %
hova del Hagdalena en el cursc alto de este rio.Un cuadro geoldgico
nmeveo,distinte del gue se presenta en la travesia por la Cordillers
Central,comienza a desarrollarse de ahi en adelante.
En el ascense de “otrerillos a Yaiquito,los afloramientos muestran
un granito amarillento,semejante al del lomo que se coleocs en la cone

fluencis de los rios Muras y Peens®gts se sostiene y no muestra mas pa

»~

— - e - s Y.
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Soulanifel gue 1a Tressensia 4 weten ¢ cusransmshastain sidered)
hasta donde lo pudimos observar.bs descompesicion en general es arenom
nasta gramulosa,volvidndose gredosa hacis Juasiquite,donde puede ser
que haya intercalacion de franjes de sedinentos metamdrficoseistos
ne se pueden determinar debido a le falts de afloramientos bBuencs,o
see a la descompesicion avanzsda de las rucas.la aliura del paso de
Gualgitto eo de unom 2700 a 2800 ms

§1 descender hagia la cuchillas de X1l Coloradosentre los granitos,
atrvesados por dieritas sicnfticas,comicnzan o notarse,miy de vez en
cuandosfranjas de esquistos micac{ticos hasta filftices y de oumrzmo
seric{tice,dencstracion de que el granito encierra sedicentos cuva
edad puede guedar entre el eretdcec y &) pﬂ@ﬁieo«% el témine o=
riental del Colersdo,al tomar el filo que se dirige al pusnte de “apre
vasz,se observa que lo grancdicrita se halla intensamente Writurade,
fendnene que ne se define en el lugar mismo,pero quescontroifndclo
mediente la apreciacion desde Jdtaga hacia el flanco Oriemtal del bato
lito del Faszmeresulia ser la prolongacion de la lnes de fallas y dbble
conteniaiontes que limita diche flancoe con los sedimentos terciarios
{y feretdeeos).in direccion al puente de Narvees,ls lines de disloe
caclon se gparte del Pl del-flantolopiental y eutra & la propia mesa
grancdliorftica.Al B del Coloradosella queda 1a& o nenes & unos 4 aus
del puente del rio Nervaez y ocupa una zona que caloulonos en 1 la,
En &) lado oriental de la faja triturade,predominen las dieritas sieni
ticas que,desdis Potrerillos hacta ahf desempefiaban un rol sccundarioc.
Al mismo tiempo se observen unos digues de porfirits labraddrics con
grandes fenoeristales de feldespatogsouya variedad oscurs se halla
regads tan sbundemtemente entre El Hobo y xeiva.gor este clase de roces
gramediorfticas y porfirfticss intrusivas se desciend: al puente sobre
el ric Narvaez.

“#1 rio %arvaez baja desde el Ydevado del Huils y arrastra esquietes
eristalines,en parte néisicosneis granftico,porfirita de derrsmes,grow
nodioritas,cornmubisnitas y diorita cuarzosa.iun cuando deben scurrir,mw
encontramos sediunentos cretdceos.
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Allende el puente Harvaez comienzan a aflorar otra vez sedimentos
suye inelinacion genersl es bhaeis el “riente,demostrando asf que se
colocon engima del batolito del Yaez.be trate de lidites(tipo litomare
gas) pouarcita,putre los cuales se distingu:m uncs ddbiles derrames
de porfirita.”ebidc al cncubrimiento con acarreoc,probublemente cuaber
naric,le ecposicion de los estratos no viene a ser buena sinc a pare
tir del medio asgensoe al lomo de “itm.fmm en cuenia las cofidie
ciones de superopesicion en el flanmeo occidental del batolito(region
Coetando=Yribe~Granadille) se cree primeramente que se trata del piso
de Giromydeserrollasde en wna facies bien singularesinembergo,el troe
yeete que conducs a la poblacion de Mdtaga,en que alternan apeillss es
quistosas y aremiscas mas o mencs arcillosas que,a la alturs de “dtaga
van recubiertas por nna arenisca,raras veces fosilffers que equivale
al conjunto superior del pise de Guadielupe,en éspecial al horigzonte
superior,segun veremos sdelante.le esta mancra se deduce que los
sedimentos entre el puente de “arvdes hasta Idtaga corresponden al
piso de (uadalupe,tante al conjunto 1nfar1crlprimera witad del nscensq)
como al conjunto superior(segunda mitad del sccense)s osotros conside~
ramos powo factible quesen la immediacion del puente de Narvaez
ocgurran sedimentos del piso de Villeta porgue estos,en toda la region
del rie Peez busta su desembocadura ol 4egdnlena,se manifiestan por
is gal,tento en 8l conjunto inferior como en ol mperiw,-fmim on
cuenta esta superpesicion del piso de Yuadalupe al batolite del Paes,
aTe podria suponer gue,por el rio Farveez pasara ia lfnea de dislocas
miento oriental del batolitoe.®inembargo,come ya 1o dejamos anotado,
dicha linca,a lo latitud del puente de Narvaes,pasa por la parte orien
tal del batolito miswmo y la observucion durante el ascense a “dtaga,die
rigida al contecto del vreideeo con el batolito dammuestra con tuds aloe
ridad que la parte baja del piso de Guadalupe gue atyviesa el rie unos
500 m abajo del puente se levanta con toda regularidad,en rarte cosi
verticalmente scbre las grencdioritas.in estas condiciones no se puede
pensar ¢n dislocamicnto,sinoe se trata de un caseo,frecuente hacia los
litorales{latentes) del cretdeec,sogun el cusl mo es el jurdsico supe=
rioryni el cretdceo inferior,ni el cretdceo medio el gue trensgriede

-
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sobre voces mas entfguns sino el eretdeee superior,el cual con respet=
to =l Oviente a4« Celowbis lo hemos llamado de mepers gencxsl plsv de

s interpretagion de ssta superposicion AVOYTIR.. LSOm0 BUDres
escurriniento(Grossesiile~ metﬁ) 65 U SrTOre~~i Lieoupe de reconccd
el piso de Guadalupe en au fecies oriental sndinaslicios tenide amm
de spreciar oire mivel volednico del cretdoeo el cual se espurce prine
cipalmente por la parte bajs del pise de Jusdalupe,eutse lidtaga ¥y
el puente de Maxvaez.As? se tienen ya dos niveles volcdsices del ores
tdceo,ol presente gque corresponds mes o menos al cenomaniano~turoniae
ne({perte beja dsl piso de Guadelupe) ¥ ol de Coebando que se halla
haecis ls perte altz del pisc de Giron.mas O MRS en el hauleriviciho.
Bl desarroile del cretdeeo y la superposieion scbre el batulile
grancdior{tico,dcterminados entre liggeoe-Vitonud vy »diaga es el si-

guionte.
Honoco=Vitoned San Antonic, La Murslla, Coetando Ndtaga
Relaleazar Belalomzar
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Lgs niveies 4 y 3 comprendem ol conjunte inferior del piso de Villew
taskos niveles 2 y 1 equivalen a la parte alta del pise de Giron.in Go-
etando,la superposicion se inicia con ol nivel mas antfguc{mas o menos
neubbriviene).Bn la Muralla de fvirama,le superposicion #¢ resliza en
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el tiempo de lad calizas aptiano barremisnas(posiblemente solo aptia~
nas)mientras en Vitoned y en San Antonio ella comienza con un cone
junto anterior a las calizas y seguramente barremianc.En estos dos
lugares no se ehsmmn.in situ(sf en rodados de la Qe Salado ,Ban Ane
tonio)los conglomerados tan tipicos del techo del piso de Giron y por
gste motive consideramos que se ti-atn de sedimentos posteriores a die
chos conglomerados. as observaciones al N y al & de Coetando respaldm

este concepto porque ahf las liditas,esquistos y pizarras claramente = |

hallan encima de los conglomerados(y debajo de la saliza aptiana).

La superposicion irregular del cretdceo sobre los granitos en La
Murallasen San Antonio y en Vitoned,asimismo que en idtage puede ser
consecuencia de que la grancdiorita ha consumido los niveles restan-
tes,expuestos en Coetando.Sinembargo no se logran determinary,dentro
de las granodioritassniveles alterados que pudieran relacionarse con
los que faltan en los puntos citados.Adenas en Ndtaga(puente Narvaez),
la superposicion del piso de Guadalupe a la granodiorita es demasiado
regular y mo da lugar a suponer que los sedimentos hayan sido consumie
do por el batolito.lin estas condiciones lo mas probable es que la
superposicion del éretdceosen distintes niveles estratigrdficos,sobre
el battlito,se deba @ la trensgresion del dres sedimentaria sobre
una topografia arrugada,y en parte sin duda a los movimientos orogénie
cos del tiempoe.ilencs probable es gue la intrusion grancdioritica hays
producide estos efectos,siendo que tan solo hemos cbservado hasta ahom
ia intrusion de la componente @iorftics’dentro del cretdeoeo,mientras g
gque la dnica manifestscion de contacto de la comporente granfticalal
B de Vitoned)sindicada por la mineralizacion del granito en el contac-
to con @1 mivel lidftico esquistowo,no €s un comprobante definitivo.*e-
ro se debe temer en cuenta que,por ejemplo en el Ferd(Stappenbeck),la
intrusion de las grencdioritas causa efectos muy leves de contacto,en
verios coasos.Ademss la presencis de derrames porfiricos en el nivel
probablemente albisno del piso del Pesar{Coconuco-8ilvia) indica que
sf puede haber habido intrusiones granfticas en el eretdceo prealbia~
ho.in ningun caso,ls superposicion irregular del cretdceo scbre el
batolito puede explicarse como efecto de fallas ¢ sobrecscurrimientos,




Al i'm::rmm el lomo de #dtaga,el horizonte de las arenis-
cas tiernas,granulosas hasts ripiosas,pocas veces fosilfferas(bivalvas)
separadas con bastante frecuencia por arcillas muiswm..nta_ﬁbm
tentados de suponer que se trataba del terciario inferior(piso de Guse
guas)sta suposicion se afirmaba al ver gue,en la prolongacion del .
lomo anticlinal de Hftaga hecie la banda meridional del ric Paez,di-
chas sreniscas yecen visiblemente en discordancia leve sobre el cone
junto porfirftico a que sludiremos al descender a Edtaga.inembarge es
ta dimcMia prebghlmentt no ez mag que el efecto de la deposicion
de las areniscas tiergnas sobre la topografia irregular que han produ=
cido los derrames y los aglomerados que en sf tienen una estratificacis
on muy inhomogénes.idemas le presencia de bivelvas de caracter neta-
mente marino,el desarrollc semejante con el nivel de asrenisces tier~
nas de la Sebana de Bogotd y ante todo la semejansza estrecha del perfil
Some ‘de Nétaga~Carnicerias-ftrerc Grande econcel perfil “stribscion
cupulons de San Juis-loms del Sapo-en ambos casos una faja mas o mew
nos arcillosa gue separa las areniscas tiergnac del piso de Guadalupe
de los cascajos del piso de Bogotd-demuestran que evidentemente se
trata de la parte alta del piso de Guadalupe,cuya facies arenocsa se
percibe desde la Ssbana de Bogotd por el borde magdalense de la Cordi-
lera Oriental(Melgar-Alpujarra~fsraya) hasta la region de “srnice-
rias y probablemente mas =l Sure.la partici ecion de ripios(conglome-
rados finos) en las areniscas tiernas de fﬁtm es de particular inte=
rés para la paleogeogrdfia porque demuestra,de igusl menera come
los conglomerados cascajosos de la parte alta del piso de Giron,el
caracter de faja costanera latente que tiene la Cordillera fentral en
el cretfceo,el cual lo hemos podido perseguir hasta mas al Norte de
Girardot.in relacion con la facies del piso de Guadalupe es notable
gue a3 conjunto superior,mencs las areniscas tiernas,asimismo que el
conjunte inferior se menifiestan volcdnicos,mientras que,de Alpujsrra
a la Sabane estss manilestaciones se plerden.”e la Ssbana de Bogotd al
NE,las areniscas del conjunto superior van sustituyéndose lentamente
por arcillas{en veces miveles calosos;Turmgqué-Socha)que finaluente,en
el Norte de Santender ¥ en 'eneguela comstituyen casi exclusivemente d




conjunte superior del pisc de Guadalupe.Se vé,que a medida que el
dren sedimentoria va distancisndose de la region volednica del luila,
ol sedimento va perdiendo les caracteres volednicos y &l misme tiempo |
diminuve el tamafic de grano haste volverse arcilloso.lo mimmo demues=
tra gue las grandes masas que constituyen ¢l piso de Guadalupe y en
general le mayor parte del cretdceosson de orfgen volednico.Como Co-
lombis,casi fntegra ente,ha sido drea sedimentaria durante el eretdcec
y como no hay senas de que los sedimentos de e¢ste tiempo provengan
de algune mass continental situada hacis el Brasil y la Guayana 0 ha=
cia ol Yucffico,el orfgen volcénico de Xgf la mayer parte de los a;d.t-
mentos es $bvio tembien por este aspecto.in lo demas,la actividad vole
cdnice del cretdceo se -one bien de menifiesto emtre el ﬁanéa cancano
de 1z Cordillera “entral y 1la Cordillera Occidental donde la mayor
parte de los depsitos de diche tiempo es volednicoe

£l potente mivel volednico que se desarrolls debajo de las arenis
cas tiernas del piso de Guadalupe,apenas indicade hacia la prte baja
del piso en la region de aitmprto Harvaez,se presenta tan pronte
se inicia el descenso desde el lomo de ’*ét.aga hacia Carnicerias.se
trata de porﬂrim.aglwadon y materisl tobdeeo,abigarrade que no
mestra estratificacion clara y que mes bien representa un revuelto
en que participan como sedimentos las areniscas de fracturs angulosa,
rosado pardas hasta blancas(gris oscuras en estade fresco),entre las
cusles se encontyrd un fragmento caloso,conchffero. demas se observan
slgunos bancos de arcillas abigerradas,en parte negro prietas,color
que tambien ticnenm unas litomargas que asoman poco sntes de llegar al
planc de wfarfan.-‘“ata conjunto porfirfticesatravesade localumente
por una porfirita alge felsftica verdosa,abarca desde el nivel de las
ereniscas tiernas(techo del piso de Gundelupe y del cretdeeo) hasta
un nivel gue debe estar prixime al piso de Villetascuya parte alte cae~
losa conoceremcs promto.la potencia que adquierd aguf el nivel vol=
cdnico es tento mas notable cuanto que'.cm ia region de MHitags,las
menifestaciones porfirfticas se reducen al conjunto inferior y son
adbiles.Sste demmestra que la facies velednica del departemento del
linila estd semetida a alternatives rdpidas.
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¥n cuanto a la construccion que tiene el lomo de Bdtagn se vé a
que se trata de un anticlinal de rumbo N hasta NE,cuye flanco occie
dental es suave y cuye flanco oriental cae bruscamente a Carnicerias,
sin gque medie dislocacion porque,a continuacion & los estratos del ter
clario marcan el declive regular de los estratos del mnticlinal al Y
rientesdin direccion Surso sea hacia el rio Paes,el eoje del snticlial
deaciende,si.enda probable gue lo mismo succda hacis el Horte,de acuere
do con el caracter onduloso de los plegamientos entre “arnicerfas y Hei
vas’c esta manera,el lomo de Mftags vendria a ser una cupula.

“urente el descenso se tiene essi de contfmuo la vista el
espectdfulo de una de las onsrucdones mas regulares que se puede imagi-
nar,comparable tan solo con la cipula de Guatavitasen el lado oriental
de la Sabana de Pogotd.ln eonstruceion geoldgica estd representada por
la artesa de Potrero Grande,situada al N de Carhicerias.fiene la fore
ma de un poterro extenso,rodeado en circunferencis por rocas,largo
de 5 a N y angesto de ¥ a E.Constituido del terciario medio(piso de
Bogotd;Gualanday en el alto Hagdalena),los estratos se inelinan en
el Sur,%ste y-:xftente haeia el interior y es seguro que lo propio
suceda en el término septentrional que no pudimeos apreciar con segurie

dad(en general el terreno geoldgico se levanta al Horte).le esta mae

nera resulta una artesa alargada que es dnice en su forma ¥ que el
2
.Y ojo no se cansa de contemplar,

{ 51 perfil,complementado estratigrdficamente con las observaciones

posteriores,es el siguiente:

No punrms 1nn.ch'ertido el hocho de que ya en Sdtaga y mejor
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aun en el descenso a “arnicerias se destacan los paisajes geoldgicos
de la hoya andina del Hagdalena,arrugeda en esta seccicn cercana
al nudo ecuatorianc.intre planos y terrazas se levantan los plega-

mientos ondulados que en general se reflejan én la orografia y el tere




ciario se convierte en la formacion pre/dominante.in le Cordillera
Central en cembio predomina el cretdceo metamérfico al lade de rocas
néisicas yosgulistos eristalines que en parte-no todasepueden consi-
derarse precretéceas.la sbuniancia de rocas eruptivas y de rocas vol-
cénicas contrasta con la relativa escasez de estas en el alto !Isau-
lena,y los plegemientos,aun cuando de vez en cuando reflejan regularie-
dad y amplitud,son complicadossestrechos y seguramente se hallan somel
das a fuertes dislocamientos regionales. |
En el descenso,despues del cretdceo,se entra a los sedimentos que
forman el plano de Carnicerias,fosnados esencialmente de material
andesftico,mientras el material de granito, profirita etc. es relativa=-
mente escaso. eniendc en cuenta que se trata de un antfgue plenc,ater-
razado hoy dia,se puede considerar que se trate del piso de Popayan,
pesiblemente tambien del cuaternari~.Ei aterrazamiento se distingue .
Mmﬁﬂdeémloerm:melmmduru?ms
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Despues de remontar desde Fotrerillos a Guaiquito se entra en la
faja bastante seca que se extiende por el borde occidentally por el
oriental)de la hoye amdina del nagaaaena;fa vegetacion diminuye y asi=-
migmo decae la productividad del suelo.®sta se pone de manifiesto en 1
los cultivos durante el tiempo de lluvias,ante todo en las partes
areillosas del lomo de Nftags que tiene bastante aguse.-in la region
de Carniceria vuelve a presentarse el tipo del suelo andesftice y este,
debido a la seguia relativa,viene & tener caracteres semejantes,aun~
que nunca ten acentuados,como el de los Llanes del Tolima.“s transfore
mecion de este suele en tierra asgricela feraz seguramente se realizarh
en el futuro medisnte el riege que se puede extraer de los rios cére
cunvecinos.®n la actualidad,la poca densidad de poblacion y la distane

cia de los centros de consumo ne hace factible eatsas ahraa.




by cusnto & minas,no hemos podido obtener informseciones,excepto les
relatives a aluviones sur{feros em la planada interior de Pctrm
@rande,en el ric{Negro de)larvaez y en el phirerc de dgncolascerca de
Carnicerias.’n vists de que se comienze a entrar a la hoys del Magdee
lenas6l terrencsaparte de las espectativas de minersles metdlicos,o=
frece las del petrdlec.gste se relacions con los sedimentos cretdeeos,
pere en muestre viaje rdpido no fué posible visitar menifestecion ale
guna.Como nota de especial interds agregamos en esin parte que el
ingeniero de mimas,sefior Nnrique “hite Uribe,ha reconocido una menie
festacion de petrdleo en la cumbre de la Cordillers “entral,sobre el
paso de Ian! a Silvia.il petréleo zsciende shi por andesitas y debe
toner su orfzen en el eretdceo metamdrfico,como tumbien en sedimentos
de 1a misme {ndole de la Cordillera Occidental(¥ de Bolivar,Yalle) se
encuentra bitinen.ls investigseion de la manifestacion entre Inszd y
Silvia,cose bien singular para ls Cordillera “emtral,sin duda es de
mucho interds cientffico.-in cuante a carbom,hemos de menifestar que
las espectativas son escasas.l piso de Cuaduas,si se halla presente,
se oculte en Ysyniwerfas y es posidble gue la facies carbonffers sea
deficiente.ias averigunciones heches sobre carbon en lo demss no han
dado resultado y en muestyo viaje no tuvimos ocasion de cobservary

meni festacionss de carbon ni en el cretdceo ni en el terciaric.in este
condiciones,la solucion del problema de Gombustibles para el Jullayexe-
cepto regiones como la de Baraya(Yriente de Baraya) y otras pocas,de-
pende de la calidad de los yacimientos petroliferos.

Memmmmpantmmtmm.m
provisionaimente para el trdnsito de amtoméviles,y euboca luegoe en la
ecarreters Neivas¥l Gizante.For tratarse de un terreno drido en general,

se ticne buene cbaervacion desde el camino haclia les cordones y terros
de los contornos.s sequedad del clima se acentia muwe a me=
dida que se avensa hacia X1 Hobo y de ahf hecio Neiva.-EBl trayecto end
tre la “ngostura y el puente del Colegio se presta admirsblemente pa=




" AATA

ra el sstudio del MWMQ:WW.dMummum
m«tﬂmmm«amwwmdwmmrmwnm-
¢linal pande que pasa cerce ¢ por el Magdalens.-Ademes este terrenc es
hiuoomaetmtmnmrwahmimmmdm%w--
de los plegamientos y los movimientos iscetdticos.'nsta ahore no -
hebfancs conocido terreno del detalle tan favorable pars estos fines
camo el que se presenta entre “armicerfas y el juente del Colegio. pae
rentemente complicado viene a simplificarse dan pronto se reconccen
los coracteres isostdticos.~*n nuestro viaje nc hemos podido contro-
lar la geologis tan o fondo como lo requiere un asunte tan interesan-
teypere creemos que,con uns semena de estudics en el terrencscllas
se obticnen.le mas dispendiecso es la determinmcion geogrdfice como
base pars la geologlae

Comenzaremos le exposicion del trayecto “arnicerias~il Hobe cen
el perfil gue se divisa sobre el lade Sur del rio Paez,tomsndo la

zona préxims a2l Blolel perfil snterior se refiere al lade ¥ del rie
f“l)o

Tebido & que la apreciacion hubo gue hacerla a distancia,no hee
mos podide acd®rar ls relacion del eretdeeo en la mitad occidental
del puﬁl'm‘ que caracteriza los dos pequefips anticlinales en el
centro,asons & continuacion del rumbo NE en muestra ruta y equivale
shf al piso de Guadalupe ¥ & la parte alta del pise de Villeta.Como 1es
ejes de estos plegamientos,entre nuestra ruda y la ifnes d-1 perfil no
se¢ levantan apreciablemente,es de suponer gque los niveles geoldgicos £
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se gongerven iguales en smbas partes,halldndose cubiertos vastamente
por el pisc de Bogotd(ribera sepetntrional del Fesez) y por el ter-
ciarioc superior y el cuaternario.tin cambio no hemes pedide aprecisr
bien la meners de empatar las areniscas tiernas de los pequelios
anticlinales en ¢l centro del perfil com los pliegues gque representan
1a prolongacion Sur del smticlinal de Hftaga.-Bl terciario que cons-
tituye el flanco neroccidental de un simclinal pande en cambio se ha
podido determinar bien con respecte a la sucesion estratigréfica,asi-
mismo que en la division del pisc de Bogotdsel cual aflors mmy bien
en la rubs de la Angostura.Bl pise de Guaduas que probsblemente asoma
en el dwihe comprendido entre el file de los cascajos del piso de
m‘ y el primer anticlinal cretdcec,estd cubierto en la banda
septentrional del Peez y por lo tanto se ha sustraido a la cbservacion
directa,circunstancia que es deplorable yom- los afleramientos de
este pise & lo large de la hoya del lagdalena SOn 8sSCaBOS

Teniendo en cuenta las observaciones hechas en la artesa de Yotero
Grande,incluidas sl perfil Hftagu-“arnicerias,los piscs gue s¢ han
observado emtre Ssrmicerfas y La Angostura(del ric Paez) sen los
siguientes.

1)Cuaternario y piso de este Mltine monscrvado
en terrazas uas O menos icas y aglomeraceasd.

zl?ﬁw de Honda,formandc aparentes ondulaciones suaves
a™unos 3 kas Buthmmmm de rvipic
tu’b&eee,du?u«. Fiso de Honda Hettner,non Stutzer).

3)Piso de td;provisionalmente conceptuado en cuanto a
la 4@ alta que puede pertenccer ya al pise de lHonda
de Hettner.~ste piso,de acuerdo con el concepio provisio-
nal,se divide en cinco conjuntos,aprecisdes directamente
en ¢l camino de La Angostura al FPuente del Colegio.

1)Conjunto inferier de conglomerndos Cascajosos
de liditas y cuasrzos,cstratigrdfica y petro-
gréficamente idéntico onjunte de Chicoral
en la base del piso de luego M’
en el puente de Chicoral{Girardot-tuslanday)s

2) unto de areillas sbigarradas,en su mayor
rojasscon intercelacion de bancos de
nisca y de casecajos,friables. .

3)Conjunto de bancos gruesos de cascajo EFWEsO:
y de areilla y arenisca sbigarradas.lo uas

probable es gue eate conjunte equivaiga & un
nivel e&dcmim s¢ halla en el
perfil bdsico del piso de ﬂot&!t&&n Gualan
day) entre el conjuntc inferior cascajoso y el
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Gonjunto superior cascajeso,guedande alguna duda
acerca de si el conjunto 3 de La mgostura es even
tuslmente equivalente del conjunto superior cascg=
oo de le facies de Gualanday del piso de Bogotde
4) unto arcillosoearenoso-tobdeen,expuesto sobre
1s rTuta al ¥ del Puente del Colegio.Bl ceructer to-
piceo de este conjunto hace pensar que se pueds
gratar va del piso de Honda de Hetiner.Sinsubargo
es pposible gue se trate de 1a facies tobacea del
conﬁunte de la parte media alta de la facies de
Gualanday del piso de Bogotde

5 )Goni,uuto de cascajosinoe se pudo apreciar de cor=
cas.arece equiveler a los cascajos 1id{ticos,con

cenento tudfico que se al & de Puente Colegio
formendo un cantil meorfo co ol lado de la carre

4)Piso de Guaduas.io hubo ocasiocn de apreciarlo per aflora=
mientos,de manera que su prescncis ne es del todo segurae

5)Piso de Guadalupe.Agoma bien en ol anticlinal de| Htmﬁm
ad

estd cubiert- casi int te en el camino de '
2 La /ngosturas.dpenas canze & asomar la parte mas baja,fom
mada de liditas que reposan sobre 1a caliza superior del

6 piso de Villeta.

6)81 pisc de Villeta solo asouma en la perte mas allascarace
terizada por hmaommakmuy ogtras del cenoinne
miene{ inferior)eEn el lugar del afloramientogsparece yue

han influide rocas intrusives que han al terado la cal.in
romum:ahmdm«nMeﬂemﬂiulaplm
nunquoqummdemmondelpmdemﬁﬂ

e de La ingosturse.Se trava del srrastre de un quedbrads que

viene del Ogcidente y que rompe el filo de cascajos
del piso de hptz

im cusnto a la tecténicascaracterizeda por plegumientcs onduloscs,
distribuidos sl parccer sin nétodo se hace la cbservecion de que ellos
se rigen por la influencia isostdtica en la misma forma como clla se
se detemina & mayores y medianos rasgos en la seceion apdina de Colom
big.Los plegumientos menores que oo hallen en la parte media del per-
fil,acentusdos y bien separados uno de otro,ascienden hacis el W y
a la medide del ascenso ven debilitdndose hasta formar e¢llos en Con=
junto ls cima de una aipula euyo flanco oriental ante tode es my
dmplic.la compensacion de ecsta cdpula deberfa buscarse cun una artess
gue se formua on ¢i baju Paez.pero ssta no.llega & CONRSUBMAYSc debido
a que el descenso no 68 suficientemente dmplic,edvirtiendo que es raro
encontrar la transicion completa entre una makiekinnk edpula y una
artesa,fornados isostdticomente en determinado sistema de plegamientoss
1 estudioc de esta zona ondulosa de la hoya. ancina del lagdalena,donde
esta se carga fuertemente haclia la torsillera Centralemoviniento que




se compenss con el avance de la Cordillera Central hacia la hoya
del Cauca{region de Popayan al 8 ¥y al N)= es del mayor interds,como lo
dijimes, y la exposicion tectdnica es excelente.~
Al avanzsr haeecia el puente del Colegio sobre ¢l rio lMagdalena,se
atraviesa evidentemente el conjunte IV del piso de Bogotd,segun su de~
terminacion en La Angostura.los estratos muestran ahf muy poca imclinae
cion y revelan,on el Malm,m anticlinel pando.kl carscter tifico
que tienen shf los sedimentos es muy llamative en ¢l casc de que se &r
tratara ddl piso de Bogotd porque este,en la region de Guslanday no
muestra esta clase de sedimentos.-Al otro lado del puente,la carretera
pasa al pié de un cantil formado de caseanjos de liditas y dc euarszos,
cementzdos en parte por tobas.Sstos contienen blogques pequefios formae
dos probablemente de los cascajos del legfiime piso de Bogotd.“ste
hage prever que el conjuntoe V del piso provisional de Bogotsd se halla
en discordanciaz con el resteo de dicho pisc.Bn efecto veremos adddante
gue un nivel emm-oso.m sl conjunte V transgriede mo sole sobre
niveles del terciaric sino tambien del oretdeeo,penetrande bastante
hacia la Cordillera Oriental,al N de Neival.kn estas condiciones,come
el piso de Honda de Hettner (piso de Tilatd en la Cordillera Oriental)
forma parte de la fase erectriz de los sndes en Colombiases segure yue
nebréd gue separar el citade conjunto del piso de Bogotd y considerar-
lo como base del pisc de Honds,cuya edad,segun paralelizacion desde
el alto Magdelens y la Sabana d: Bogotd con Venezuela,es del miocceno
superior.fonemos de  resente guesen la Angostura ne hemos podido ae-
preciar de cerca ¢l eonjunto V y quesdebido a la intercalacion del
gonjunte III en forma de un filo,no hemos podido decifrar su correlael
cion con el nivel cascajoso que se halla allende el puente del Colegio
Nosotros consideramos gue la subdivision del terciaric en la hoya del
Megdalena no es complicada,pero en nuestre viaje rdpido nc hemos podido
obtener la suficiente seguridad pars establecer orientaciones definiti
vas.‘eferimos sl lector al tram'é de Crosse sobre el iHuila Caguetd
en gque la subdivision se hizo sepun ot.r-da puntos de vista.
Al haber reconocide la parte baje del piso de Bogotd-sin que hubiere

lugar a error-necesitamos hacer una aclaracion en relacion con la
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estratigrafia del tercisrio de la hoya andina del Canca y que es muy
significativa para darse cuenta de la simetrfa no scle tectdnica sino
tambien estratigrdfica que existe entre ambas fajas,ubieadas a lado y
lado del eje de simetria longitudinal de los indes gue @8 la Cordille
ra Ganm'%nnte ia exploracion de los depertamentos del Valle y del
Cauca habfamos considerade que el terciaric carbonffero que se extiende
de Cali al Sur{no el de Buga al Norte) serfa terciarioc medie.Sinembarg
al volver a ver el desarrolle del terciaric medio en el alto Magdalens,
nos dinmeos cuenta,immeciatamente que ae!.e aguella parte del terciarie
carbonffers del Yalie del Cauca y dol Cauca es terciaric medioc,la que
comienze con los cascajos de enarzo y liditas llamados conjunte de
Cinta de Piedra porque se superpone al tercisrio inferior en la misma
forma como su equivalente magdalense,el conjunto de Chicorsl,sobre
el piso de Guaduas.representante oriental del tercisric inferior.én
consecuenciasy,les propios sedimentoa carbonfferos que se extienden zl ©
de “ali hasta el alte Patia v que estan debajo del nivel de Céuta de
Piedrasson claramente equivalentes del piso de Cusduas y los hemes llee
nado deﬂni'tivmu Piso del Caucae para tener un nombre para la
estratigrafia del Occidente andino de Colombias.BEl piso que comiene
zZa con ol nivel de Cinta de Piedra lo hemos llamado piso de intioe-
guia porque es mas 0 menos seguro que a 6 corresponda el terciarie
carbonf{ferc de Antioguia en su mayor parte.-Pe regreso a Bdaoti.twim
oprtunided de determinar,entre los fdesiles traidos del piso del Cauca,
la Venericardia planicosta,tfpica para el ecoceno,parie del tevciarie
inferior de la subdivision colombianaeAdemss hallamos une correlas
cion estratigrifica tan estrecha entre el pisoc de v“u-duma ¥ el piso
del Cauca como no pensdbamos encontrarla a tan grandes distancias y
en terrenos de tan distinta evolucion tectdénicas

Syestro propdsito habia side recorrer emseguida la Cordillera
Oriental,pero,hasta Seiva,mubo que utilizar la carretera que sigue
cerca al rio lMagdalena porque ¢l viaje por la citada Cordillera
habria demandado muche tiempo.Sinembargo,logramos formarnos una idea
general sobre su constitucion medianie la recoleccien de los rodados
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En la primers quebrada seca gue se atraviesa al Norte del puan-
te del Colegio gue da pasc a la banda oriental del ric lMagdalena,los
rodados constan de granediorita,de porfirite de darrames de colores
pardo rojo y azul,de las rocas volednicas que se encuentren en el
nivel del Pesar(pérfiro cuarzose,porfirita,felsita,brecha y conglomers
do pdrfirve porfirftice) y que son generalmente de color verdoso hasta
gris,y de una arenisca de color olive oscure que puede provenir del
conjunto IV del piso de Bogotd.~2 “ms adelamte del puente se cruza une
quebrads grande,de fuerte poder de arrastre en las crecientes que lle=
va en genersl las mismas rocas como la quebradas anterior.los rodedes
constan de grencdiocrite inyectads en esquistos,granitos y dieritas de
caracter sienftico,granite epiddtice y todas i.as recas del nivel del
Pegar.demas ocurren areniscas andesfticas y otros rodados del pisc de
Honda que constituye el terreno aledafice-"e V€ pues que la Cordillera
Oriental,en este trayecto estd compueste vastaaente de granodiorite ded
tipe de la del batolito del Faez y gque ademas participan los derrames
porfirfticos commes y los del tipo del Pesar{albisno)eba Cordillera
Opiental ofrece pues a esta latitud un caracter cnteramente distinto d
del que mionm a presentarse de ﬂuu al Norte,distinguido por la
constitucion de sedimentos en gue las rocus volcdnicas e intrusivas
son escasas.lic puede sorprender esta particulsridad de la Cordillera
Opiental en ¢l sector Sur-Huilense porgque se trata de la proximi=-
ded del mudo ecustorisno hacia el cual la activided magmdtica suments
de aocuerdo con lu observacion de gud,desde 2 cuencs del “aribe haclis
el citade nudo,sumenta la intensidad tecténica.-"egun se vé desde
la carretera,la Cordillera Oriental me dista-sine uwnos 5 a 6 m al
Opiente ¥ se levanta con la brusquedad gue concedest las rocas eruptive
“ste caracter se mantiene hasta mas o menos frente a ¥l Nobo y hace
prever una lfnea de dislocamiento fuerte entre la cordillera y la hoys
andina,formada shf del pise de Honda en su mayor extension ¢ en la
totalidad.

) cemino sigue por material arencsos sndesfticc y areillas pardo
rojas del piso de Honda,el cual forma una bella estribacion cupuglosa
hacia el Norte gque se hwsde haeln lis ungunda quebrada eon agua corrien-




te que se atraviesa adelante del puente del Colegioefn lo demas este
piso es el tfpico terremo de ondulaciones que mun no ha llegado al
estado de plegamientos,propiamente diche.Hecia las cordilleras,el piso
de Honds por clerte menifiesta algunas ondulaciones coh ceracter de
plegamientos,perc en el talweg del lMagdslena(region de Nelva vista

del Sur) las ondulaciones son tan cuaves que apenas se distinguenssvi-
dentomente se trate aguf de un ejemplo de terreme ondulade del terciss
rio supevior gque reflieja los garacteres de la tectdnics onduliesa que
dcbe tener el cretdees en la faja de los llanos.

Al observar el terremo de ln bonda occidental del lsgdalenssse des=
taca una ctpula alargadascuys psrte central debe estar formada de
eretdees y ocuyos bordes manifiestan los files de los nivelss cascn]ost
d-1 piso de Bogotd.inte todo llama la atencion el descenso regular
hacia ol Norte que gueda mas ¢ mencs al WY del empate de ia carreters
gue va a Puente Colegio con la de Gigante.tl descenso ¢s dmplio y
bvien rodondeado en cusntc =1 cretdces y se susviza,al tiempo de
estrocharse,en cusnto al piso de Bogotd cuyos files siguen une largs
aistencie hacia ol Norte.Es este el tipo del descensc de los plegamiene
tos hacia lags cuencas,come 10 podemos observar en el lado occidental
de le cuenca de los Jlanos del Tolima y en la Sabana de Bogotd.Aquf
se trats del descenso hacis 1o cuenca de Neivas,colocada entre las
Gordilleras Orientel y Central.represada hacis el Norte por el cordon
geoldgieo que pasa por Golohdrinas(seperscien con la cuenca de los
Llanos del Tolima) y hacia el Sur por el levantamiente de los plega=
mientos del interior de la hoya andina en direccion al Gidanteeta cuen
ca & *eiva tiene mayor longitud sobre el borde oriental.de moners
que no puede sorprender que,cucnto mas Erieniules al Occidente se
hsllasn los eordones gecldzicos{anticlinales nayores) ;tmto 57T
lentamente desciendenyparticularidad gque se puede observar mmy bien
en la banda occidental del Megdalena.shuerws viéndola desde el camino
de Puerto Seco-il HoboeNeiva.sl asunte reviste interds prdeticd porque
las zonas de mejores espectativas petroliferas se hallan heeis el
descenso d¢ los plegamientos al interior de las ertesas.~-dvertinos




quesen ¢l descenso de los cordones geoldgicos del lado occidental
del lagdslens,los enlazamientos de un jy otro plegamiento,naturales
en todus partessse acentdan bastante,como se puede Ver al avanzar nacia
Heivae

pera dar una informacion gréfica sobre la testdnica del talweg
del rio legdalena,se agrega el siguiente perfil,tomude a unos 5 lms
o1 Sur de Bl Nobosel cusl se complementard con otro,tomado & la le-
titud de Heivae

e —— i ———————————— T ——— R g e e e S e

41 8 de la desembocadura de la quebrada “asimilialviene de
e Cordillers Oriental),la prolopgacion baja de la edpule que hemos
observade al ¥ del empate de las carreteras del Colegio y del TGigante,
viene a cubrirse del piso de Honda,acusande asf la continuacion del
descense leve.verea del Hobo,el descense se suspende prietiomta y
el amticlinel de la edpula se prolonga por la ribera oriental del Lage
dalens,consbitifide del pise de Honda que forma un cordon muy bDajoe

Al Occidente del citado snticlinal bajo se cbserva otra cfpula
allende la cual la Cordillers “entral se levanta bruscemente y eatd
constituida probablemente de roces eruptivas y metembriicas.*sta segun
de epula se distingue por un descoenso cdnico suave,dmplic como la
edpule misme.Pere distinguirla em lo sucesive de la primers evfpula
la llemaremos cdpule 2 ¥y la anterior cifpule l.

# avenzer hacis el Hobo,el piso de Honda frecuentemente ruestra
resfduos delgados del cuaternariojel cual emgruesa hacia los paredones
de las quebradase” entro de los conglemerados resalta una porfirita la-
vreddrics de color megro con grandes femocristales de feldespato,pro=
beblemente de lo misma edad gome la que atraviesa el batolite del FPaes
cerce al puente del rio Marvaes:
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La region atravesads entre Carniceriass y El Hobo es de elima
seco y ustd constituida principalmente por material andesftico.’ebido
z la sequedadsla fertilided de esta clase de suelos no se pone de mani
fiesto sino em las partes donde ol nivel del agua subterrdnea(sdbana)
se halla a un nivel altec o donde hay riego natural o artiecisl.’n donde
el cuaternaric cubre ¢l piso de Honda,el suelo es de mala calided,lo
cual se gomprueba tmuin en lags partes secasS.~-

Con respecto z los valores mineros conviene poner de presente Za
lae espectativas petrolfferss del cretdceo,las cualessen esta zona de
descensos cupulosos odnicos y regulares,y on general de plegamientes
ondulados,sin duda son mas atrayentes que en el terreno estrecho y
copyimide de 1o hoya del liagdelena que se halla entre Girardot y Hondas
De meuerdo con los estudios hechos en otro tiempo en la region del
Sgldafia(al 52 de Coyaima),lss espectativas pueden fundarse en la calie
dad petrolifera del eomjunto inferiorlssquistoso)del piso de Guada-
‘lupe y de la parte alta del piso de Villetaj,siendo probusble gue exise
ton otros niveles de espectativas petrolfferas en horizontes mas
bajos del eretdcep.

s Uniongde

Bl recorrido se verifica en tods la extension por los llancs
ondulados hasta aterrazados de la region de Heivascentre de la
artesa 0 cuenca de Heiva.Sobre todo el trayecto mo se encuenira sino
el piso de Hondajscubierto a veces ea'nn manto delgado de conglomeras
dos cuasternerios.in cambio,la Cordillera Oriental pierds paulatina~
mente su caracter uniforme y brusco,ofreciendo mayor variedad geoldghe
cae.Desde la Cordillera “entral avanzashacia Coyhkma y Golondrinas,el
potente cordon geoldgico del Saldafimsel cual junte con el sordon
gue baja desde la Cordillers Oriental hacia Golondrinas,forms €] bore
de septentrionsl de la cuenca de Neiva.-Bl paisaje tectdnice y estra-
tigréfico que se domina desde el camino El Jobo=leiva en direccion
NV hasta BNE es extraordinario por la nitidez con gque se hallan ex-
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puestos los rasgos principales y por le vasto del campo.El viajero que
va de paso no puede retener sino algunos y tropieza con las corplica=
ciones geogr&fices.Una serie de fotografias adreas(estdrec oblificuas)

y de fotografias tomadescon la cdnars estéreo autogrdifica .amplisrfan
y coneretarian la informacion tomada de pasogcomplementec gue ese
campo geoldgico merecees

Al salir de k1 Hobo,se cbserva gue las quebradas ¥ los conglomeras
dos cuatornarios conducen una aprecisble cantidad de cal del cretdeeo
(pise de Villeta) y estc mismo indica que el caracter sedimentarie de
1a Cordillers Oriental,tal como se presenta desde la Sabana de Bogotd
hasta Venezuelascomienza & imponerse.il agua dc las guebraditas que
necen en el llano mismo o en su limite con la Cordillera opiental
1levon-wh-agua lechosa y gruesalcargada de sales)sparticularidad que
se debe en parte{suspension que ds el ¢olow lechoso) a les congleos
merados sreillosossen parte{scles) s las materias solubles que privie-
nen del pise de Hondae-in combio las guebradas y rios que bajan de la
Cordillers Oriental llevan sgua Pura,poco gruesa ocusnde el esudal es
abuncante.

£n cusnto & la constitucion geoldgica del borde magislense de l1a
Cordillera Oriental,frente al Hobo,se vé que ahf desciende desde BU
neeie NE um cordon gue debe estar formndo de erebiéceo sedimentario(y
volodnico) y de terciaric.Al E de este cordomela Cordillera todavia
menifiscte s@ ceracter grancdiorftico.Al Ni de la parte beja del
borde que gueds al E de El Hobosla fajs oriental comiengs a erguirse
fuertemente culminande al IE de Campoal egre,poblacion situa{da al
pié de la Cordsllers.Bsta culminacion que Sorresponds seguranente a
ane cfpula mayer y compleja(nudo o ndclec,menor) es de especial
interds por-que representa le compensacion orisntal del hundimiente
fuerte de la cuenca do Neiva.Ella refieja en mencr escala el micleo
de metame gque se forma como cozpensacion del mndimiento centrado
en la cuenca de la Sabana de Bogotd.

En la ribers occidental del Jafdalena se vé gue el anticiinal en




que s¢ halla le odpula 2 e d.prime al NNY de E1 Hobogvolviendo s lee
vantarse luego y a constitubr otra ovdpula dmplia que se prolonga

hesta cercs a la deseumbocsdura del rio Neiva.Esta afpula gue calificaw
remon de 2 asentd constituide en su perte alta de eretéceo,mientras
que los bordes van formados del piso de Bogotd( Phambien Guaduas) y

- luego del piso de Honda.Se vé que el cuadro de epulas que csracteriza
el interior de lus cuencas,va complementdndose suti sfactoriamente en
la cuenca de Neiva.ds porticular que tanto en esta cuenca como en la
de los Lllanos del Tolime,las formas cupulesas ne se presenten sobre
el lado oriental del Magdalena sino sobre el lado oseidental.lstae cive
cunstancia probablemente se relaciona con los pliejuss esiiechos y

axgalmente mes o menes parsjos que Sauen con rumbo Sur deade la ree
vardguiti.ddemas ella es efecto del traslalde del CHmpo

ﬂm de Henda
prineipal de la cuenca de Neiva hacia el lade oceidental del Magda

lensyhecia donde se prolongan las estructaras tfpicamente ondulousas

de rumbe HE-SV que se hallan en el lado eriental de la Cebana de Bogoe
tde .

Gorne caaiwumia de la aparicion del anticlinal bajo,formado del
piso de Jonds,en la ribera oriental del “agialena,las gusbradas que
bajan de la Cowrdillera Uriental no se dirigen directamente al ¥ogdalem
sino se dirigen hacia el ¥ y )ll'.muvo. por el cual ls planads al

N 41 Hobo o8 mas o memos parejmsestendidndose heeia la ribers Sur del

CPlii k L a

rio Neive,el cusl corre bastante al Sur de 1s poblacion de Neiva. ene N
- >
tro de este plamada sesa,el ric Neivs ha cortade terrazas gue se manie g
fiestan bien ek el lado meridional del rio. 5 ¥
X Rs &
“Yesde la bends Sur del rio Neiva se cbserva el siguiente perfil en 3 i“é
ITH:
la parte septentrional de ls epula ? at, f: é
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El perfil se ha complementado,de manera gue muestra tambien el
ondulaje del pisc de lHonda en la banda oriental del lisgdalena y su
posicion con respecto a les pliegues del cretdceo,segun ellos se
observaron entre Lo Union y Beraya.les ondulaciones al E de JNeiva
gon mmy suaves y a veces parecen imperceptiblesjla inclinacion os
de 2 grados y HeNoS.

Con respecto al borde de la hoya del iagdelena con la Cordillera
Oricntal se obmserva que frente al micleo gue urommelhﬁadn
hﬂtﬁaeeﬂihm:de«lmdshM&r&M
aguas han depositado un vasto cono de inveccion que comiensa en Campo=
m:nﬁm o menos hasta la region al Oriente de Neivae

A unos dos kilémetros sl N de Albaranscaserfc desparramado situe
4o en el lado septentrional del rie Neiva,comienzan a conservarse mas
vastamente los depdsitos cuaternarios,colocades sobre el piso de
HondaJEllos se componen en partes de rodados y material andesfticos,en
parte de rodados comunes que tienen un tamaiio hasta de pufioeentre los
cusles predominan las grancdioritas que tambien ocurren on blogues grm
e :

A partir de Albarfan, la planads de los ldanos de Jeiva se amplis
considersblemente de acuerdo con el avance hacis la region central de
1a cuenca de Neiva.Al NE de la cpula 2a,y enlazeda con esta,se obsere
va otrak3) que desciende mas ol N de la desembocadura del rio Neiva y
que,como las demas.,se halla sobre la banda occidental del rio Hagda=
lena.Al geguir hacia Neiva,el terreno,en parte aterrazade levemente,
sigue formado del piso de Honda que aflora en grandes trayectos bajo
el montoe custernaric.idvertimos en este lugar que el piso de flonda
sigue componiendo la superiicie o el subsuelo que yace bajo el cuater=
nario,via de Sataghéma,Prado,”anta Rosa hasta Girardot.

El gorden del “pldafiaymy dmplio y subplegado(en parte?fallado),
se desarrolla con rumbo NE desde el Nevado del Huila que acostumbra
ocultarse en las nubes.Al N¥ de Neiva se observa una depresion en este
cordon y al SV de ella se levanta un miwto micleo' de formas bastante
regulares.iacia el 1fmite con la cuania de Heiva,se observa un filo
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formade del piso de Bogotdecascajos- que llams la atencion por la ree
gularidad de su desarrolleo.Al NV de este filo debe seguir el cratdceo
que probablemente compone la mayor parte del cordon complejo del “ale
dafiaeda spreciacion tectdnica del flanco del cordon que desciende
hacia la cuenca de ¥piva,no se puede hacer a distancia porque es
miblg que ocurran inversiones fuertes y aun sobepescurrimientos,

‘f‘ca rasgos que se slcanzan & ver,son estos:

S8 COR Ofw S5 I L O AR

oio fwy g™

¥n el rio ¥Fortalecillas,asoma,bejo el piso de lHondm,uns roca
que solo logramos apreciar a distancia y que debe ser de caracter erup
tivo.Frobablemente se¥trata de un afloramiento de los pdrfiros cuare
zosoa negros gue deseribe Bergt del mismo lugar(p.80).%egun observa-
eiones en la region de Tinajas,dgflos pdriiros cusrzoscs atreviesan
el nivel porfirftico heuteriviane que se halls bajo el horizonte
de areniscas de “dquezasen otras partes ellos tienen caracter de
derrame,comp en ¢l cordon del Pesar.”e todas meneras el aflorsmiento
indica la pres ncia del cretdcec(medio o inferior)debajo del piso de
lionda en una parte gue aparentemente todavia pertenece a la zona
central de ia cuenca de Neivasla aparicion del cretdceo en esta perte
demuestira que las rocas de los cordones gue descienden bruscamente cnd
tre Golondrinas y Alpujarra se prolongan hacia la parte plana de 1a
cuenca de Heiva ¢ indicen ssf que el centro de la emémea debe hallarse
mas al Sur,

En cuanto & la calidad del suelo y a los valores mineros,lo gue se
dijo en relaciom con la descripeion del trayecto anteriorelarnice-
riaselioboevale tambien en el presente caso.fl olima es bastante drido,
mas seco que al Sur del Xobo y caresieriza el terrenc marginel hasta

To 2¥irrer As pras TRAA
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Yesde la latitud de Neiva hscia el liEgla Cordillera “riental

miestra un aspecto mas apecible que em el trayecto de Heive al GE.Ella
ya ne selevanta bruscamente desde dds Llanos del Huila sino traspesa

& ellos mediante cordones descendfentes gue engranancon la parte alta
oriental de los Llilanos.in estas condiciones,se podia clegir un ruta
adecuads que permitiera estudiar una parte de la Cordillera Oriental
en que solo St¢ille habia heche una incursion rdpida ecuyos resultados
era necesario regvisar.-El camine del eruce del rio Fortaleeillas a

la Union se aparta de la carretera Neiva-Villavieja a unos 3 kms sdee
lante del puente sobre el citado riosy se desarrolla por un terrenc
aterrazado y alomado del piso de Hondae.luego asciende a una terrasza ale
ta,vasta que se halla medianamente cortada por unos riachuelos y por Ia
cual seé avanza hacia La Union.Fl terreno hasta ahf es drido y se halle
cublerteo de pasto rale natural vy de matorrales espinosos en la cer-
cenia de los cauces de las qunﬁrada.cm todos secos.ln da Union,poe
blacion situnde al pié de la Cordillera Oriental,el clima hfmedo ya

8¢ hace seniir y se manfiesta en niveles mas altos por la robustesy  d
la selvas.ebesde La Union,el camino se dirige hacia el WR,siguiendc el
rumbo de loa coi‘dmu de la Cordillera Oriental y avanze por un terrem
mlma,atrnvcudq por algunas quebradas y rios gue llevan agua y
constituido esenciailmente del piso de Honda que reposa shf en fuerte
discordancis sobre el eretdeeo.Barayascomo La Union,se halla sobre

el 1fmite de la hoya andina del Magdalena con ls Cordillers Oriental
¥ llama la ateneion tente por 1o fertilidad de los carpos que g6 hiallan
en le inmedincion como por el movimiento comercial setivo.le igual
modo come La Union,esta poblacion dlspone de una carretera gue se une
a la de loivn-ﬂllﬂiojh.ﬂ;x trayecto que se estabe construyendo entre
La Union y Bareys,se ha sbandonado.~s de advertir quesgracias al clie
ma seco hasta drido,ls realiamion de carrcteras no ofrece problemas

de eonsideracion,segun lo demuestra tambien el hecho de que el trayect
entre puente Colegioc y Cammiceriss ha podide adpatarse a carretera sin
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necesidad de hacer construcciones costosas.listas carreteras provisio=
nales se interrumpen en el tiempo de lluvias,pero come estos son corta
‘el perjuicio no es excesivo.-ueremos afiadir gue,deade ?&rﬂwh se ofre
ce una oprtunidad pars penetrarbastante cémodamente & la Cordillera
Oriental cuys parte alta ofrece vastos lomajes de tierra fria imeda,
£értil.Ahf mimmo,segun informaciones obtenidas en Saraya y La Union,
se conocen afloramientos de carbon,combustible mineral el cual,segun

hemos visto,escasea en el departamento del Huila.

“p la region del rio Fortalecillas,el piso de londa pﬁéﬁééﬁia ondu=
laciones mencres y suaves y se presenta en el nivel tobdceo con
ripios y cascajos de lidita negra,pdrfires,porfiritas,grancdiorites
y de andesita.”n veces,la erosion ha. cortado formas que se asemejan
a pagodas.™s estratificacion es irregulsr y cruzadas.-Al ascender al
planc alto que conduce a ka Union,aflora una formacion que en parte
puede pertenecer al cuaternario,o mas probablemente al pisv de lesas,
equivalente del pise de FPopayan.Anf recogimos un pérfiro cuarzoso ro-
Jizo que desribe Bergt y que menciona Stille en un nivel porfirftico,el
cusl segun veremos equivale a la parte alta del piso de Giron(haute-
riviane,aproximadsmente).~Al cruzse las quebradas prdéximas a La Union
llame la atencion la abundecia de caliza del piso de Villeta,folffers
en su mayor parte.il empedrado de la plaza de La Union se compone i~
gualmente de cal y‘dc una pudinga areniscosa cuarcftica que a primera
vista parééu provenir de la parte baja del piso de Bogotd pero gue,de
acuerde con cbservaciones posteriores relativas a los rodados del
rio Cabrera,provienen de la facies cascajosa hasta ripiosa del hori=-
gente de Cdqueza,0 sea de la parte alta del piso de Giron.-El perfil
que se cbserva entre la planeda arrugeda baja de Fortalecillas y la
Union,es el siguientes .
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Segun lo mmestra el perfil,el lfmite entre la hoya del Magdelens y
la Cordillera Oriental estd caraeterizado por pliegues regulares,los
cuzles tambien siguen desteédndose biem hacia Prade y “mnta Rosa.“erfa
pues un error de calificar la hoye del legdelena como fosogsiendo que
solo en algunos trayectos estd o puede estar fallada hacia la Cordi-
llera Oriental y hagia la Centrale.

Dggie La Union,el camino sigue en general por el borde occidental
del anticlinsleito bajo gue limita con el plemo slto que muestrs une
terraze treinta metros mes slta allende la primers quebrada al Norte
de Lo Unionekl rumbe se memtiene em direccion ME.liecia el rio Guarocd
el caminoe penetra en parte al anticlinal y viene a gquedar sobre el bor
de oriental al lleger a Barays.il anticlinaleito estd formado de un
cescujo scontilado,colocadd entre arenisca arcillosa tobdcessel cual
forma la base del piso de Honda,es decir el misme nivel como el que
se &wuentral al E del puente del Colegic y que habfemos considerado
primeramente como conjunto superior del piso de W adelante
verenos que las dudas sobre la separacion de los piacs de Honda y de
Bogotd wclvu. & presentarse.-in este trayecto mo asoman sedimentos
eretdoeos,pero la abundancia de rodados de cal fodiffera y de areniscs
¥ plaeners damestra que este debe formar el ¢je anticlinal eerca a la
superficie del suele y que dehe estar presente hecia el Oriente.Una
vista sobre ¢l faldeo de la cordillera demuestra que esta estd constie
tulda de sedimentos cretdceo{quizd resfducs del terciaric infertér) que
se cubren con el piso de londa en direceion al plano del lagdalegio.

e los féeiles extraidos de los rodados que arrastra el rio OGuarencd
de unos 800 m sguas arriba del cruce del camino(afloramiento observado
desde los cervos de Barsya),se deduce gue ahf asoms el cenomeniano(exo
gyre lermetij,etc) en el nivel calizo gue forma la parte slta del pise
de Villeta.le esto me desprende ¢ue la discordancia con que el pige de
Honds se coloca en sedimentos mes antfgucs es fuerte.

Al Sur de Japrayas,observendo desde lac lomes de la peblacion,se dese
taca el perfil que onseguida insertamossd
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piso de Honda,pero nacie el cedo éclmcmmudiatin-

tdcoas en los filofs sltosscubiertos de resfdvos del piwo
Honda

bierto del
guen rocas ore
de Hondael.o mizmo daxmestra que,de Neivae al M tanto el piso de
como el cretdeeo asciendemsculminando hacia Golondrinas-Alpujarrae

Al INE de Berays.la determinecion tecténica parece ser diffs

@il porgue hacia el medio faldeo de la Cerdillera Oriental el piso de

Guadalupe y mmprobmmoalpmum-avmmpcﬂnm
casi planu sin que sea posible correlacionarlos con el sincliinel
auyeejepmal!dcwwnymaen‘hndadm.ﬂakqm
mismo la tecténica mo ¢s semeilla porque dal anticlinel Lo UnioneBg-
raya se aparta un ramsl con Puabdi VLBl propic snticlinal &inembarge
sigue con mmbo gemersl }NE y se distingue hasta mas alld de Alpujarrae
Lg poblacion de Barays estd colocada en la parte medie del
pise de Honda?).formada de arcillas blancas y rojizas y de cascajos ¥
es tumbien hay guijarres grendes

piplos de cuarszo y lidita,en los cual
advertir que el caracter andesf-

de arenisca.in esta relacion conviene
tico del pise de Hondasentre Jaraya ¥y L Union,se reduce considerable=-
mente a fevor de areillas y areniscas que sdguieren cclor abigarrado.
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igrfcolamente,el terremo recorride presenta el caracter de

1os suelos sndesfticos del piso de Honda de los Llancs de Heiva.Una

nota especial reciben los suelos entre Baraye y ke Union a causa
de la particijacion de arcillan y de los riegos de cal que son locale
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mente muy sbundantes.idemss,el riege atmosférico parece ser mas abune
dente.in donde el nivel de aguas subterrdncas es favorable para los
cultivos,estos se destacan por gran fertilidad,como se puede ver en
las inmedisciones de “araya.les tierras provenientes de la descomposie
cion del piso de Villetassubicadas a alturas mayores de 1500 em la
Cordillera Orientaly,no las hemos podido aprecisr de cerca,perc es
seguro gque ellas,en este ambiente imedo,deben ser alta ente productis
vas,como se vé en la region deX Alpujarras

A las informaciones que nos suministrd el sefior alcalde de Saraw
yasion lario Borrero.dcbemos el conceimiento de los yacimientos de
carbon que se hallan en el municipio de la Unionsal Oriente de la
mhlu-iﬁ-Se conocen afloramiegitos en la hacienda del Vergel y en la
de Los Andeses s diffeil de decir a que nivel pertenecen estos mentoes,
siendo mas probable que sean del cretdcec gue del terciarie inferior
(pise de Guaduas).Ventre del cretdceo,hemos reconocido el nivel mas
bajo alrededor del barremiano{Vealden) em la quebrada del leche que
queda al HEE de Barayne.tros niveles ccurren em la parte medis deal
pise de Villeta(slbisnojentracita) y en la parte baja del piso de
Guadalupe(cenomaniane a turoniano),advirtiendo que se trats de nive=
les regionales y en general débiles.”ebido a esta variedad de niveles
carbonfferos que tambien ocurren regionalmente em el pise de 3ogotd,
no es posible decir Ia cual de ellos (cretdeeos)pertenecen los de
La Unione-El sefior “orrerc ademas nos informd sobre la existoncia
de minas de asbesteo en ol Saldsfia(region del Infiernojitaco)jde gra=
fito en la gquebrada Couca,sobre ¢l camino Alpe-Ataco,y en la re-
gion de la Platajde carbon y petrdlec en el ric Patd cerca a La Yegflie-
ralfrente al rio Moline).

El camino se desarrolla por el sinclinal situado al E del
anticlinal de ko UnioneBaraya y recorre un terreno seco hssta eser
a las fertlfsimas vegas del rio Cabrera(®ns “elicias-Saraya),infose
tadas desgraciadamente por el paludimme y otras enfermedades tropicales
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hbajo del caserfo llsmado Le Bogega,se verifica el cruce del rio Cae
brera el cual,por estar crecide demord lo travesia,demaners que el
ascemsc a Alpujarra hube que verificss lo de nocheghacidndose asl impoe
sible la observscion.

A unes pocos cientos de metros adohhto de Baraya aflors el plso de '
Guadalupe por primers vez en el camino de da Union.Se helle on el
eje del saticlinal La UnioneBaraye y estd formade de aremiscas blancas
y amarillas hscia los flancos y de plaemers(litomargss)y arcillas ese
guistosas hacin el eje.los afloramicntos sobre el camino,de shi en
adelente son defectucsoseSecdistinguen areillas rojas y grises con
yeso que recuerdan el piso de Sarzalosa de le region de Tocaimal.imego,
al efectusr el anticlinal de le Unione®arays el codc hacla el Norte,
se vé el afloramiento de las areniscas del piso de Guadalupe sobre el
ejes” un kildmetro adelante del primer codosel anticlinal vuelve
a dirigirse hacia el ME.Fn este trayecto,cerca al punto llamado La Tae-
sajera,la erosion de las aguas que caen al ric Uabrerashon descublierto
un buen perfil desde el piso de Guadalupe hacia el terciaric.®l csmino
aloanza & penetrar a un conjunto de cascajos y ripios cuyos guijsrros
son poco redondsados y que alternan con bancos de arenisca.dobre €1
yvacen las areillas rojas y grises con yeso ¢ intercalacion de bancos
ripiosos.,lebajo~antes de las areniscas del piso de Guadalupe,hay una
hendonada formada seguramente de arcillas.illa puede representar el
pise de Guaduss.'n estas condiciones consideramos gue los cascajos no
representan la base del pise de Honda sino la del piso de Bogotd,mdxime
quesen la bundia oxien occidental del Magdalens siguen a eldos arcie
llas abigarradas con yesogstal como en lLa Tasajera.®sta observacion
nos hace dudar oi la fermacion que calificamos de piso de Honda entre
La Union y Saraya no es eventualmente piso de Bogotde.“or otro aspecto,
la determinacion de los sedimentos en la Tasajera como equivelentes dd
piso de Bogotd tampoce es bien segura porque entre ellos ocurren sedie

» mentos de orfgen andes{tico.kl perfil observedo es el siguiente:
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En este perfid llama la atencion la comeordencia de los sedimens
tos desde el cretfceo superior haste quizd a1 piso de Hondashe cali=
dad de los estratos que pueden ser del piso de Honda no se ha podido
apreciar de cerca,pero parece yue siguen en concordancis sobre les gue
consideramos come piso de Bogotd.-Entre Barays y La Union en cembio,le
estratos del terciario se colocan em discordancia sobre al piso de
Guadalupe y sun hesta cerca al pise de Villete.Ssto pedris afirmes
miestra suposicion de que ¢l piso gue asome on La Tasajera fuere piso
de Bogotd,pero este tambien se coloce con bastante frecuencia sobre
el cretdeco(region de Guataquf hesta Melgar y hasta E1 Cheparral).Se
vé,pues,que no es ffcil separar concretamente los pisos de Bogotd y de
Hondaela solucion estd en el estudio de perfiles favorables,comc el
de Ln Tasajera y de La Angostura para compararlos luege e¢omn ol pere
fil de Gualanday y de Girardot-Tocaimae.Stutzer y Grosse salvan este
inconveniente mediante la reunion de los ptm{ de Gualanday{Bogotd)

v Honda bajo la denominacion de piso de Nonds y de terciario medio,
respeftivanente.fosotros nos hemos sbstenidoe de hacerlo porque hemos
visto que el propio piso de Honda de Hettner pertencee sl terciarioc su
perieor y se ha depositado despues del primer movimiente fuerte emg-
'm:: de les Andes em Coleombian,es decir ya pertenece & la fase de erecs
cion del geosnticlinal andino,mientres el terciarie medie y el tercis~
,rio inferior pertenccen al tiempo de transicion entre la fase geosign-
» elinal y la fase geomnticlinal de los Andes.

El probable pise de Bogotd,cubierto frecuentemente de cuatere

nario sigue constituyendeo el terremo que recorre ¢l comine hasta llee-




gsr otra vezsen el otwo lade del rioc Cabrewsal pid oriental del core
don de Ia Union-Sarsya,el cusl segun dijimes sigue hocia Alpujarra(al
£ de la poblackon),
mamaammmumuwmeu{hm

turimes oportunided de examinar los rodsdos que sports ol ric desde
la Cordillera Orientale.le acuerdoe con la diminucion del caraster
eruptive de la Cordillers Orientsal que hemos venido obuervando al
avanzar de Ptoe“eco-il Mobe hucia Neive,la participecion ds rocas
(grenciiiorftices a 1= latitud del rio Cabrera es secunduris s jusgar
por la escasa abundsncia en comparscion con los sedimentos del cree
tdceo,entre los cusles abundan las pudingss,areniscee cusrcfticss

¥y calizas de la parte alta del piso de Giron y de la parte baja del
piso de Villeta,respectivemente.Asinismo no son myy sbundantes las
rocas volesnicas del eretdceo,representadas por porfiritas ge color
pardo rojo y gris negro.lo hemos encontrsdo rodades de sndesita.

¥l ascenso prolongade al filo de Alpujerra se verifica en sl prim

mf trayecto por la quebrada de San Yedro cuyes cabeceras se hsollen al
INE de m::rra..ﬁl llegar & dicha quebrads ya se ha recorridoyde tecin
& lecho,el probable piso de Bogotd que contiene tambien anf areniscas
tobdceas y arcillas abigarrades.Al inicisr el sscenso por la quebrae
da,se encuentra primero wn horizonte de arenisces rojes con franjas

| lenticulares de vipio y cascajo de cuarzo que & primera visia parece
ser la arenisca %ierna del pisec de GuadalupeslateritizadesSincubargo,
mes arriba siguen areillas tambien rojas,debajo de diches sreniscas y
enecime de las litomerges y areniscas del piso de Guadalupe.les 1lito=
margag-uns variedad de las liditas~son de color smarille y suslen cone
tener una gren sbundencia de foramin{feros.las sreniscas son escosas
en fésiles,perc logramos encontrar una especie de bilvalva ( Prenerie
cardie) que tambien ocurre en las areniscas tiernas al ¥ de Focatati-
vi.aogun el perfil jue enseguida insertamos,complementade con obsere
vaciones hechas el dia siguiente,las areniscas rojas y las arcillas
del misme color pueden representar el pise de Guduss Y seguramente
equivalen al nivel arcillose al V de La Tasjera que mo pudimos invese




tiger de cerca(véase perfil anterior).

Drascand:
& ViSIBLE
RIS Ay

Que sa slestaca ab e

— Arivel ancilloss

q
%
o
o :
2 Prisy cla BOECTH 2
s e S 5 i
2 =1 R W g i
e x =3
T N ——— v 0§ » B 7 T 1
it - o e T
SR . o L o T L s
S 9 R T 2misode 806
. 2 : .\
Pise o& N e I
GCUROALUPE
LiDIT RS yAREN 2 Piso ode GUARDULAS
e —————————— b ettt S e e S R = RS S el - 2%
xH [ - .

fe— e S

Cerce & la cumbre del file de Alpujarra,enconirumos otra
vez los caseajos de la base del probable piso de Bogotd dirsctumente
encima del plso de Cuadidupe,circunstangia qéo indice guela discordane
cia se mcenpda hagis el eje del anticlinal ls UnioneBoraya-ilpujarrae
En otras palaharu.al comenzar lag deposicion de los cascajos,dicho
anticlinal ya se hallaba preformado.

El recorrido por el file mismo hasta Alpujarrs se hizo de nocly
pere tuvimos oportunidad de estudiar las particuleridades gecldgicas

sl dis siguiente.

o e on o aD )

#n vieta de que esta jornada(y la-del dia anteriorino dié ree
sultados setisfactorios en relacion con la determinacion del tercierio
queremes resumir brevemente las observaciones entre La Union y Alpue
jarralesde La Union se e tiende un anticlinal de ruribo ¥R hasta NEE,
curvoso en algunos trayectos que pssa por Jaraysspoblecion situsda mas
o memos en ¢} ejesy que sigue hacia Alpujarra.fl eje de este enticli-
nel estd formedo por el cretdesc(pisos de Guadalupe y Villeta) gme
asoma intermitentemente a medida que se avanza a Alpujerra donde se
hslle vestemente descubierto.intre Ls Union y Baraya,como _Mm
al 5% de Alpujarra,la zona axial oret‘c;va estd cublerta de une forma=
cion que comienza con un conglomersdo de guijarros ecantilados, a la
cual siguen arcillas y areniscas ubigarndu que frecuentemente dejan
ver ¢l caracter tobdceo-andesftico.En elgunss pertes del flance oriene
tal del citedo anticlinal,o sea hsciz el sinelinsl que le sigue hacia

B s i e e
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el Trientey,ne descubre una formacion que reposa entre el pise de
Guadalupe y los cascajos terciarios,la cual asoma al Sur del »io
Cabrera en el lugar de La Tesajera y al N del mismo rio en el
agcense por la quebrada Sen redro.Desdc este dltimo sitie al IE,

el tervenc de afloramiento se amplfa considerablemsnte,dec maners que
no sclo asoman las arcillas y areniscas rojas sinc tambien otro cone
Junto arcilloso que se distingue desde el filo al £ de Alpujurras.

E1 conjunto rofo se coloca evidentemente en ligera discordancia
sobre el,piso de Guadalupe,tel como Re Geheibe lo vomprobd con rese
pwto'- al ;}uo de Guaduas, en la region de Tocalms que corresponde
igualmente s la faja limftrofe entre la Cordiliera ‘riental y lu hoya
andina del dagdalenseln estas condiciones es probable gue la formacion
roja equivalgs al pise de Cuaduas.la ausenciz de carbon enire Alpujare
ra y Barays no sorprende porque ¢on ftoda claridad se observa que,
desde la SGabana d¢ Bogotd hacia Neiva y desde la reglon de Gueduas-Toe
coima hacia el Sur les mentos carbonffercs van extinguidndose.

Il sigulente piso gue comienza con un conglome -ade en general
scentilado hasta medianmente redondeade(Tasajera) y que se colovs en
fuerte discordancia no solo scbre la formacion roja sino tambien
sobre varios niveles del cretdceo,lo hemos consideradc como piso de
Bogotdepor estas razomesiEl pise de Bogotd,al perseguirle via de
Subachoque hacis Guaduss y de ah! hacis Gualanday,msestra un desarrello
conglomerdceo hacia la base y haecia la parte alta,sicndo frecuente la
intercalacion ém ripios y cascajos em la parte media,arcillosa y yesfe
feran.Una facics,segun las determinaciones hechas haste shorasequivas
lente al piso de Oualanday ez el piso de Barzalosa de Re Scheibeyel
cusl no comienza con un conglomorado({sudinga)sine mes bien con uma
brecha.ste se observa on la cucnes de Tocalma.en ia de Melgar ¥
en la ensenada terciaria de Coyaima.Tanto en lo que se refiere al
caracter transgresive fuerte como en lc que respecta a la constitucion
del conglomerado basal y de los sedimentos arcillo-yesfferos que si=
guen,se corresponden el pisc de Barszslosa con la formacion qnc BE pre-




senta en el anticlinal de h Union»3araya=~AlpRjorra tan pronto sobre
el cretdcec,tan promto sobre la formeseion Toja.for este motive es
mas bien segurc que los sedimentos en cuestion equivalgan al piso de
Barzelosa y por ende al pise de Guelandey y el piso de Bogotde=las du=-
das que hemos treudo em relacion con este piso desde La ‘ngosturalal B
de “arniceriss) hesta Baraya se relacionan con la fulta del estudie di
recto del perfil tercisrio de “n Angostura y con la deficiencia de
los afloramientos en el ascenso de Fortalecillas & “a Uniome

Aun cuando asf ereemos haber resuelto el problema de la posi-
cion estratigrdfica de los conglomerados y sedimentos arsillo-yes{fe-
ros del snticlinal de La Union-Beraya=Alpujarras,nc hemos definide la
separacion entre estos y el piso de Honda de Hettner.o hemos cbservas
do fuerte discordancia sobre sedimentos del piso de Guaduas{probae
biemente}al hacer la travesia de Golondrines & la quebrads del Toche
(1931) y 1o hemos eneontrado fosilffero(msmfferos)en los sltos que
se hallan sl SE de Coyaima.la dificultad en cuanto & la separasion
entre los pisos de Bogotd y de Honda evidentemente consiste en que
aguel premta. en la region de Carnicerias hasta Alpujarra sedimentos
tobdeeos hacia la parte alta,siendo que el piso de Honda sstd esen-
cielmente formado de material tobdcec.~igrsogmmos que 7eiske enota
una discordancia entre el piso de Girardot(londe dc Hetiner) y el pise
de Barzalose & algo menos de 2kms aguas abujo de Girardot,a orillas
del rio liagdalense

Como no hemos logrado definir este problema hasta el final del
viaje,conviene hacer una reveion de la subdivision del terciaric de
la hoys sndira del Magdalena en el curso slto del rio. |

Hemeos aprovechado este dia para estudisr los alrededores de
AMpujarrasen especial para conocer a fondo el desarrollo de la perte
alts del eretdcec.la poblacion se halla en un gran planada incling-




Popayan-Bogotd 70

nede do Hi(divorcio de aguee con lm zona hidrogréfica de Tolores) hae
cia GW(descenso del filo el ric Csbrera).lacia el ¥ y NV se extiende
el terrene de igual y mayor sltura gue ha sido erodado por la quebras~
da del Tochegsalfluyente del rio Cabrerasy que d;wiend.a bruscamente a

la region de Golondrinas.Se vé que el szlto geogrdfico gue se forme en®
re Golondrinas y ilpujarra equivale tambien a un sl to geoldgicoyes dee
¢ir a la parte culminante de una cipula compleja,compuesta de plega=
mientos de orientacion predominante NiE-UV que descienden hacia la
cuenca de “eiva y,lentamente,hacia la region de Dolores- rado.ista
cupula compleja,en cuyo berde occidental surge el piso de Girom,segun
versmos adeélante,oquivale = una usurpacion de terrenc de la hoya del
Hagdelena de parte de la Cordillera Uriental.Bl fuerte levantasdento
del terremno en esta parte se explice isostdiicements.Una vez se trata
éde la com cion del mandimiento qgue sufren los plegamientos de

la cfpuls compleja del Dochescome la llamaremes en vista de que la
quebrada del Poche corta su ejesen direccion hacis el interior de

1 cuenca de Neive.Otrs vez se trata de la compensscion de la ensenae
da geoldgica de Ceyaimaela cual representa m entrante de la hoya

del Magdalena hacia la Cerdillera Centrale-bs natural gue la compene
sagion del leventamicgito de dicha cdpula tamdien ha de sentirse hacia
1a Corxdillera Oviental,como en efecte el sinclinal que se halla al

L del anticlinel de ba Unione/lpujarra mestra una ampliacion conside-
rable al Oriente de Alpujarra y .eu. la travesia por el rioc Cabrera.in
estas condicionas no puele sorprender gue dicho sinclinal esté ¢ome
puesto del terelerio,formacion que,a continuscion 5V gvidentemente va
e-tinguidndose como compensacion del levantamiento del fianco occidene
tal de la Cordillera Oriental a ceusa del hundimiento geoldgice em la
cuenca de Heivae-Hemos tenido ocasion de cercirarnos en tantas oca=
siones y de manera tan nftida de los efectos de la isostasia que cone
sideramos que ellos son el mejor medio para definir rdpidemente la geo
logia del pais y hacer presupuestos geoldgicos en relacion con regiones

desconocidas.




AN TICLIN AL k,’cm PN AN
J PELA €6 PuLp OF L DILHE

C UENzCY
CENESVA

) B
| *
5 .
!
- ‘5
} e
X 3
B
\_ £
&y
DECHE -:-;a-wn AP2T y D P

Siendo que Alpujarre se halla sobre el lado oriamtal alto
de la epula del Doche,no puede sorprender cue el anticlinal de le
Union-Saraya~Alpujarra,en esta travecto,ss eonvierts en su lade oocie
dentel, en parte de la odpula,es decdr que se desfigure.in efecto vemos
que dicho flanco se vuelve mas o menos planc y traspasa apenas en
ondulacienses suaves al pligue que sigue hacis el Teste.

De las observaciones hechas entre Alpujarrae=ilolores y el Magde
lena se deduce que los clemen.os gue vienen a congregarse en la
cpula del Doche son tres anticlinales y dos sinclinales intermedioce,
¢ séa la misua cantidad y calidad de plegemientos que se congregan a
midos andinos y cordillerancs en Gnimuu‘eeminn de las Cordie
llerss Occidentale,y Central y Yriemtzl y de las hoyas sndinss del
Cauca y del iagdalena hacia ¢l mudo Eouatoriano;congregeecion de los
tres cordones y de las dos hoyas andinas menorss de las Cordilleras
Oriental y Occidental en los mudos Sanbandereanc y de Frontino,rese
pectivamente).Una particularidad de 1o ofpuls del Toche es que su
culminacion no coincide con ¢l anticlinal central since con el anti-
elinal ocoidental que limita con el plano del Mogdalenas=ios plegae
uientos consiituyentes se pueden derivar del perfil Dolores-*rado.

_ ¥l perfil que se observa entre la parte central y oriental de
la efpula del Dochg es el siguisntes | '

o Clewrs Ay -

Una wvista de Alpujarra al Occidente 1meugplannsa§;:as el grdfice ante-
rior en el sentide longitudinal de la efpula:
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Con respecto al segundo perfil llams la atencion la presencia &
dos terrazas,situsdss a unos 1090 metros sobre el nivel del lsgdalena,
una de ias ouades se inclina haclis ol Sur y la otrs hacia el Hortegpuxe
ticularidad que ofrece ol mayor inter@s con relscion a ls paleogeograe
fiveConsidermucs que estas terrezas puedan reflejoxr ¢l tiempo de MHesas
(Popayan eu el Dccidente),de las cuales no habfamos wneéntrado vestigi
os a partir de Lo Angosturse.Sinemberge se pucde tratar tembien de
vestigios de tiwmpos mas remotos,

Con ¢l fin de reconocor el piso de Gusdalupe demde su sontaeto
c¢on el piso de Villeta haata ls nupumi.e.hioima expleraciones por el
caminoe que recorvrimos el dia smterior y en direccion Sste de Alpujarras

La chliza supericr del piso de Villeta,documentada en exceso
por Sxogyra “ermeti Coque. y E. Polygone veBuch,aflora en trayectos
desde la salida de la poblacion haste unos 3 o 4 ks sbajel(s¥) Jncima
y daihx enmedio del nivel gue se compone de bancoes delgados do cal,se
cbaervan liditas,lc cusl prueba gque ol nivel limitrofe emtre los pisocs
de Villete y de Guadalupe esté carscterizado vastamente por la sparie
cion dé eal junto com lidits.Fn esta forma hemcs observedo el 1fmite
citado entre Carnicerfas y La Angostura y en otras ccmsicnes 10 hewos
visto entre Tens-/nolairmeAlbanin ests Witime perte,ls csliza suele
desaparecer y resta la lidita come fndice.

“peins de la caliza superior del pise de Villetas se desarrolla
el gonjunto inferior esquistoso del piso de Guadalupe que estd cubiere
to casl siempre y que se carscteriza por esquistos sreillosos.in
cambio ¢l conjuntc superier de diche piso cstd expmesto de lo mejor
en el filo gque se halla al E do Alpujarra.ilif se distinguen los tres
horizontes que coupenen el piweomm conjunto en la Sabana de Bogotd,es
decir el horizonte inferior de areniscus dures,el intermedio de plae-
ners y el superior de areniscas tiernas.“ste dltime es mas dbundante @
litomurgas que en Sogotdspere contione muchos banguitos de 'sflice esp
pumosa’,come hemos llamado los plaeners ¥y & veces tambien las arenise
cas formadas de un tejidn poross de faramini{soros,jte restos de QQM-




ALPUYIARR A

FPopuyan=sezotd 73

deos(articulsciones) y probeblemente de esponjes silfcess.ssf tenemos
que la facies bogotena del piso de Guadslupe se deja perseguir por la
via del cordon de Subiasde “elgar,Prado hasta Alpujarrs.ies sl Sur,
segun lo observemos em la edpula de Ndtsgn,el horizonte superior es
andlogo en su desarvollo come om Sogotd,pere el reste estd represen=
tade por porfiritas.-Con respecto a la magnitud se vé que el conjunte
superior y mas ¢l conjunto inferior del piao de Guadalupe son wenos
gruesos que en la regiom de Bogotd y en conjunto con llegan a unos

450 mePars mejor ilustracion damos emseguide lae curacter{sticas del
pisc de Guadalupe en el pexfil de ALPUIRETRE ., isurompacss sov smepivins, Scunas
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Desde el Tilc donde se hizo la investigacion se tiene el

siguiente perfil que ackira mejor los detalles del perfil levane
tade al ascender por la quebrsda de Sam #Yedro al filo de Alpujarros
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“ebide & yue el terremo al  de las areniscas del piso de
Guadalupe estd cubierto(curss medio y alto de la ge San Pedro).no fud
posible smpliar los datos sobre el desarrollo del Serciario.fsto es
duplerable porque la faja del Serciaric sigue hacia el Oriente de Doe
lores,con le tendencia de empatar con la faja terciaria que ascionde
pow el rioc Prado hacia Cunicy y de axf hocie la cuenca de Fusagasuzd.




El suelo agrfecla de lz plamads inclinads en gue se halls Alpujarra,
s¢ distingue por una ferscidad notable,consecuencia de ls dencomposicie
on de las calizas,esquistos pirfticos y probablemente de ies ban€os
con restos de peces(fosfatojocurren en turcniame y cenomeniune,pero
no se determinaron em Alpujarrs).’ebide a que ol elima de Alpujarra
es baetante mfmedo,la productividad del suele se pressnta vigorosae
Juzgames que le posibilided de eultiver papas y trigo a estos niveles
(1350-1500 m) ypertenecientes al clima templado,es efecto de la bonded
del suelo.los ensayos hechos en el sltiplame de Pepayan(1700-1890 m)
de sembray irieo ¥ pepas hasta ahora me hen side satisfacteriocs,a
pesar de gue ¢l clinm es relativemente mas fricefarece,puessine para
degrarloyse necesita dar vida a la capa gredosa ,intrfnsicsmente Tére
t1l,que forma el suelo del altiplance-Un inconveniente com que tropie-
za el cultive de papas y trige en Alpujarrases lo que llaman 'helada',
resultade de 'persmitos que vienen del Oriente'.ll tubdreule se vuelve
negro por dentro y fuera y se chamusca ls mata.le espigs del trige
se quena como si fuere efecto de fuego.-En cusnitoc e minss se refiere
un yagimiento de cobre que se trabejadba snteriormente oen la region de
Alpujarra,pero gue hoy aitﬁ abandonade.
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Déeime segundo diseAlpujarra-loloreseirads.

El estudio del cretdceo a partir del rio Paez ha demostrado gue
los caracteres petrogréficos y la abundancia de fdsiles de guie permi=-
ten correlacionar rdpida y eficazmente los niveles del alto liagdalena
con los de la Cordillera Oriental al MNE de la Sabana de Bogotd.lstas
ventajes dan lugar a determiner los niveles volednicos que hemos ene
contrado hasta shora.lebide a las cir€unstancias geoldgicas,no habia~
mos tenido ocasion de revisar un perfil contfnuc desde el semoniano
hasta el bajo eretdceo,ni habfmtt;a poedido examinar la parte media
del piso de Villeta.En el viaje de Alpujarra & Prado hémos podide com=-
plementar el estudio en este sentido y ademas logramos fijar dos nivee
les volednicos,uno de los cusles equivale al asjuel que se halla en
la parte alta del pisc de Giron(Hauteriviano,a roximadamente)jel otro
no lo habfamos Iobne:rvado aun y corresponde a la parte baja del conjun~
to medio(de Une) del piso de Villeta,es decir al albiano.fin cambio el
piso de Guadalupe,a esta latitud ya no presenta facies volcdnica.-See
gun las aburiactepes hechas hasta ahora,parece que el nivel kalcdfiico
del Eguteriﬂm es el que mas al Norte se extiende desde el nudo Ecua
torianozha aidé determinado por nosotros hasta Miraflores(Rovira) en
el departemento del Tolima,pero es probable que se prolongue de ahi mss
2l Norte,siguiendo el borde de la Cordillera “entral con la hoya del
Magdalena.El nivel albianc que por cierto no aflora en la ruta desde
el Paez hasta Alpujarra,llega hasta la latitud de Dolores,pero no pasa
al Norte de “anta Rosa(Suarez).Bl nivel cenomiéniano hasta senoniano
probablemente no pasa de la latitud de Neiva y ya no existe sobre la
1fnea Coysima-Baraya.lsto demuestra ¢l decrecimiento de la intensided
magndtica=sobre el lado oriental andino de Colombia-desde el nude Heua
toriano hacia la cuenca Caribe(interior),circunstencia que estd de -
acuerdo con el decrecimiento correspondiente de la intensidad tectdnie
casAl mismo tiempo se observa que,del cretdceo inferior al cretdceo
superior diminuye el radio de la actividad volednica,la cual parece

apagada en el terciario inferior y en parte del terciario madioce




Pepayan~Hogetd 76

El comino de Alpujarra a Dolores asciende en el primer trayecto
por la planada :I.mlim de Alpujarra hasta el divorcio de aguas con
la zona de Polores.De ahf el camino desciende por el Escalon haecia
la quebrada Los Angeles,cortando diagonelmente las formaciones y
vuelve a ascender pars dirigirse a la poblacion de Dolores.lesde esta
poblacion se desciendc con rumbo NN¥ hasta NV a la hoya erosiva que
corre hacia el Norte y luego el caminc trepa al cordon gue separa la
hoya erosiva del planc del Magdalena.“or este cordon se avanze un
buen trayecto al N,verificandc enseguida el descenso pésimo al plano
del Magdalena,donde pernoctamos & unos 5 las al 5 de Prado.

Ll ascense por la planada de Alpujarrs muecstra pocos afloramientes
de la parte media y baja del econjunto superior del piso de Villeta peor
el cual se avanza.Se vé sinembargo que,a parte de los esquistos areillo
sos son frecuentes los bancos de arenisca.¥n el bogueron mismo,los
esquistos,prdximos al conjunto medio del mismo piso,se hallan bien
expuestos y son bastente limonftices.Bl piso de Guadalupe sigue conse
tituyendo el cordon que avanza de Alpujarra al NE y muestra inclinge
cion sueve al Oriente,tzl como sucede con los esquistos asrcillosos
limonfticos del bogquerons“sto demuestra que,desde el corden de “lpue
rra hacia el boqueron existe una sucesion regular que pertenece a un
tendido oriental(tendide de 1a cdpula del Doche) y que se percibe dead
la poblacion de Aipu;arra.

Al descender desde el hoqueron,el camino se desarrolla en la
falda de un paredon formado en la parte alta de arenisca y en la parte
baja por gerrames de porfirita parda hasta grisosa y de aglomerados y
tobas de la misma especie.la inclinacion oriental persiste,de manera
que es dbvio gue se trata de un conjunto,inferior al conjunto superior
del piso de Villeta.,El caracter granuloso de lac areniscas y el cone
tenido de detrito vegetal cohfirman luego que el nivel por el cual
avanzemos pertenece al conjunto medio del piso de Villeta y que reflep
las areniscas de Une(al E de Bogotd),antracfticas.Asbajo del bogueron
Alpujerra-Dolores sinembargo no tode el rueso del conjunto de Une
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es areniscoso,sino dnicamente la parte superior,mientras la inferior
es porfirftica.isto demestrascomo lo dijimos,el decrecimiento de la
actividad volednica desde el micleo ecustorianc hacia el Norte.*1 mism
tiempo,la presencia del nivel volednico indica una intensificacion
de los movimientos tectdnicos,lo cual se respalda con la obsmmi‘en
de que en este tiempo se acantda la diferenciscion entre la hoya
del Megdalens y la Cordillera Oriental.in efecto vemos quesal Oriene
te de la Sabane de Bogotd(region de Une-Ubague)el conjunto medie
del piso de Villeta es antracftico y areniscoso,mientras que es
esquistoso marino(indicios de mar relativamente profundo’sedimentos
arcilloscs pirftdcos,amonitas,ausencia de hiralvu de mar bajo) en
el declive de la Ssbana de Bogotd hacia el Magdalena.Ahf i smo g ol
conjunto de Une,colocado en Une entre miveles aptiancvs y del ceno-
maniane que contienen los fdsiles coracterfsticos,tiene un horizonte
lidftico-pizarroso,negro,pirftico en que abunden sobremanera las
Schloenbachias y el Inoceramus concentricus del 4lbianoce-luego veree
mos quesdebajo del nivel albiano que se destaca entre el bogueron y
la bajada a .la quebrada bos 4ngeles,se encuentran los bancos de cae
lizas que formen el horizonte de Colombiceras el cual,en la region
de Viotd,se colocn debaje del horizonte de Sahlombmhias albianas
(horizonte de Hild).Asf no cabe duda que las areniscas y porfiritas
en cuestion forman el conjunto medioy,albiane del pise de Villeta y
8¢ presentan en facies areniscoss porfirftics,agregendo que las
areniscas en esta combinacion tienen franjas lenticulares ripiosas
hasta cascajosas.

fn viste de que la jornada coincidfa con la revision de los
datos geoldgicos reunidos por Stille entre ”atagm ¥ Doleres,presta~
mos atenelon especial a la presencia de dislocaciones gue dicho ine
veatigador ha introducido-tan erradamente-en el plano y en los perfi-
les del alto liagdalena.tn la bajade del bogqueron existe tan solo una
falla secupdaria de rumbo Ni#,le cusl corta diagonalmente el conjunto
medio del piso de Villeta,levantando la parte septentrional en unos

50 metros.
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Pare focilitar la comprension de lo anterior ¥ de las cobservaciones
siguientes,insertanos en este lugar el perfil desde el plano del
Magdalena hacia Dolores,tomande como 1fnes de referencia la banda
meridional de la quebrada Los ‘ngeles,y en la parte occidental,la
benda septentrional.Se advierte que de lado y lado de dicha quebrada,

la tectdnica,salve diferencias de inclinacion,es la misma. :

PRERFrE ML 5 I = ANVTEE g dv e 208 5 Tl mddy
v A

El primer nivel fosilifere que se halle debaje de las melrias
porfitfticas,cerca & la base de este,estd representadc por una ere=-
nisca de color olive oscurc con sbundentes lamelibranguics,la cual
forme de dos a tres bancos colocados entre esquistos arcillosos.tlla
es micdcea y contiene,entre otras bivelvas,uns especic ae trigonia
que no se ha podidoe determinar en vista de que se trata de micleos
fno se conserva la impresion de la superficie de la valva).

A unos 100 metros debajo de este nivel que no se determing en
Viotd siguen los banquitos de cal,formada de amonitas,raros en el
eretdceo de Colombia y determinedos hasta ahora tan sole en Viots,
donde se trata del mimmo nivel como en la bzjada a la quebrada Los ‘ng
geles,s juzgar por la presencia de amonitas del tipo Ceolombiceras,
Hoplites-Acanthoceras ¥ otros.la presencia de amonitas del tipo
Senloenbachial Gmytrépidoceras) en este nivel indica que debe tratarse
mas o menos de la transicion del aptiano al albianoe.s sbundancia
de amonitas es grande y se cbtlenen ejemplares perfectos,peroc por
escasez de tiempo no hemos podido reunir una mayor cantidad,como
tampoco nos fué posible investigar de cerca el nivel de cal que
se hella unos 200 m debajo del nivel anterior ¥y que debe con@er
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los £dsiles aptianos tipicos en gran sbundancis.Juzgamos gue se trate
del mismo nivel como el que aflora en el curse medio alto de la que-
wrads del Dochesen el lugar de las cintas de carbon,donde se hallan
1as cuculeas(brevis y dilatata) y trigonias que probablemente equivalen
a la suberenulata.festeriormente,debido a que el terremo se halla
mayormepte cubierto de acarreo,no hemos logrado ver descubierto este
nivel.eikaual asoma en un subanticlinal queshacia SV debe coincidir
con el antielinai del Doche.

Al ascender de la guebrada lLos Angeles,se cruzan los estratos a
la inversa,es decir del nivel amonftifero del 1fmite aptiano-albiane
hacia el piso de Guadalupe,en cuya parte madié estd ubicada la poblae
cion de Nolores.Bl conjunto medio del piso de Villeta se halla
cubierto de blogues y otra clase de material de scarreoc y no asoma
gino al 7 de la poblacion de Dolores.los afloramientos vuelven a
ser buenos en el primer trayecto al ¥ de Dolores,donde abunden las
lidites y areniscas del conjunto superior del piso de Guadalupe.le
ehf mismo se domina el paisaje hacia el N,8 y W y se vé claramente
que no existen las dislocaciones con que S5tille ha distinguido la
hoya erosiva de Dolores.Ademas se observa que,en el cordon gue
limite la hoya hacia el dagdalena,influye,en direccion a Frado,un
sinclinal NV que en principio origina el descenso geoldgico de ese
cordon hacis Prado(piso de Giron en la travesia de Piedra Gorda y
piso de Guadalupe frente a Prado).

En el siguiente trayecto que desciende geoldgicamente en
direccion WN7,el scarreo cubre el terreno densamente.“a vista hacia el
Norte sinembargo demuestra gue loe estrxdos se inclinan suavemente
haeis el Oriente,al parecer de manera contfnua hasta el cordon este
en que se halla el caserio de Piedya Gorda donde la inclinacion orien-
tal es fuerte(flanco-oriental del cordon).?ato mismo indica que el
anticlinal del Doche,débil ya en la banda Sur de la quebrada Angeles,
desapareces.

En ls primera quebrada que se cruza en ¢l descenso,se hallan
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abundantes rodedos de cal y de arenisce margosa con Lx-ogyra Mermeti,
provenientes del cordon gue sigue de Dolores al NE(rumbo 3M0°).1§s
importante estsa determinacion porque scbre el va_m:lno los efitratos
de este nivel estan cubiertos.tn la siguiente quebrada,antes de ome
prender el ascenso al cordon occidental de la hoya,ocurren tambien
rodados de c¢al aptisna y asoman esquistos arcillosos negrose

El gscenso a Pieira Gorda,situado sobre el lado oriental de la

cumbre del cordon gue flanquea la hoya erosiva de Dolores por el

L I———————rs

Occidente,es fuerte.“os banqueos muestran buenos afloramientos que
en su mayor parte son de esquistos arcillosos oscuros.”n la mitad |
del ascenso aflora un banco de cal compacta de 1 m,la cual contiene
bivalvas,entre ellas cuculeas,diffciles de extraer.’ebajo siguen
cuarcitas en alternacion cen areniscas arcillosas y esquistos oscue
rosscon colores rojos y blancos de descomposicione~intes de llegar
a Piedra Gordasel camino se desarrolla un trayecto en planec,colocado
en un file de eaquiatoa\ arcillosos negros que contienen unos bhancos
de eal y pocas amonitas mal conservadas.*nsgguida el camino se dirige
transversalmente a8, FPiedra Gorda y pasa por esquistos arcillosos ne-
gros que tienen banquites de cal y amonitas.Advertimos que en esta
perte puede haber gsubplegamientos estrechos.

Adelante de Piedra Gorda,el camino asciende en curvas a la cumbre
del cordon occidental que llamaremos cordon de Pidra Gorda.”l ascenso
se inicia desde un prihcipio por el smmjunitm horizonte de Cdqueza,o
sea por la arenisca gque forma la parte mas alta del piso de Giron.tse
tas areniscas que se vuelven conglomerdceas hacia el contacto con
el nivel porfirftice yacente,reposan en concordancia bajo los esquise
tos con ¢al gue forman la parte mes baja del pisc de Villeta.in la

parte alta llamenla atencion un o varios bancosg de arenisca,hasta de

6 m de grueso,divididos en planchas paralelas de 15 emsque en veces
suelen compaa.tarse.“‘a estratificacion es ligeramente ondulosa.fn la ‘
parte media el tamaiio de grano se vuelve mas gruese y aumenta irregu-
larmente en la parte baja donde tanto la estrificacion come los c¢eloe

res son variados.Al lado de bancos mas ¢ mencs rzenticulares de areilla
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(me esguisto arcillosolde colores blance,rojizo,gris morade y azulejo,
&8 hallan bancos de arenisca graulosa gris,verdosa y smorillenta y
lentes de cascajos y riplos los cuales engranan con la parte alte del
nivel porfirftico.lo friable de los sedimentos,su caracter tifico y
los conglomerados dan ls dmpresion de que se trata del piso de Nonda,
come 1o ha supuesto Stille,perc el material porfirftico por sf demuese
tra que se trata de oretdoeo.fl hecho de que el nivel vienc a ceﬁwi-
dtxr eon ius areniscas de Ufquesa que,en este luger yacen regularmente
bajo el piso de Villeta,temprueba gque se trata de la parte alta del
pise de Girom. .

Debajo de los sedimentos abigarrados de la parte inforior del ho-
rizonte de Cdqueza sigue el potente mivel porfirftico,el cusl constie
tuye el terrenc del camino,casi hasha llegar al plano del Magdalena.
Como ¢s natural em relacion con los derrames,aglomerados y tobas pore
firfticos y como ya se ha visto en el descenso del lome de “diage a
Carnicerfas,la estratificecion es en sumo grado irregular.“s meyor pam
te del nivel porfirftico estd compuesto de derrames cuyr descomposie
cion arencsa hasla arcillosa es avanzada.in segundo término aparecen
aglomerados y tobas.la porfirita con feldespatos medianos es de color
pardo rojo hasta grisjtan solo por excepcion se encontrd un derrame
(%o intrusion) de caracter diabdsico en el descense al planc ddl Nag-
dalena.Stille consideraba estas porfiritas como equivalentes del
pise de Yusduss,lo cual ya Grosse puso muy en duda en vista de que
¢l terciario inferior nmo se ha observado todavia en fucies volcdnicae

La viste gque se tiene desde la parte alta del cordon hacia el ¥
¥ hecis el fur demmesira,sin lugar a #rror,que diche cordon forma un
anticlinal,constituido-principalmente hacis Tinajes y Golondrinass
de las srenisces de(8fueza y del nivel porfirftice hemterivianc.bl
eje viene a quedar en el borde del cordon hacia el plane del lsgdale-
na,le cual demuestra la fuerte erosiom que ha sufrido el plegamiento.
-8%ille ha deducide de esta particularidad el que debiera pusar por
shf una fuerte falla longitudinel,ls cusl ao <xiste eoae 1a vasl totas
lidad de las fallas que determind este investigador cuyo mérito cobne
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siste en haber decifrado les bases geotectdnicas de Colembia,lo que
equivale a prestarle el servicio mas importente = la geologie del pals
Le obre de Stille(véase bibliografia),elaborada a raiz de una estadia
de medio afio en Colombia,se puede decir que tiene los defectos y los
méritos de la concepcion geniale

Necesitamos complementar la presente informacion con una que hizo
Gtille al recorrer el terreno emntre Hataghdma y Dolores.lebajo de
las porfiritas del cordom gue nosotros hemos llamado de Piedra Gorda,
asome un macizo de granito que Stille,deade luegoj,coloca entre fa=
1las,pero que seguramente muestra la misma relacion con el eretdceo
como &l batolito del ﬂtax.h edad post-hauteriviana ael granito del
cordon de Piedrs Gords al parecer se comprueba com la intrusion de
pérfire cusrzoso de color rojo de carne gue “ergt describe del alto
Hegdalene ¥y que hemos encontrado en rodados entre Fortaleeillas ¥y
La Unicn.Estev loy considera Stille segun el perfil liatagaima~"olores
eem‘ab&iais del granitc.in la travesia no hemos encentrado intru~
siones de péﬂiro,pero si hemos observado la cornubianizacion de un
heneo de arenises en la travesia del caserio de Piedra Gorda s la
zona porfirftica.Como Stille confunde:ellpifocde Giron con el piso de
Guaduss,no es de sorprender que cemsidere los pérfiros cuarzoses como
terciariosiposteriores al pise de Guslias)ssiendo probable gue ellos
ne seen mas antfguos que el cretdceo,o al menos que la transicion del
eretdces al terciarioce-Stille refiere las porfiritas de derrame,del
Pedregal cerce de “atagaima y entre Natagiina ¥y Ataco(Saldaiia) sy anota
que son frecuentes hacia la Cordillera gmtral..xa se puede decir si
ellas son eguivalenties deX la parte alta del piso de Giron o de nive-
les mas altos,pere de todas maneras son creldceas.

51 dltimo trayecto del descenso(2 kms) se hizo de noche de manera
que no se pudo apreciar directamente la superposicion del piso de Honda
el cuel forme el plano del Mogdalena,sobre el cretdceo,pero como este
se levants siempre en discordancia hacia el cordon de Piedra Gorda has
ta donde los hemos recorrido(Samta Rosa),es de suponer gue lo propio
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suceda en nuestiro caminc.
Inseguida resumimss los datos estratigrdfices obtenidos en la
Jornadal

Horizonte superiori“reniscas tiernas,litomar-
Piso COBJUNTO ~gas y 'silice esponjosa’

SUPERIOR Horizonte Medio:  1Litiomargas(plaeners)y are
nliscas lajosas
asiiE Genoniano

Horizonte inferior:Areniscas duras,cusrcftices
con litomargas y esquistos

sreillosos
GUADALUPEH COHJUNTO  Se observd solo en globoi¥squistos arcillo-
INFERIOR .~ 808 con bancos de arenise
Turon=Cae= ca y?lentes de cal
noman me- Base frecuentemente
dio(aprox) lidftica
Piso CONJUNTO  Caliza(y liditas)eon Lxogyra “ermeti,f.Poly-

Superior gonajsetc.Debajo esquistos arcillosos y aree
Cenomeinf. niscas.
aproXe

COUUNTO  Arenisca granuless hasta cascajosa,con restos
de UBBI16. vegetales

Propiagen- Nivel porfirftico(derrsmes,sglomerados,tobas)

t¢ zlbiano

COJUNTO Arenisca color olivo con bivalvas,cntre ese
g,n:lntus arcillosos
INFERIOR. Nivel del Colombfceras(probe parte alta)con
VILLETA Albeinfe~ Schloenbachiss propiamente szlbisnas.das o
aptianc= mencs lfmitc albiano-spiianc
barremiang Fotente sucesion de esquistos oscures,pirf-

? medios ticos,amonitfferve,con niveles de cal y de
cuarcita.Aptiono hasta barremisnc,?medic,
Pisec COMJUNEO Horizonte de C4quezashreniscas de estratifi-
Barremiano, cacion paralela.

?inferior Areniscas granulosas
hesta cascajosas y arcie

llas,abigarradas _ _ _
de BUPERIOR Horizonte porfzr:tticcﬂ:ﬂ%sma.agﬁmerﬂm.
“28 0 menos ~ tobas de porfirita,
Hauteriviano

Notaslos conjuntos siguientes que abarcsn hasta el ju-

Base d granitos post-hanter - sRossBeguUn Stina.

La region recorrida se caracteriza por un c¢lima mas o menos hiime-
dc en el trayecto de Alpujarra hasta Jibkeres y es peca desde este
dltimo punto haste la hoya del Mogdalonz.lu fertilided del suelo se
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destaca bien en el primer trayecto,en especial sobre la parte baja
del piso de CGuadalupe ¥y sobre la parte alta del pise de Villeta,&1
terrenc de perfiritss y de arenisca del conjunto medio del piso de
Villets no es sefialadamente productivo y es andemns escarpadoes-"n el
segundo trayecto,el clima drido impida la demostracion de la fertilidad
del suelo gue debe ser mmy buena en los terrencs aptiano-barremiane
medio y deficiente en el nivel de¢ areniscas ds Cdgueza,®l nivel
hauteriviano,en si fériil,parece ser un desierto y sole hacia la
falda megdalense esbd cubierte de selva.la roca poresa dejs infil-
trar fdcilmente ol agua,sin almecenarle como las areniscas de
Cdaueszs que don orfgen a algunas guebraditas en lo =ite del cordon
de Pledra Gerdae .

Al salir de Alpujarra habfamos abrigado la esperansza de volver
a encontraer el nivel carbonffero aptisno(hasta barremlienc)que determi-
namos snteriormente en la quebrada del Doche,donde es muy débil ¢ ine
txnlstablegSinemharga,aehre la rute no hemos encontrado log aflorte
mientos de este nivel que estan cublertos.-En cuanto al conjunte
medic del piso de Villetaleconjunto de Une)no hemos vistoe demostracion
de antracits,ni tampoco las averiguaciones dierecn renultadaéfnﬁa
ausencis del nivel smntracfticc es izleresante norque se repe:te
vastamente por el lado oriental de la Sabana de Bogotd y ocurre bame
bien en la parte Sur del Valle de “eiva.

Con respecto a las investigaciones petrolfferas,el perfil del
eretdceo entre Polores y el pleno del liagdalena,concede orientaciones
valiosas,tanto en relacion con la génesis como ew relacion con el
elmscenaniente{areniccas de color olivo,por ej&mplo).“s notable gue
en esta reglon el cretdceo manifisste alternativas de facies lfmnica
¥y mavina.

En cuanto & minersles metdlicos mo hemes obtenido datos.Fn sl
nivel porfirftice del albiano se dietinguen débiles impregnaciones de
cobre que parecen relacionarse ccn las porfiritas miemas porgue

vuclven s presentarse en el nivel hauterivianoc.fn este cosc re tendri-
an,probablemente,importancia comerciale
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Déeimo tercero a dfeimo quinto dia.Prs

Despues de cruzar el lfmite geoldgice de la Cordillera Orientsl
c¢on la hoya del lagdalena en el pid occidental del cordon de Piedra
Gorda,se sigue en la parte oriental de los Lllanos del Tolimasen sene
tide paralelo al citado cordon gue se prolonga haste mas al Horte de
Santa Rosas.Despues de haber atravesado el cordon que represa la cuen=
ce de Heiva hacia el Norte,entramos a la cuenca de los Llsnos del
Tolima,muy semejente en sus caracteres fiaioi_.égicos ¥y geoldgicos a
aquella.Constituida en el interior por el pise de Honda y remancntes
- euaternasriocs y del piso de Mesas,ademas por solevantamientos cupuleosos
(lado occidental del Magdalena)formados del cretdceo superior y bore
deados por el terciario inferior y medio,los bordes hacia las Cordie
lleras Oriental y Central corresponden a plegamientos cretdceos que
se leventan rdpidamente.tn el Sur,el lfmite estd dado por les cordones
geoldgicos complejos del Saldafia y de Subia el cual se prolonge a la
cvpula del Doche,Segun investigaciones de paso,hechas en Golondrinas,
ambos cordones estan separados por una faja del piso dc¢ Homda que sire
ve de canal geoldgico de comunicacion entre las cuencas de los Llanos
del Tolima y de Neiva.Sinembargo,como en Golondrinas asoman las pore
firitas en un anexo del propio cordon de Piedra Gorda,la separscion
entre las dos cuencas,segun puntos de vista del eretdceo,parece ser
mas pronunciada de lo que acusa el canal del piso de Honda.-Hocia el
Norte,la cuenca de los Llanos del Tolime va bordeada por leos cordones
eretdceos que se hallan sl NV de Chicoral-Coello Yy de Girardot-Tocaima
En Girardot-Tocaima,lza cuenca tiene una entrante KE semejante a la
que avamzs en la cuenca de ¥eiva hacia la quebrada del lochejademas
‘se halla al Sur de dicha entrante la artesalcuenca menor) de Melgar
que conoceremos con motive de la travesia Santa Rosa-lielgar.

A causa del cansancie de las bestias que habian trabajado durante

siete meses,demoramos un dia en Prado,perc no pudimos hacer recono=
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cimientos que hubieren merecido interds especial.lejamcs anotado que,
de Prado se puede subir en canoa por el rio #rado donde los afloramiens
tos son buenos y deben conducir,al E del cordon de Piedra Gorda,al
piso de Guaduas y al pise de Bogotd.Segun referencias,existe ahi un
manto de carbon favorable,ubicade probablemente en el piso de Guaduas.
Se trata ahf de una espectativa de explotar carbon en el departamento
del Tolima,utilizando la via fluvial del Prado hacia el rio dagda-
lenas

Todo el trayecto del caminc entre Prado y “anta Rosa conduce por
terrenc plano ondulado,formado del piso de Honda con sus areniscas
tobdceas de estratificacion mas o menos lenticular en la parte baja
donde ademas se hallan bancos ripiosos hasta cuscajosos({pudingas)intre
las areniscas se intercalan algunos bancos arcillosos,grises hasta
rojos que tienden a prevalecer hacia la parte alta.be trata de los
mismos sedimentos como los que contienen los restos de memiferos-un
bone-bed jéven~ cerca de Coyaimajestos por su parte tienen relacion
con el pind de Combis que se desarolla al E de “artago~Bugalagrande-
Byga~ric Sonso y que,aparte de ser tobdceo,contiene tambien restos
de mamfferos{carretera Sevilla-Bugalegrande).~Tal como lo hemos
visto en la cuéncs de Neiva,tambien en la de los Llsnés del Tolima,
el piso de Honda ofrece suaves ondulaciones que se levantan en dis-
cordencia hacia el eretdceo del cordon de Piedras Gordas.Un perfil
levantade en la region de la quebrada Consuelo muestira cste tipo de
superposicione |
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El cordon de Piedra Gorda,en este trayecto,estd formado del
piso de Guadalupe y forma seguramente un snticlinal,cuye flanco ¥ se
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halla erodado.Bsto se deduce del hecho de que,mes al Sur,el mismo ane
ticlinel muestra su forma de manera inequfvoca.El eje del snticlinal
muestra en general miveles constantes de 1a parte alta del piso de Gupe
dalupe.Frente al caserfo de “a Mata,al ¥ del rio Prado se forma una
epula,a juzgar por el levantamiento cupulose del flaneco oriental del
anticlinalebsta cupula sinembargo es de poco relieve,en contraposicion
a-las que se hallan sobre el lado oriental de la cuencs de los Llancs
del Toplima,donde Stille construyd un sistems de fallas en un terreno
de plegamientos fuertemente ondulados(Sen Iuis-Hl Valle).

los rodados que llevan las quebradas que bajan desde el cordon
de ¥iedra Yorda hacia el Magdelena no llevan sine sedimentos del piso
de Guadalupe,ante todo plaeners y areniscas,y en veces arcillas que
demuestran que tambien debe asomar el conjunto inferior del piso de
Guadalupe.” este conjunto segursmente correspopden unas calizas srenisg
cosas con ‘bivalvas rocdoras y unas inclusiones arenosas de forma
regular gue pueden ser orgdnicas,encontrades en la quebrada Agua Cloe
ra(tambien A-gim Blanca).Ahf mismo ocurren restos de peces &n unas
liditas que probasblemente tambien corresponden al conjunto inferior.

Al EE del caserio de Agua Blanca,se observa el empate del cordon
de Subia-que viene desde el Salto de fequandaaup con el cordon de
Piedra Gorda,el cual en esta parte tiene rumbo .y que,allende la
depresion de Girardot,se prolonga con el mismo rumbo hesia el cordon
del Sargento que quedn en el lado occidental de la hoya sinelinal
de San Juandde rio Saeo-ﬁuaduern.ﬁa notable que tambien em esta prolom
gacion el anticlinal de Piedra Gorda tan solo muestre su flanco oriene
tal,mientras el flanco occidental estd erodado.

Por lo vistosel trayecto Prado-Santa Rosa ofrece gran uniformidad
geoldgica,tanto en lo referente a la cuenca de los Llanos del/®¥olima
¢omo en lo relative al borde de la Cordillera Oriental,formado en
esta parte todavia por el cordon de Piedra Cordae.Santa Rosa,poblacion
sitiada sobre la ribera oriental del logdalena,edtd colocada en cua-
ternario y en parte sobre el piso de Mesas que cubre el de Honda.
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¥n la ruta de Prado a Santa Rosa,el suelo estd formade esepeizle-
mente de la descomposicion del material andes{ticc del piso de Hon-
da.Como el clima es seco,se podria suponer gue el suelo mostrara
producecion escasa.®inembargo interviene un factor importante en
poner de relieve la feragidad del sueloj,consistente en la parcela-
cion del terremo y en la consiguiente poblacion agricola densaeSalvo
algunos trayectos dridos(lomajes) y algunas zonas de pastos,el ca=
mino recorre caserios que se extienden largamente por la via y que se
hallan enmedio de cultives agrfcolas y de pequefies potreros,bien eme
pastados.frboles frondosos ocupan las orillas del camino y los al-
rededores de las casas.Unas pocas quebradas,de sgua gruesalpisc de
Honda) atraviesan el terreno,pero muchas de ellas tendfan a secarse.
Este inconveniente de seguro podray aliviarse con poco costo,en vista
de que la constituecion petrogrdfica y la twt&.una‘dd piso de
Honda son muy favorables a perforaciones artesianas.El costo de ellas
seguramente es reducido porque la frimndwé.,‘ de los sedimentos de
dicho piso permite emplear mdquinas purm&a sencillas.Se presenta
anf un cempo de aceion para los propietarios '-ﬁe perforadoras que estan
trabajando en la Sabana de Bogotd,donde las gondiciones de obtencion
de agus son inferiores a las de la zona Prado-Sgnta Ross.~%a impore
tancia que tiene el agua en dicha zona se pone de relieve en los cule
tivos de arroz que se ven.eap;jndﬁas en algunus partes,come al
Sur de Santa Rosa,gracias a que el afio ha sido 'Mo.ﬁn cambio se
han viste otres arrozales que fueron sembrados muy tarde y que se esta
ban perdiendo a causa de la sequfa que se iba i:‘mmmciando en los
dias de nuestro viaje.Disponiendo de riego artificial~ys sea por per-
foraciones,de presas o por bombeo del ~agdalena ¢on las 'W-inarian ce
condmicas de hoy dia~la region de Prado-Santa Rospa puede ser una de l@s
mas productivas de tierra caliente,en vista de gue la poblacion es
densa al tiempo que ¢l suelo es fértil., a

Al Oriente de Santa Rosa,al pid(eje)del .mt}.clina-.]i de Piedra

Gorda,asoman dos manas de petrdleo,una de las cuales se halla en
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Sen Joaguin y la otra en la parte alta de la guebrada Consuelo.fste
dltimo afloramiento vierte petrdleo asfditico(neme),el otro petrdleo
parafinico(petrdlec'mond)Asomen hacia el lfmite del conjunto supe=
rior con el inferior del piso de Guadalupe,de msneras gue se puede
tener por segura la procedencia cretdcea.lntre los niveles de espec=
tativas petrolfferas del cretdceo gue tienen interds pars esta region
sefislamos el de la parte alta del piso de Villeta y asun'de la parte
baja del pisec de Guadalupe,ademas el de la arenisca olivo de la region
de Dolores,el cual posiblemente se debilite hacia Santa Rosa,volvién-
doge amrcilioso,y el del piso de Girom gue en esta parte probablemente
ya no es voleanico,sino sedimentario(observaciones en Apulo y al &

de Guataquf).-Con respecto a las particularidsdes del cndulaje del
snticlinal dePiedra Gorda a esta latitud,no hemos podido hacer obe
servaciones especialessbas ondulaciones axiales son miy Suaves y ree
quieren un estudic detenidoe=-Interesa saber que,como ¢l trayecto N
del anticlinal de Piedra Gorda se prolomga hacla laregion que queda
entre Guataquf y OGuaduas(cordon del Sargento y cordon al E de la

hoya del rie Seco de San Juan).donde las menifestaciones son fre-
cuentes,e iste un plegamiento petrolifero prolongado gque acompaiia,

en un largo trayectosel Magdalenas.las perforaciones hechas entre Honda
v Ouatagui que es de facies esquistosa arcillosa desde la parte baja
del piso de Guadalupe hasta casi a la base del pisc de Vilieta(unos
2500m o mas de sedimentos) y donde la hoya del Magdalena ofrece una
angostura tectdnica,desfaworable para yacimientos comerciales de
petrdleoc,no han dedo ﬁaultado satisfactoric,perc conviene poner de
presente que la facies petrolffera mejora,tanto tectdnica como petro=-
gréficamente a medida que se asciende al slto Magdalenasdonde el
cretdceo muestra un desarrollo mas ¢ menos costanero(costas de la Core
dillera “Yentral y de la parte Sur de la Cordillera Oriental)eel cual
miestra intermitencias limnicas.Consideramos que Santa Rosa ya puede f
formar parte de esta zona favorahle.perd nejores seguramente son las
edpulas y estribaciones cupulosos que se desarrollan em el lado orien=
tal dela cuenca,hacia la Cordillera Central.
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Déecimo sexto dim.Santes

El ecamino se dirige unos 4 kms en direccion HE por
el borde de la cuence del Tolime y luege asciende al cordon de Fiedra
Gorda.Sste se trasmonts por elcpaso de las vertientes de una quebreda
(sguss Claras,distinta a la que gqueda entre Fradoy Santa Rosa) y se
baja por un caminc bastante edmodo hacia la artesa bien definida de
Apicald o Helgoer.El caluine sigue por la artesa a la poblacion de
{!armm de Apicald,unida por carretera con Girardot.inseguida se toma
el cemino de herradura,paralele mas o menos al cordon de Subia(prolong
gacion SV),el cual conduce a galg‘r.ﬂtsde esta poblacion abandonamos
las mulas y nos dirigimos en camion a Girardot,atravesando la artesa
y recorriendo luego la entrante terciaria de Girardot~Tocaima hasta
llegar a Girsrdot.-El viaje did una sorpresa en el sentido del des=
arrollo mas complete del tercisrio en la falda oriental del cordon

" de riedra %ordasen contraposicion a la falda ocecidental donde solo
asoms el piso de Honda.la exposicion de los estratos sobre y al lado
del cemino asﬁ excelengte,de maners gque,con mas tiempo,se puede levane
tar un perfil estratigrdfice completo.Con todo,debido a la facies
extrafia de los estrates colocados sobre las areniscas del piso de
CGuadalupe,no hemos podido resolver el problema de la subdivision del
terciario.

En el trayecto de gama Rosa hasta el pié occidental del cordon
de Piedra Horda,el piso de Honda se levanta apenas hacia el Orients,
pero comienza a ascender con fuerza en la pa.rte‘haaa del cordon.“sta
se halla cubierta de blogques de arenisca y de acarreo de plaeners,de
maners que no se puede identificar la sucesion estratigrdficu.™os
afloramientos que se hallan al Sur y al Norte demuestran que,en prine
cipiogel perfil geolégico es el miamo como entre Frado y Santae Rosa(ve-
ase gréfico snterior).Parece que originaslmente,cl pisc de Honda
trasmontabs el cordon y se comunicaba con los equivalentes en la

artesa de lielgar.-Debido al acarreo,las areniscas duras inferiores
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del piso de Guadalupe no afloran sino ocasionalmente.®n cambio se
manifiesta mejor el norizonte de plaeners gue se atraviesas en el bhoe
queronilado occidental),el cusl wmuestra participascion de areniscas.
lyego encontramos #ehra el filo una formacion cascajosa,ls cual no
puede pertenecer al piso de Guadalupe y que probablemente correspon=
de & la base del piso de Honda(o del piso de Bogotd).inseguida de
estos cascajos cuarzosos y liditicos se presenta la arenisca tierna,
superkor del piso de Guasdalupe en una magnitud apreciable,de unos
200 m o mes.“sto fué,pars nosotros,une sorpresa porque oo:%aiderihm
quesa esta latitud las arenisces tiernas y& babrian dessparecido a
favor de la facies lidftica.“n vista de que ellas sun se presentan
hecia Girardot,la observacion de Re Scheibe referente a la superposice
cion discordante del piso de Guaduas sobre el pise de Cuadalupe en
la region de Tocaima,fundada ante todo en la ausencia de las arenise
cas superiores del piso de Guadalupe y en la colocacion directa del
pisc de CGuaduss sebre las liditas del piso de Guadalupe,es correcta.

Perc en vista de que,hacia Chimbamuy y Guaduas las areniscas inferiores
duras del conjunto superior del piso de Cuadalupe,se vuelven lidftices

ne se puede descarter la posibilidad de que,al Norte de *ocaima,tam-
bien las areniscas tiernas se vuelvan lidftices.~El siguiente perfil
de Santa Hosa hecia la artesa de Melgar,aclara las observaciones ane
teriores y las siguientes. onemos de presente gue,a partir de las

areniscas tiernes,la inclinscion de los estratos es fuerte hecia el
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sdbitamente se presenta encima de las areniscas tiernas del piso de
Guadalupe un nivel areniscoso muy semejante,pero dotado de fragacntos
pequefios,angulosos de plaeners del piso de Gusdudupe.Se destaca,pues,
una transgresiop déscordante del terciaric sobre el sencnianc,a la
cual sigue un horizonte arecilloso abigarrado con areniscas que tiene
alrededor de 70 m,y que se halla bien expuesto a poeca distancia
ol Sureflacia arrdba,el horizonte estd limitado por un nivel de arenise
cas ripiosas y arcillas aiaigarradas que constituye un filo del terre-
no.A este sigue otro horizonte preferentemente arcilloso,sbigarradp de
60 m de magnitud,y ten solo encima de este comienza un grueso conjunto
de cascajos ripiosos(liditas y cuarzos) que refleja la parte baja del
piso de Bogotd(conjunte de Chicoral del piso de Gualanday ) yaunque debe
tenerse en cuenta gue la intercalacion de bancos arcillosos es -rela.-
tivamente abundante.kl conjunto segursmente tiene mas de 300m,pero
1o hemos fijado en esta eifra como medida preliminarsDespues de
atravesar la angostura formada por el file que constituye este conjuns-
toyse encuentran primero un horizonte mimao;ﬁ“ horizonte grueso de
cascajos,olro de arcilias y uno bien caracterizado por areniscas granu
losas claras,al B del cual deben seguir todavia arcillas,abigarradas
como en todo el perfil.Al comenzar a entrar al plano de la artesa
de ¥elgar,se prosentan sedimentos tobdceos,cascajosos en la parte
baja y areniscosos hasta arcillosos enseguida.lebido a que la inclie
naeion ya es sumve v endulou.;m se destaca un perfil de mayor magnie
tud de estos sédimentos que son evidentemente los representantes del
piso de Honda.

Le primera conclusion que se obtiene del perfil es gue, sobre
el flanco occidental del anticlinal de Piedra Gorda,se halla el piso
de Honda (de Hottner)en contacto discordante sobre el piso de Guada-
lupe,mientras en el flanco oriental se conserva un paquete de sedimene
tos terciorios de unos 650 m(segun la medide mfnima hechs en la trae
ves{a),colocado entre el cretdceo superior y el pise de Honda.En el
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flance occidental,dicho pagquete ha sido destruide,pues,antes de 1a
deposicion del piso de Honda y mas,tambien el conjunte superior,se-
noniano,del pisc de Guadalupe ha sido vietima de la erosion,particu-
laridad que se debe probablemente a la erosion del lMagdalena en el
tiempo de pre-Honda.lel lado de la artesa de Melgar en cambio,donde
los estratos hasta hoy dia se hallan bastante bien sbrigadas contra
la erosion,los efectos destructives del agua no se han heche notar
Veademas conforme a las particularidades del interior de un artesa
bastante dmplia y regular como la de Melgar y a sué preformacion,el
pisc de Honda se coloca em concordancia o apraximada concordancia socbre
sedimentos que sin duda son del terciario medio.Parece que en esta par
te sucede lo miamp como hacie el talweg deX/la hove andine del Hagdap
lena donde,segun observaciones de Sthtzer en el curso medio del
liagdalena y segun nuestras observaciones en la ingosturalzl & de Care
nicerfasjalto lagdalena),el piso de Honda de *ettner-conjuntc superior
andesitico del piso de Honda de Stutzer-se coloca en concordancia
aproximada sobre <l terciario medio,propiasmente dicheo.lsta concordancia
ﬁncia las;yartaéhgaoldgiaamsnte bajas,ha motivado la reunion que hizo
Stutzer del piso de QRalanday(toroiarie medio) y del piso de Honda
de Hettner(parte del tercinrio superior).Bl perfil demuestra que la
hacia las partes geolte, altas
tranagreaion fauerte del piso de Honda de Hettner/obliga a considerarlo
como grupo estratigrdfico individual,el cual claramente forma parte
de la propia fase de ereccion de los Andes en Colombis.Stutzer mismo o
observa que,en el curso medio del Magdalena el conjunte andesftico
de su piso de Honda transgriede sobre rocas antipues de la Cordillera
Central.

La segunda conclusion debe considerarse como preliminar;ella se
refiere a la correlacion de leos grupos estratigrdficos terciarios del
flanco oriental del perfil geoldgico con los piscs del alto Magda=
lena.~A primers vista,las areniscas con fragmentos pequeiios de plaencrs
se asemejan a los cascajos acantilados{brecha de placners) que fore

man la base del,piso de Barzslosaspor ejemplo en Portillo,nlskE de
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Tocaima,es decir en una region prdxima.Sinembargo el hecho de que

los cascajos que ocurren en la parte media de la seccion terciaria
del perfil y gue se asemejan mucho & la base de pisc de Cualandsglequi
valente del pisoc de Barzalosa),obliga a considerarlaa.prkliminarmen-
te,como snteriores al terciario medio.Como ellos se superponen en
leve discordancia(plaeners en las areniscas)al péso de Guadalupe,juze
gamos gue pueda tratarse de un facies especial del pigo de Guaduas el
cualj,como ya lo dijimos,se coloca en leve discordancia sobre el pise
de Guadalupe en la region de Tocaima(R.Scheibe).Sinembargo,esta deter-
minacion no tiene bases seguras y bien puede ser gue se trate Unica-
mente del piso de Barzalosa,en cuanto a los sedimentos que se hallan
entre la superficie del piso de Guadalupe y el piso de londas.

En vista de la indecision gque hemos experimentado con respecto a la
separacion de los grupos del terciario,insinmuamos la siguiente exploe
racion del slto lagdalenasBanda orientaljl)estudio de la artesa de
Melgar(perfil,de la angostura del rio Fusasgasugd en la cervetera Yi-
ragdot-lelgar,perfil Melgar-Icononze y estudio detallade del perfil
Cdrmen de Apical£~3anta R&sa),z}iatudio de la hoya del ric ‘rado entre
Cunday y el codo del curso inferior,iniciado por Stutzer de manera ge-
neral,3)8studio del terciario al Oriente de la linea Dolores-ilpujarres
Baraya y al Occidente del trayecto Alpujarra=Saraya-ie Union,4)estu-
dio del perfil entre el lado oriental del puente del Celegio y la
Angosturs del curso inferior del rio Paez.-Banda occidental:l)€studio
detenido del terciaric desde la base de Cualanday-Chicoral hacia “an
luis y la entrante terciaria de Coyaima,2)estudio del terciario em
la parte occidental de la cuenca de Neiva(Aipe-Yaguard).-

Al descender desde el cordon de Piedra Gorda hacia el interior
de la cuenca de Helgar,se tiene una vista buena sobre el eupate de
los cordenes anticlinales de Fiedra Gorda y Subia que se verifica
hacia el Sur.Segun parece,el antclinal de Subla que parece estar ine
vertido hacia el NW(rumbo general NE),estrecha fuertemente el sin-
c¢linsl gue asciende hacia el empate de los dos cordones.ko ﬁne pudi-

mos observar es lo siguiente,naturaimente sin poder asumir la garantia
de que lo observado es exacto:

- P " P —
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Al seguir a Ydrmen de Apicald,el terremo va siendo plano y estd
formado de conglomerados cuaternarios que en parte tambien pueden
ser resfduos del piso de Mesas(tipo no volednico:la Hesa,en FCe Gie
rardot)./denss se observen algunos montfculos del piso de Honda.Hacia
el Sur,la artess ve limitada por el cordon anticlinal de Subla,cuye
flanco gue cee hacia Cunday y el r:l.c; Prade es regular,nientres el
que desciende haclia la Iarten de lielgar es parado hasta invertido y
muestra verios subplegemientos.le especial interés es el anticlinal
al Sur de Edimen,londe muestra un empdlon enticlinal que desciende
rédpidemente en direccion a la poblacionsampliande y suavizdndose al
mismo tiempo.Bl siguiente croquis muestra las particulsridades del
espolon y el sinclinal que afecta el cordon de Subia.
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En el cemino de :man de Apiceld hacia Melgar,se vuelve a encone
trer el piso de Bogotd,cubierto localmente por el cuatermario y po-
sibles resfduos del piso de Mesas,el cual debe tener un desarrello
considerable al NE de la poblacion de lielgayen la mesa d ta que
se extiende ahf.Segun observaciones que hicimfos en otra ocacion,
parece que el piso de Bogotd(Gualanday o Berzalosa)se coloca directa-
mente encima del cretdceo del cordon de Subiej,hasta cerca a la parte
glta del piso de Villeta.,-En relacion con la tecténica del piso de Bo-
gotd en el lado NE del rio Fusagasugd,conviene advertir que este se
levanta suavemente en la direccion mencionada,pareciendo que en

sentido transversal(N?),la estraificacion es mas 0 menos planae
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El primer trayecto del viaje de Melgar a Girardot se verifics

a traves de la parte septentrional de la artesa de Melgar,desde el anti
¢linal de Subia hasta ¢l anticlinal que va de “gua de Dios hacia Ricar
te y que forma la angostura del rio Fusgasugd antesde llegar a Ricaur=
te.“os sedimentos que afloran pertenecen al piso de Bogotd y al cuae
ternario,en parte quizd tambien al piso de Mesas. uavemente ondulado
el piso de Bogotd,se levanta con mas fuerza hacia el snticlinsl de Rie
caurte,en cuyoc flanco suroriental asoman probasblemente las areniscas
tiernas y luego,hacia el eje,los vlaeners del piso de Guadalupo.'hn_
el flanco noroccidental vuelve a esomar el piso de Bogotd y luego
se sigue por el piso de Honde,bien expuesto por ejemplo en la caiada
profunda del eurso bajo del rio Bogotd.%irardot misme se halle sobre
el pisc de Honda,segun ya lo constatd Weiske quien llmund esta fore
macion piso de Girardot,

fars complementar la informacion geoldgice sobre la Jornada,des=-
cribimos enseguids la forme artesads que tiene el terrenmo de Helgar-
Cdrmen de Apicald.“sta artesa tiene forma paralelipipédica,hnlldndose
limitada hacia el Occidente y hacia el Oriente por cordones que tienen
orientacion general Hyy haeia el Oecidente por cerdones de rumbo NE,
condeelive axial hacia el S¥,Dichos cordones tienen forma anticlinsl
irregular hasta compleja y son’el cordon de Piedra Gorda,cuye carace
ter anticlinal tuvimos oportunidad de conocer en la travesis de “anta
Rosa a Melgarjel cordon que viene de Apulo hacia el Sur ¥ que en
general es parte del anticlinal complejo del Trigo(segun el Alto del
Trigo al I de Guaduas),el cual forma,hasta $1 NE de Melgar,el
descenso brusco de la Cordillera Oriental hacia la hoya andina del
lsgdalena(plegamiento descendente) y que u puede estudiar bien en la
region de Apulojel anticlinal de Ricaurte y el anticlinal de Subia.
Desde los bordes cttadzmguged:m?? ;eger:m:ﬂ:qgulmte hoch
la artesa de Melgar en cuyo interior predominsmel pisc de Honda y
el cuaternsrio y resfduos del piso de Mesas.-la Unica parte irregular

o i e s ol e
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que se manifiesta en los contormos de la artesa se halls al NE de “¢l-
garsdonde el terciario de la artesa penetra mas al nororiente de lo
gue corresponde al propio 1fmite del anticlinal del Trigo,observacion
que hemos deducido del estudio de la siguiente jornadae.-De acuerdo con
la menor altura geeldgica que tienen los bordes de la artesa haciz los
anticlinsles de Ricaurte y de Piedra Gordaj,ells tiene declive general
hacia NY y hacia SW,siendo probable por lo tanto que su centro se
desplace en direccion NH,o ‘ua hacia la proximidad del cmpate de los
cordones de Ricaurte y de Piedra Gordae

En ouento a los terrenos agrfcolas hemos def decir que,debide a
iz relativa sequedad y al caracter areniscoso de los cordones de
Récarte y Piedra Gorda,ellos constan en su mayor parte de suelos ime
pmduetiios.ﬂn cambio,la fertilidad parece ser buena hacia los cordo-
nes de Subia y del Trigo,donde la intensificacion de la humedad se
manifiesta por restos de la selva.ll interior de la cuence que dispoe
ne de bastantes quebradas con agua corriente,lechosa donde se notan
los pisos de Bogotd y de Honda,muestra una produccion buena,salve en
los montfeulos y en los lomajes de los bordes donde se siente la se=
qufa.De acuerdo con la forms de artesa gue tiened la region de Helgare
Cdrmen de Apicald,la obtencion de agua artesiana puede hacerse en
condiciones favorables.Como fuentes de agua deben considerarse el
piso de Honda y el piso de Bogotd,constituide de sedimentos porosos
gue alfternan con capas inpamablaaf

Con respecto a las espectativas de petrdleo,vale en general lo
que dijimes al tratar de las manifestaciones de Santa Rosa,pere ade
virtiendo gue la fecies deamejora hacis los cordones de Ricaurte y dd
Irigo,segun se desprende del estudio de la region de Viotd que hici-
mos en otra ocasion.-in cuanto a carbon hemos tenido referencia que
este asoma en la region de Nilo,o sea en la parte H de la emtasa
de Mglgar.Se trata ahf seguramente del pise de Guaduas,el cual aflo-

ra localmente en el flanco W del cordon del Trigo,halldndose &aﬁaﬂﬁnﬁdﬁo
en otras partes por el piso de Bogotd.
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Décimo séptimo dia.Girardot-Boge

Deppues de siete meses de estudios
lentos en mula ¥ a pid se siente la necesided de disfrutar de las
grandes ventajas que ofrece la explorscion rdpida por la via aérea.
En otros vuelos habfamos tenido ocesion de experimentar ls utilidad
“de este métbddojademas las fotografiss adreas estéreow-chblfcuas gue
ls Scadta habia tomado sistemdticamente de la region del Catatumbo,
contribuyeron de menors esencial en completar y ampliar los resultados
del reconocimiento terrestre.Como bLase para la apreciacion aéres de la
geologia se tiene el desarrclle de los niveles estratigrdficos que
se perciben sobre gran distencia y que se identifican fdcilmente
mediante el recorrido a pié o montado a 1o large de linecas de perfil
caracteristicas.Si se sgregan al estudioc aéreo las fotografias esté-
rec~oblfcuas,las investigaciones ocupsn una pequefia parte delld tiem=
po que demanda el estudio terrestre,obteniéndose al misme tiempo una
precision mayor en la representacion grificae.-‘urante nuestro wvuele
de Girardot = Bogotd mo hemos podido tomar fotografias y por este moti
vo tenemos que restringirnos a deascribir los rasgoes generales.

Tenfamos especial interés en observer el engranasje de las prolon-
gaciones SW(espolones) que avanzan desde el borde de la Cordillera
Oriental,o sea desde el trayecto correspondiente del cordon del Trigo_.
con la hoya del Magdalena.’rimeramente se vé que el espolon anticlinal
de Récaurte-que rmuere al empatar con el anticlinal de Piedra Gorda
en la esquina noroccidental de la artesa de “elgar-no es uniforme
en direccion hacia Agus de Dios,poblacion situads en su flance NW,
Anf se divide en dos ramales,unc de.loa cuales(el cccidental) parece
que decae frente a la citada poblacion.idemas el cordon parece ser
bastante ondulado.Enseguida se vé que la entrante sineclinal que avanza
hacia el Hordeste por la banda occidental del cordon de Subie penetra
considerablemente en el anticlinal del Trigo,mas de lo gue habfamos
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penssiolhl mismo tiempo se advierte que dicha entrante parece estar s
plegada,e raiz de un anticlinal que se aparta de la region cupuloss de
Tibacuy y que se pierde hacla la mesa que se halla al ¥ NE de Melgar.
bz entrante en lo demas llega mas o menos a la latitud de Tibacuye
Hacia el Oriente se destaca la &mplia artesa de Fusagasugd,limiteda
por el cordon de Subia que ahf presenta en general un temdido hacia
el f,fornado del piso de Guadalupej,ademas por los mures que se
levantan de Fusagasugd hacia el Nordeste y que parecen ser una fuerte
dislocacion, tratdndose en rekdidad de un flexura brusca que desciende
hecia lo artessa,.lil borde oriental de la artesa se hallaba entre nebli-
na y el borde Sur(leononzo-fandi)le habiamos podide recénocer en
otra ocasion.El teérreno de Viotdela Hem-im por el sund se verifica
¢l vuelo,no muegtra rasgos demasiado complicados,perc se necesita de
la fotografia adrea pars fijarlos.Advertimeos gue el estudio terrestre
de esie terrenc se dificulta grandemente & causa de2 lo escarpado y de
la dificultad que hay para orientarse.

Al remontar les muros de sreniscas del piso de Guadalupe que
bordean la Sabane hacia Zipacon-‘ena y que envian un vector SV por el
cordon de Subia hasta el Hagdalena,se disfruta de la vista scbre el
campo de la dmplis wuenca de la Sabana de Bogotd,la cuasl se halla
representada en el croguis geoldgice que acompaiiemos o este trabajo.

Enseguida reproducimes el croquis de la region de “elger a

Tocaime,perz mestrar la subdivision des los espolones.

W
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CONCLUSIONES GENERALES.
Ao ESTRATIGRAFIA.

1)Cordillera Centrale.

Es sabido que la Cordiliera “entrsl estd formada
esencialmente de esquistos eristalinos y de rocas intrusivasecubiertas
en extensiones considerables por productos volcdnicos y sedimentos
canglonerﬁneos neoterciarios hasta cuaternarios y recientes(proximi-
dad de los volcanes de actividad histérica).liscia el flanco csucano
se hallan potentes sucesiones de productos volednicos con escasa
intercalacion de sedimentos comunes,pertemeientes al mesozdico.los
mismos ocurren hacia el flanco magdalense,con la diferencia de que
los sedimentos superan la materia volcdnica.

Apoyado en los precedentes establecidos por
Tulic Ospina que adoptd en general R. Scheibe,t. Grosse pudo determi-
nay la edad eretdcea del grupo estratigrdfico volednice que se halla
en el flanco caucano de la Cordillera “entral y esto mismo nos daid la
erientacion para perseguirlo a lo large de este flanco en los depertam
mentos del Valle y del Gauca.Pe:;-c no fué posible identificar la edad
de los esquistos cristalinos por la falta de pruebas convincentes.

Con respecto a los esquistos cristalines se

han formado dos opiniones,Una de ellas,sustentada por Hettner,Tulio
Ospina y Re Scheibe,considera que parte de los sedimentos metamdrfie
cos son mesozdicos.la otra,desarrollada porBergt,Sfufsesr y Grosse,
supone que se trata de rocas paleozdicas hasts prepaleozdicas.Bn vise
ta de que el cretdceo suele encontrarse en la Cordillera f'antm en
facies inalterada,parecfa evidente que la segunda de las opiniones
iria a confirmarse y nosotros mismos nos inclindbamos a ella-despues
de mmchos esfuergos para probar lo contiarimmdo encontramos

amonitas en un nivel probablemente aptiano cuyos sedimentos no esta-
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ben transformados y que se hellan préximos a esquistos graffticos,
filfticos y sericfticos con intercalcion regiomal de cel ¢ristalina
de los cusles suponfamos que corpesponderian al cretdcec,antes de en=
contrar dichas smonitas.Psta determinacion se hizo al E de Popayan
(ramal de Coecomuco),.al terminar la propia exploracion del Valle y del
Cauca,y ella era en apariencias tan convincenter que,sin el estudie
de la Cordillera Central emtre Pitayd y el rio Paez,habriamos tenido
que aceptar la opinion relativa a la edad paleozdica o prepaleozdica
de los esguisios metamdrficos.~En esta relacion se comprende la admira
cion que ceusa a Sergt(pg.218) la opinion de Heitiner.Picel"De lo que
arribs hemos dicho,se deduce gue el autor(bergt) mo comparte la opie
nion de Hetiner con respecto a la edad de las rocas que constituyen la
Cordillera :mtral,.mpeiala,enta con respecto a los esquistos eristali-
nos y las roces macizas{eruptivas) mas antfguas.isttner resume sus
observacicnes hechas sobre la parte septentrional de nuestra regiom,
de la siguiente manerss |

"wLa Cordillers “entral consiste esencialmente de neis y esquis-

tos eristalinos,de granito y otras rocas meeizas cristalinasiademas de

roeas sedimentarias cemunes las cusles probablemente pertenecen,todas
o en ou mayor partesa la formacion cretdces...ll observador se inclina
s suponer gue,sobre el lado occidental de la cumbre existieran fellas
longitudineles,funddndose al respecto em el cembio frecuente de zonas
cristalfnicas y sedimentarias.Sinembargo dicho cambio puede explicarse
tambien de estes dos manerasedo es imposible que se trate de plegamien |

stos cristalil

distinto del mimmo horizonte geolégicc(l)ses decir que el cambio mo
jmplica,de mencre algunasla presemcia de irregularidades tectdnicas.
Haste shors mo se ha dade prueba positiva alguna con respecto a la
edad arcdica de los esquistos ocristalinosjal contraric,al Oeste de la
cumbre se tiene muchas veces la impresion,como si estos traspasaran

paulatinemente & los estratos cretdcecsc...las rocas encalsntes eruptd

Y)vease O.Stutzer:Beitraege zur Geologie des Cauca-Patia~-Grabens,N.Jalr
buche BBoLVII.~AbteBel927,pge143=144,~~-Nota de Hubach
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vas habria que paralelizarlss con las rocas andinas de Stelzner.""
(Prosigue Bergt:)"Hettner no expresa claramente,hablando de manera ge-
neral de la construccion de la Cordillera Centrsgl colombiana,si dicha
opinion vale en relacion con toda la extensien de esta cordillera.bn
vists de la absoluts igusldsd de los esquietos cristalinos y meddio-
cristalinos,y de los sedimentos y dé lsg roces macizas antiguos en

la zona eétudiada por Hetiner y en la que abarcamos posotros,le genee
ralizacion de la ppinion gue da Hettrer en relacion con la Cordillera
Central pareceun hecho.Bn consecuenciastoda la Cordillers Central co=-
lombisns esterfs formada de solo estratos crétdceos y de formaciones
superpuestas del terciario y del cunternarioc.lo inereible de este con=-
cepto(linghenerlichkeit dieser Ammehme)resalta bien,si se tiene presente
cuanta multiplicidad de rocas existe en esta cordillera que tLiene mas
de 600 kms de largo(zona abarcads por nosctros)y hasta 110 kme de
ancho.Antes de transformar en cretdceo la totelidad de las formaciones
gue se daben_tener én cuenta y en que ya las diferencias de edades
resaltan hasta cierte punto segun las investigaciones peﬁrogrificaa,
deben aportarse pruebas seguras ¥/X¢ e indiscutibles con respecio a
las localidades,lo cual hasta la fecha no se ha verificado.”

Esta es la opinion de un petrdgrafo quien ha querido generalizar
1a opinion de Hettner en relacion con toda la Cordillera Central.Pero
tembien un gedloge tan experimentado como Grosse,tantc en el estudio
de Antioguis come en el del Fuila-Caquetd,considera que los esguistos
metamdrficos son antiguos,y aun nas antfguos de lo que opinalen parte)
Bergtjes decir precdmbricos,a pesar de que la facies esquistoseada de
1a Formacion Perfirftica antfgua en la cuenca de Sopetran deberfa ha-
berlo inducido a la precaucion.Grosse,al considerer las citadas vo=
cas como precdmbricas,se ha fundado en la opinion de Steimmann quien
ha observado en vastas extemsiones de los “ndes,del “erd al Sur,ante
todo sobre =l lado oriental,que los sedimentos anteriores al siluriano
y aun al cambriano son metemérficos,mientras los del bajo paleozdico

no lo sonesafiadiendo sinembargo que se trata de una separacion relativa

T e e}
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En contraposicion a Grosse y Bergt,Tulio Ospins y R. Seheibe congie
deran que parie de los sedimentos metamérficos deberia pertenecer al

mesozbico.Tulio Ospine los considera-s bsse de reflexiones que hoy %
dia vienen a comprobarse~como jura-tridsicos,edad que R, Scheibe |
adcpta provisionalmente,agregando gue en parte se trata probsblemente E
de cretdceo.Las observaciones en la Cordillers Oriental,relativas a que ;
la sedimentacion regionalmente mo comienze com el cretdces inferior :
sino con el jurddico superior,y el heche de que el jurdsico y el .
triésico(faciés marina)se preseatsn de prefernciz y con bastante regie i
larided sobre el lado occidental de los Andea(ae 1z Cordillers Eentral ’
al Occidente),respaldan el comcepto genial ds Tulio Ospins quien,por
falta de datos paleomtoldgicos,vencid las dificultades en forma que
seguramente vendrdy a comprobarse.En otra qpaﬁmégdtendéémna ocasion de
apreciar has de cerea la labor de este distinguide cientfficc colom=
biane gquien definid las bases geoldgicas para la zona mas complicada
del paise-ba apreciacion que-erradamente-did Bergt en relacion con la
oplnion de Hettner,vale,pues,de igusl manera para Tulio Ospina y Re

Scheibes

¥n conira de la opinion de Steimmann Yy BEe Grosse,segun la cual ;
el paleozdico y el mesozdico de los Andga no pudiera sufri® una metamer
fosis avanzada,estd el hecho de que el cretdceo,por ejemployse presen 1
to metamdrfico no solo en Venezuela(Barquisimeto’sino tombien en Tierm |
del fuego.Ademas *ulio Ospina refiere ejemplos de metamorfismo en los
Andes de "orteamdrica,referentes al Jura-tridsico.Ademas se han deteru
nado nueves e imporhdantes regiones de mahamor¢iam9§:§stéceo en los
Alpes y en el Caucaso.

Las anteriores anotaciones y en general los estudios hechos
en la Cordillera “entral demmestran cuen diffcil es obtener datos con
respecto a la determinacion de la edad de las rocas antfguss.metamdrefi
cas,Mosotros miemos nos dimos cuenta de ello al remomtar,de ids el
estudio del Valle y del Cauca,ls cordiller§ “entral por el Cucusna.Al
las calizas del piso de Villets ¥ los conglomerados de la parte alta




Fopayan=-Segatd 104

del pisc de Giron se perciben mas © menos hasta la confluencia del
Cucuans con el Cucuanita,es decir hasta cerca a 1la cumbre de la Core
dillera Central,pero en facies de metamorfismo de contacto y sin que
resalten los afloramientos que miestren la relacion con el metamorfis~
mo dindmico.

In estas condiciones se puede decir que 1a travesia Pitayderio
Paez es excepchonal para resclver el problema del metamorfismo y que
estuvimos acompafiados por la buena suerte al hacer ese recorrido.

Fundamentalmente,la cuestion del metamorfismo se resuelve con
el desarrollo del cretdceo em el flanco suroccidental del batolito ¥y
anticlinal del Paez.Con toda la regularidad del caso,los niveles calis
zos del conjunto inferior del piso de Villeta,pertencientes al aptiano
y quizé tawbien a parte del harremiano,se extienden desde Belalcae
zar,siguiendo la banda derecha del rio Paez,hasta la confluencia del
rio Paez con el rio lMoras. En este d1timo lugar,el conjunto inferior
pasa por el curso inferior del rio Moras hacias Vitoncd y sigue por la
panda izquierda de este rio,en un trayecto importante.Enfrente de
Belsloazar,las calizas mo se hallan d teradas ¥y contienen una gran abun
dancia de fésilessentre ellos Cuculea dilatata y ?.tycowa.aaracterﬁ-
ticas para el aptiano.Bn Vitoncé,la caliza ya se ha transformado en
marmol{cal eristalina) y los esquistos que abajo no muestran meteamor=
£ismo,se han vuelto esquistosgs justrosos,graffticos hasta rilftices.
Igual cosa sucede con los esquistos arcillosos aparejados con caliza
y lidita,los cuales yacen bajo la caliza al B de Belalcazar(g."an An-
tonio) y que,al B de Vitoncd son lustrosos.A medida que se asciende
por el rio Paez,0 sea a medida que se asciende geoldgicamente por el a
anticlinal NW del Paez hacia la parte alta de la Cordillera Central,
el metamorfismo del cretdceo se acentia.

Imego,al comparar el desarrollo petrogréﬂco del eretdceo de
Belalcazar con los sedimentos metamérficos que existen en Pitayd y en
1a calera del mismo nombre,se llega a conocer una facies considerable-

mente mas transformada que la de Vitoncd=-Mosoco.8e trata en Fitayd de

g

a—
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esquistos altamente filfticos y sericfticos,muchas veces de aspecto nél
sico gque de vez en cuando revelan el caracter original grafftico.Entre
estos esquistos,ya no medio sinc holocristalinos,se hallan los bancos
de cal de la quebrada La Calera.Aquel que aflora hacia la parte alta
de la quebrads va acompaiiado de un banco delagdode cuarcita granulosa
(originalmente arenisca granulosa) que tambien se halla entre &as fi-
litas del filo gue bordea la quebrada hacia el Sur.®l hecho de que
ocurran juntos dos clases de roca tan tipicas como la caliza marmolf~
zada y la cuarcita granulosa y de que todo el grupe de esquistos £ilfs
ticos yazea sobre rocas néisicas verdosas que acusan un grado de meta-
morfismo mas avamzado y probablemente una edad mas antfgua,demuestra
claramente que se trata de egquivalentes metamdérficos del conjunto cale
80 que se halla frente a El’ola.leam.donda tambien la cal va aparejada
con ammisca granmulosa en mantos delgados y donde el creté&-eo(onasta
del Grenadillo)se coloca sobre rocazsimetamérficas)mas antfguas.

Desde luego la caliza cristalina de Pitayd se extiende heia el
Norte y ocurre a traves de Toribfo y Tacueyé hasta el rio Gilengiié
el cual baja al valle del Cauca entre Corinto y Miranda.os sedimentos
que ocurren junto con ella,segun las investigaciones de Sergt y segun
nuestro estudio entre Corinto y Tacueyd son en genersl las mismas
come en Pitayé,mostrando a veces un grado mas alto de metamorfismo, 5\
“sto demuestra que el cretdceo metamérfico constituye,segun estos
solos datos,una parte importante de la Cordillera Central,siendo ade-
mas probable gue el marmol gue se halla en la travesia de Hanizales
al Megdalena sea del mismo tiempo,

Desde Pitayé hacia el Sur,o sea hacia Popayan,la intensidad
del metamorfismo de la misma clase de sedimentos,menos calosos o fale
tos de caljydiminuye paulatinamente y en la region de Popayan(al E)
se trata de esquistos graffticos a los cuales siguen sedimentos inale
terados del albiano que se presentan en el ramel de Coconuco.liss hacia
el Sur,el metamorfismo se mantiene mas 0 menos suave ¥y vuelve a asomar
la cal eristalina al SSE de Dolores(calera de Lo Esmita),perc menos
alterada que en Pitayd,y limitando con las diaba®éS que ocupan un
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ur nivel geoldgicamente mas zlto demtro del cretdéeo que las calizas
de Belalcazar.-Tambien ocurre la cal eristalina,esta vez ¥4¥ en un
medio tan metamérfico como lo muestra la region de Pitayé,en la
calera de Los Cerrillos,en el cursc bajo del rio Palacé,es decir hacia
la parte occidental de la hoya andina del Cauca que ofrece en esta
parte un dintel geoldgico semejente al de Suarez-quilichao y al de
Titirib? haste Yarumal.Segun lo demmestra la contraccion de los plie=
gues del terciario carbonffero en el dintel de Yuilichao-Suarez,estas
partes acusen mayor intensidad tectdnica,la cual explica el grado de
metamorfismo avanzado de “errillos.-Desde luego,el mtwrﬁg%’.::‘::?
el lado occidental no se reduce a la Cordillera Gentral y a partes de
1a hoya del Caucassino abarca tambien la Cordillera Occidental porque
parece evidente que el conjunto lidftico de la region de Dagua=Espinal
gue en parte es lustrosd,en parte inalterado,es equivalente del cone
Junto faftico que se haila 2.0ajo de la caliza aptiana al E de Viton-
ed.Desde luego,el conjunto de esquistos lustrosos,estrechamente con-
traido que se halla en la angostura del Dagua no puede ser otra cosa
sino cretdceo muy bajo hasta jurdsico.-Fonemos de presente que el cone
Junto del Zspinal es anterior al grupo disbdsico-lidftico que abarca
una parte del cretdeceo medio colombiano y la mayor parte del cretdceo
superior.Su equivalente en Antioquia(hoya del Camca y Cordillera Occie
dental)debe ser la formacion porfirftica antfgua de Grosse,parte del
Juratridsico de Tulio Ospina.-En cambio vemos que,en el borde de la
Cordillera “:entral gue da hacia el Hagdalma-.ellmtmrﬁm diminuye
rdpidamente,comprobacion que tambien hemos hecho en la region del Cue
cuanasGualanday .

Lo expuesto demuestra que la Cordillera Central,al menos en una
parte importante estd formada de cretdceo,metamdrfico hasta mas arrile
del aptiano,o sea hasta mas o menos al albiano donde comienzan los
derrames volcdnicos con intercalacion de sedimentos inalterados,segun
observaciones hechas hasta shors.®l grado variade del metamorfismo
que se observa entre el rio Paezw-Pitayé-Popayan-Dolores demuestra que
es muy diffcil separar el cretdceo de sedimentos mas antfguos.Sinems
bargo creemos gue,con tol tiempoylas dificultisdes desapBireceran porque
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se vé en Pitayd que debajo del eretdceo metamérfico siguen néises

que evidentemente son mas ant{guos,los cuales pueden representar 108
esqui stos metemérficos precretdceosyacentes + - del eretdceo
abajo de Belalcazar,en 1a cuesta del Grenadillo.Acenas parece que la
sransgresion del drea sedimentaria en la region de la Cordillera ~en-
tralsno se verifica sino alrededor del finsl del tiempo de Girom,como
10 demuestran los afloramientos de Granadillos-Coetando y en la region
de mrmares(noﬂra).mmhugo-,el asunto debe estudiarse aun mas
dmplismente y ante todo hay que observar €l mesozdico en el lado occi~
dental de la cerdi.llera Central donde los sedimentos de este tiempo
pueden ser m completos que sobre el lado oriental.

En cusnto a la edad de las rocas m‘ecreﬁ&:eas de la Cordillera
Central hemos de poner de presente que,si el bajo eretdceo ya muestira
un grado avenzado de metamorfismo,los del resto del mesozdico y los
del paleozdico deben serlo en mayor grado,Por lo mismo,no hay razon
para considerar que los neises sean prepalooséicus o arcaicos.Bn pe-
quefie. escala pueden serlo,pero en general se tratard de rocas e0-
mesozdicas hasta paleozbicas(l)

De las observagiones hechas entre Popayan y el rio Paez,se de-
duce la siguiente columma estratigraficajrelativa a la Cordillera

Central.
Gna‘bermriﬂ. ane 1B SCES0

Pigo de Popayan vesessssFrecuente,en veces plegado.acies de derm
Plioceno aproXe mes ( aglomerados J Tobag)andesfticos.

Parte altaasssssArribatderrames pierfticos,ete
Debajofderrames de diabass,aglomerados ¥
CRE- tobas idejpocas liditas.

7h- Farte medite....Derranes porffri.ce-,porﬂr!t1eos.:telsita-.
brechas y conglomerados 1d,y pizarras li-
afticas y esquistos arcillosos,etc,con
CEO amonitas probablemente slbianas
rapte inforior..Sedimentos metamdrficosifisqe grafiticos,
filites,sericitas,esq. ndisicos,mdrmole

1)E1 hecho de gque en la Cordillera “entral tambien ocurren sedimentos
paleozdicos inalterados,estd comprobado SoR el hallazgo de silurieno p
por Boeckh en el km.13 del F6 de PtoeBerrio-liedellinesisto sucede en la
parte septentrional de dicha cordillera y cerca a Bu 1f{mite con la
hoya sndina del lipgdalena.kn otra parte volveremos & referirnes a 108
caracteres regionales del metamorfismo en relacion con los caracteres
de la intensidsd tecténica.
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Continuscion: Parte inferior..Sedimentos metamdrficos sesq.grafiticos,
filitas,sericitas,esq. néisicos,

Precretdceo Esquistos ar cillosos,esquistos cristali-

{Bomesozdico~ nos y néises.bos esquistos arcillosos

paleozdico, probablemente raros y restringides a

g?p:)'epalmé- perte septentrional-magdalense Gordillem
co

'_ontrnl. :

Finslmente cabe hacer una observacion con respecte al contraste
gque ofrecen la parte alta y media del cretdceo donde las rocas no mies
tran metamopfdsis v son altamente volcanicas,com la parte inferior que
en metmnﬁi-fica y que en general carece de intercalaciones volcdnicas.
Bn vista de gque las observaciones hechas en Colombla demuestran que
la actividad eruptive es una funcion de la intensidad tectdnical cuando
esta arrecia,arrecia tembien la actividad eruptivasrespectivamente el
roloenismo) shemos de considerar que las partes media y alta del eretd~-
ceo se Tormaron en wr tiempo de grom intemsided tectdnica que se mani-
fiesta por is sbundeneis de los productos volednicos y que se refleja
por #2 metamorfismo que ha sufride la parte baja.

Advertimos que la subdivision del cretdceo,hecha en la columna
es provisionel.Con el tiempo hay que buscar la relacion de la subdivie
sion sencilla del cretdceo del lado oriemtal andino(pisos de Girom,Vi-
13eta y Guadalupe) con el cretdceo del lado occidental.in el lado ccci
deptal,la division se dificulta en vista de la intensidad del volca~
aigmo y de la consiguiente escasez de sedimentos y fdsiles,pero tam=
bien por la irregularidad vertical de la reparticion del material vole
ednicosel cual encierra,segun las determinaciones de Grosse el apliano-
barremiano ae fmtioqu;a,nival que en la region de Popayan no es vol-
cénico.Adenas hay que contar con la probabilidad de que las calizas
que se presentan en el cenomaniano y en el aptiano-barremiano de la
facies oriental,deben diminuir rdpidamente desde la Cordillera Central
hacia 1l Occidental,o sea a medida que aumenta la distancia de la costa
latente,representada por la cordilleﬁ Central.
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2)Hoya andina del Magdalena y borde magdalense de la Cordillera
Orientals

La hoys andina del Magdalena bordea la Cordillera Central
por el Oriente,en igual forma como lo hace la hoys andina del Cauca
por el Occidente.bn vista de que le Cordillera Central representa
Bma de las costas latentes del cretdceo v del terciario,la facies
de los sedimentos de estos tiempos que se hallan en la hoya andins
del lisgdalena y en la del Cauca,pueden considerarse como eo#tanaraa.
Ly Cordillera Oriental en el mismo tiempo,salvo algunas partes teﬁica-
tres y axéepcion hecha del terciario superior,representaba el drea
sedimentaria,alejada de la costa.la Cordillera Occidental cuya evoluei
on tecténica era mas sgitada que la de la Cordillera “enéral,comenzd
a erghirse sensiblemente en el terciario y por este motiwo guarda
pocas extensiones de sedimentos de este tiempo.™a hoya del Cauca
gque tambien se halla en el terreno de evolucion intranquila y que
ha resultade en wn nivel mas alto que 1la del Magdalena,conserva el
terciario menos bien gue la hoya del liagdalena y no ofrece la empli-
tud como esta.-la hoya del Magdalena es,pues,la mejor faja andina para
estudiar la fuges costanera del cretdceo y del terciario,como la
Cordillera Oriental lo es con respecto a la facies alejada de la costa
de dichos tismposfl).

De la descripcion del viaje se despremde gue no nos fué posible
rgaelvar el problema de la subdivision del terciario en la hoya del
Magdalena y en el borde occidental de la Cordillera Oriental.Bn cambioc,
la subdivision y la correlacion con el cretdeceo de la Sabana de Bogoth
no presents dificultades,tante segun puntos de vista paleontoldgicos,

como segun los caracteres de los niveles petrogrdficos. sto demuestra

1)Deducciones del estudio general de la geclogia de Colombia.
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que la sedimentescion durante el p-erfadc?wsimlinal seretbdcee de los 4nde
ha sido mas regular que durante el terciario gue representa la transie
ecion entre el perfode geosinelinal y geocanticlinal de los <“ndes.Sinem=
bargo tenemos la conviccion de quesmediante un estudio en la forma com
lo insinuemos en pagina 94 de este trabajo,se resolveran 1os problemas
que no logramos definir de paso. ‘

ra la mejor comprension de lo siguiente,referimos el lector
al cuasdro estratigrdfico gemeral que hemos ingertado el frized lo del
informe.

En el trayecto de la ruta que s!;.gue. por la hoya del Magdalena
¥y por el borde de la Cordillera Uriental,no afloran las rocas precre-
tdceas y la dnica parte donde ellas se han observado en la proximida.d-
es en la cuesta del Granadillo,al atrvesar el batolito del FPaez desde
Bglalcazar hacia Ndtaga.®e trata ahfsde esquistos filfticos y clorftie
cosy,distintos en su aspeeto fisico 4L lus socas yue componea el piso
de Quetame,yacente dei cre’idceo al E de Bogotd.in vista de las a:meﬂu
eias hechas con el cretdecec metamérfico en la Cordillera t'entral,eree-
mos que dichos sedimentos no sean prepaleozdicos sinc paleozdicos y am
no se excluye la posibilidad de gue sean eomesozdicos.

Del piso de Giron solo hemos encontradoe afloramientos gue
se refieren a la parte alta,o sea al conjunto superior,el cual,colo=
cado encims del nivel com fdsiles valangianosla bastante distancia)

y debajo del nivel barremiano-aptiano de calizas,segun el perfil
bdsico de Bogotd-Quetame,debe abarcar la parte alta del haubbriviano
¥ la parte baja del barremianc.Los lugares donde asoma el conjunto
superior son:la travesia por el cordon de Piedra Gorda entre Dolore
¥ Prado{borde de la Cordillera Oriental)y el lado occidentsl del
vatolito del Peezlborde de la Cordillera “entral).En la propia hoy
del Magdalena,siguiendo nuestra ruta,el piso de Giron no asoma.

fes dos afloramientos son interessntes desde el punto |
vista de que ambos muestran en la parte.bada del conjunto super/

un potente nivel de porfiritas y material poofirftice de color
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rojo hasta gris,con bastante cantidad de fenocristales de feldespato.nl
materisl diabdsico es escaso,coss corun en relacion con los derrames ¢
cretdceos de la hoya del Magdalena y notable porgue dicho material
predomina fuertemente en el flanco occidental de la Cordillera gen-
tral hasta la Cordillera Occidental.Se revela de esta manera una di-
ferencia muy palpable entre la calidad del volcanim em el Occidente
y la del Oriente andino de Colombia,obrando como lfnea divisoria
de los magmas ia cresta de la Cordillera “entral.Como dicha cresta
tambien diviﬁe el terreno oriental hemitectdnico del terreno occiden=~
tal eutectdnico,la diferencia de los magmas es un valioso indiecio
con respecto a la determinacién de las relaciones calidad del magma=
grado de intensidad de la tecdnicae.

El horizonte superior del citado conjunto,o sea el horigonte de
Cdqueza,es conglomerdceo hacia el lugar de la Cordillera §entra1
y se vuelve areniscoso,con participacion secundaria de cascajosshacia
el lugar de la Cordillera friental.Se vé que la Cordillera Central,al
finalizar el ﬁiempo de Gironj,era costa,mientras la Cordillera Uriental
era drea sedimentariaj,alejada de dicha costa.lLa misma determinacion la
hemos podido hacer mas al Norte,desde el Tolima hacia Cundinamarca.En
Hiraflores,el horizonte de Cdqueza es conglomerdceo;al avanzar desde
el borde magdalense de la Cordillera Uentral?iﬁigu:ifﬁ areniscoso case
cajoso en El Biamante,al E de Apulo,y es nectamente areniscoso en
Cdqueza,al & de Bogotd.=-Tambien en los bordes de las demas masas ter=
restres latentes(latentes porque tempralmente estaban invadidas por el
drea sedimentarialel horizonte de “dqueza es conglomerdceo,por ejem-
plo en los bordes del mnicleo Santandereano de la Cordillera Yriental,
en la serrania de Yerijd,en la de ®érida y en la sierra Hevada de “anta
Higrta.lespues de la deposicion del horizonte de Cdqueza,los cascajos
desaparecen como sfntomas costaneros,pero en cambio resaltan como tale
las potentes calizas que bordean dichos micleos o nudos.

En vista de gue el recérrido por la hoya del Magdalena apenas

revela la parte mas alta del piso de Villeta,tenemos gue seguix ei estu
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dio comparativo de este piso sobre la base de los afloramientos del
anticlinal del Paez ¥y del eordon de Piedra fords.il gonjunto inferior
del piso de Villeta al E de ®¢laloazar se destaca por potentes niveles
de cal que forman altas emurallas sobre la banda derecha del rio Paeze
Ssta calizas no se hallan inmediatas alihorizente .. . de géqueza sino
estan separadas de €1 por una potente sucesion de sedimentos esquisto
arcillosos,lidito-calofticos y de un débil nivel caloso gue se encuen=
tra hacia lz parte alta.Bste nivel lidftico debe tener mayor importan=
cia en relacion con la determinacion del eretdceo del Occidente amdine
de Colombia porqaé parece gque coincide con el mivel del “gpinal,en la
region de Ragua del FC. d §au o Buenaventura.Picho nivel del “spi=
nal que yace bajo los derrames en general diabdsicos de la parte me=
dia y alta del cretdceo,se ha vuelto a cncontrar al W de Bolivar(V.)
y en la region de Toro-Ansermas Nuevo,término septentrionel de nuestra
exploracion.luego se esparce vastamente en la seccion antioquefia de la
hoya del Cauca,donde dicho nivel se he llamado Formacion Porfirftica
ént{gua(Grosse),y abunda en el nudo de Frontino de la Cordillera Oc=
cidental donde baja hasta el curso medio del Simf y del rioc Sucio de
Dabeiba."e trata,pues, de una formacion de alta importancia pera la
determinacion estratigrdfica del Occidente,fdcil de reconocer,®lla
posiblemente no solo refleje el nivel bajo del piso de Villeta en el
Occidente,sino tambien parte del piso de Giron porque se observa por
ejemplo entre :équeza v GQuetame que la parte media de este piso tambien
es lidftica.Una formescion muy semejante del Occidente andino de los
Egtados Unidos,llamada Fmciscan,ha sido considerada por Bailey willis
en 1912 como pertenciente al jurdsico superior o al cretdeeo inferiors
Al comparer los dos niveles que constitayen el conjunto inferior
del piso de Villeta en el rio Faez con los del perfil al Occidente de
Dolores,vemos que el inferior o lidftico,es esquisto-arcilloso y cone
tiene leves bancos de cal y de cuarcita.las marcada es la diferencia
con respecto al nivel caloso{aptisno-berremianc) gue presenta bancos
gruesos en :elalcazar ¥ bancos delgados al ¥ de Polores.Solo un banco

de cal de PDolores parece ser mas gruesv,pere su sstudic en la guebrada
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del Doche demmestra que es mas bien arcilloso que caloso. sto demuestin
que el nivel caloso aptiano-barremiano se vuelve arcilloso a medida
que suments la distancia de la masa terrestre latente de la Cordillera
Central.in 1a region de Miraflores-Payandé,situada mus al Norte y sobwm
el borde de la Cordillera “entral,las celizas aptiano~barremianas,
transformadas en ¢al eristalina a raixz del contacto con las masas
diorfticas,son de gran polencia,sigulendo en esta forma hasta mas al N
del curse inferior del rio Nare.,fn direccion a la Cordillera Oriental,
- la magnitud diminuye répidamente,demanera que en la region de Upe-Uba~
que~Choachf(E de Bogotd) los bancos desaparecen en partesen parte
se debiliten a 1 m y menos.ls gran magnitud de dichas calizas tambien
se econoce de la parte alta del nudo Santandereano,de 1l serranias
de ierijé g ﬁgrida hasta cerca a Trinidad y tambien de la sierra Ye-
veda de Santa Serta.-Pste ejemplo y el que se refiere al horizonte de
Udonena demuestren gue la contemplacion de las musas terrestres lotens
tes hasts perenes gue se hallan dentro del dres sedimentaria e¢s indige
pensable para reconocer la subdivision del cretdceo,como tambien para
1s del tercisrio,y paras darse cuenta de l1a fecies con la cual se rela-
cionan los minerales sedimentarios(en especial el carbon y el petrdleq)
Bl conjunto medio del piso de Villeta solo logramos observarle en
el perfil de Yolores,cono 1laﬁaremas el gue t=e presenta en la travesia
de Tolores a Pradeo.’e diwide ahf en dos horizontesiel inferior porfi-
rftico y el superior areniscoso,levemente cascajoso,Al comparar el
desarrollo gue tiene en esta parte, con el que muestra mas al Norte,
entre Viotd-Apulo-Hild-Basaima=*acho(borde ¥ de la Cordillera Oriental)
vemos que se vuelve lidftico=-pizarroso y esquisto-arcillosoc,circunstan
eia que se relaciona con el hecho de que la hoya del Bagdalena-gue
entdnces comprendia el flanco Oeste de la Cordillers Oriental kse proe
fundizaba hacia el Norte,o sea hacia aguells parte que se halla situas
da entre las partes geoldgicamente mas altas de las Cordilleras Orien=
tal(nudo entandereanc) y Central(nudo Antioqueiio) JEvidentemente

gse trata en ese trayecto de efectos isostdticos.~De igual mode como
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la hoya #Magdalense del tiempe albiano se velvia mas baja desde la regi-
on de PachéViotd haeia la region de Yolores,ells se levantabe hacia la
parte oriental ds la Cordillera Iriental,donde la fucies @del conjunto
medio(albienc)del piso de Villeta es netamente areniscosa y contiene
mentos de antracita,siendo posidble nerseguirla en esta forms(areniscas
con material carbemdcec o antracftice) desde la region de Une-Cheachf
via de Tuiteme-®aglons hasta la edpula de Pantiasgo en el Morte de Eanp
tanderiizcia el intericr de la Cordillera Oriental,especizlmente
haciae los bordes SW y W del nude Santenderesnc,la facies se vuelve es-
quisto areilloss,pere revele bien los mantos de antrecita({region de
Afouira y Tummgd,zona de Chiquinguird),.Bn resdmen,el conjunte medie
del piso de Villeta presentu 14 = faciea:l)ls facies arenicosa-por=
firftics que,de RBolores debe extenderse hacia las cabeceras del alto
Mogdalena32!ls facies sreniscosa antracftica que va del Oriente de
Bogotd haeie el Oriente del Morte de Santander;3)la facies areniscoso=-
arcillosamantracftica gue se halla en los bordes SW y W del nudo San=
tandersanc y4le facies arcillloso-lidftica con abundancia de amonitas
determinade desde Viotd hasta Pacho.lm facies costancra de la Cordie
llera “entral no la logramos observar,

El conjunto azuperior del pise de Villets,noc asoma bien en la
ruta,excescicn hecha del horizonte superior de eal,el cual se ha cbser
vado entre “arnicerfas v ¥4 la Angostura y en ¢l camino de la Unione

”arayanAlupjarra-paao de Alpujarra=lolores.®iempre este horizonte llew

en gran cantided f£ésiles tan caracteristicos como Exogyrae dermeti y
Polygona,los cusles se hellan en iguel forma al E de Bogotd(Chipaque),
er alguncs »untoe del lade orienta) de la cuenca de la Yasbana de Bo-
gotd y se nerciben haste Cepitenejo.Be vué pues que,igual al conjunto
medio del piso de Villeta,tarbien el conjunto superior se desarrolla
en determinada facies desde la region de Dolores hacia la “abana de
Bogotd ¥ de ahf hacia el NE.Hacia la region de Viotd~‘acho en

cambio,las calizas desaparecen y ge sustituyen por esquistos arci=-

1los08,en parte caleiticos.’e vé,pues,que la preformacion de la hoya |

del Magdalena entre Viotd y Pacho prosigue,mientras la zona de Yolores |
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hasta la “abana de Bogotd y Capitenejo presenta un mer bajo.™s nota~
ble que la facies de mar bajo coincide hoy dia con plegamientos de ori
entacion NE-SW que descienden desde la region de ia Sebana de Bogotd
hacia la region de dpdva y de Carniaerias-fe igual modo la facies

en general arcilloss del piso de Villeta baja por el flanco occid-ntal
¥y de acuerde con 21 rumbo general NE-SV de los plegamientos hacia la
region de Viotd-Pacho.“or lo visto existen relaciones fntimas entre

la facies del eretdceo y el rumbo NE-SW de los plegamientos de la
parte cundinamarquesa=bovacense de is Cordiilera Uriental,lo cual mere
ce uns investigacion espeeisl,mdxime que & continuacion 5W se halla

la parte eretdcea de la Cordillera “entral que recorrimos entre Popaym
¥y el Paez y que Grosse reconoeid mas al Sursen las vertvientes dcollwpio
Megdalenal{piso de Guadalupe volednico),

Fn cusnto al,piso de Guadalupe hemos visto que este es volcgnico
desde la parte baja hasta las arenisces tierass en el anticiinzl de
Ndtaga intre 1o Union y Alvpjarre,y al & de Predo-Sanin Rous,el caracter
volednico he desaparecido y ls facies es la misma como en la Cabans de
Bogotd.Se repite pues le misme cosa como en lo relativo sl pizo de
Villeta de 1a region de Dolores que tambien es igunl‘excepto el nivel
velednico albiano)e la facies de la Sabena y del lado oriental de ella.
De ®ante Rose hacia el Norte,el piso de Guadalupe se vuelve esenciale
mente 11dft1eo.incluso las areniscas duras del conjunto superior y
la mayor parte del conjunto inferior.%ste tipo ded piso de Guadalupe
8¢ puede observar em el gordon del Trigo desde Apulo hests mas al Norte
de la engosturs de Uti€a.Agregamos que,nl & de Bogoid,el conjunto infe-
rior del pise de Gradalupe contiene un nivel carbonfiero(borizonte del
Cerezo,parte media del conjunto),el cual apenas se re.oncce en uno s
rasgos hacia el lado occidentsl de la Sabana(la Arabia,iipacon).En el
éerdon del Erigo,este nivel ya no existe de secuerde ¢on la meyor profune
didad de esta seccion megdalense del dres sedimentaris.tn la region de
Santa Rosam*rado y de Alpujarra-ba Union mo 1o heuos observado,pere
creemos posible que al menos esté indicado per detrito vegetalsUna facies
notahle.aaralfonngai'dtstana en el Sapldafiasentre Coyaims y Ataco.
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Con respecto al tercierio vale decir que,si hubiéremos podido
recorrer la rdta en el lade Sur <. la Augostura del rio Paez,probable~
mente eiL probvlems de la subdivielon del terciario habria quedado arre=
glado satisfactoriamsnts,cn viste de que ahf se presentes un perfil ese
trathgrdfico gque abarca dezde el eretdceo superior hasite el terciarie
SUPEIioT e~

Ll pisc de Guaduas,o see el terciario inferior(sproximedamente
eoceno~-oligoceno),no se observd de cerca en la banda cccidentel del
vio Mugdalenaspervo es probable que resalte en el perfil de la Angostura,
entre los niveles inequivocos del cretdceo superior y de la base del piso
de Bogotd.il grupo de estratos gue debe corresponder a diche piso se vé
bien expuesto en la banda meridional del rio Faez(ingostura).-Bn el ase

censo desde La Bodegasen el ric Cebrerajhacia Alpujarra se wiraviesa

un grupo de estratos reojossareilloses en la parte baja y arenisccsos
encima.%emo estos e hallan cclocados sobre 21 conjunte supericr del
piso de Guadalupesprobableomente cn Ligere Giscoriameia,y yucon debajo
de loe cascajos que deberiam corresponder al piso de Bageté.aupenamea
gque se trate del piso de Guaduass,sun cuando no parecen ser carboniferos,
cuestign explicable si se tiene en cuenta qgue tanto de la region de
Guaduas hscia el Sur(hoya del lsgdalena) como desde la Sabana hacia el
SW la facies carbonffera del tercisrio inferior desmejora en término
medio.farece gue al & de la faja cretdcea de Alpujarre Dolores,dichos
sedimentos forman un aineclinal pando que se extiende al Norte y que
empate,directa o indirectamentescon la fajje terciaria que remonta por

el rio Prado hacia Cunday y a la cuenca de Fusagasasé¢§ecordamﬂs gue

se refiere un yacimiento de carbon del rio Pradosaguss sarriba de la
poblacion del misme nombresel cual pueue pertenecer al pisc de CGuaduase
5i bien la faja a que acabamos de hecer alusion puede considersrse como
perteneciente probablemente al terciario inferier,solo podemes decir

que es posible que el grupo de sedimentos que atravesamos entre “anta Ro
sa y “drmen de 4picald corresponda a la miswa edad.Si se comprobara que
dichos sedimentos pertenccen al terciario inferior,tendrfamos que la
facies,tranquila en la Cordillera Oriental,variarfs considersblemente

en el slto Magdalena,ante todo hacia la costa de la Cordillera “entral.

- . ]
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#gta variabilidad se reapalda con lu observacion de He Scheibe en la
region de Toceimazdonde oxisien sedimentos wipiosos en el pisc de Guaduss
los cuales fzltan en la Cebana,Pichos riplos,en parte cascajosos y desar-
rollades en un banco de unos 17 m de grueseo,ne vuclven o determinar en
San Luis(lade ¥ del ¥Magdalens,Tolimz)donde ge hallan a uncs 70 m encima
de lag zreniscas tiernas del pisc de Guadalupe y smy por debajo de aa
base dal piso de Cuslanday-~Bogotd, dvertimos que la facies carbonifera
del terciario inferior decae al menos fuertemente~si bien no se anulae
bocis la coste de 1o Cordillers “entral sObservacion que tamblen vale

cen respecto o la costs cavcana de la Cordilleras Yentral en el tereiario
inferior.Bn efegto,el desarrolle de los memtos de carbon es ahf deficien
vte,en tante que es buene hacis el pid csmczno de la Cordillsra Occidentd
In comdii pareee que,durante la dapoéiciﬁn del taveiasric medio,la facies
carbonifera cs relativamente mejor hacia las costas de las musas terrese
tres y deficiente hasts muls er los terrennc alelados de ellac.Asf tenee
mes mantos de curbon en el terciaric medioc de Antioquia.mantos débiles
on el terciariec medio del alto Magdalena,regulares en ¢l tercisrio medio
del Horte de Santender y de Veneruela(siempre corca o mases terrestres),
misntras Yg¥ que en la Sadsna de Bogotd por ejemple,zona slejada de

la8 masas ¢itadns,sl terciario medio{piso de Bogotd)apenae mmestra loeal
mente un mentitsd de arcills esrhondsen,

Bl piso ds Bogotf asole lo hemos podido reconocer em un punto de ma
nera inequfveca,™ste punte se halla en la Angostura del bajs rio Paez.dm
de asoma el qunjunteo inferior de diche piso en lz misma forma come en
Chicorel.Cumt pouible equivalente del piso de Bogotd hames considerado
2l terciaric,cascejose en le base v sreniscoso-arcillosostobices en lea
parte wediz gque cubre el primer travecto del anticlinal Ls UnioneBarae
ya-Alpujerrse y que luege se aparta para dar campo a la formacien roja
gue hemes consziderado come equivelente del piso de Cuaduas.®n vista de g
que no hemes tenido oportunided de reconccer si ya participa msterial val

ednico er el terciaric medio,nc estemes negurcs si se trata ahi del

piso de Bogotd-luslanday o =i los sedimentos corresponden al pise de Hone
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da.la travesia entre la Angostura y el puente del Colegio hace suponer
‘que puede ocurrir material tobdceo en la parte alta del piso de Bogotd.

El genuino pisc de Honda lo observamos por primera vez al B del puem
te del Colegio,cerca al rio liagdalena.la parte baja consta de cascajos
1idftices y cuarzosos ¢on cemento en parte tobéeee.*a parte media estd
formeda de ereniscas tobdceas:y la superior de arcillas abigarradas,en
su mayor parte rojas.-Otra vez ssoma dicho piso de menera inequfvoca
entre “anta Rosa y Prado donde se recuesta sobre distintos niveles del
piso de Guadalupe.

En vista de que Grosse y Stutzer hacen una subdivision distinta
a la nuestra del terciario,queremos poner de presente los puntos de visth
que nos guian pars proceder con respecto a esta subdivision.En primer
lugar tenemos en cuenta los grandes movimientos epirogénicos del tercia=-
rio.Jespues de la deposicion del eretdceo superior,la transgresion mas
fuerte que afecta el terreno es la del eoceno que solo se manifiesta en
discordancia hacia los bordes de las masas antfguas.la transgresion del
eoceno superior,tan fuerte y discordante en la costa norperuana,no se
menifiesta en los terrencs colombianos sino en la hoya del Cauca,donde
parece que le corresponde el nivel marino del terciario inferior que
se extiende de (alf hacia el alto Patia.Bn la Sabana de Bogotd recien
se ha encontrado en un nivel equivalente una ndtica(tunel de Belen de
Bogotd) « Sinembargo,la transgresion no se manifiesta en discordancia y per
lo mismo mo hay razon para hacer un piso nuevo,debiendo ser la tendencia
en la geologia de Colombia de mentener una subdivision sencillz.la si-
guiente grande transgresion comienza alrededor del oligoceno medip(costa
del Perd,’ amaicasete),pero por lo coimun no se pone bien de manifiesto
sino alrededor de la transicion del oligoceno superior al mioceno infe-
rior.Debido a gue esta transgresion no se manifiecsta petrogrdficamente
bien en el propio oligoceno medio,pero sf en la transicion al mioceno
inferior(bonjantoc dcl “acho,respectivamente bonjuntod de Chicoral),hemcs

resueltoc colocar la division entre el terciario inferior y el terciario
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medio en la base de lo que se puede considerar transicion del oligoceno
superior al mioceno inferior.A raiz de esta diviaion,euya c¢ronclogia ha
‘sido deducida de la paralelizacion del terciario de la Cordillera Orien=
talitrayaetn colombiano)eon la zona venezolana,el pisc de Guaduas de
Hettner que abarcaba el terciario inferior ¥y medio en la Sabana de Bogo=
td quedd aépirado en dos pisos.Para el inferior se ha conservado el
nombre de piso de Guaduas y para el superior,ya que la capital de la
repiblica se halla en €1,se ha tomado ed nombre de pise de Bogotd.lste,
en la facies costanera de la hoya del Hagdalang,eatéﬂrepéeaentado por el
piso de Gualanday,siendo peculiar que el bonjunto -inferior,arencso en
la Sabana de Bogotd,es cascajoso en el alto llagdalena y ripioso hacia el
borde de la Cordillera Oriental(Raizal,region Guaduas).®a variacion de
la faeies es la misma como con respecto al horizonte de “dqueza,casca-
Jjoso en el borde de la Cordidlers “entral,ripioso-areniscoso hacis el
contacto de la hoya del Magdalena con la Cordillera Oriental Yy areniscoso
en el interior de dicha cordillera.-Para separar el terciarie superior
del terciario medio,se partid de la observacion hecha por Liddle en Ve
nezuela segun la cual la transgresion mas fuerte que sucede en la region
baja es la del miocenc superior apromimadamente.® ells corresponde
evidentemente el piso de Honda,tal como se presenta entre Prado y “anta
Rosa,micntras en la Cordillera Yriental su edmivalente es el piso de
Tilatd(R. Scheibe)que se coloca,por primera vez en el tercisario de la
Cordillera Oriental-en fuerte transgresion sobre los pisos de Guaduas ¥y
de Guadalupesbsto mismo demuestra que a la deposicion del piso de Tilath
u Honda precedid el primer movimiento de ereccion fuerte de los Andes.
“n cuento al piso de Mesas-piso de Popayan en el Occidentee-no
hemos encontrado bases convincentes para enmendar la opinion de Grosse,
segun la cual el piso de Hesas es equivalente del piso de Combia,oc sea
el representante occidental del piso de Honda.:faeia las vertientes del
Magdalena,el piso de Mesas-Popayan muestra plegamientos,lo mismo que
localmente hasta el rio Palo(abajo de Tacueyd) ,presentdndose planc en
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el altiplano de Fopayan,cerca de Cali(¥),en el planalte del yuindio,etec.
Ademas el piso de Popayan lleva abundantes derrames de andesitas hacia 1
la parte meridional de la Cordillera §antra.1. “stas dos particularidades,
es decir el plegamiento local y los derrsmes,dan un eriterio pare corre-
lacionarlo con el piso de Combia.Sinembargo este muestre plegamientos
mucho mss intensos y se halla tipicamente representado hacia el Sur de
la faja antioquefia del Cauca por la formacion cascajosa-conglomnerdcea,
tobdeea y lignftica que se desarrolla al E de “artago-Buga.lsta por

su parte es mas antigus que los sedimentos casi netemente tobdceos gue
forman el planalto del Yuindio,equivalentes claros del piso de Popayan
y tambitniviﬁ de la meseta de Ibaguéd)del piso de Hnsas.ébr-eutas razones
consideramos nosotros que el piso de Mesas-Popayan es mes nuevo gque el
piso de Honda~Combis." s edad de este ltimo piso se podrd identificar
mediante la determinacion de los fdsiles de la facies marina duée-¥eiskes

reconocid en el curse bajo del Magdalena,cerca de “smbranc.

- e R

3)EBded de las granodioritas.

Ll la travesia de Popayan a losoco,tuvimos
ocasion de estudiar las rocas volednicas del piso de Popayan ¥ un probabe
ble centro de ascenso,ubicado en El Pefion,sobre ¢l paso de Silvia a Pie
tayd."n el descenso hacia Mosoco ocurren diquesien parte silos)de una roe
ca diorftica-andesftica que posiblemente tiene la misue edad de las ande
sitas del piso de Popayan.kllas atraviesan el cretdceo metamérfico,pero
su edad definitiva del posteretdeeo,no se puede fijar aun por falta de
sedimentos terciarios y tambien por falta de una investigacion microscd=
pica que demuestre claramente su relacion con el magma andesftico comun.

La roca eruptiva de mas vasta extension a lo
largo del borde magdalense de la Cordillera Central,pero tambien del
mismo borde de la Cordillera Oriental(al mencs de Dolores al Sur) es la
granodiorita.in nucstra ruta,ella constituye el batolito del faez,el cusl
segun las observaciones de Grosse en ?a Plata prosigue hacia el Sur,
ademas el grueso de la Cordillera Oriental,al Oriente del trayecto de
Puente Colegio hasta cerca de “ei?n,y asona,segun Stille,en el eje geo~
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1égico del cordon de Piedra Yorda,al SE de Yataghsma.for el lado oriental
dz la Cordillera gentral,los afloramientos de esta roca evidentemente se
extienden considerablemente al ¥ de Ibaguéd.En el borde caucano de la
misma cordillers,lo hemos reconocido al E de Buga y Grosse los estudid
en la seccion antiocqueiiae. |

La grenodiorita,tal como en el “erd y otras partes de los Andes
consiste de una nasa 1nhomngénea,gran£hica,diorftica,sienftiaa‘y MoNzZo=
nftica(®ehmann).Las investigaciones en el batolitoc del rio Peaz pueden
indicer que esta inhomgeneidad se debe no a la diferenciacion magmdtica
mime sino al ascenso de magmas en distintas époces.in efecto se observa
gque el magma diorftico sienftico penetra & las calizas del aptiano-barre
miano,mientras el granitico apenas manifiesta sk influencia sobre la
perte mas baja del piso de Villetalnivel lidftice)per la mineralizacion
pirftica en la parte granftica del contacto.Sinembergo,la determinacion
de Stille al SE de Nataghsma,segun la cual se spartan apdfisis porfirices
desde la masa granftica hacia la parte alta del piso de Giromhace su-
poner que tambien los granitos sean cretdceos,o eventualmente postcretde
ceos.Ademas,los estudios en el Perd(Chicama,Stappenbeck)demuestran que
frecuentemente el efecto de contacto de las granodioritas es mfnimo.Bdm-
bien suponemos que los derrames porfirices cuya edad probablemente albia
na determinamos cerce de Coconuco,al E de Popayen,sean demostracion del
magne gran{tico,o mejor dicho del magma granodiorftico en vista de que
no solo participan pérfircs sino tambien porfiritas diorfticas.®l ser
esto asf,podrfemos precisar-en parte-la edad de las granodioritas como
albianas(l).Segun Grosse(Huila-“aquetd),ellas tambien paterartanlel piso
de Guadalupe(region de Tarabita) y serian por lo tanto post-rstdceas en

ese punto.Sinembargo,la determinacion del piso de Guadalupe no se puede

1)La edad albisna se deduce primersmente de los fdsiles,que se hallan en
tre los sedimentos del nivel porffrico-porfirftice.lntre las amonitas,
aplastadas,hay tipos de Oxytropidoceras.”demas el caracter de¢ los sedimen
tos es muy semejante al albiano de Viotd-Yacho(horizonte de Hild)donde
tambien ocurren los Oxytropidoceras.Finalmente,el nivel porffrico-por-
firftico se halla encima del nivel aptiano-barremigno y debajo de las
rocas bdsicas que forman la prte alta del cretdceolcencmanianc hasta

gigbaglamante sencnieno),segun se desprende de la exploracion Popayarne
ayo.
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considerar como bien segura,a base del material porfirftico,porque seguma
mente tembien ocurren otros miveles porfirfticos en la zona estudiada
por Grosse,como el del albiano de Dolores y el del hauteriviano de

las regicnee de Belaleazar y del cordon de Piedra Gordas.Segun el mapa de
Grosse,el nivel porfirftico de Tarabita tambien puede corresponder al
hauteriviano,nivel bastante constante porque se halla hasta el “exd.

4)los niveles volednicos del cretdceo.

Las investigaciones hechas entre Popayan y Pitayd
dermestran quesdel albiano al senoniano tuvo lugar en esa parte del
flancoe esucano de la Cordillera éeutral una actividad volcdhica extraor-
dinaria,la cual contrasta con la ausancia-aparénta o real-de material
volednico en el tiempo prealbianc.Bl nivel mas bajo es porf{rico-porfi-
rftico,luego sigue en gran magnitud el material diabdsico,y finalmente
los derrames son ultrahéaieos(pierfticoa).%aton dltimos no los hemos
observado entre fopayan y Pitayd,pero se hallan siempre entre las dia-
basas y el terciario inferior sobre muchos lugares de la banda occidentd
de la Cordillera §entral(p.e-en La 2btica,al S de Quilichao)y de la
banda oriental de ls Cordillera Occidental(pe.e. Vijes)eu edad,de aguerdo
con el nivel estratigrdfico,puede considerarse eomb senoniana.,-blama la
atencion la basicidad progresiva de los derrames desde el albiano hacie
el final del cretdceo y tambien el fuerte predominic del meterial bdsica

Sobre el lado magdalense de la Cordillera gentral.en la hoya del dag-
dalena y en la banda occidental del Megdalena,donde los sedimentos fosie
1fferos del cretdceo admiten la determinacion mas precisa de los naveles
volednicos,la actividad volednica se manifiesta ya en la parte alia del
piso de Giron,luego en la parte media del piso de Villeta y finalmente
en la parte media y baja del piso de Cuadalupe.,as edades aproximadas
correspondientes son el hauteriviane.al-albiano vy el cenomanianQ-seno=
niano inferior,interesantes con respecte a los movimientos constructivos
del cretdceo en vista de que todo indica que el magmatismo es una fune=
cion tectdnicao.-Tmmbien en este lado,a juzgar por los rodados de la
. Cordillers Yriemtal ocurren los derrames porfirices,acompafiados de

conglomerados de la misma especie,perc en lo demas todos los niveles
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constan de material porfirftico pardc rojo hasta griscso en que abundan
los fenoeristales de feldespatosmientras el material diabdsice es escusd
fxistespuec,un contraste noteble entre la facies volednica 2l E de la owm
bre de la Cordillera §entral-relativamente deida~ y la gue gue se halla
al ¥ de dicha cumbre y que se percibe hasts la Cordillera Occidentalebd-
sica.la mitad oriental de los “ndes que mira_hacia'ei continente brasile
ro se distingue en el cretdeco por la praduécion volednica mes dcida
que la mitad occidental que mira hacia el “acffico,sometida a una inten~
sidad tectdnica mayor,especislmente o partir del albiano cuando comienza
la gran 1etenaidad valadﬁiea que perdura hasta el sencniano.
on respecto a la apreciacion de l¢s niveles volednicos del

cretdeeo es necesario temer en cuenta la variabilided de su aparicion
tanto en el espacio como en el tiempo.¥arece gque en ¢l altc Lagdalens
los d erremes mo abarcaban un cempo conitinuo,como tambier en la Cordille
ra Occidental hemos tenido ocasion de ver que localmente(W de amundf)
la intercalacion de sedimentos se abulta.®era la variscion cdentro del
tiempo es significativo el que los derrames de la banda caucana de la
qudillera Central se dejen perseguir hasta el aptiano-barremiano y
aun hasta la formacion porfirftica antigus de Grosse gue precede el nivel
aptiano=barremiano y que puede abarcar hasta el jurdsico.

En relacion con la dependencia del volcenismo de la intensidad

tectdnica tendremos ocasion de hacer un resimen en el signiente capftulo,

1)Bn relacion con probsbles derrames porffricos del cretdeco en el Sur
del Huila,véase Grosse(l.c.pgd3l)quien dice:®ntre los fragmentos de tobas
aglomeraticas coloradasyun kildmetro absjo de la gquebrada(Oritoguaza),
llsman la atencion pdrfidos cuarzosos,y parece que de un derrame de
estas rocas sze trata en la peila en ambos lados del puente sobre el rio
Guachicas,al Lste de Criollojpdrfido blancoe a rojizoscon pequefios
fenocristales aialadoa.»iéaae tambien la relacion sobre pdrfires del
alto Magdalena que haece Sargt.
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B. ie@tdﬂica.

1)Caracter tectdnico.

“uchos geoldgos que han estudiado el pais,tienen
una verdadera menia de interpreter como dislocamientos aquellas partes
donde se presenta una aparente o real complicacion tectdnica.“nte todo
se trata de interpretsr las hoyas anffiinas como foéea y dsntro de ellas
se construyen sistemns de dislocamientos que transforman ls construccion
geoldghca en mlge sémejente a una brechs de mayores dimensiones.Bs na-
tural que existen fallas de todas clases,pero en general el tipo tectd-
nico del pais estd representado por plegamientos,comprendidos desde
las ondulaciones y los plegamientos ondulosos haste los pleganientos
estrechos.®llos son efectos de wna evolucion tectdnics continus que
podemos perseguir a traves del cretsfceo hasta la ereccion definitiva de
los Andes y que seguramente prosiguen hasta hoy dia.Ejemplos para la
continuidad del movimiento constructivo por ejemplo del cretdcec sont
la preformacion de la hoya del Magdalena y hasta eierto punto tambien
de la Cordillera Uriental durente el tiempo de Villeta,a la cual nos
hemos referido en sl textojademas el hundimiento lento de 1a masa
terresire “antandereana(actualmente nudo Santandereanc) ¥ el hundimiento
rdpido de la region de la actual cuenca de la Sabana,a raiz de los
cualeg bundimienios,la magniéud de los estratos cretdceos auments de
uncs 500 & 1000 m en el Norte de “antander a unos $000 m en la region
Bogotena.-feto movimientes gue no se manifiestan tan ¥ien como los que
acompaiian la fase de ereccion andina porque se realizan enmedio de una
fase de hundimiento(geosinclinel) que implics la sedimentscion copiosa,
demueztren la razon porqué la tecdnica del pais ha sido relativemente
poco afactada por dizlocaciones. |

El 1fmite de la hoya del Mlagdalena eon la Cordillera Oriental,de
Honda sl Sur,ha sido interpretado por 8tiilo como sistema dislocado.BEl
primero en llamasr la atencion hacia este error menitfiesto ha sido E,A,




Popayen~Begetd 125

Seheibe quien observa que el 1lfwmite entre la hoya y la cordillera no se
verfica a lo largo de una falda,sino mediante un pliegue que asciende
desde el sinclinal de Guaduas haeis el anticliual del rigosen gran pare
te invertido.,“ste plegemiento sigue en la misma Fforma hacia el Sur,me-
diamdo la particularidad de que localmente se colocan niveles distintos
del terciario sobre el pisc de Guadaslupe.in Portillojsal &E de Tocaima
intervienen algunas fracturas diagonales de escasa importancia y que no
se relacionan con el "fosc'.Mas al Sur,hasta La Union,o sea cerca de
deiva,el 1fmite entre la hoya y la Cordillers sigue determinada por
plegamientos,ineluso en Iia espolones,en nontrﬁpoaicion & lo gue supone
Stille.”esde lo latitud de “eiva hasta la del puente del Solegiosel 1f=-
mite entre los dos rameles andinos puede estar fallado o sobreescirrido
en vista de los contrastes fuertes de niveles estratigréficos que exige
ten entre uno y otro,pero ne hay seguridad al respecto.-fn el ifmite de
la hoya del Magdalena con la Cordillera ':mtral donde el levantamiento
es mas brusco que hacia la Cordillera Oriental,hay que contar conm
dislocaciones.Parece gue una de estas forma el confin septentrional de
la entrante terciaris de Coyiama~Chaparral,parte de la hoya andina.En la
travesia por el anticlinel del Pﬁez hemos viste que el flance oriental
estd fallado,lo cusl tambien resalta en el mismo elemento cerca a “a
Plate(Grosse,liuila-Caquetd)Bn cambio sobre el lade oceidéntal de dicho
anticlinal,el eretdceo se coloca con tode regularidad sobre la grancdio-
rita(intruuiva) y sobre esquistos metamdrficos.Sobre el mismo lado,en

el camino a Inzd,f@rosse figura un sobreescurrimiento,pere 1z internretae
¢ion es dudosa en wista de la manera de determinar dislocamientos.’ice
dicho inwestigaéor(pg.462)ikl precambrice entre rio Grande y Sante Rosa
y el entre Fefiaseca y Quinchana son probablemente partes de la miema uni
dad tectdnica,y es posiblecque tambien 1 preocambrico entre el Pdramo

de Las Delicias e Inzd pertensce a ella.En el lado oriental colinda el
precambrico en todos estos lugares inmediatamente con el piso de Villets,

sin intercalscion de los pisos cretdcicos inferiores,es decir,el lfmite
es dislocacion.*lo mas probable en el caso referido es que el cretdeeo,c

-
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como sucede en mmchss otras partes préximas a las masas terrestres anti-
guas{Sorte de “entander,Venezuela,”erd),no transgriede en el tiempo de e
Giron,sino en el tiempo de Villetm.in el mismo snticlinal del “aez se

vé que el nivel con gue empieza el cretdcec gorresponde localmente al
piso de Giron(Coetando),otras veces a la parte Baja del piso de Villeta
(E de Belsleszar,y B de Vitoned),otras veces al nivel barremiane aptiano
de calizas,advirtiende que en este ultimo caso puede tratarse de intrusi
on granodiorfticaein ningun ceso hay dislocamientos.~in la travesia por
la propis hoya del Magdalena,entire Hdtaga ¥y Ne;wa,no hemos observadce un
solo diciocemiento,en contraposicion a K. Grosse guien,poco mas al

Sur de 12 lfnes ¥4taga~“ngostura incluye un gran mimere de dislocaciones
Fyesiras observeciones demuestran que existe un buen mimerc de subple=
gamientos,en apariencia complicados,pero sencilles desde el momento que
se observen bajo el punte de vista de la isostasia.~En la parte alta

de 1a Cordillers “entral,o ses en el FPdramo de Moras,es diffcil de decir
algo positivo con respecto 2 la calidad tecténica en vista de gue no

fué posible 1d§nt1f1aar la estratigrafia de las rocas antfguas que asomen
ahf.Bn cambio sobre el borde occidental del pdramo,hacia Pitayé secdis-
tingue un amplfsimo antieclinal,formado en la parte alta por cretaceon
metamdrfico v en la parte baja por neises verdosos.”scia la quebrada Ca=
lera,se complica esta estructura,pero del lado de Pitayd ella es entera~
mente regular.luego,el trayecto de Pitayé = Popayan y el estudio al E

de Popayan ensefian gue,aunque les pliegues son arrygados y no se dejau
determinar bien,nc hay ragon para suponer gue el terreno esté fracturade,
tanto mas cuanto que la reparticion de los grnphs estratigrdficos es
bien regular.fb mismo vale en relacion con el lfmite popayamejo de la
Cordillera “entral con la hoya del Cauca que Ptutzer comsiders fracturado
ILas observaciones extendidss hasta 22 rio “smita,al Sur de Dolores,no
respalden la opinion apoysda en dislocaciones de la hova con la Cordille-
ra y aun el ifmite invertido del terciarie con el cretdceo entre el puen
te de Wilcasé y Doloves es pure plegamiento.-lias al Norte,exister un
sébreescurrimiento,de granodiorita sobre el piso de Combia,al E de Buga,
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es decir en el contacto de la hoya del Cauca eon la Cordillera Oriental,
En todo el 1fmite de 1la eitada hoya eon la Cordillers Occidental,desde
mas al Sur de Tambo hasta cerca de Vijes,se trata de plegamientos.tn
Vijes ocurren gobreescurrimientes locales y fallas,de poca importencia.
Mas al Norte de esta poblacion,la erosion ha actuado con excesiva fuere
Zay,de maneraque la posibilidad de una falla en esta parte no se pusde ew
cluir.~frente o este truyecto,os ea al Oriente de Bulud-Cartage,el 1i=- !

mite de la hoya del Cauca eon la Cordillera Central es otra vez de
plegemientos que se perciben hasts la cuencs geoldgica del “undfo.-En la
Cordillera Occidental,los dislocamientos parecen ser bastante frecuentes
en la trevesia de “Yali a Buenaventura.®nte todo llama la atencion la
fuerte falls del ria Dagua gue se distingue cerca de la poblacion dal

mismo nombre.,O%tra occurre a unos 10 ims al E.
2)¥ovimientos isostdticos.

Para poner de presente la 1mportsﬁcia decisiva
gue la iscstasia tiene para los estudios geoldgicos en Colombia,servird
el siguiente ejemplos®) flanco caucano de la Cordillera Occidental,con
pocas variaciongs de nivel axial se desarrolls desde la region al ¥ de
:ambo hesta lo region de “ali,donde existe una depresion,seguramente basm
da en la tectdnica.”esde cali,dicho flanco comienza o ascender de maners
que primero el terefaric inferior y luego el cretdceo medio desapare-
cen bajo la superficie,mientras la cresta geoldgica,formada sl Sur de
Cali del cretdeco superior,estd constituida del nivel del %gpinal y,

hacis Anscrme Nuevos,del piso de ?aguaaﬁ medida que asciende el flanco

caucano de la Codrillers Occidental desde “ali hacia el 1fmite del

d partamento del Velle con el de Caldas,el flance caucano de la Cordie
llera “entral desciende ¥ a medida que sucede esto se va presentando,de
rio Sonsce~Duga al IINF,el torciario gque paulatinamente amplia su terreno
hasta hacer reiroceder fuertemente la Cordillers Central(a favor de la
hoya del Cauca) en la hoya del wuindfo.”e ahf hacia #anizales,el borde
dc la Cerdillera “entral vuelve a ascender ¥ en compensacion desciende

el trayecto de enfrente de la Cordillera Occidental,presentdndose ahf
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el terciario,rechazado de la Cordillerae “emtral.lwago,en -ntiowuia{¥re=
donia-Sopetrsn) el flance de la Cordillere Occidentzl se alza otra
vez y el terciario se carga hacia le Cordillera Yenmtral.~“es movimientos
isostdticos influyen pues de maners formal en la reparticion y ccnservas
cion del terciario en los flancos de las citadas cordillevade
En la zona de “dtaga~Vitoned hocia Inzd y el W de San sgustin se ve

que dd cretdceo se halla a un nivel bajo,prexime a la curbre de la Cor-
dillera “entral.En compensaeion de este retroceso en el lado oriental,
1a Cordillera “entrsl avenze hacia la hoya del Csuca en el trayecto
%uil1eha9~?opayan-Dmlarea.“aa 2l Nerte,el flabco csucano de la Cordie
ilera Central retrocede a favor de la ampliacion de la hoya del Cauca
{cuenca de Cali) y se amplia haciaz el terrenc hidrogrdfice éel Saldafia.
Frente a la entrante de Coyaima-Chaperrel de la hoya del lMagdalenasel
borde caucane de la Cordillera gantral vuelve a avanzar en forma de la
a#liante de Buga-rio “onso.

#n el capitulo anterior ya hemos tenido ocasion de referirnos
a los efeatas_iaostéticos mgnores.gn la region de Alupjarra se forma
una odpula geoldgicemente muy alta gue penetra a menera de un espo=
lon a la hoya del sagdalena.™ila se cempensa hacia el Sur con el
hundimienteo de la cuenca de Neiva,hscia el Oeste con laz entrante de Chaw
parral y haciz el ¥ con un sinelinal terciarie,relativamente bajo,ubica=
do en la Cordililera Oriental al I de Saraya=ilpujarra=Dolores.

in esta cdpula reconocemos el primcipio isosidbico en relacion cm
los plegemientos y de acuerdo con el esquema construcbive que reina <a

mayor’ ¥ menor escala en Colombias“l @squema,miitiplementc variable,es
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Dicho principios,expuesto clarmente en el trayecto andino com-
prendido entre el nudo Ecuatoriane y la cuenca(del mar)Caribe,y en la
seccion de la Cordillera Oriental que abarca desde la cuenca de la Sabanma
de Bogotd via del nudo Santandereano hacia la cuenca de laracaibo,se mani
fiesta en la cdpula del Doche(¥ de Alupjarra) de la siguiente maneras

Los tres anticlinales que participan en la construccion son,de

E a Wiel de Paraya-Alpujarrasel del Doche y el del cordon de Piedra Yore
da.“llos van separados por los aineliﬁalas correspondientes que se manie
fiestan en la hoya erosiva de Dolores.Una particularidad de la edpula
del Toche es que su cima no se forma p&opiamente scbre el anticlkinal
central sino sobre el occidentalj,osea sobre el anticlinel de Piedrag
Gorda que se dirige hacia Yplondrinas-Cabrera.Adenns la cima no parece
.haberaé transformado en una ondulacion regular,sinc muestra aun sube
plegamientos leves,imperfeccion que es comun en las ecdpulas de mayor
escala,lesde la cima,los plegamientos descienden con rumbo SW hacia
la cuenca mayor de @aivs,dentro de la cual deben confundirse.,“ebido a
la erosion que dichos elementos han sufrido en esta direccion gntes
de la deposicion del piso de Honda y tambien a causa del encubrimiento
discordante con el piso de Honda,el descenso de los plegamientos no
se puede determinar claremente,pero el afloramiento de pdrfiro cuarzoso
(probable)que se halla en el rio Ratalecillas(l) indica que el descenso
no es tan rdpido como se podria suponer a raiz del aspecto orogrdfico.iss
cia el NE,el descenso es muy lento,segun lo demuestra la travesia de Vol
res hacia Prado,donde el anticlinal del Doche muestra todavia afloramier
tos del aptiano-barremieno y el anticlinal de Piedra Gorda los«del haute
riviano a unos 700 m sobre el nivel del plano del lMagdalena.

El mismo prineipio,reducido a las partes que muestran las figuras
Iy Il,se revela de la Angostura del curso bajo del ric raez hacia el
gW.Desde la “ngostura se levantan tres anticlinales y dos sinclinales en
la citada direccion y se confunden en la cima de un cupula dmplia y

bastante regular,.

1)Por error,el afloramiento se refirid al rie Foﬁtalesillaa;ac trata del
rio que se halla al Sur de estesen la carretera “eiva~Villavieja.
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3)La reparticion cuantitativa Yy cualitativa de las rocas y su metamore

fésis como funcion de la evolucion tectdénica.

Al atravesar la Cordillera §entral entre Popayan y el rio Paez,se
observa que el caracter volecdnico del cretdeeo es considerablemente menes
intenso sobre el flanco oriéntal deddicha cordillers que sobre su flanco
accidental.Ademas,el material volednico que predomina sobre el lado
oriental es porfirftice de preferencia,mientras sobre el lado occidental
es principalmente diabdsico.Finalmente,los sedimentos de la parte media
y baja del cretdceo que se hallan sobre el flanco ocuidental son mas
metamérficos que los del flanco oriental.®n especial se observs que
el metamorfismo mdximo se halla extendido sobre el lado occidental de
la cumbre y que de ah{ diminuye la intensidad del metamorfismo hacis
los flancos,lentamente en el occidental y rdpidamente en ol oriental,
Amplisndo esta informacion & trasladando la 1fnea de observacion a la
la latitud de Cali(hasta Bogotd),vemos que el caracter volednico del
cretdceo se e tiende desde la cumbre de la Cordillera ?éntral hasta
la Cordillera Jecidental,inclusive,mientras sobre el lado oriental,o
sea desde la cumbre de la Cordillera “entral hacia la Cordillera Orien=
tal el caracter volednice diminuye de tal maners que es débil en 1a
hoya del Magdalena y prdeticamente nulo en la Cordillera Oriental.le
igual modo se sostiene la diferencia de scidez ¥ basicidad del material
volednico entre los lados oriental y occidental.En cuanto al metamorfisw
mo del eretdcec medio e inferior se vé que este abarca en el lado ocei-
dental de la Cordillera “entral hasta la Cordillera Occidental ,mientras
no se manifiesta en la hoya del liagdalena y menos en la Cordillera Orien
tal,

Si queremos darnos cuenta de la razon de este fendmeno altamente
instructive,es preciso aplicar a Colombia los puntos de vista que
establecié Steinmann sobre la relacion de la intensidad tectdnica
con los ramales andinos y con el magmatismo em & Perd.En Colombia,
dicha relacion es mas seneilla que en el ferﬁ.Ln Cordillera “entral,

en especial su cumbre,es la lifnea longitudinal de mayor intensidad tec=

~
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ténica desde la cual dicha intensidad diminuye mas rdpidamente hacie el
Oriente y lentamente hacia el Uccidente.fsta diminucion debe comprenders
en tal forma que ella se verfica de Gordillera en cordillera y de hoya
en hoya.ks deeir,sobée el lédo occidental,la Cordillera :'entral es mas
intensamente tectdnica que la Occidental y este a su vez que la Cordie
llers de la Costa.or su parte,la hoya del Cauca-en sf poco agitada,con
excepcion dendos dinteles-estuvo sometida a una intensidad tectdnica red
tivamente mayor cue la hoya del Pacffico,colocada entre las Cordilleras
Occidental y de la Costa.do mismo vale para el lado oriental.

Hepresentado en esquema,las particularidades son las siguientes:
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5] valor que tiene la relacion del grado de intensidad tectdnica
con la reparticion de las rocas y con sus particularidades,
tropezaria con serios obstdculos si no tuvidramos en cuenta el hecho de
que no solo desde la Cordillers "entral hacia el E y el W ella prima
sine tambien de Horte a Sur,o sea desde la cuenca “aribe hacia el nudo
ecuatorianoe.®l interior de las cuencas es terreno tectdnice tranguilo,
plano hasta ondulado(observacion bdsica en la cuenca de :lkara.caibo} ¥
de ahf hacia sfuera,snte todo hacia los nudos,la intensidad tectdnica
aumenta,creande primero plegamientos ondulados y luego plegamientos
estrechos y complicados.En efecto vemos que,desde el interiofemejor
dicho desde el borde meridional del mar “aribe-de la cuenca “aribe
hacia el nudo BLeuatorianc diminuye la participacion de sedimentos y
aumenta la participacion de material volednico asimismo que el grado
de metamorfismo(siluriano no metamérfico al W de Puerte Berrio y cretdce

metamdrfico de Vl.tomé.ttc).:a natural que la diminucion no puede ser del
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todo rogular,sine intermitente,en vista de que se interponen nudos y cuen-
cas mﬂs.dmaf:’a %ﬁig gnatmaidad teetdnica es igual al que hemos
referido en relacion con las cucncas y micleos mayores.

Al haber hecho estas sglarscicnes que comeeden una orientacion
rdpida con respecto al carscter de las rocas en las distintes partes del
pads y desde luego con respecto & los minerales sedimentarios Y erup=
tivos,nos cabe dejar constancia de algunas anomalias que demuestran que
el megmatismo y el metamorfismo come finciones del tectonismo requieren

un estudio mes detenido./emos dicho que la Cordillers “entral em Colombia
es el eje de la intensidad tactﬁlea.?u‘e.ul atravesar de ?em por
fitayd sl Pdramo de loras hemos encontradc el dmplio anticlinal de Ule
quinto,con suaves buzamientos haeis el Oriente y hacis el Decidente.An{
sinembargosel eretdeceo se halla en un estado mas metemdrfico que em el
terreno arrugado del mismo tipo al E de Popayan.ll metemorfisme del
Ulquinto tempoce se puede atribuir a le influéncis megmdtica({como en
los gramitos del Horte de Santanded,porque esta no se manifiesta por lado
alguno.Ademes s¢ observa que la mayor parte de las rocas intrusivas de
caracter granediorﬁ:l..eo se halia en el borde oriental de la Cerdillera
“entral mmnos sutecténico Gue el lado .acnidental.
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Il.Era y fases andid=ns,.

El inicio de la era andinaj,segun Steimmann,coincide mas 0 menos
con ¢l principio del mesozdico.in Colombiss,ella solo se ha podido deter-
minar-hasta shora-desde el jurdsico superior.perc es probable que,una vez
concecida mejor la estratigrafis del mesezdico,se obtengan puntos de vist
equivalentes a los que se defihieron en el el

Las fases en que se divide la era andinas son ciaramente tres.
Ls primera es la fase geosinelinel,la cual coineide con un perfodo de
hundimiento general que da lugar a la transformacion de la actual zona
andina de Colombia en drea sedimentaries,marine en general,pero tambien
machas veces lfmmica hasts limno~marina.El tiempo geosinclinal abarea
desde el jurdsicou superior(conocimientos actuales,enmendables ante tode
en el Ogcidente)hasta el senoniano,inclusives.ba fase va acompafiade de
movimientos tectdnicos lentos y en suma fuertes,oculitos bajo la capa se=
dimentaria que siempre vuelve a empare]arse.

Durante la fese de transicion(del geosinelinal el geoanticli-
nal),el hundiniento sigue predominando,pero a causs de los preludios de
la ereccion de los “ndes gue levantan,en parte definitivamente,en parte
temporalmente 108 actuales relieves por encims del mivel del drea sedinm
toaria,fsta se vuelve lfmmica en el interior,mientras la facies marina
es rechazada hacia 10s setusles bordes marinos.

‘La propia W se verifica principalmente en el
terciario superior y prosigue al parecer con poca intensidad durante
el cuaternario.tl movimiento erectriz mas fuerte,segun los actuales
conocimientos tuve lugar entre la deposicion de los pisos Honda-Combia
v lMgsas-Popayan qu estg;, yage:. sobre una superficie erodada gue muess
tra los caracteres orogréficos actuales.Se comprende gue local o regio-
nalmente tambien hubo movimientos tectdnicos acentuados de ereccion
en las dmmg fases,pero estas no son generales como en el terciario sue
perior y el cuaternarioc.

La evolucion geoldgica de la era andina se cearacteriza por
1a continuidad de los movimientos orogéniccs,los euales arvecian y amaie
nan regionalmente y en el transcurso del tiempo.

. —
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IlIl.Subdivigion y particularidades de los pisos.

La pubdivision estratigriéfica,de¢ mayor a menor sscgla que ixms
hechoses la signiente:l)seris~2)piso~3)conjunto~4)horizonte.Se entiende
quae la aplicgecion preeisa no se puede hacer todavia en todo caso.

Debido a gue la facies del Cccidente andino de Colombia es notablee
nente diferente de ia facies del Orientelvéase esquemam,pgelll y texto),
es necesaric estublecor una nomenclura especial para cada una de las
dos grendes Tajas.tambien hay qus tener en cuenta la variacion de facies
dexde el borde meridional de la cuenca Cribe hacia el nudo Bcuatorianc,
explicada en la misna parte del textoe _

Le determinacicn de la edad se ha hecho en parte mediante los fé-
siles de gulasen parts meciante ls correlacion de los niveles petrogrds
ficos cavacterfsticos y constantes entre el Yriente Colombiamo y '
zuela v ol “erd,respalddndola con los niveles con fdsiles de guia.Ade~

ENe=-

mas se han utilizade los grandes movimientos epprogénices que ocurren
en los “ndes de Sur y MNerteamdrica y la variacion de facies se ha contro-
lado 8 basg del estudid de la evolucion tectdnica y de sus particularida
des regionales,y de la determinacion de las masas terrestres @ttmn
que aumentan en superficie durante el terciario.

Preseindiende de los depdesitos recientes y cuaternarios,el piso
de Mesan,llomado en ¢l Occidente piso de Popayan,es volesnicoe por le
generel a lo large de lz Cordillers éentral,ﬂientraa existen derranes
de andesite hacis el nudo Yguatoriano,sole occurren tubas y aglomerados
heeia Caldas v Antioguia(salve er lu proximided de los volcanes).Bl de=
trito volednico se ha extendido hacia los trayectos intercordilleranos
de las hoyas del Cauca y del Magdalena.ba facies volcdnica en lo demes
se deja perseguir vastamente en 1los “ndes.-in les Cordilleras Occidental
¥ Oriental,;les equivelentes de estos plsos constan de conglomerados co=
mines.-La reperticion de los sedimentos de este tiempo es considerable;
todo indice que ellos transformaron las cordilleras en escudos.Ya erosim
ha vuelto a destruir la mayor parie de estos sedimentos que formsn azhora
altiplanos(Popayans mindio,seguramente tambien Hogotd) o mesas({region
de Honda,le Mesa,Capitanejo,”orte de “abeibas,ete)s Bl heeho de cue lo=s
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resfduos de este tiempo se hallan en la costa de Urabd a unos 200 m sobwe

el nivel del mar,indice que la tierra firme abarcaba entences wn cumpo
nayore=El piso en general se halla plano, o mejor dicho en ligero decli-
ve naturale.®n la perte meridional de la Cordillera cen-tral-(ﬂraam ¥ obe
servaciones nuestras) se notan ligeros plegamientos,particularidad que
ha inducido a Grosse g considerar gue el -pim de lesas pueda equivaler
al piso de Combiasopinion que no compartimos.®l. leve plegamiento del
piso de ilesas~-Popayan indica que pProbablemente no se trata de depésitos
eocuzternarios como supone Stutzer,sino que el piso pertenece al pliocers
Al pié del cone del Puracésen la perte mas alta del piso de Popayan,se %
que el dlitimo derrame ha sido iabrado por los glaciares,de manera que

la parte alta del pise de Popayan seguramente es Preglaciar,s lo sume
eocuateraric si no ys Pliocerno, '

L1 segundo piso que integra el tereciario superior es el de fgn.
da=Combia,el cual segun puntos de vista de evolucion tectdnica,equivale
al migceno superior de Venezuela(Liddle).Como el mtarior.;:t;oleénieo
a lo largo de ls Cordilleras Central,pero tambien en la seccion caldensew
antioqueila de ia hoya del Couce.Al E de Buga~Cartago,la facies es altae
mente tobgcea,ademas es conglomerscea,arcillosa y liganftica.lin la parte
baja ge hullen huesos de msm{feros que tambien ocurren abundantemente en
la region de Coyaima( Saldatiashoya del liagdalena).ln la seceion de la hoya
del Cauca gue %Mspunde al départmﬂu;to del “suca,s0lo se han encontras
do probables vestigios de este Piso.“s sedcion del Rarisic no se €xXplow
ré.~kin la hoya del Hagdalena,ed piso es tobdeeo en general *comieza con
un conglomerade liaitico~cuarzoso, sigue con ereilreasr-tobdcens ¥ parece
terminar con arcillias rojizas.Hacia el bajo Hngdelena,el plso ha side dee
terminado en su facies marina por Veiske,en la region de Zambrano.in la
Cordillera Oriental,el pise he sido llamaedo de Tilatd,por R. Scheibe.lge
tdbien expuesto en le region de Villapinzon y,se compone shi de congloe
merados en la base y de ripios,arcillas y areniscas en la parte media
¥ alta.Segun una informacion verbal de Grosse,es probable que una fecies
volednica local de este tiempo me halle sl I de Tunja.~in le costa del
“acffico,llanamos el equivelente piso de Pacffigolnmarine) y ea Urubd
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donde su facies es muy semejante a la sue se halla al E de Buga=“artago,
dicha formacion cubre el flanco occidental y la parte noroccidental de
la estribacion de la serrania de “bibe.-En el Norte de Santander,el
piso de Honda-Combia coinéide con el pisc del Guayabo de la parte meri-
dional venezolana de la cuenca de iaracaibo.-~is caracteristico para
este piso queshacia el interior de las cuencas muesire suaves ondula=
ciones y se cologue mss 0 menos en concordantia sobre los sedimentos
snteriores.in cambio,hacie los cordones geoldgicos y haeia las cordilie-

arte del pleganmienfo fuerie,
ragsy/se distingue una discordancia fuerte que tambien es pariicular pars
" el pise de Tilatd de la Cordiliera Uriental.jsto demuestra que,antes de
la depesicion del piso de Honda-Combia y despues de le deposicion del
terciaric medio,tuve lugsr el primer movimiento erectriz fuerie de leos
indes en Colombime-¥s edad de este piso se ha determinado medianie la
paralelizacion de los sedimentos equivalentes de Venezuela que muestran
ahf las mismas particularidades temédnicas como en Colombia,con los del
Norte de Ssntander.”e ani la identificacion se siguié hacia le region de
Vilapinzon y hscie el alto Hagdalena y las demas partes del paiseie=
gun dichs determinecion,el piso de Honda=Combia pertenece sl wioceno supe
rior y puede abarear todavia la parte alta del mioceno mediov.-fgregenos
que en lo costa novooccicental del Yemi,el mioceno superior tambien
contiene sedimentos volednicos,lo mismo gue a lo largo de la Cordillers
Gentral ¥ sus bordese-El piso de Combia-iionda se halla escasamente en l=
gordilleras,en cambic cubre extensiones muy grendes en las hoyas andinas
v en los bajos que descienden hecia el Caribde.Posiblemente,en “artagena
los sedimentes de la Popa son sus equivalentess

fpartdndonos del enseyc gue hizo Kerisem pars separsr ol terciarie
nedic,la determinacion de los scdimentos de esta edad se debe a Relleras
Codazzi y Re Scheibe guienes lo llamaron,con respecto sl alio dagdaiena,
piso de OGualanda¥.in la Cerdillera Oriental,®ettner havia reunido los
sedimentos de este ticmpo en €l piso de Guaduas.Sinembargo,el piso
de Guaduas incluye los equivalentes del piso de Gualanday.a partir del
bonjunddd del Cachic para arriba.ls equivalencia de la perte alta del pim
de Guaduas de Hettner con el piso de Gualandady,se gueds kacer ficilmente
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mediante la comparacion del desarrclio del terciario em la region
de Subachoquelal Norte dc Facatativd) con el de Gueduas.le diferencis
consigte en que el conjunto inferior del terciario medio es areniscosoe
granulose en Subachoque y ripieso en Guaduas,volviéndose cascajoso hacia
Gualanday.El eonjunte inferior se vuelve,pues,cascajose hacis la vieje
mesa terrestre de la Cordillera ?mtral.cnm que es naturales-“on rese
pecto 2 la Cordillers Uriental,donde regionalmente la base tembien es ri
piosa(l de la Calera,region de SochasChita),el tercisric medio ha sido
1lemado piso de Bogotdsen vists de que la capital se halla en dicho piso
Hemos ée advertir que,a pesar de gue Ouaduas tambien queda ya en el pise
- de piso de Guaduas
de Bogotd-Gunlanday,hemos conservade el mombre/para la parte inferior
porque ya s€ ha generalizado en relacion con sus yacimientos de carbon.
El piso de Bogotd,a lo large de le Cordillera Oriental,se divide en tres
econjuntostel inferior(Cache) formado de dos horizontes de areniscas see
parades por otro arcillosojel intérmedio caracterizado por areillas abi-
garradaes que regionalmente centienen yeso(Chocontd,“enguazaque) y el
superior areniscosotesn la region de Gualanday se observen tres conjuntos
similares,pere de facies distinta.il inferior{conjunto de Chicoral o GHais
zal) es cascajosejel intermedio a&s arcilloso y contiene regionalmente
gran cantidad de yeso,y el superior que otra vez es cascajos0sAl ensayar
de perseguirlo hacia el Sur,tropezamos con la dificultad de separarilo
convenientemente del piso de Honda(slto Magdalena,desde “elgar hasta
Carnicorfas).faciza el curso medio del Nagdelenasel piso de Bogotd-tuae
lamday egquivale a la parte inferior no andes{tica del pisoc de Honda de
Stutzer.fste investigadér lo reunid con el propio pisc de Honda de -“ett;.-
ner,en vista de la concordancia que shf se observa entre sl terciaric
medio y la parte baja del terciario smperior.lgual cosa hizo Grosse
en el departamento del Huila.-Xn la hoya del Cauca,diche piso estd
representado seguramente por la mayor parte de la formacion carbonifera
de “ntioquia de Grosse cuyos carbones son de valor calorffico inferior
a los de Cali que pertenecen al terciaric inferior y tambien a los del
terciario inferior de la hoya del Megdalena y de la Cordillera Oriental.

En la fajs terciaria que corre de “ali kasis el alio Fstia 28300 observam

I
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mos el conjunto inferior,andloge ol de Cuskamiay(cascajos de lidita y
cuarzosprincipaimente) y lo hemos lismfio conjunto de Cinta de Piedra.
Hpcia la costa del faefrxco ¥ hacia Urabd donde la facies es marina,

el terciaric #mdio no se deja meparar todavia bien efkgszmente del ter=
eiario inferior,pere es probable que en Urabd cemiemce con un conjunto
areniscoso con carbon lignftico,sewejente al de Antioquis.in el Norte
de “antander,el terciario medio de igual modo eomo en imbioquiayes
carbonifere y esta particularided regional se extiende hacia Yenezuela,
como tambien ella se presenta eén el curso medio y alto del Magdalenae-Con
respecto & la edad,hemos tenido en cuenta que la transgresion del tere
ciario medio en loe “ndes,s0lo viene a manifestarse bien & partir de la
transicion del cligocene al miocceno,o generaimente dicho desde la parte
mas baje del miocencs¥n sf ella comienza con el oligoceno medioypero
los sedimentos de este tiewpo v del oligocenc superior no presentan
caracteristica especial que los permita separar del tercisric ine
feriorien el interior de Colombia) y por este motivo hemos trazado la
1fnea divisorie en el horizonte de arenisca granulosa y de cascajos

gue corresponde #l miocone inforioresegun la correlacion con Venezuelae=
E1l terciario medic abarca en la CUordillera Oriental mas o menos la misma
extension couo el %erciaric inferior y se halla en concordancis con este
Aacia 12 hoys del Yagdalens,en cambiosel caracter costanero,iuprinido
por la Cordillera ?entral,se manifieste por la transgresion regional
Sobre ¢l pise de Guadalupe y aun sobre el pisc de Villeta,haste ferca a
32 parte alta del piso de Giren.®n lu secclon enticquelia,segun 1os estud
dios de Grosse,el terciario mediov se coloca sun sebre rocas de aspecto
ant{guo.4n la parte meridional de diechs hoya(Velle,Cauca) ne hemos
podido determinar le transgresion discordanite con precision,lc mismeo

que hecia el flanco caucano de La Cordillera ?eaidental.sinamhaxgo.el
caracter cascajoso de la base(guijarros cretdeecos en gran parte) indica
que debe haber hobide destruccicn del terciaric inferior y del cretdceo
haecla los flancos sltos de dichas cordilleras,asntes de la deposicion

del terciario medio.~Dejames constanczia de que el terciario medio en

Golombia tan solo es carbonffero hacis los bordes(rc Bodos) du les

T T P T TR N ST
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masas terrestres(Urabd,seccion antioguefia de la hoya del “aussa,curso
medio del Megdalena,Norte de “antander,Venezuela),perc no tiene ecarben en
las zonas slejsdes de diches masas.,como en Cundinamarca y Boyacd.Bs sige
nificetive tambien que,heeis el elto Magdslena y hacis el alto §anca,
ferrenos que ne se hallen irmedistes a masas terresires bien pronunciadss
come los nudos de Froniime,de sanmtioguia,de Sentander y los venezclanos,
la facics carbonifera es d€bil ¥y was bien se restringe a lentes.

£} tercierio inferier contiene los principales yacimientos care
von{feros del Oriente andine de Colombia y se divide ahf en tres cone
juntosiel inferior de areillns esguisitosas franjeadas guz por lo ecrmn
ne llevan carbonsel intermedio,o ssa el conjunto scarbonifero principal
que consia de areillas ssquistoses earbunﬁceaa;hancoa de arenisca y de
mantos d¢ carboujy el superior,secundariamente carhonffero,fornado prin-
cipémente de sreillas,verdosas cuendo fresces y abigerradas en estado &
descomposicion,n esta forma,el piso y sus gonjunios se pereciben con
pocas irtermitenciass desde la Sabana de Bogotd hasta el HNorte de “antan~
der,zona esta que admite la correlecion con el tercierio inferior de
Venazuela.dgacia el alto Mpgdalena,el piso muestra la intercalacion de
niveles ripiosocs hasta cascajoso que ocurren en el conjunto medio(Tocaie
ma,segun R.ScheibeiSan Luis del Tolima,segun nuestras observaciones).®n
general el tercisrio inferior,o sea ¢l piso de CGuaduas reformado,nc afleo
ra bien en el alto Magdalens y los pocos afleramientos gue hay merecen
por lo taato ecpecial atencion.~¥n el lado occidental,el tercisrio ine
ferior,llivmedo pise de Caucs,nsoma de meners inequivoca en la persistente
faja que gorre de “all hacia el alto Patia,bordesndo la Cordillera Oce
cidental.los conjuntos son ahi los mismes ¢omo em la Cordillera Uriental,
y se diferencisn sole por un mivel merino en la parte alta del eonjunte
garbonifere principsl y por la precsentaclion regional e yipios acantila=
dos{raras veces conglomerados)en el conjunto inf@ricr.Be de advertir que
recien se ha encontrado una espeeie como de ndtica en Bogotd,en el wmismo
nivel geoldsico/%gitngn la faja “sli-Alto Patia.~-lacia el lado del “aci-
fico y hacis Urabd,donde ls facies es esencialmente marina,el terciario
inferior asdgquiere una magnitud considerable v es esencialmonte arcilloso,
siendo diffeil separarlo del terciario medio y aun del creideco(lrabd).
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En Boliver,el terciarie inferior ka zido estudiade por Beck y Anderson,
y muestra facies limmo-marinas.-El tercisrio inferior cubris originalmente
ia mayor parte de la Cordillers Oriental,salvo iz parte que corresponde
al nude Santanderesnc,alemas la hoye del Hagdalena,la del Cauca,la del
Paeffico v los bajos de Urabd y Bolivar,la Cordillers “entral,en este Lie
tiempo ya ha side una fajo terresire,lo mi sno quemél parecer=la mayor
parte de la eutesténica Cordillera Occldental.Con respecto a las hoyas
del Nagdalena y ¢el Cauca es notmble que,hacia el trayecto yue coincide
con el curso medio de estos ries y gue se halla entre los nudes Santane
dereano, nticquedio y de Frentine,el terclario inferior o fzlta comune
mente,o ha sidé destruide sates de la deposicion del terciario medice=
¥n relacion con la facies debemos advertlr que ella generalmente es alta
mente carbonffera en las regioncs alejadas de las masas tervestres,en
contraposicion al terciaric medio que lo es en ls proximidad de dichas
masasS.En 1la Cordillera OUriental;la mejor facies cerbonifera del terciario
inferior s¢ helle en Boyucd y se debilita de ahf hacie la “sbana de
Bogotd,desde donde sigue debilitdndose hacia 5W,0 sea hacia el alto Hage
dalens.le igual modo hay une diminucion apreciable desde Boyacd haele

el Norte de Uantander y de chi hacia Venczuela.:ambien ia facies carbo=-
nffera desnmejora desde lu region de Cuaduaed hacle la de.?ocaima,y de
shi hacis la seccion huilense de la hoya del Eagdalana.-vale decir que,
en las pequefias cuencas profundas de la Cordillers Oriental(Capitansjo ¥y
Bamiri&uf—Jenesaﬁe)la Tacies corbonifera es muy deficiente y busna haclia
1os bordes de las mismes cvensas.Dste hebla en favor de la preformacion
de las cuencas durante el terciarie inferlor.~ln vista de que 2l torciae
rio inferior siecrpre rmestrs la subdivision ¢clara en ires conjunitos,la
determinacion cronoldgica no precenta mayores dificuliades,en especial
sl correlacionarlc con Veneruels.De sobrasel nivel marino del coceno
ghperior,determinado en Yenezuelam,tombien se presenta em el Horte de
Spntender y se hells indiesde por la especic de 7ndtica en Bogotdsdentro
del mismo mivel estratigrdfico(psrte alta del conjunio mupsriux medio) on
1z region de Cali,ls edszd eocena se ha podide determinar medisnte el

nellazgo de un ejemplar de “erdita{Venericarcia/llenisosta un i facies
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calosa de Vijeslal M de Cali) que se halla,como 1&5/%%&2 aptiano=bar
remianas,al pié de un nudosel de rio Frio.Al Sur de ©ali,el nivel caloso
se¢ restringe a la parte alta del conjunto medic,0 sea muy probablemente
al eoceno superiore.-En la Cordillera Oriental,drea sedimentaris en su
mayor parte durante el terciario inferior,los sedimentos de este tiempo
yacen en concordancia perfecta sobre el scnoniano,salve quizd en algunase
partes del Norte de Santander,a juzgar por datos venezolancs referentes
a la leve discordancia de este pise con el eretdceo en las inmedia=
ciones de las mases terrestres.-Segun la determinacion de R. Scheibe y
segun nos ha mostrado la exploracion Popayen-Bogotd,el piso de Guaduas
tambien yace en leve discordanecia(regionul)sobre el cretdceo enm e alto
Magdalena(Tocaima)«En la hora del Cauca,el terciario inferior segurement
efectifs una transgresion discordante sobre el eretdceo poraue con mucha
frecuencia se hallan guijarres cretdceos en la parte baja. inembargo,

la discordencis no ha sido demasiado fuerte,en vista de que no se ha
obgervade lugar alguno en que el piso de Guaduas se cologue sobre el

una parte ®oje que la parte superior del cretdceo volednico(albianoesence
nisno ).Como en la Cordillera Occidental,el terciario inferior es escaso,
hay que suponer que esta ya se hallaba mejor preformade que la Oriental.
¥n genersl se puede decir que el terciario inferior se e tiende sobre

la mayor parte de la Cordillera Oriental,de la hoya del Cauca y del
“egdalenp,de 1la hoya del Yacffico,de Urabd-Bolivar,siendo escaso em la
Gordillera Occidental y faltando em la Cordillera ‘_‘entral.

Il eretdeeo ha sido subdividido segun su desarroilo enm la Cordillee
ra Oriental,tomando como perfil bdsico el que se halla entre Bogotd-Ubam
que=Cdqueza y (uetame,ampliado hacis Chipaque y Une.En principio,la
subdivision,apoyada en los puftos de vista generales de lettner,se ha he
cho de menera gue el piso de Villct_;aa quede comprendido entre los dbs nie
veles calizos mas destacades,es ducir el bmmim—aptim Yy el del ce=
nomaniano.la parte alta del piso de Giron se ha limitado con el horie
zonke areniscoso~cascajoso de Cdqueza,tan persistente a troves d-l Yrien
te del pais(y de Venezuela y Yejas) como las calizas de las partes baja
¥y alta de Villeta.®l piso de Guadalupe se ha hecho comenzar & partir de
los estratos esquistosos que siguen a la caliza superior del pise de
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Villeta,la subdivision asf conseguida estd de acuerdo con la de Venesueh
y de Tejas y México.

Las particularidades esenciales de la subdivision son las siguien=

tes{lado Oriental indino de Colombia)s
I rizente superior:areniscas tiernas;
facies ?liditica hagia ¢l curso medio
del MHogdalens;facies gsquistoearcie
1losa en ¢l Norte de Santander y Vene-
zuela, 7tambien en Bolivar,

Horizonte mediosplaeners(litomargas),

| lidfticos hesta arcilloses,ricos en

CONJUNTO ‘iominffmm?aeiea areillosa en el
“orte de Santander vy ¥enezuela,voled-
nica en cebeceras lisgdalena.

SUPERIOR Horizonte inferioriareniscas durss cm
algo de esquistos mi}.lgaas Y ploesme

(Senonianc) nerseFacies liditice de “ocaima al
Horte{curse medio del Magdalena)jfa=
cies wolé#iica hacia cabeeras del
Mngdalenajarcillesa en el Norte de
Bantander y Venezuelajareniscosa arcie

1losa en Boyacd.En Sebana de Bogotd
- ; dsiles del sﬁn&nim(!iouﬁairia.etc’.
DE Ostres abrupta ocurre en este nivel,

£150

CORJUNTO £l cangmrt.o inferior soleo al E de Bo=
gotd se ha dividide en tres horizontes
GUADALUPR a base del hotizonte carbonfferec regic
- INFEREOR ; del “erezmo,reconoeidc tembien al
de Chiquinquird.in general el cone
(Turoniano- Junto es esquisto-arcilloso,pere lle=
va frecuentemente(alto lagdalena y
Cenomeniano  Norte de Santander)liditas en la pare
te duroniana(Inceéramus balticus)que
medio,aprox.) tambien es el niwel de peces mas carse
~ terfstico_del cretdeceo orientalecolom
biano,de *ejas al Norte y del Oriente
del Brasjil.De este nivel Fritzsche ha
descrito\probablemente Oeste de Oug-
dinemarca)Pseudotisstia Douvilidi, ho-
-.m:l.teg cf Jordaeni,Theflollandi y Fae
gesia “éroni,Perv.it.¥ar.Columbiana.kl
mismo autor describe 39 la parte baja
del conjunto superior“authi eriatm
; ¥ Prionocyclus guyesbanus{seno~
hiano inferior.

£l conjunto superior del Piso de Vi
lleta consta de bancos de cal de bie
valvag,de arenisca y de arcillas ese
quistosas. comun son la Lxogyra ler
COHIUNTO meti y la E, Polygona.<reliminarmente
' se considera que este nivel correspons
da al cenomanianc inferior,siendo po=
sible que abarque moma.ﬂe del
| cenomaniano.-Hacia Vietd-Utica(curse
SUPERIOR alto-medio del Magdalena)la fecies es
PISO areillesa~galafticn y lidftica v la

S
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{Cenomaniano
inferior,aprox)

.

CONJUNTO

MEDIO

{Albiano)

CONJUNRTO

INFERIOR
(Aptianoc-
Barremiano

medio, aprox. )

participacion de cal dimnuye hacia Boya
c¢d,pora volver a aumentar en Capitanejo

y en el Horte de “antander.

El conjunto medio del piso de Villeta
consta al E de Bogotd de areniscas cuar
efticas con intercalacion de esquistos
arcillosos y de antracita.ln esta forma
perc solo con detrite antracitico,el
conjunto se percibe por el lado orientd
de la Cordillers Uriental hasta el Norte
de “antander.lacia el cursc alto medio
del lagdalena,el nivel es arcilleso,pie
zarroso y 1lidftico(sin material antraeci
tico)y contiene los grupos Oxytropido=
ceras g Inflaticeras de las Schloen=
bachias,junte con Incceramus concen=
tricus(albi JHagin las calweras del
ena vuelve o presentarse la facis
areniscosa,pero en union con la fncigl
volednica(determinacion en Dolores)."e-
gun la presencia de antracita en este
nivel{de facies arcillosa-areniscosa
anfden la region al NE y W de Chiquine
quird y segun datos sobre la presencia
de antracita al V del curso inferiox
del rioc Suarez,el conjuntc medioc antraw~
citf{fero,ch facies arcillosa bordez el
nudo Santandereanc hacias 5 y SW,-la ane
tracita no es efecto de transformacion
dindwica o de contacto,sine es resultad
de la clase de plantas.’’ebajo,en el
barremiane se halle carbon de piedrae

El conjunto inferior presenta los nivee
les mas constantes de cal que engruesan
y sumentan hacia los bordes de los masss
terrestres(nude Santanderane,Cordillera
Central,Venezucla,ete) y se debiltan ha

ia las 4reas alejadas de dichos nudos.
ﬁay gran abundancia de fésiles aptianos
en parte barremisnos.“nculea brevis y @i

tata,Trigonia subcrenulata y Hondaana

otras del tipo gibvbosa),*tycomya,etc.
“stos ccurren junto con Pul ias,den
sidersdas en Furopa como barremianas,
pero que en Colembie parecen ser aplias
nas porque son posteriores a ‘rigonia
s@ibcrenulata,la cual mas bien perece
bajar al barremiano superior.“lla occure
re en la base del piso de Villeta en
Apulo- illeta,en tanto que las Pulchelll
as gbulfidan en la ﬁ:gﬁfﬂia del conjunto
inferior al E de Ae~tl viaje Po=
payan-Bogotd parece demcstrar la conve-
niencia de dividir el conjunto en 2 hoxi
zontes,uno superior principalmente calo-
s0,y uno inferior areilleso y localmente
l1iditico.-Hacia la prie sita del conjun-
to se hallan fésiles que todavia pue-
den pertencer al albiame inferior(Douvi-
1léiceras,ete).
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CONJURTO
Superior

(aprox.Barre~
) miano inferior
o0y 2 Hauteriviane
siperior)

CONJUNTO
MEDIO=ALTO
(Hauteriviano

medio a infew-
GIRON rior,aprox. )

CONJUNTO
HEDIO-INFERIOR

(Valangiano,
aproXe )

CONJUNTO

INFERIOR
(Portlandiano,

aproXe )

En donde el piso de Gim& se halla bien
desarrocliadogscomo entre ueza y “ueta-
me({unos 3000 m de magnitud),se reconcece
una subdivision en custro conjuntos.tre-
cuentemente,ls transgresion jurderetdcea
no se verifica sino al final del tiempeo
de Giren y aun hacia el aptianc(musas ter
restres antiguas).

gonjunto superior del piso de Giron,se
de al ¥ de Bogota en un horizonte sue
perior areniscoso granuloso y en la parte
bajalvarios horizontes)que es esencialmen
te arcillosa.ll horizonte superior s may
caracterfstica y se percibe hasta Jene~
zue}a y los Lstados Unides y hasta el .
rd, acia las masas terretres se vueclve
ripicso hasta conglomerdcec.in Apulo-¥ille
ta se intercals un o varios bancos de cal
en parte coralffera.-~La parte baja con-
tiene restos de plantfs,y smonitas,semejan
tes a las del nivel valangiano y por esie
motivo creemos que ya se trate de hauteri
viano.acia el alto Magdalens,hegia el
borde oriental de la Cordillers 'entral

y de la serrania de anta ta y de Peri
jé,la parte baja e¢s volednica,lo mismo
que quiza en la region de Ih:ita?n-vogm-
moso en la Cordillera “riental. ambien o
curre esta facles volcanica en &l Ferd.
El to “¢std formado de potentes
bancos u horizontes de arenisca gue ale
ternan con esquistos arcillogos,zlgo luse
trosos(E de Bogotd).Jetrito vegetal y amo
nitas mal conservadas,semejantes alas

que creemos valangianas,y otras,son los
fésiles comunes.En la parte baja se ob-
servan Aucellas dentro de una lidita alge
areniscosa,gris clara.A este nivel o al
conjunto valangiano deben pertencer los
nedimtos'mtaadrf cos a gue se refiere
liddle en Yenezuela(Barquisimeto)

El conjunto Wr es pizarrose,
visiblemente lustroso y ccntiene ademas e
quistos arcillosos y uno que otre banguie
to débil de cal cristelinica.in este hivel
ocurre una especie de amonitas muy seme-
jante a Feocomites limemwis del valangiae
no del Perd,juntc con aucellas y detrite
vegetal del Vealden comunePosiblemente el
nivel ya abarca el jurdsico superior.

El conjunto inferior estd formado de es-
guistos lustrosos con intercuzlacion de
cuarcitas de¢ gran fino,plano-paraleleas,
hasta de grano mma.ﬁn banguite de cal
se observa hacia la parte baja.®l conjunto
e inicia con un horizonte canglomeraceo=
brechoso,cuarcitico y c¢aloso,y no tiene
fésiles determinsbles,-Reposa ol ¥ de Bo=
gotd sobre el pine o serie de Yushume,
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Fn vie de complemento advertimos que /nderson y Grosse han inter=
ealado un piso especisl entre el del Villeta y el de Girone.“n nuestro
concepto y en bien de la subdivision sencilla de la estratigrafia del
pais,consideramos que la subdivision original de Hettner(pis-aa de Gupe-
dalupe,Villeta y Giron)debe conservarse,resultendo diffeil encontrar
una subdivision mas sencilla de la que se consigue sobre esta base,la
cusl en lo demas coindéide con la subdivision general en Venezuela y

del interior de los Estados Unidose

Con respecto al lado occidental andino de Colombiay,o sea de la
Cordillera “entral al Osste,no hemos logrado establecer une subdivision
tan precisa como on el lade oriental ,pero en principio se ha logrado
fijarla de acuerde con la eubdivision oriental.dns dificultades que
hay consisten en el caracter volednico de la parte alts del cretdceo y
en ol metamorfismo gue han sufrido las sedimentos de la parte bajasAdens
es probable que en la parte alta se presenten discordancias.

La subdivision cccidental se funda en la sucesion que sigues

Piso del CGaucal{eocenc)

Parte altesderranes y mater pieriti
cos con intercalacion rara de sedimens-

tos(Vijes).Localmente'a causa erosion

PISO Senoniano antes de la deposicion del coceno)en
' %os bordes caucancs de las Cordilleras
entral Occidental,en leos departamen
hasta tos del Valle y del Caucasacimlsmo que

en la parte maridignal de ls serrania
. de Abibe,en Urabd.” robablemente se tra-

DE Cenomani ano te de senoniano. -

Parte bijasderrames y material diabde

sicos hasta porfirftico-diabdsicos,in

medio ,aproxe lado Cordillera “emtraiValle,“auce)muy
egcase intercal scion liditasjestas mas
FALDEQUERA abundantes en el lado de la Cordillera
(lugar a2l ¥ de Occidental,donde conticnen amonites
Jamund{,Valle) aplastadas e inocersmus de la especie

que ocurre en el gonjunto inferior del

Parte alta‘volednicajprimero derrames
y material diabdsicosjdebaje derrames

riso Cenomaniano de pbrfire y porfiritas con sedimentos
pizarresos y lidfticos con amonitas em
inferior . el cordon del lesar,al E de Popayan.Se

trats muy probablemente de albiano
Parte bajalluego conjuntc inferior
del piso de Villeta) formade de sedi-
mentos al £ y NE de Popayan y de sedi-
hasta mentos was material velednice en ‘ntio-
quia.Facies vaiosa havia Toxdillera

=
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Central,desde “mtioyuia haste mas al Sur dd
departamento del Cauca.Facies arcillosa y
lidftica(y margosa)hacia la Cordillera Occi-
: c}entald&t.agsrﬁm fuerte haste regular en
Barremiano Cordillera Central,al E de Popayane‘uilicha
y se extienfle probablemente hasta el *evado
medio,aproxe del Ruizebsquistos lustrosos hasta ligeramen
te filitices en la Cordillere Occidentale

PESAR Facies netamente sedimentaria y no meta=
mérfica probeblemente en la hoye andina

(Lugar tfpico: del Pacffico(investigaciones parciales).Fa=-

cordon del Pesar c¢les de melamorTismo de contacto en los

al £ de Popayan) resfduos altos de la Cordillers de la Costas

Facies arcillosa’probablemente de todo el
eretdceo) hacia Urabd-Bolivaresin metamor-
fismos~Se advierte que el nivel lidftico,tal
como se halla expuesto entre lagua y El lge
pinal(FC de Buenaventura),debide a su ree
lacion mas estrecha bhacia la formacion porfi
ritica antigua do Grosse en ‘ntioquia{pro-
bablemente Jurdsico superior hasta cretdeeo
mas bajo) @ue huciz <l m&:z&&dﬁiw ae

la parte baja dol pise de Villeta(barremioe
N0, 8proXe ) seonviene ¢olocarle preliminare
mente en la parte alta del pisc de Pagus

El pise o cerie de DPagua corresponde segura
mente al piso de Giron,o mejor zl cretacec,
en lo qug respecta al nivel lidftigo del

PIS040 BspinaleYagua.Hacia la Cordillera Central
Barremianoc posiblemente tambien ¢curre la facles cone

Inferior, glomerdcea de lo que on el Uriente es el
SERIE = aprox. horizonte de Caqueza,segun afloramientos y

rodados que se hallan P.te & la salida del
rio Bugelagrade de la Cordillera  cutrale
hasta De scuerdoe c¢on las observaciones enire
mE Lagua y le angesture décl misme nombre,pero
principalmente a base de la ralan-inﬁ clara
entre Tore y Anserma Fueve,al ¥ de “artago,
frobablemente los esquistos lustrosos hasta filfticos
de gran nitud ff se hallan debajo del
DAGUA nivel del Lspinal y son probablemente jurd-
sicos hasta trideicos,en vista de que yacen
Jura-Tridsico goncordantemente bajo cl nivel del “spinal.
or el momento es diffeil de reconoccer los
equivalentes en el borde cuucano de la
Cordillera “entrale”s posible que ellos fal-
ten,en vista de que las observeciones hase
ta ashora dmegtran gue la transgresion én
la Cordillera Central no comienza sino ale
rededor del | amlonoce~los niveles voledni

.

=
(114)

2
- £ A

¥
onemos de presente gue las edades,colocadss al lado de los pisos en

la subdivision del eretdceo occidentsal,uc son en general sino indica-~

ciones en relacion con la paralelizscion hacia la subdivision del ere-
tdceo oriental. -
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