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ZI,,tudíos geolcle OG en la ruta 

POPAYAN-BOGOT.X. 

La exploacion 2oph.an 	1/41t4 representr la etapa de regreso del re- 

conocimiento geoldgico de los departamentos del talle y del Uauea,dis- 

puesto por el Ministerio de 	1uetric.Antcs de emprender el regreso a 

Bogot‘ose había estudiado la tvsia de la Cordillera bentral entre Ua- 

landayiraflorucuana.shivilla;luese ce siluiJ al estudio por la 

banda caucana de la Cordillera entral 	u desde ev11/a hasta Caldorio y el 
P 

de la mimla banda de 2,1 Oordinera Occidente" deede uorales hasta Anserwa 

Nuevo ,cmpltando desde este último -punto el estudio del flanco occidental 

de la Cordillera Centralsobre el trayecto cs,rtaao-'0evillailesde eta zona, e 

la exploracion ue traslada al depl%rtamento del Ce'tca dond se ínvetid 9. 

terreno situado dentro del perímetro l'op¿Iyan-';xr.'w4....e4ramo de 'an Yran 

cisco-curso alto del iluzamorran-Cone.nuco-Timtdo-rollmembu-desmboca-

dura del riJ 'Llanásmul al río bauct,..--Juntre los problemas aeo14.1:cos que 

no se pudieron recover satisfactoriaiunte c el recorrido mencionadas° 

hallan el de la edad del terciario carbonero al Sur• de Cali y eI de las 

rocas metam(Srficas ce las cuaZon solo 	podía sospechar que en parte 

serian crett(teassIlil regrebo a 3o5:ota,en es ,eels1 le, travesia por la Cordi-

llera Central y la coup:11/940n de dato a hecha en Sogotá'resolvieron di- 

chos 1.f.-oulemas....n lo dll;nkb 	ion do deternar el contraste que exm 

iute entre la facies del. creteleQo 121 lacio oIc.V"tal de la Corc.1111era 9 

tral,parte del terreno cutectelnico de los ,d,,ndes(v4ase grAfico p•131)ty la 

del lado orlí-ntal,o,,l2t3tect4ni( 	jor:bem1tect¿nico),quedando entendido 

que la cresta de la Cordillera ventral ea el divorcio tectónico en Co 

lombia.Lnego se pudo reconocer la variacion regional del cretAceo y del 

terciario de acuerdo con observaciones que se hablan hecho con anteriori-

dad a este viaje y sobre un trayecto tan extenso como el que se halla 

entre el río 2aez-Mtaga-Carnicerias-lieiva-Dolores-melgarTBogotl Bien ex- 

Nota:Para la orientacionn estratiL,2áficalconsjltese el compendio al final 
de este trabajo 
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puesto el terrenodeude el l'aez hasta Jogotli hube oprtunidad de eetue 

(liar la teetdnica a rase,Gs Generales y en los pormenorempaumentanuo al 

mismo tiempo las determinaciones i.lue rell“an los puntos de vista de 

la construccion andina y su relacion con la isoetesía«"e(Unnte las 

obeervz-xioner, en conjunto GO legraron formar las beles para la determl 

nacion de los yaelmientou de minerales en une e:.,tension larga. 

'ebelmos piner de presente que en todos nuestros viajes por el 

..„,18 no hemos recorrido una ruta tan grata en impresiones geoldgicase 

„Ln vista de que nuestra movilizacion tuvo que ser r4ida,recomendamos 

el viaje para un estudio detenido que ampliar conuieerablemente los 

frutos que reoegieles de palab» 

' 411"1111.11.1411~ 

:-oacri?cion del Viaje, 

lataillopajan-via herradura a ;eilvismill e'enonoelltaydlezeursion u la 

Calera do kltayonerio '-mintero-pAramo de Uoramecabecerau rio ¡Acres.. 

/joseco-Vitoncd-cuesta de ItIlagaeorillas del eleeze elsloszerw..Ceetando-

vereda ribe-cueuta del GremsdilloeiltrerilloeeAl Colorado-41  vaga.» 

niverlassAngoltura del PasnePuente Colegio sobre el Magdalena e...Puerto 

Moboelelvsmcruce Portalecillasela UnioneaarteyaeAlpejarrepePolos 

reserrado-Ganta Roua(hoy Suarez)-1'Srmen te Apicald4elgarsUirardote 

3ogotá El viaje se hizo deede el 2 de Junio de 1932 haeta el 17 del 

mismo mes«.1a1 trayecto l'opayanelJelgar se hizo en mula,e1 de Melgar a 

lirsrdot en camion y el de Uírardot a Jogotr en avian. 

Primer dla; nU 

viaje de :ilopayan a Illvía,lugar de recreo  

para loe habitantes de los departamentos del 'auca y del Vali ,se puedi 

hacer en autem¿vil usando la carretera Popayan"nendamd y luego la 

carretera transversal PiendamdeGilviedímoectree segulmou la via de herm 

radura que ee aparta de la carretera Popayane.eieneamd -ocres al rio Co. 

freweiguiendo luego por un vasto lomo,atraveuado por quebradas hondea 

que (1moran el avance,aaeta caer al rio PiendataS,abajo do i3.via.s aa 

conduce un camino pedregoeo,en ienoral plano hacia la poblacion de 

IJilviapaítua:a en un clima fresco y de aguas unludablee« 
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prinor trayect000mprendido entre opayan y el puente sobre el 
rio Cofre,recorro la hoya andina (se& CUCA cerca al contacto con la 
Cordillera l'entral*A4Ou ries no han podido profundizar au lecho en eute 

parte del altiplano de i‘epayan,pere se observa que,nientrae el rio 

Cauca corre por un terreno aterrazueovdmplio y poco rebejede con 
pecto al nivel del propio altiplano le ejopeyanol rio C(-fre que tiene 

un deulive levenente mao fuerte hacia el Uecidente que el lelucafee des. 
liza per un canon de unos 3) ni de profundidad>1 terreno contiguo de ]a 

eerdillera 4Jentral se levanta unos pocos de cientos, de notroo Liebre el 
nivel del altiplano y outA dividido en lomajee irreGulareu hasta el 

cordon que pasa por la region ee eanieuitie-liaata lleder el puente so* 
gire el rio Cufre,cl piso de 4pe1yan sobre el cual se desarrolla el 

cansino no veleetre aflortalientos notablea y caté recubierto General. 

mente por le gruesa COea de greda parda,conpactaetIna e cepcion ea el 
auceneo demáe el rio Cauca hacia el liorte,donde asaren las toban y 

tobea eeaglouert4ou finee,mientree la vega del Cauca esté tornad 

de aluviones del cuaternario ue lee observeclence de Zie  Álvarado, 

realizaeas e el teereno conticto de la Cordillera 'wentral se deupren. 

de que eh< proeicue :Sacie el eorfe la raja de euquleto» fiIiticos,serie 

ctticoo y Gratifico» clon intercaleolon de cuarcites y liditas que 
asma al e,  de 2opayan y que heno* podido pereeeuir en eireecion bur 
haiate mas allá' del rio esnita(region Dolores).a de interés que miene 

trua ceta faje no preeenta derranee de andesita en la seecion que se 

bella al E de .liopeyenlella ei loe demuestra en el terreno de Iluojé, 

thWe elelnee parece haber una intruaion de andeuita nue oscura en 

un derrame ee andeeita nau clareeel piso de ecaar que henos podido re-

conocer como cretleo(proTwableriente albieno) gracia al interda ítte 

en el asunto ha tomado el inGenioro,setior enrique Uribe vhite,'' efe 

de la zona de Alga de leo '";erxeteras bacloneles,no ee ha eodido re. 

conocer eafietecterierente en elcojé donde la deacompoaieion e& 

protundee.n el puente del rio Cofre allana un derrwee de endeeita, 

dividido a ¡lanera de bancos y que ofrece un color roeado de deseomeo-

eicionli entro de este derraneol rio 4esfre ha labrado el caj.ion 
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trecb» de que hemos hablado>ncima de este ba,,e'd.eza,,á,le u aglomerados 

y las tobas del piao de 2opayan eutan profundamente descompuestos en 

una eepecie de greda roja que solo en veceaa pernite reconocer los 

perfiles de los cantos que constituyen loa aglomeradouii41a prepeneia 

del derraue de andeuita en esta Iarto eu tanto mas notable cuanto que 

las inveutigacioneu hecha» del río l'alacé al Yerfe,eu el terrene del 

altiplano de .eopayanpuenuestran que eihf no ue presentan pasa loe 

derrames aneesfticosocurriende en cambio hacia la baso del piso 

de koípayan desfle el rio Gallea hacia la region de La Ykinga y «un 

Ivzsta el rio ^jucio(11  del Wesibo),ue vélpues,,,uc del Indo Norte de La 

Tetilla de ,topayan los derrames no han logrado inundar el altiplano. 

'41 megundo trayecto del camino ce eitiene entre el rio Cofre 

y la trvesia por el riachuelo que baja de jfaniquitde trata de un 

lomo vauto que, de lejos:  paree* sor babtente parejo y eue avanza 

hacia el Occidente,fornando un perfil destacado y tranuilo en la banda 

caucana de la Cordillera Centraleute lomopentrecotado, se percibe 

hasta la region do '•Yejas y 1,aldono,y representa una parte del antf. 

gua escudo de set-„ ir,entou dl piso de 4opayan que cubría la Cordillera 

lentrali,í-n efecto vemos eueila pesar de los cortes profundos de las 

quebradas¡nuy uolestoe en el viajelno asolla otra roca sino lea tobas 

y los aglomerrÁos del piso de 2opayan,altamente eescompuestoe,-,n la 

tercera quebrea que se atraviesa yace un manto de turba arcillosa (k; 

unos 50 osas bajo una greda caolínica blanca, 

-141 tercer trayecto entre la travesía del riachuelo que bu a (LJ ani 

os notable porque,bajo el piso de opayan y sus der. 

ramee,asoma e/ cretleeo volcdnieo con intercalacion de aedtmentothrmle 

efloruícuteJ por cierto no Be presentan sino hasta recorrer el trayeo 

to a, 	carro cera que queda al Jeste de :=íilvia,pere lile quebradas 

traen las rocas en eonsiderable cantiead l junto con uno ..JUCC.Lí esquís. 

I'lfticou y gruirtices que ateutiguan la prolonaacion de la faja 

de esta clase de roca que se halla hl "1;: de lopayan,en direccion bor-

te4 os rodados de pdrfirojeleita,conglomerado pdrfiro.porfirftico y 

de diabaaas elAueutran que el Gordon de 1:4anlquit4prolongacton del 

*orden del l'esar(latio , del trayecto coccniuceito del río Cauca) ,tara- 
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bien cet4 formado del pibe del iles,el cualtdeede luegosee puede eer-

usguir sobre taus de 53 kru de longitudypuralelo al llmite ee la hoya 

andina del '.auca con la Cordillera entralieen relacion con eete piao 

al cual hemou tenido que dedicar bestante tiempo pura uaber ei lea 

r04 	!rupeivas que lo componen en mayor parte eon intrueivas o derrape 

meepconviene anotar queode acuerdo con la revision verificada en la 

carretera de Coconuco cc lí el doctor ;bi40 Uribe Illte y con dates quo ee 

hallan en loa trabajos de 4ergt y de tirozee,ue trata de derramen que 

oon relativamente frecuente en el hur de Colombia y probablemente teue 

bien en el pi meridional de la serrania de 'unta "arta(bleversergt), 

circunstencia notable poreue el eretjcee se conocía -y ue conoce 

comumeente en la faciee volanica cono producto de rocas béisicaseeiene 

do que loe Jet^ uneu del piso del :eesar sien eeeneielnente dcidoe(p6rfie 

eos),"oe mienoe pdrfirou,en calidad de rodados proveniente de la 

Cordillera Oriental, 1u volvercinou u encontrur en el trayecto elhente 

Colegid-Deiva.-I nvenzar al rio .A.onduridtiew quebradas menorees que se 

utravieuan llevan colo leateriel andeufticepindicendo ad que que el 

terreno eituade el oeute del cordon de l'amiquíté, ost4 cubierto de una 

gruesa capa de material andeuttice que las aguas aun no hun podido corm 

tar.Las quebradas mayoree'en cambio, que bajan del c,rdon de 1)aniqui- 

tti'lleven entre loe reeadoe unahuena eroporcion d lue recae del piso 

del reeareeLl rio l'iendandfcerca de 1,41via lleva principalmente matee 

rial andeeftico del tiempo de I-Opayan y,00n blietante freeuencia,matee 

rial buz/atice del miwuo tiempoideecrito por 3ergt y Kueelewn uegundo 

lugar ocurren lue, releas del piso del :1,.,esar(feleita porrfrica,bragha 

Arfiro-eerfirítica y esquisto arcilloso oscuro morado,a1 parecer 

cornubianizado),nientrau que los esquistos graffticos y loe eequietoe 

criatalince en general eon eecaooe.Una vieta sobre lu nona de la Cordi 

llera 	tral que se extiende por lee cabecerae del río Piendeme; con- 

firma que el pie** de 1?opayanon eeeecial loe belloe derrames de andeei-

ta y basalto que se hallen al LUI; de .Alviellea la formucion pre,orninante 

Las rocas del piso del Pesar en cambio provienen en su mayor parte de 

le prolongacion norte del cordon del -1:easar-loaniquitet hacia bilvia y de 

ab hasta el lado occidental de 3a quebrada Manchey que luego conocer*. 
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mou ' guiendo hacia la poblacion de Si1via,e1 cuaternario conelovieráa 

ceo forma la faja del talweg del rio ,''''Lendated que yacen prelximos al 

terreno eroeado del piso de :?opayan el cual ee toca en algunou punton0-

4prevechamos la lleGae;e a 13ilvia para hacer de ahí una exploracion en 

eireccion eeete ll siguieno por la carretera de .111enam$,Como de 6*etumo 

bre, el terreno geológico se halla prof 	deseowueoto.lneme 

largo se distingue en algunos puntos la presencia de la Uiabaoa y ente 

esta uno que otro banquito de liditas,circenuteelcia que denueetra que 

ee trata de cret/coote especial de un nivel volcánima eue se halla 

encina del nivel de roces volcánicas &idas del pieo de Pesartyeegun 

e deeerende de lu eepleración del dia siguienteeCeno lao auenitas del 

pieo del 	(rareal de Coconuco)indican edad albianalpes probable que 

iau din'eueu pertenezcan o a la parte alta del cretcee medio colme 

biano(bareeElieno nedio hauta cenonaniano inferior,aproxil;aamente) 

o en parte al cretnceo'Asuperior(cenouaníano medio hasta sehoninno)een 

especial al cenjunto inferioreeIincima de loa afaoramientee débiles 

del cretnceo se hallan riegos de lidita,diabaea y pdrfire que evi. 

dencian la presencia de entau rocas hacia el Norte,le cual tamblen se 

reepalda con las formas crográficas dl terrenolpor la greda ¡arda 

que proviene de la descomposielon de la; diabau4, t,atravieeansyde vez en 

vez,álgumee faja h de color rosado queeprobablemenee wequivalen a diques 

de andenitapedvirtienee que la deccomposicion es tan avanzada que 

no pe puede hacer una determinacion bien negurae ce:ando al primer 

alto de la carretera al ; de ilviaylaz tobas y los Izlot,Lertotl; uel 

pino de Popayan comienzan a encubrir totelnonte el cret4coo y niguen 

de ahf hasta el lfmite con la hoya del Caucae.eliesde el alto citadow ee 

tiene una via ámplia cobre el terreno que rodea la poblacion de Isiler 

via 	bnnda Isur del rio 1.71enuand,aparte del cuaternario comun del 

talwegoutn cempuceta esencialmente dél liso de .:opaíyan en la facies 

de drrramez y aglamerados,les cuales cubren tanbien la prolongacion 

geológica del cordon del i'ocar.l'aniquitd hacia la banda ue,tentrional 

del rio Piendamde4asto indica muy probablemente que dicha cordon parre 

una dein-el:non en donde pasa el rio iterad 	y eu notable que una de- 

presten análoga se distingue en la travesia del río Cauca por la pro 
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lomeecion geulógica dol corden del Iesar el cordon de .L'eniquit4,depree 

eion seta que se halla sobre un codo del empate de dichos cordoneewelin 

direccion hacia la cumbre de la Cordillera l'entrabse ebuerva la vasta 

e. tenaion del piso de »L'opajansuno de cuyos ~romeo parece foruar la 

punta plana do un cerro que llfulan Cucurucho de Guambia,p-l'a vi ta necia 

el lado septentrional del rio Idendamd demuestra que lee rocas cret&ce 

as y los eueuluteamedio hasta avanzadamente crietalinoeafloren en 

vauta exteneionon tanto que el pino de payan ze halla eeetruido en 

gran parteeAl niec tiempo,e1 terreno si>uado al berte del Idendam6 

eeen almino medio mas alto que el que se extiende hacia el Liur,lo 

cuel acentúa el eelcenso geol¿gico que se deaprende de la calidad de 

lao rocas y que se verifica de la banda meridional hacia la banda 

septentrional del rio Piendamot 

climapa iziedlea que ce avanza desde el chic  ano de l'opeyon 

hacía ilvia va eiendo ligereelente nao Intwmio,pero tan solo es noe 

tablemente 1nLedo en lao inmediacionec de Gilvia y de ah r hacia el. 

Orientes:m ato coincide con el he,cho de que,mae al uro le, humedad 

no viene a intensificaree sino al oriente del cordon del jeuare 

i>aniquitáeelentras el terreno alomado que oe halle, entre dicho cordon 

y el altiplano d, Popaz.-an es tan solo uemihúmedoekin general se deter-

mina por la vegetaclon la diminucion de la humead desde la cumbre 

de la Cordillera Gentral hacia el borde oecidental del alti.lano de 

2ópayanlel cual al abrigo de la Cordillera Occidental,viene a quedar 

a la sombre del riego ataosf&rico que producen lae nubes del #neffico, 

principal fuente de egua para el Occidente de Coloia» 

en vista de que la reeteria andeofticappara tranufcruaree en eI eee- 

lo 	oola destacadomento fértil,neceuita de intenue humedad atmosa 

rica,los suelo,  no presentan los cultivos en la forma prdepera cono 

por ejemplo en Chiliglo y Calaguala que se hallan mas al Veer»he v4 eo-

bre los cortes del canino que el suelopcon excepcion de la capa vegetal 

turbosa de la superficiepeo gredosoou decir no ha sido dencompueato 

profundamente por la accion do la selva vigeroeapproducto de la in~ 

tensa hulledad,:gan pronto uno se aproxima a hilviapregion se aladamente 

hxlmedalle fertilidad del suelo aumenta vieibleiíento y se puede conuie 

d,, ,rar que el tipo de sueles pertenece a la categoria de los suelos ri- 
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ceaweEn cuanto a 111 proventencia del suelo de la rocawse reconoce que 

la materia undesitica da en general un suelo yaiz nutritivo que el 

que proviene de luz rocas cretnenas(en ceta parte)* 

.on cuanto a yacimientos de minerales no Ilevioe podido obtener da-' 

tos a lo largo del canino recorrido- en la primera jornada y este ea 

cempreneible porque el piso de i'optk'an cubre denuanente el terreno y 

nn contiene materias aprovechables para la minería*Memaewdonde asoman. 

las rocas mas antíjuaa,la deucomposieion del terreno es tan avenzada 

que resulta difícil encontrar vetas mineralizadas* 

;olgundo dia*S la-Iltayd y Calera de Iltayd 

il camino tiene rumbo general Norte y asciende por la que-

brada jjanchey que cae al '"11..4 laendand cerca de :-,,ilviashaota llegar 

a un cerro deutacado llamado :cebonesituude sobre la línea del diler. 

cio de aguas de los ríos nendamd y Palo la cual equivale tambien al 

divorcio entre la e lenguas Guambla que abarcan hasta, nz.. n1 Ivur del 

2uracd,y l'aez centrada principalmente en la remen del rio 'acz.-esde 

el 1>ehonsel c.lialino desciende Pitayd,caserlo inagenapal 1:orte del 

cual se halla la calera del mismo nombresTodo el camino so desarrolla 

en tierra de clima frío y :sin llega a ser algo 1.faranuno en el peno 

del .L'ehonwill aucensc decide silvia es mas o menos suave y ue desarrolla 

en un terreno favorable*141 descenso hacia Iltayd es mas' fuerte,do acuer 

do con el hecho de que las aguao tributariao del río ,calo tienen un 

declive mas fuerte que las del rio .liendamdWdestacamos este hecho por-

que,a la medida que ce avanza desde la reion de Jfaletarím‘alaé4uala 

hacia el liortotel declive que tienen los rioa'afluenteí1 del rio Cauca 

y p ovenienteo de la Cordillera "entral,va simio mas fuerte y los 

efectos de eresion se acent4anosegun se dem.ende tambien del hecho qt 

al Norte del río .17'alo,e1 flanco occidental de la Cordillera Central 

halla destrozado de tal manera(ig de Corinto-Ylorido) kiue son 

any pocas las tierras /k,rovechablesel'ara mayor inf•rmaciontreferimoil 

al lector al infollAt sobre 'alaGuala y .1-'aletar(are'lve del s'epto* de 

minas del Unisterio de Industrias)* 

2recoupados en estudiar las arae de litayd que son de ezoecial 
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importancia para la solucion de lou problema geoldGieoz del Occiden- 

te de C;clonbia,partimou 	aclárecer de 1;ilvía y 2or ezte wotivo no 

hubo oportunidad de obuervar luz recae de lou primerou treu kildmetroc 

del Mi nO • 4013 r in ere j ¿IlOre-11.111, tO qiii,(1 ic ntrzlab berk <1.1) d, abaca 

y luego uljunoa de loz derratlea Zalaes y demz.-; rocau del pico del 
4 eaaronuy abundanteu en l'orna de ale r2 	' ae catan roca* del 

.1111 

del '..ezar eiguen osquicteu zeriaticeb hauta filfticosecubiertos 

de routou de derrame de ;A.tdosita que torvian 1-,leeetasien pnrte 

dau,eniendo en , vienta que al w de 141blvia lat diabauau formin un 

terreno amplie que ue dlotingue tabbien et el primer trayecto de 

al3cenze por 5al, :ilebrada lianchay y que luÑjo eilion luz recua del ¡liso 

del l'eaar al x,  de lec cualeg ao hallan rsedine.11tou de mediana hasta 

regular metauorfiauoyhemos de concluir que la uucocion eztratigrztfica 

eu la uiguiente: 

arriba 	abaaaa 

cc ezonoialmente ACidoc(pluo jeunr) 

abaj 	 tos regularmente netmorfizadou 

Cono lab diabauaa y loz derranew del jAzo de .1.ezar,junto con 

eedimentoa int,rea.ax.ou,ne uuestran mtauorf- emoszy titzne la imprish. 

qu.; loe cuquiztoc notam¿rfieou fueren mucho muz ant vuos que 

dichas rocas cretgceaun adelante veremos quellainenbargoeloz euquistw 

metandrficaeouguranenteptambien eorreuonden 	cretflocoa(donvione 

deztacar deudo luego que ou algo bien eingular el contraute que 

ofrecen lau r‹,cas tuetamlirficaa cretlIceau prl,allbiannu con luz no mos» 

tamdrficas del albiano y postaibianolikla ruzon de este fen&eno no lo 

hemet; pedido acl-.‘rar,ero uegurauente reside en la2.› particularidades 

tectoniumo intenuo ,vue notívj el &acenso de loz derrames del al-

biano y post-albiano• 

'eudvJ el curso medie huata la vertiente de la ,iuebrada kíandheY no 

ee obuervan Jino los euquietoc crietalinca,eubiertou en parte hacia 

el oriente por reaíduos de !inaeulta(derrames),1043 *aquieto:4 seu esrl-

c.Ctices hauta fil£ticos y tienen color amarillento dc decoolipos 

ciontyl-n veces 4.5un graffticou y aun zi.Jarentan cer mácacftiteu#1,71a 
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venus de cual% 	picvs para esta formacionlabunaan 1ln el terrenog-Ge 

trata claramente de los equivalenten cU los lomajes que ae extienden en 

tra 2cpayan y cl cordon del Pesar 	mac,  alterados <In la rellion do 

la 1;111Cbradtz. 

lle¿ar a la cumv.else Dreenta el .erro liar ado 3 z'enon*cons. 

tituide de zndentLe del terreno 	uisto-o metamtlrficorstas an- 

desitas*deseritall- por 3ergtIpertemeen a las anfibtSlicaa yllwrte 

de contuner poco fencites de feldepato de .7.2¡Q.740 tn=n0 , 

abundan en liste de hDrnblenda que clarmente dejan recGnocer 

estructura fluidx114411 Pelen minino refleja en grande encala eta eu. 

tructura fluidal irregular tuc, contrasta con el desarrollo de los 

derramen ha-ta abora obsorvadose-demasoe vé 4ue el Pcon no yace 

diretamento z.znca de la Liuperficie de los ow,luistos pino asciende 

dntre ellos en forma de un dlindro o mejor dicho de un cilindro lenti.,  

cular que ee entreca hacia el uorte*con tendencia de volver a am.yi 

liarne*Todo esto indica Ilue el .eehon ea el nango L. 'una chlnonea 

volejnicateituade probablew:tnte sobre una ',aleta quo$7:uiu al norte, 

-Jrarece dar orien a otro acenso semejante*annwe menos importante• 

Ln general, la grieta eruptiva tiene rumbo 200  mijula de 3600) magng. 

tico obre cuyIsprolongasiones 1 y13' se deterrlinan reofduos de 

derrames anden/ticos.-n dirocciou 	cUrrame cn abuwinntes foldeo- 

patos de tama5:lo Brand pasa al u de Pita ,y45 y tranpaoa de ah< hacia la 

ribera dereuha del rio sl emball*con süve declive tuto5.a el liortewstes 

derrames claramente se relacionan con los centre: de producc ion ando* 

eftice del l'ehon. 

"1 descender desde la corta 'Aunada deletehon hacia iitayJ sijuen 

aflorando los eínuistes metam4rficon en que dietinGue bien el amento 

grauual del netamorflamolel euailo recordsuca-Pviene manifestzlndose 

desde la reglen de Popayan.e vez en fritX1409e4r£ la pri.uOrb parte de la 

bajada 

 

ce presentan peráazos do: andeetta de perfirísmo grueso loe cuaw. 

les en parte son frat>entos de loe rasas derramen al i y en parte 

sezuramente de un derrsame o de un aglomerado in oitu.Aun extenúo la 

descumpouioion todavia eu fuertc*en este terreno de eroaion acentuada, 

ella no llega al grado como en 	region ae 141via* 
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..vitay6 eatlí situado en una hoya erosiva,formada por el río 
uintero que reprouenta la cabecera mas itwertante del río 4 alo en 

su confin meridionalodo el terreno eatd formado de rocas cristalinas 
cuyo xnetorfiamo aumenta hacia el borde oceit:enttl. del J'Armo de 
donde se hallan esquistos néioicos verdosos.líacía el liorte,los esquis 

tos son Mítico° calosos ata grafíticoss y -.9ariencia nicacftica y 
muestran cierta tendencia néialca pero no tau ,eentuada torio en los 

esquostos neísicos verdososel'uego conoceremos tmbien los'armolest, 

o mejor (Ucho las calizas cristalinas que se hallan dentro de los 

esquístos metamérficospasimiallo que la cuarcita proveniente de una 

arenisca granuloaaikn general debe advertirse quetal Norte de ntayé, 
los se(limentos principalmente estan represeatado por esquistoe gruff. 
ticos que,debido al Grade avanzado de ea tranoformacioni tienen carac+ 
ter de l'Unas micacíticaswero con frecuencia se observan restos de 

la filita grafítica "odio de las filítas micacíticas. 

1:n 
 

loe terrenos de rocas metamérficas generalmente es difícil 

hacer apreciaciones tectónicaspaun teniendo en cuenta la sucesion ea' 

tratigrAfica y los niveles a que se hallan los Grupos(2ehon hu.eta nao 
a). Gur de l'opayan),,L1 canso expuesto de Pitayd al liarte nuestra clara+ 

mnte un vasto declive hacia el oceidente,el cual.en t6rmino medio 
es suave y que ae irregulariza al liorte de la quebrada La galerapoi+ 

tuadu ya mes al Norte del campo que se abarca desde 2itayé.dcminado 

-acia el líL por el Amplio lomo alto de taquinto de unos 3500 ni de ala. 

tura..'ste tendido czta inclino 	es de 20 a 40 Grados al. Oeste se 

complementap4ecun la& observaciones en el lado poniente del pírnmo de 
¡doras con un tendido hacia el Orienteilde manera que ce trata de un 
amplio anticlinal liondul000 ceguramente, u diterenciacion de la reois+ 

tencia de itio cuquiatou contra la erosion y ante todo la intercalacion 

de los bancos de cal cristalina sirven para poner de relieve la cona 

truecion real que muestran los esquistocs-lhediante la determinacion co 

Constructiva se deduce que los esquistos néisicos verdososlidénticou 

probablemente con los que laergt describe, en p.122(provenientes del 

drago de 1„iunto Poiningo),resultan cler man antrguou Que la fintas 
nicacfticao,calosas y n.raffti~ ne laL cuales se luala 
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determinacion es tanto nao interesante cuanto que las calizas cristall-

nao al »orto de Pit-va pertenecen al cret¿ceoren e2pecial al aptiano 

hasta barremiano superior, un lo eremes co_ motivo de la explanadas 

en el rio Moras y en el rio 	misma determinacionpen vista de que 

e trata de s,:.:dirlentos concorduntes,daré lugar a definir la edad de los 

esquistos naisicos verdesosiprinet 	ente porque un estudio mas dote

nide de la reulon del .1)aez debe dar conocer las rocas que ue hallan 

debajo del barremiano inalterado cuestion que no loGramos definir por-

que :labre nuestro camino el barrenlano se colool% sobre el batolito asma 

tbriltico 	Pacztencepto en el alto del Granadino donde reposa 

sobre esquiutes taurieo& cuya edad no llames podido determinar 

y que eu diacil de determinar porque se puede tratar del metamorfismo 

sweismmwde wldimentos poco antfguonbreaptianos y preharreníanos) a 

causa de la influencia del acence do les granodiorítas,o bien pued-

tratarse de sedimentoz paleczalcee o prepaleozalcon.-1 lector vé que 

an la Cordillera t'entr,32. ezdrt,an rocas v1,71 	tuvlorn por prectIbbri- 

cas(#rouseeeto)y que en verdad vienen u resultar en parte coro cret.los 

relacion con eta determinacion ataremos enfilicaciones mas dota,- 

liadas al recorrer la region del Peles* 	xf anotaromí que el grado 

de metamorfismoTi ee acentudn.doee paula namenteldentro de la niona 

clase de rt:;cas w dee la recio» al oriente de op":an hacim la re-

gion de 2itayapc wea a velada que 11.scientle el terreno geclagicf) hacia 

el macizo en el cual se coloca el flevado del aullapvolcan andeatleo 

apagadoyestudiadc por .ileiss y ;3tuebel(descripcion de rocas por lusgt 

y KuceW lel cual bzuta allOra no ha ido ecalonados 

n la inne¿tiLwicnou de ;Itayaillana la atencien que la quebra. 

da quo baja poco al del Pueblo'lleve perfiroo y porfiritas dl tipo 

del piso del i'esar,.4411as deben conservarse puesycncima de las Mitas, 

hacia la cabecera de dicha quebradall ubleada al 1 del j;'enen. 

24 estudio principal ,ue nos lleva a lItaya fu la inveatlEacion do 

loe mdrmoles que,como es sabido ocurren con frecuencia en esta reglen 

de la Cordillera bentralPitayo arabaldoToribfo,íacueyalm etc).14a Galera 
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de Pitaydpbízica ,;,z,r11,la d te irucio de 1 denuo czlerus, hLla 

en 11nca rot c unos 3;1 kau al Mortlá 111, '.1,1tayds'in camino de herradura 

defleienteopenduce a traves del río ,isaintero y de une de ouo ;Af1-.1.enteti 

en una hora(a pií) a la ‘j'alerael2,obre 	 kilflül"•2¿ e•/1t£11Lizv,,A.:14te 

lou esquistos metamdrficos que dearibimoe unteriewvlento wzo uzeepuíon 

de los eaquístGs níisicoo verdoso4 y,a1 rch.ontur el ii1 ue11-..1 li•ana 

uobre el lado ;Jur de la quebrada '"illers..arluente del río nirltero 

ce halla par prinera ves un banco del¿ado ule emmrcith. 	 ron-» 

to ce encuentra lu 1,-441a bjo 	efi la bauun izquier,la de la 	brada 

4'a1erae-1-11a se halla entre Zilita,  ulc;.horticas y conta d 	rv 	blanm 

co b.P.ota de c(lor crema que co te chlollas do ulou y l'raAjao haata 

banquitos do finta aioacItica.i51 rumbo de loo buncoo no as llega 

• d terJiWI bien,peru e n término ~lo el mío¿io UGZIO un la 

calera de la banda derecha de la ,juebrada Calora,eu de‘íz -,41013  

inclinadion no ue lyue.e detepAinar bien,dabido 4 que e/ afloraniento 

flt) au trabaja y a, que se llalla ka,u,s 	4:1Q410,41 4.1.orrraZi.011e.aGollezi. runt»itild 

del nivel (1.2 uka cristalina eu de unzo 10 u: en toteloincluyew4c l 
cine Zillticas 4-.1 grano de la cal a..; 2,e talenc 

i'a utia co,Lera que 134 113,12.41 un l 	 ha1a unos 

de la que acabamoz de deueribirpae iaiia en ex.;lotacim 	..juer.ar 

e 'u:1' y i,•or lo tanto ,-.1str: bien .'»;.xpueslia.s 	 o de tu-.1 Z-..endido 

oceiltental de 	que ez muy regulariDero el r.d.ve:i. d- 	forma, 

• baje,uno, ar.e, c:t.4 fuerte. '1 rumbttn (ilota awrué;4. 	deirl-taporkk...c VIZ#31 oí 

raabu generzU. 	9:X; "lainljnj..noo mulao mm* u tr=tioals'4.1 color 

d la cal es Gil b 421.42. y prOV.i.Q&Vie léro`iblerienta de tina 

cien de bittimen•-•-.1 Iranio 48 mediunc unil'oz,...o.";,. maItitud da manto 

ea de mas de 5 m•Ln l. parte alta, oe Irts.11.a una. -.;,:*zan a d ar=stises, 

granuloua(cuarci.%uy#a ,ét.,:iN) f# 01;14.4 PCil 41411.*cc =a rant 	v., pul,um,  

renta negra (i.u* pareue ser 	 lguna oque;lad.4,c qu.z1 tiene la 

eal no tieneu relacic7, ocn alleolh-41a cal uu 	zuU lwrno prd. 
XIO4 que dura. quemando 9 dias,nabiendo buena leha» 

rasgos gtmeralec,e1 terreno de la Calera parece coincidir con un 

suaanticlinal de rumbo 1Ci que inr‘ye pobre el anticlinal aoneral de Ulm 

quintosbegun se deoprende de lc.4.-.cao,ripcion*les ,lus niveles de cal criu 
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talina son dictintos antve 	 ia coz21icf:Alion teet& 

nicu dol lucar no os puod decir cual 	el MEn alto(iwobableente al 

de 	ribtra derecha)«ilaru la ct,Irrolacion catraticr4floa en de impor- 

tnit es:Ipeotal el avax-iaja¿iiento de l cal cristalina con 1z1 arenisca 

granulogsa(cuzrcite). 	vista de 41.1e 	culizo,on hVI aflorauten- 

too hacía 1 Worte,o1,, de n4duitud szív variable,sieno .2osibAe que loca 

mente 1,:e swwina,deb• contarse 1.3robableLente con 	 irreEular 

de este nive/mA~ ob posible que no 	tmte 4o1 	nivel crot1. 

ceo del flanco caucano de la Lordincra t'entra' porziue,Ip.e, el llorj 

zonc, de Cal de 14a/ "...,suita pl,Ite sor miau 	 :6,1p2.1a en 

diablwasoolocallas sobre esquistos grafLies filítícou r cuarcitR. 

J.1.a regloh d. i ty su 12a11,„4 	CiiIA frío htlmeds y laz tierr 

agrícolas 	ni:t1cstan en Gencral una fortilid louenhipadradable.4pari. 

te de paslosoexisIon cultives de-  trillopi;aw: y legunbres 1,1ze estan 

tan cnidadosaments dlispuestoe c3;rao los campos diz loa indfgenas en los 

alred~ret de 	 etente que el indíma de la GordillIra 

ziuestra buenas dio:posiciones en cumato a la sericultura in-

tentiiva y sería provechoso darles una 41.senanzu tzas detenida en el-4a 

clale de cultivo0.10e indfuenAs de Iltay¿ hablan un dialecto d. In 

lenlua .Esals que so eatienas hasta Mosoco,en el curso =dio 	rio 

melanuente del l'aesaLleb£ diolecto abarca al 9cc1ento ha 

ell4y111,Como los llenan indísnas do la4 tribuu (luan:bis, y .:).v,eztlos de 

iAv Vjxe eootfunilFlacs y son robusteslpere podiau eerlo mantel, 

lcararan aprovecharn  mejor forma los ellrentos que lo.brinda la 

tierra.-11„4 cuauto vías '1' IrS 	 comunie.r tánilevtil. con '.41. 

vía.per 	,;eu4enso 114410. :a:,;íbal¿zr al plano del Valle e bactunte 

difícil. 

44arle de 1444 zalli11 11.uw-rrvrz14 a'..n,n,lon,,,J.elne hoy 41&~urren nunerc. 

scs salmlos y 	la Cordillera ''''iltrYtl.de~ 

quia al aur.i,1 	de 71‹. Pitayd ze halla 	saldo de ,áznenenouuy yø- 

díSero y al 1111r4 el de rpan .:utznio,pobre 57w. yodo(concentruclon 2¿á. 2 

adoa),..'4utos fJellali)u siluen .?cr la boya do ,ib&bp„n11. v"3, Worte. 
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j,*1 recorrido equivale a la 	bc.4.ade la cumbre de la 

Cordillra l'entral que coincide on ezta pe te con el pAruao 	.1:4cras, 

y al deocento a la r.leton 	zpaate te Tierra tYt 

pudo efectuar,» con un tioryl' quo DnoCel llunexae x‘lativalente bueno,. 

1,o1 vedIffales poT,  olerte-, erar fuortzn y cont'nuozwaro iban trzu nolo 

de vez en cuando oidaompahniloc do lluirl:,an 	frío 	el yAranotcubtrto 

de pasto y doaljunoo arhulttos..ye4 lntralo.11 incivalázon, a cauva del 

viento fuerte 	hasta cl.orto punto Iv.-...cer ebeervacieneel. 

no dul Intratao elzue 	nTU cuchilla pedrolcoea.pbejne no orienta de 

geste a Iit3119 que au un pine firel.c1:43 a 1.1.copelentl n loz 

nosetina variante que so ha, trazao por 	lanea:Á-ti llAw (1.1) 	orb-,  

chilic4no 	J,„;ra,fjit:,, ble en tiwpo (1/.1 7,11.T-íz.u1.111eYYido al terem 	rhoEo 

 funcese.,,a1 ueucollw AostIn el pthano luvein la rozícu do lionoco ac 

verifica en nerp(Intinae cotrechAPIque r C.00nrrolan cn cenf..310s2.c.n. -4t-aecp 

el trreno Go vuolve man aptleible 	 on crypta 	ruertec anall 

dee y bajaduzlel canino ea bneno hnuta vitone4 y 4o chf hmtt 1;/clalen. 

zri pArnn 	?:,,ore,n'reorto en lene:tul loe pjrancel,  34 t CorMlora 

t2&. y °coie:tal eutr.:n deshabitad:4113 y Ax.:lo 4 vor en 

san una tomporada 1013 coterdorof d i 	loracion Eooldtica 

en estoe cpndicione eo hace dif<eillyero al meneo los rr,71:Inz,  de la 

Cordillera gentral 	 natudio dotenido(de 1Lreevvulleo al "J 

porque contienen eapoot.lAivez 1,zrfferae tante er .11.,:vifInee come en 

vetreel',ix.¿Ilerlwi(mos de. estm fndole deber 114e(rr;f: en loc y.,,,ecee de -,-4.1eíell 

bre a 4N'urzo erii 	uv 	cotnrpor 	fnv-,.:r de vee,nvale 

violentos. 

ealir de .11t4y(f oe eleue .0or l bande irquiera del rIo-2.Ain.,  

teropcubiertx4 myormerte por cuat(:rnerie w;-me contiene ree.ades dr 

sltn de gr1;.no finolde neinor blancollba,ti Terdocoo y (le vctrx de 

cuar:w dk.t lo3 mlanoc neiscs•Ton zolo en la bnnda. wriental de la que- 

brrla vichoydi que 	cerca del puevibiparoe halber secdnentoz tet 

mórficcz afectados por el contacto con rocut-, eruptivas. 

Á une;¿, 3 kuls al Gil del puebla :axml.I.x*nza el aucenso ul rio de  
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oras,o1 cual primero ue verifica en detrito granuloso actuulado en 

la falda buje y luego ;)or las lajas de noluee verdosas hasta orarillene 

tos y en vocee mancheelou de rojosloz cuele se sostienen hasta llegar 

al borde del pttromoielea vista hacia el -,etr que ce tiene durante el as 

ceno() pone de presento quell or el borde occidental del pdromo de Iiioras 

paga el eje del vasto anticlinal de Ulquinto,conetituido por los 

neiseo verdoeou hasta amaralentoeel~ima de cuto pliegue y curvado 

mas o menee concordanteuentw en un anticlinal muy pando ce ven derra-

mes de andeoita Amiblemente tibien avloneradoa) quo forman murallo-

neo hacia las vertientes cel rio -,uinteroeejen la porte alta del 

borde y en la prinera parte de la planada del rano ee manifieeta 

claramente la inclinacion oriental y al mi" tiempo ce distingue un 

flete filítico verdoso que hemos conocido en forma de rodadossprovee 

nientew igualmente de la region alta de la Cordillera Ilentrallen el 

cruce del río 1>apongo sobre el camino de Pelase a Iba bierra(ur de 

Popayan) .Luegooel terreno ce encubre de un revuelto de roeaduullplan-

chau y aglomerados de andeeitaz del pico de j,Xbpoyanfde lo Cual co dee 

duce que se trata de una parte en que dicho 4so ha eido destruido 

casé' hasta la bueeellesde cote terreno que forma una media ;lanada baja  

del pelramo ce aeciende al priner alto en (lile ea determinan oequietos 

eloríticoolgrafíticou y filiticoofee decir loe eeuivalentea de la par-

te buje de la toracicn de cal crietalina de itayJ.As4twabien la 

euceeion estratigrtificalial lado de las indicacionea de buzamientoodee 

mueetrae la presencia del anticlinal de Ulquintosncime de lao recae 

kfietmuSrficau sigue el pico de •1-)opayan cuyae andenitas non erio azules, 

de pasta mas o nenes vidrioeaoy une o menee nicroporffricese 

11  poca distancia del priLer elto,e1 camino se ceeeereza hacia 

la cuchilla baja del ¡4rano eue corre ae e a :15.:10 a 11; houloc encon- 

trado .=rineramente nmiseu do rumbo 11 e inclinucion de u me 	;luego 

siguen una pizarrau raczeleladau,aparentemente grafíticuowy con partes 

filiticauejul caracter de este roca deber& inveutigaroe en el microspo-

pichvilhí miuLlo su observan aulumeradoo del „loe de j:Jopayanila los 

cualee sigue un largo trayecto del filoicampueeto de un eskluisto ti f 
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'feo° gris hasta verd, uo cuyos cantee egudoo llenan el camino,'1 05 

ee oroutienen sobre la cuchilla tranoverual baeta donde el Ilumino cae 

a lae vertiente ~unas de un río que baja al Uorte del rio 
§ 

ras y que pertenece ya el eiutema de aguaz del rio e'acze,jicheeoquise 

te eilfcco de color griu,euede sor en cu orfgen'una roca porfirdide, 

pero la detervainacion precias. que probablemente tampoco resolver 

la inveetlgacion microacdplea(aise dergt p. 124) babe< que deliodh. 

nar 	iedianto el estudio estratigrdfice comparativo entre el pdramo 

de tioeue y loe flancou orlental(i'aez) y occidental(itayd) de la 

la Cordillera ‘entrale 

14a cuchilla tranaveroal termina en la citada bajada a las 

agua» tribatertem del .1,'aezoallende la cual ue tramonta un cardo aloe 

mudo que dividu aguan entre.ul rio rao y otro que se desarrolla 

mae al norten la deereuion que ce atraviesa,afloran neices de cae 

ractr granftíco y,a1 subir al lomo se preuentan esquistos graffticoe 

y filftícoo que evielentenente correeponeen a la remuelen de J'itayd,ann 

cuanee een umnoe metaudrficue,415 el lado oecieental del lene y hasta 

la cina,dic-oe OhllibtOO solo pe presentun de vez en vez porque ce re. 

ducen conulderablenente a cauua de la interculaeion de unta relea crup-

tiva,no alterada que parece l'ornar silos de mayor y menor eingnited e 

roca tiene ceracter de diorita hornbldndíca porfirftica,pero su ao-

pecto tiene mucha oeme anea cen el caracter andeefticoode nene= que 

creemoe muy factible que tse trate de rocas neoveladnicaciguiendo lues 

u hacia el filo que avanza hacia la region d e :1:4eoco-siempre en la 

zona parauuno,  ue vd eue,Iacia el •L la diorita'andeuftical va limitada 

por eueuistoa graffticesemau o menea filíticoom-éeta clace de roca si-

gue luego con rumuo 1 muy sostenido hasta ras abajo de la primera que. 

brada regular que se atraviesa en el deeeenuo del pAramo al eequeho 

casero en la ribera norte del rio Morae.;;21 diceua quebrar 

de loa rodados graffticeo y filftieou se observan tambien algunos de 

caracter néíolco.eal deeconeo al río i¿oeue y a J.ouoco deeueotra ade-

mas qu'aval lado Uur del rio se conserva vautaLiente la formacion do 1Joe 

payanodeearrellada en la facies de dereamee y colocada cobre los 

esquietoe gratftioos y filfticoe(obuervacien un eioseco 1.t el ledo Yi 



Popayan-Bogota 	 18 

del rio ilotasodonde baja el camino"el piso de opayen estn destruido*  
1.a obeervacion a lo largo de la hoya del rio 2,1orea llmirando aguada ar-
ribalmueetra a,?arenteu Ivlegamientos de lo u derramas*pero eu probable 
que e trate del amoldauiento de la corriente de lava a la morfolbgla 
de l ribera septontrionaley a efectos de represamiento*Jdu observa-0.4n 
del lado ,;%A.r del rio :,Ágoras demueokára que exiuten dos corrientes 
pal(u a, lava.' a inferior outd caracteriza por bollas columnas rel;u- , 
lares de 10 a 15 m de alto*-111 derr&ic superior es nal, o menou com,:acto 
y solo muestra rudiwmtariamente la eeparacion en columnas,;nb.45 

derremeLno muostran separacion cluramAl atravaaar el ,liente quo con.» 

duce a la pequenapoblacion de Idosoco en que hay bastantes blancos,'  
ue hallan dos tipos de andesita en forma de ro Lados del rio 
4/no de ellos que parece corresponder al derrama interior y que aso 
el otro lado del rio -oras,cerca al puentoo se asemeja maorekted)icanen-
te a una toba compacta sin manifestaciones Izzentuadue de fenosrlstom  
lee y donde estos 1,i ,arecen resaltan poco de la masa arenosa gris•Ln 

contraposicion a sato derrame inferier,el superior uetri na gran 

abundancia de felespatos de mediano tamailo»."demaspol rio conduce 
raudos de N;lorieradots de andesite4 

partir de oeoco,ol rio itzem corre dentro del rumbo de una torneo» 
cien grufftica con niveles calocos(cGrtztudola apenas ditleonalmentel qua 
se aalla muy bien expuesta y en que la detorminacion del rumbo y de la 

inclinacion no ofrecen dificultades.-1 rumbo general es de unos 3150, 
la inclinacionwdesde la banda izquierda del rio lloras hasta la banda 
izquierdav en un ancho de unos dos kma o masseG hacia el Oceident0(-) 
con unos 450 	ta nas.Dentro de esto terreno proturiwaaente ~dado 
se observan algunos diques de andesita y andeuitu diorítíca cuyo 
rumbo /ab de unos 20 grad000s decir diagonal al rumbo de los esquía-

tou'Une de estos diques auwia a unos aras adelante del puente sobre 
el rio Moras que so halla al SE de Ijosoco,on el canino a VitonedwL1 
anchl. ea de unos 200 m y otro en un codo del comino que va ncompaiiado 

de un dique netauente andes<tico sto uflor_laiento se , Istingue por 
la aimndancia de micantre loc on.eriou 	Vitoncd(ribera izquierda) 
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y de ame(ribera derecha del rio -Moras)ipel río roe tranever 

las rocas en un cejen profundo*Vitonclpsituado sobre una terracita 

alta que concede una vist muy dmplialles una aldea de indigenus y 

pacce blancceilJeade ella se tiene una vista sobre la eucesion eetrati-

grAfica desde el limito de los esquistos(y licita y calizas cristali. 

nas) con el batolito granodieritico del aez hasta la parte donde 

terminan los niveles calizos y comienzan a encubrirse con los derrames 

del piso de l'opajaniLa inclinacion sigue siendo occidental y el rumbo 

noroecidental;como guía geológica se destacan loe niveles calizou 

que el rio M'oras comienza a atravesar en el codo de Vitonc.e com 

prende que la sucesion estratigrAfic indicada por la inclinacion 

occidental ono necesita ser contínualleino que pueden intervenir pliem. 

gues de estrecha inversion(plieguee de escaria).14'ero la cuestion no se 
ha podido aclarar sobre el camino wdebido al metamorfismo de loe se. 

dimentou•einembargo,come el tendido fuerte hacía el Occidente se man-

tiene con una regularidad inusitada hacia el S,en diroccion a la facie 

es inalterada de los sedimentospel problema se podrat definir sen-

cillamente.xm vista de la frecuente interpretacien de pliegues corno 

fallas,dejsmos exiotado que la vista de Vitoncd no da respaldo alguno 

pera suponer fallas o sobreescurrimientes, 31 perfil que se distingue 

de Vitoncd hacia el lado 5 del rio Ubraspcompletado 0.11 loe resultados 
de la exploracion del día siguienteies este: 
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1;-e relacion con el sinclinel de declive al que heme indicado en el 

plano y cuco eje pasa nao o nenes por Moneocopdebemoe advertir que 

ee trata de un estructura probobleseegun la rasgos generales de 

la reparticion estratigrdXiea y de loo *ambos geoUghtee4.1.1 batolito 

del Paez ven principio representa un anticlinal de rumbo UW que he le. 

venta hacia el llevado del Uuila,lo mielo que el sinclinal de Mosocci. 

Adelante veremoz que el anticlinalseparte de ser complejosse halla 

dielocado en trayectos importanteue 

cerril que ze contempla de Vitondd hacia el 	y cuyos estro.. 

toe se atravieuan en el camino do Mórioco ha-ta dar con el betolito gra, 

nodiorftico el aez wdememetra des niveles euquietoereergosoe hasta 

celoso:3.0 superior parece que no contiene bencoe de cel cristalina 

y consta de eequietoe luetre:ses(111cidoe) manoseasen su maeTor parte 

graffticosesste nivel se subdivide en dos horizontes que se ven al 

Oeste de ""aue•--G1 nivel inferior estA forado de pizarras y esquistos 

graffticosemos o menos margoeoe hazte calosos y contiene ;)anccs,  

(al parecer bancos lenticulares)de cal que han sido transformado en 

cal cristalinas.° sea en mdrmolyel cual anona por ejemplo en el puen-

te natural sobro el rio Móraseabajo de Vitoncdoerca a unot3 antfoups 

laboreos auríferoselias pizarras cuyo u planos coincleen perfectamente 

con la estro 	en planchas delgadez y mueetran bien el 

°erector de los schistea lustr4s...¿1 conjunto intermedio consta de es. 

quietos gratíticou y pizarraseluetrosose-Slempre que no intervenga al-

gun oubpleganiento Ut escanapla magnitud de los estratos que se hallan 

comprendidos entro los dos niveles de cal es considerable y segura-

mente pasa de 1000 utetr***--:¿ebajo del nivel principal(inferior) de cal 

que constituye el filo llamado d. Vitoncd que se prolonga georkica. 

mente con mucha regularidad hacia el Occidente de ,14elelcazar(liuralla 

de .i'virema) seigue un conjunto caracterizado por la abundancia de lidia 

taz en la pzz.rte media y baja y constituide en lo demaz por esquistos 

greilíticoo y un nivel de cal cristalina,ddbil,que se halla en la parte 

alta en asecio de unos 1>encee de lidita y de cuareitae"ientras la reví 

ion de los dere_ge estratos del perfil no demostrd la e ictenuia de 

azilegdractaAtrfluel nivel lidítico nos proporciond unan pocas 
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	go tal: 

=cotral; con fdailezipprincilkalmente torauunfterea y vértebras de peces 

(tiburohes)s-Aenee de advertir quellhauta llegar a cate lugar no tenf-

amos noeien de la edad que pudieran tener loa uedimentos metaldrficoe, 

,)oro el UUlazgo de asiles no e indicaba,junte con los niveles de cal, 

111.1 ;Adria tratarse de cretíceo,lia cemprobacion ‘'setinitiva ainembargo 

no la pudimos hacer sino hasta llegar a 'elalcazar y eatudiar la 

ralla de 'trama donde as hallan los fdeileu del aptianowlicha Muralla 

'viramos la prolongacion hiki del filo de Vitoncd y nueatra sus 

calizau,  en estado inalterado. 
4111~~~01•400 

L'a cuanto a los valores que se deducen de la configurncion geo-

ldgicaollama la atencion la fertilidad de la tierraoonpuesta solo en 

pequeba parte por material andeeftice y en lo denao de lz.. descompoef 

clon de loe sediamentoe euquistosoz y cabo uoo i rc 400 vit dientttlente 

de alumbre y de otras asiles que se relacionan con las reaccives eco.. 

quibleau 4ue J„produce la descomposicion de las piritas•rabiendo que se 

trata de equivalentes del piso de Villeta y en parte piosil)lamente del 

piso de uiron,la  fertilidad del suelo en cate clima hdnedo-y frie-

viene a eubrayar las determinaciones andlogas que se hacen con respecto 

a mita claue de hueles en la Cordillera jriental(1.›nbz,dta de "-4amacíltre-

gion de Gogameso-Duitama..wdquene,;4paquird eec)1,1,n oupecial llama 

la atencio la semejanza que,segun la calidad del pelo y segun la 

topografia,tienen lea tierras del rio ores entre 49110e0 y Mitotead con 

laz del alíe de Wenza en Boyead. a diferencia consiste en que lo 

region do álosoco-vitoncd 08 man quebradaprias inkriel'41,mae fria y pret.» 

bablemente asa productiva que el dalle de TenzasAnbas regiones eutan 

predestina 	para la labor en parcelas(poblacion deneo) y para loe 

cultivos intenuee..4 ejt. lo del Valle de '4uza demuestra lo que ser& 

en el futuro la region de -Cseco-Vitoned y la faja que de ahf se pro-

longa a Inut y mar al 5ure 

iiparte de ser una ?sien de tierras agrícolas valioao.a.,la tellosoco. 

Vitoncd probablemente es de )erapectivas mineras buenasoegun lo de—

muestran la intrusion de las dioritaa que caracterizemoo de andeufticar 

y 111 4.ntionstion da 1ao onennadlar4taa do ano hohlo~moo ~PA vida- 
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te di 

jeude VItoncd'el camino sigue por la parte alta, 

a unos 490 m sobre el nivel de bu rioe ijoraa y l'aszileProvecendo segu 

ramente una terraza altaecuyou residuos ae deetacan bien en Vitontel y 

en el lomo analítico que se coloca entre la confluencia del 1>aez con 

el eloraue'"eeee cate lemo w el camino desciende en zignaea numereeos al 

río j''aez,e1 cual se atraviesa en el puente de .4: 41agaisituado a unos 

1700 a 175'0 reej'e ad en adelante,la ruta cc mantiene en la ribera 

izquierda del rio aez haat& elalcazar y mas al Uelelil desarrollo en 

este traeeeto ea bueno debido al suelo - irree y a que no ce ofrecen 

casta de conal eiofl.00l&icarente se avanza por el batolito del 

jaez despues de atravesar el trayecto de acelmentou cretáceoe que te 

extiende al do Vitoncdn la haya que el rio Á.Jelaz h labrado en lea 

grenodiorítas ee encuentran algunos renideoe de aglemeradoe del eiao da 

opayan y del cuaternario comunjál cretdceo no vuelve a acallar uriere 

el canino sino adelante de '''leialcazar ebacia Coetandoepero ae diatingue 

bien en loe el. 	eue se e,allan en 	4,Alí 1S la ribera iiiida del. 

río aezw 

Leueueu de abandonar el nivel calizo de Vitoncd,e1 camino silee 

en un trayecto largo por esquistos pizarrohos aratiticoe y por piz- 

raaa de 114minas finas que ocupan una entrante 11V a la cua se amolda 

el camino41 llegar a la saliente oriental de esta ensenada eroelvas 

asoma un nivel compueato de cal cristalina en bancos ddbilee unto 

con cuarcita y lidits,todos tic color oecuro•jul rumbo en esta parto 

ce 334°  y lte inclinacion do 45 a 61P al 5%14 ancllo de este ara/oree 

miento calizoeesquistoeo ee de unoe l5q 	&i en aeelante coy 

za a preuentarse el nivel de liditas ealciticaa cuya maenitud la cal-

celamos entre 5o0 y 800 m'En los rodados d 1 caminceprovenientes de la 

roca innediataerecogince los £dsilea que tuvimos ocaaion de mencionar 

cntejonte. eba4o,o sea al 4.1  do cote nivel lidítico potente ieuen 

esquietoe arcillouos,lustrocoa yteie que mediaran signos eaecc ale, 

de meto:morfi:ale de contactopee llega al límite con el batilito grano. 

diorftie del aeztel'ou priwzrou eflormientos mueutran un granito por 
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dricoon general des 	y gris amarillento cuando fresco„Para 

la faja prixiva a los esquisto es típica la minerUizacion con pirltaw 

la cual probablemente es de contactovaun cuando loa *aquistes no mues-

tran síntomas palpables ti metuaorasits de contecto.--ia camino luego 

sigue por aquella parte del batelito que et4 re4.1resentaC.a, por el lovc 

que se intercala en la confluencia del jaez con el rio Uoras,'"ut& 

colluosto dicho lomo por un granito claro,pobro en cuarzo,con matices 

pardo claroa,ol cual va atravesado por ur, gran ndmero de votas 

case y lamprofíricaa,4ntre las aplitas se halla una,sobre el descenso 

al puente de lilaga,que muestra míneralizacion de ealcspirita en pe-

queíla esla.,;Itasta llegar al puente de 4'nlaGa,e1 caraoter Granítico 

no varia,p*ru allenrie el puente,aiGuienao sobre la ribera izquierda 

cicl i'nez,predomina o domina la diorita con caractereo sioníticosw"sta 

diorita en el primer trayocto(desde el puente hasta I kr abajo)ea de 

Grano grueso y luego muestra grano fino hazte mar o menee frente a la 

confluencia del rio Moras con el rio 1>aez,rente a la confluencia 

('luitaadmrsro) las dioritas van atraveaadespor abundantes vetas de fel» 

despatoy mueatran el predomino de la hornblendae sobre los 

petoo‘on la canse propiamente dicho ).,i'. unos 2r leas abajo de la conflu^ 

encia,se vi en el rio el afloramiento de un dique oscuro de unos 20 

azul con una vota de feldeepato.**ste se halla fallado,de Nunera que 

el retase que se halla sobre la ribera derecha del rio lacz esti 

desplazado ul,los 15 m al Bsie.1,:l ruLbo del dique es X y la inclinacion 

unos 700  al Oeste4,11.1 lugar se liana itguacatalites"allta unos 3 kras 

abajo de este puntepsiguienc.'o el rumbo general L1L del rio Vaez,sigue 

asomando la diorita,ero los rodados que ce hallan en la quebrada de 

Zas ~alai final de eatn trayecto y en un codo del río :L'aez,provie 

nen en gran porte de granito del tipo de lomo de lega en la conflu» 

oncia del ‘aez con el izorae,oiendo particular la opkkdotizacionhí 

tamble.11 se encuentran rodado» del tipo de l1.4 roca que conpone al dique 

de AguaatalitO.el cual debe investigarse bajo el microacopio para 

saber si 1-3e trata de un lamprairowbntre la quebrada de 	'Mina y lela 

cazar los afloramientos son deficientes y catan cubiertos en Gran par.. 
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te per el piao de Pópayan y por el cuaternario. 

1,71 piso de l'opayantsobre el trayecto TAag eL&caza no Ge cone* 

eera sino en algunos resíduoa que ue distiwuen por la dureza de los 

aglomerados(ne hay derramea) y por la conatitucion exclusiva de estos 

por material andesítico.IU primer afloramiento que ue halla abajo 

del puente de 1:41aGa ee encuentra mas e manoe al final del primor 

kildmetre de marchaeill re fduo preaenta forma de terraza 'l cauerfo de 

uítasemerero,uituado en la coniluencia del i'aez con el :14Oranysobre 

la banda dereeha,terabien debe entar construido »obre una terraza del 

piso de ::iopaiani,2 kms abajo de la confluencia,ee. Aguacatallto(ribera 

derecha del diaez) y en el codo de la Quebrada de La Mina vuelven a pro. 

sentarse dichos relictose junto con coní,  olerv.dou cuuternarios.""a base 

del piuo do 1"opayan se hallapen el codo mencionedo.a unos ¿O is sobro 

el nivel del rio Jfaez,de manera que la merfologia del terreno del 

tiempo ce l'opaYan que cenaiderance plioeeno(a lo sumo eocumAarnurie) 

ya era nao o meneo j,--lea a la actualtcireunutancia,  que es notable 

en l'elogien con la erecinkon definitiva de los ílndealln la confluencia 

del rio iuímbola con el rio liaezplou. resíducve• del piso de Ifropayan son 

de eeoecial interje porque ~entran la eroeion que han sufrido antes 

de la depouicion de loa conglomerados cuaternarloo,coluestoe esencial 

mente de granodoritao y.en escasa proporcionpde euquietoe metamdrficoa 

3-' ,,,ude este lugar hasta -4elalcazartei piso de ko"an se conserva en 

una extension considerable sobre el medio faldeo do la ribera Izo 

quierdd del rio ljaez. 

Gee respecto ul cretáceo que ailue por los alto de la ribera dere-

cha del rio 2tez.se observa que este va encubriendo el batolito al 

U de 4111eIcazar,donde no molo se le observa,cou leve inclinacion 

9entepen la ribera dereclia del 'I'aez sino tumbien en loa cites de la 

risra izquierdayal Uur de '''elalcuzar.11anadou cerro de Gualcan.  í  tú 

descenso equivale a una depreeion geolddica del anticlinal sobre el 

cual se desarrolla el bat,litoola cual so observa de cerca ,:_ntre 

cazar 2Y Goetando.iillende cate ditimo pueblito.el eje vuelve a ~cene 

der i,bautante brusennonte u Probable que la depreston no ee e: tiende 

sobre todo el neho del anticlinal del Paez,sino solo sobre su parte 



*Pulla 

5 

' 	 I 

Á 

. 	 _  
\ 	5 4 4 /..1.".9 41-15,1414! -,-- 	 .'\ '' ..;1.'  

,.. 	 , 

	

ts 	. V tzz, lv , 	,,, 	I ''',. 

	

5 	(,r  
..4,,, 

	

,zt- ''' 	'1‘\  

	

1,1 ,,, 	r... 	...,,,, .., 

-- r 	'''' ,,, 
A • 

,.. -.,.. 	X 	,. .. 	,, • 

do arribar a '''elalerLaSai,tuvirues oportunidad de visita .4 

C4X511 Pe' 

I 	• 	 ;á? r,r4,42:1 .;:r4 4Z- rn: 

172, 	14 Po- 

3 

es 4. 

4 

oocidental,asegui:da soo~iamos un croe 	geolí4co de la region de 

3ela3.easar el cual reuest:ra de manera general el detleenkle axial,pero 

ponemos de presente jUC la u sea t ogrificaU øn deficientea,debide 

a que el terreno qu,brado deorienta ratcho• 
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salina llanada keirama de an Antonio cie,Jaboutxtootiun nileaLro caballa. 

rosa vi :1,1301,10r !,imon itufloz,concedor de los ,,k.-.cimientos de minas de 

la hoya del ljaez,,laa fuente ;luciendo promblettente en gre,nitc que forma 

111 ribera de lzs, q. del 'isladx, y ce halla a unos 500 za al LIE,, de "'elan 

cazar,poblacion de regular desarrollo y aaiento de los Itvdos. Mares 

Lazaristase.'4a roca en la Llana (tett: descompuesta y uaturad de sal,de 

raw.era que el caracter exanttice no se reconoce con precloions,4'oco al 

Sur corlienzt,. a aflorar el cretiiceo,u -celan lo pruba l 1.,.,florkzalento 

liditae caleftioau zi de cal en la q. 'san "r_tonio al cual aludiremos 

luegoolsa cantidad de igua que escapa de la fuente es de  hazte  11« 

tro por soguncio,pero fu d anteriormente ncu 	21(10 'CIA.:41110 tOdUVi áno 

de los arrendatarios no habia torpedeado la tuente•uomo ce frecuente 

hacer taladros en la. fuentes do agua Ue sal con la ibtencion do cuien 

ter la caxitidad,se advierte que este raitodo en cual todos los casos 

produce ladestruceion de las grietas por las cuales asciende el asila 

y por consiguiente esta bu" otros eminosedininuyendo en conse-

cuencia la cantidad que se puede beneficiarl,..iia concia:dr/laten ea de 

unoll 2-1 grados y,por excepcien,la participrvaion de yodo ee escauawde 

manera que es obtiene una cal bastante pura...1kt produocien riensua.l. 

segun referenciaz,lra de unas 254) arrobas por nes y dirlinu-A dez_nes 

de torl.l.car la fuente,..Ln victa de que la lel4a es cocaea,conviene 

instalar galppnes de enraporacion,fornadoo de ramas cobre las CU141.0h ee 

curro y se concentra el agua salaaa(Gradierwerk Cob esta mítodo no 



Bopr 	 26 

Co,  

solo cecee b.eneíi.ciariafl las salinae de Tierra Adentr (Yhezan iSnetin)11 

uic tambien las demes que ee Llri diuenine,das por la Cordillera 

Central que eatan decíiyendo poe falta de teta y en vieta de que el caz-

bon mineral he halla díeeesiado dletantelees tanto mas neceoarío revivir 

el negocio de la saneas yodadas cuento que el producte es indlepenehe 

ble para contrarreutar loe efecto del cotoosegun lo mueetra el empleo 

de oal yodada en £uiza.0 regreoo de la 	de ilvirama,vieitance 

la calera abandnada do l,4an :eltenlooitunda a unoo 3Y) m al E de »lata 

eaear,60 trata ahí de un nivel de cal aparejado con liditaa calcíticas 

cuya posiciori geoldgic coincide con el nivel de licitas al L de Vítor,. 

odltambien situadas entre 1" granodiorita del batolito dleaem y el 

nivel calfferm que te prolonga de Vitoned a la Uluralla de Aviramaeemm. 

cima del nivel ealeeoeliditico de San Jntonio cuyo rumbo els 	G mee 

no u tranuverual con inclinacion meridionaloiguen,en lo aIQ del cerro 

de Gualcanelau caliza ue correeponeen al aptianoebarreelanooejun 

conete, de lae observacioneu del día elguiente...:51 volver a 3elalcaear 

tuviiio oeortunidad de estudiar de cerca lo resíduoe aglomerIceoe 

del piso de PRPAYen que se extieruien en la ribera derecha de la quo.- 

breda Kl balado. 
~.~..~~~ 

11:n el descenuo de Vitoned a elalcaear llana la atencion el 

contrante de los eueloe agrícolas provenientee del cret1Coo sedimene 

tario y de loe que se relacionan con lae granodioritatei.Aeuellas son 

altamente productivesodáentras eetas aparecen pobreteo  zelta tal eunto 

yuca el terreno del butálito mucetra poca selva y ventee paetales 

de poco valor nutritivo para loe animalesee.sta circunetancia es tanto 

mas notable cuanto eue el granito y la diorita contieeen uuutancias 

euficientee eera formar tu; mei° do excelente calidad,cono lo prueba 

el suelo eleftleo de IlencesvalleueLa razon de cuto cenuiete en que 

el terreno de Roncesvallee(cabeceraa del Cucuana,Tolina) eettl. 

tido a la humedad intenua que por uf *melera la descemposicion del 

grunitolpero quo,on unen con la selva que produce la hnuedad,censerva 

las euetancial ~nem del granito y ~tu, la magnitud de le. capa 
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etalsal tiempo de deeintegrarla intenstam<mte•ini la zona del batellia 

del Paez,la ~edad es considerablemente menos tu:tensa copioca y por 

lo misno la desintegracion de/ la t;ranodiorita eu defielente wformén-

doce una caa granulosa profunda,caracterfstlua ante todo para los 

granitos de regiones saii-hdmedas hasta secas.-ddemaala cauua du la 

relativa sequedad no ze ha podido levantar la selva robuata que habría 

podido contribuir e:A3ncialmente a la deseemposicion avanzada de las 

materias granodiorfticasb.l granitoon cuanto a su descanposicion en 

cuelo vegetalsofrece pues las mismas particularidades como la andesite, 

Al mico tiemro se vé que bu auelos provenientes de ceta clase de roca 

par4.1 volverse tierra vegetal fértíl,necesita 	hualedad que los sedii. 

montos esquisto-irito..calosoc del cretáceo que,en la miama reglen del 

butolitosi clima relativamente sceo0§Jk2altamente productivasocomo se 

deduce por o amplo de la comonteras do maizoetc que los indfgenas 

cultivan en la lluralla de iiviramail loe propietarios de las tierras 

eituadau en el battlito del 2assos decir a la ceMunt(tad irndena,bo 

convioneoueuiconservar lo mas posible la selva que ha logrado levan.. 

tares ahf lynecesarla taMblen para regular la rearticion de la aguas* 

zegun se desprende del hecho de que,deade cerca del puente de Jilbaga 

hasta la quebrada de La una ninguna de laí, quebradas lleva,ba aGua el. 

cual acilmalte penetra al granean y al acarreo de las faldee e;rano 

diorftioas. 
cuanto al aprovechamiento de las ruenteu de aguasal yodada 

que son frecuentes en la re ion del Jacz, y que rae consideran cono 

relacionadas con rocas eruptavas porque por ellao asciondelbtuvinos 

ocaulon de decir que su beneficio necesita indispeneablemente de gal-

'pones de evaporacion en raman(Gradierwerke)1~ vista de que la lene 

escasa y ha obligado a abndonar muchoa hornea d,  sal"'"u de adver 

tlr adosas que,en la region del :Pacz wprobabloríente 11.u.1,ta la desembocan 

dura de este rio,no se conocen yacinientos de carbon y quo*segun puri. 

tos geolégicouflae espectativas (1(. carbon son deul'avorableael.as copec. 

tativas de petróleolhal Norte y al Sur del bajo Pass(cretéceo) hasta 

cierto punto pueden considerarse utrayentes*pero e de suponer que en 

esta renion auartada las ex-sloraciones Detrolfferas a taladro tardarnn 
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en verifi carco.o bleiient e el aprove4,1..1ente de tuerza eldctrica 

en la inmediacionee de les fuente u U hal lee e, yun díayeer el recuelae 

zo de la leiloeeL'ara citar ue ejemplo de la escasez de la lene ex. la 

Cordillera entrul donde ceta aearenteuente exiew en excesoyee pone 

de presente ves" el horno ec cal que edeji ietran loe inri 	de 

iteudyla leíta ce busca ya a tan Gran lUstancia eel borne que a loe 

miamos ind4enac eme trabajan diependioaamente y se cententancoe una 

Ultima genacialperque traeajan en cenunidad) catan previendo que pronto 

habxel que abandenar el horno porque su beneficio ee z'omae-ede ceeteee* 
. 

n cuanto a minae metAlleas 1 recorrido Vitoncó- elalcazar no 

ha contribuido a aunentar loa conocieeientou 41 reepeeteie'ee averigua,» 

cien eobre yacimiento:a en la quebrada de La leina deemeetrl,, eue no ce 

conocen ezineraleu de ehí*La exploracion del die eiguiente en cambio 

concede una valioaa orient cien con reepecto a lea dioritae sien<tic, . 

como roca madre de veneros minerales* 
g'obra decir que le rogion de Vitorea•d a ilelalcazar diepeneyaobre 

la bende aureeeleentul del rio zaez de facixelentou ee calyinage-

tablee ,u beneficio sinembargeepor falta de coelbeatible berateyn o ae 

pueee llevar a. cabo en cecala de aluna riagnitudit 

eubete ,3elaleaearenrella de AviramaellelaleezareCcetnndoeUribee 
cuesta del Granadilloelotrerilloe. 1nicic de le travesia 
por el botolito del Jaez* 

era obtener le seguridad ebaoluta de ciLe 10e wedinentos que 

hemoa observa 	entre Vitoncd y idoeoco y loe eue de 1:111 continuan al 

GE por la banda derecha del rio Paezyeran cretneee,Ilabo necesidad de 

inupeecienar la reGion de la 24:tirana de ,"vira eue se levanta a unce 

400 a 591 m sobre el nivel de Belalcazaryen te ribera euroccieental del 

río Pace.ejeee niveles de cal ae eiatínieuen bien acede belaicazar* 

aeceneeyeeepuee de cruzar el rio en una lea,ee verifica  

prii,ero por un ros 	del piso de .i-tptk•angaglozaerkeo como elemprey 

Luego cc encuentro, cutre el medio faldeo y la base de lo muralla 

un revuelto ee rocau que no ce penuaba encontrarldioritae eicníticasy 

pdrfiroeyperfiritas y otras que lie mentienen hasta lIecar a lae celi 
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zas que forman 1— rara.kfl vez de (Ilotas room crefamoe hallar los, 

hedimentos lidíticoe y eequietouos que se hallen 1& .o del nivel 
de cal de Vitoncdelinralla de ilviroma y quoyel día anterior ya habíamoe 

podido comprobar en la calera de 14an entonie,a1 E de 3elalcazarekin ade 

lente veremos que el desarrollo petrogrAnee de la porte del cretíceo 

que ee halla entre el batolito y el nivel de Vitoneralla de morir 

muestra diferenc as regionalee considerables que nos obligan a tratare 

las en conjunto•-Trae lar rocas eruptivae citedes que deben eetudiaree 

con eetencion para saber el entre ellas l hay de derramase cetro 

u las colizaseen nuestra ruta,ies afloramientee no eran lo suficientee 

hente favoreblee eara deducir la sucesionlperc en direccion hacia el 

río Quelliy6 se vé el perfil (eze aeeeepa,eexe al ;? UZO de loa alrededore: 

de j'elalcazars1->e diutineuen tres niveles de calwentre los cualee el 

inferior os , mas potente y en que hemos encontrado,eobre la parte 

do le Ilurallatípicoe flsilee del arriana que probablemente se extien-

den en Colombia al barremiano:Ouculea dilatotapteconya y Wrigoniae e 

estraccion de los asileamey u.bundantesoe difícil poreue aquí como 

en lee deseas partes del Oriente andino de Colcrnbia loe calizas de 

esta ednd son muy compactoe y nemicrietalinasdelee propio sucede en 

Venezuela.-• direccitel al earedon del ctuityd se v4 que los eiguien 

tos niveles calizos son mas delbiles y que a ello» sigue un horizonte 

compuesto de lajas d cel y de *aquistes arcillosos o pizarrawee al 

Oceiente,encima de este horizonte se destaca un nivel seguramente ese 

quieto arcilloso en su mayor parteejea magnitud de seeimentoe que ',yacen 

entre el nivel inferior y el nivel eupexior de cal oe de unes 40 m 

hasta aleo mayoreeln lo muralla de eviramaysolo loerelenk reconocer el 

nivel inferior y ea traleaeo al nivel intermedios;ee trata de calizas 

compactes que en gran parte ya no mueutrun el ceracter de los fdeiles. 

Lntre lar calizas se intercalan unce pocos baneultee de arenizeujr, tuku

losa que reflejen fielmente el tipo de cuarcitu eronuloua que hemos 

encontrado en y cerca a las calizas cristalinas de Ilteeedemos so 

observen eeeul tos arcillosos pero en ecquelia cecalse 
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iirntrau w. l recorrido de Vitonci a 	cazar y en la trzw
.esia 

cede este lugar a U/Itaca no Ict,c14 podido constatar la intrnuíon de lo 

rocas del betelito hacia el cretztcecol explorecion de 111.0 eulizao de 

la Aurelia nos dit5 una buena orientacion al res4„ecto•rirwramente ae 

observan vetas y lentes irregulares de barita y luego se vi que estas 

ue relacionan con pequenos diques do diorita uieníticaeno muy abundan-. 

teutpel.o ei frecuentes y ilmativos•hystas intrusiones oc reducen el 

ti,io de diorita uienftica que 1›articipa en la conetitucion del batoit 

lita  (La j.4en,pero no Itiioz-, eneIntrado munifestaci(,neu del tipo (le 

lIraniLos del mismo 	natural que la exploracien en un terreno tan re- 

ducido no decide con reuipecto o la edad de les t pe/ dc ‘,71.1r.ito d 1 

batolitoppere merece tenerse en cuenta porque el recorr,I.do por el 

batelito con .1.1%,o,encii„. hace suponer que no ue trato. de una l'avala sin. 

crinicaoleotie ella tampoco ce homoginead.-44e. eeterminecio Jlecht, roviste 

mayor interfís porque e probable que los yacimientos do bler,dalena 

y (.1=- cebr que stravic,-, an el eretzteeo al XX.» y 
;.hiá OU 	labane de 

3oget4 tambien oc relacionen con dioritas crot1I'meaLstsagun 3.o estan 

comprouando loo estudios de .Kchrer Oh la reglen de 1,11--cht,14 y IlbalZ. 

Illas como sus z,irdilares sienitioes del .aes vienen a ser pootec 

ticeasio mejor dicho postaptianas porque hasta ah.ora sus cene o- 

cias no se han deteruinado arriba del ti 	
la considora 

postcretzlcuas un ~ralpseGun los outudios en e. .414141 y en el 

alto Cequeta que 1Jerccen alguna revisten cutratigrelcu y tecténicas 

,,gregamee.  quelphaete 
la rechawno hemos encontrado lugar alguno en que 

loe granitos klue participan tan abundanteuente en la censtruceion 

la Cordillera Jriental'ante todo hacia el iorte y 	Venezuela' 

penetren al cretateoo.eto viene a indicar que loo granitos que 

colbstituyen en gran parte el batolíto 1.,e1 --aez oi puek,en ,er ¡ahm 

tígraCO uo la dloritas de la mitela zonae:re las muestras recot¡ivas 1,)er 

el zeiler 	atete entre 
Ocaa y Gramabote(Lorte de Santander)parece 

doductrse que los granitos penetran a una tormacion que hemos 
llev4a- 

do de 	
y que correellone a la do Logunillas en lionezuelagw.ya 

edad 013 )ertaiana o carbonlanalloe por lo tinto podrían ser peet. 

porklianaL.pre-portl“ndianaslen 

 

viuta de que el aleo de Giren abarca 
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no solo el cret¿coo inferior amo taubien el jurnsico superiortdeter-

minacioneu. al }tentc de 3ogot41,(Intre qhueza y , ,,uctarae)4uodo ser que 

la eLt4eorresliendu al jur4sico(?oxl'ordiuno),tiempo del cual se cono-

cen ublIndantes viazIlt de granitos en loa ndes de l(s".¿stados UnioeM 

ley willis). 

Pe los fdaile que se hful encontrado en las calizas se deduce que 

las calizas de la áluralla de ilvírama pertenecen al conjunto inferior 

del piso de Villetapose luegoicomo el nivel de la .Liuralla bajo el 

cual so hallan las liditas calerticas en 1.>an 	 de -ielalcazur 

se proloTza reLnulaxl,Gnte hacia Vitonod,formando el flanco surocciden.. 

tal del anticlinal ózai,aio en que so halla el batolito del )aezlyno cabe 

duda de que el nivel de Vitoncj tanbien Cu aptiano-barrulano,tanto 

mas cuanto que debajo se llalla el nivel de liaitas czUc/ticah quc,en 

su pz.Ixt alta teribien lleva7 cal cristulinalccm 	ax ntonio*,, derans 

vemos que la cal cristalina de Pitaydpooloon Z.littelf.quisto“ cría-

talinos eentiJme la niana arenisca zranulesu COM) l. clliza de la 
urzmulssa 

lkfuralla,u1(Indo que dicha areniaolt c;J 	no le,  711ebtol., Irui,J.to a.1•Icon-» 

trar en otro nivelydeado que recorriuoe el trayecto de J--optan 1>, 

tampoco en el recorrido de ahí haz4ta 	puedo ca- 

bor dtda por lo tanto queon Pitatiy6 se trata de loe equivalentes del 

conjunto Inferior del piso de Villeta y que este se e tiend en facies 

metamórfica hacia IJopayan y do Ahí Man ea bur.Asimi:~ deben tler equi-

Talentos La l4 caliyas cribta:lnas desde jambal&Worlbfo hasta la relion 

que ,:lueda al ".11! de Cortnto.2O3tbleCfltC tanbien la caliza ,¡. ue ce ialla 

en el 7zuis es de la mina edadeta doter.iiiiaCiOn nos demuestra ade-

mas el contraste de metamorfismo que eiste entro el flanco oriental, 

1'1am/tectónico de la Cordilll.ra "entral y si flsnco occidentalouteei. 

tdnieo wdonde los sedimentos se han vuelto netientc eristUinos114'a in- 

fluencia de la intensidad tectónica scre el rutranorilleno ade-i. os 

destaca a lo largo del .4?ass porque,u medida que se asciende de 4 elalet 

zar u Vitonoó y Ilosocowla inclinacion surcecidentul de los ostratos va 

aumentt-mdc y en la mi a proporcion aumenta el uctunorfiamoyde sedi-

mentos dlagenéticos a esqllstos lustrosos y calizas cristalinas o u& 

molegiwinterviniendo en esta acentuacion probablemente el ~autismo 

neovolcnnice que se manfiesta entre Vitoncd y Uosocowpero no hacia el 



burote de Vitoncrioi-.›.egun 2. antiento del rtetanorfisrao a rtodida que tse 

asciende por el ...'aez o,y a eiedida que aecienee el anticlinal del 1a0Z 

e. puede suponer que,he.eia las eabecerez del rio e'aez,o sea hacia el 

pié del lievado del iluilaw el crettIceo muestre un Grado de tranefere 

12104 i 011 igual al de kltayd-" ribio ara la mejor conprension e‘gretjelsoo 

que el eunts4,3,atisrao es una funcion del eutectenise.o y que la u regioneo 

que etueCtran intrusione abuneantes corte la de Vitonct:1-iosoco-pdx~ 

de .eorasi,y la dci Lnado del ii,Uila*eit,,,.Aias todas hacia la ..parte 

ta del ;,:,ntielinal del lieez.ipee facto deben considerarse COMO euteo.,  

t4nicae y ,„..wr e.nrIe coh.o eictentérfical con respecto 	cretztceo*:,dver... 

timos que eiützu deducciones bolo tse pu.e..en hacer en relacion oon la 

dietribuoion gene,,..al del eutecto.eitalo en loe ,:eides y que el aeuntolen 

algunos puntoew necesita reviearse e todas rannerastle relacion de la 

intensidad del tiectcYnieno con la clase ces recae y con su grado de al.. 

teraciontdeternánada por 1.3teinraann en el Poni y revelada por la natu-

raleza doloiabiana con singular claridad,,es uno do loe adelantoc iae 

importe:altos en la ciencia Gecidgica• 

pured-.e por la abunciancia de n4uas que hay en la caliu 

de la 1-áiralla de .evirartaituvime que craprene,..r el regreso y seguiteou 

desde -4elalcazar río abajo hacia Coetando y de ahí hacia Tiribel equeno 

caser<o.csoce. del anal 1.3e abandona la ruta del Paes para atraveear 

batolito eel 	en direecion ori',nta3.0.}e;cia Pasea. 

10e urloreldentoe entre 1)elalcazar y eoetando son deficienteo* 

.Te lado y lado <,,e19rie Puezilas calizas aptiano-.earreetianas coro flan 

lo L1 ri100 en Íora de muralla y al ritictue tiwpo ee v4 que los nivelcu 

van doecenai :l'Ido hacia Ceetundo.;:.obre el canino, eaI5,endo de ,jelalote. 

ze.r.so atra. 	lín reurduct de neloner-ruloe del piso U leapayan y otro 

o.nou 3 	 H,I.tierL,re en forxze. de terrazas...1n lae izediw 

cisnecione de ia 	 del piso de l'opteenxx,la abuwlancia de • 

ditas y pizarras detaxeutra que debe estar preecuto el conjunto lidttico 

que anona en San iintonio y al (riente de Vitoncjyrdientrae que hacia 

2elialessar parece preeozánar al revuelto de rocas dioríticee., orff- 

ricao y porfiríticas que se hallan debajo de le cal de 	„ de 

Avirems. 
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Al llwar #ist eoetandoscaserío que ee cetd: levantando a uhoh 51c1A 

elalcazarsvuelve a observ,sr en l ribera derecha de1 	zzio- 

merado aterrazado del piso de .1:'opayan ysa c4„;ntinuLeich ;ad a loe aclo.-

aerudoos ao,la el cretrIceo de manera que los nivele calizoa queso= el 

alcazar tle halaban a unce 5G0 z &obre el nivel del rio vienen a quedar 

tan solo a unos 50 m aobre el nivel el rion éoettIndo ae halla putle 

la depresion mayor que afecta el lado oneid ntL1 

Pawn.A poca dietncia RGuaz nbajo e oetando 	oltrbtos de crotA. 

co vulaven a"Ivantarse bruacamente en la forma CGUO lo nueutra el 

perfil. a'ro ca iwciu la cual se yerGue el eretrIceosapreciada a ditahe 

›zirecse z,or arahito y no eluiuisto cristalino cornoeq... 	hevola 

ebserv, 	o» la cueeta del Granadillol perfil (1.e.i)e censierar 

oe Corto 	,,tivostInicamente 9onlye uo uf) diatinuen olly,,riente loa 

nivele calizos y loz conglomertGeoe y areiliDeosoz,vi-iwtou attmoa loz 

encontramos aílelante ui oaserfü cribell2oce antob de (.1Jreller el

censo por la cuesta del 1.i'r1110. 
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a deterrninacioh del nivel conelonerItceo,•areniscoeo ce imperio. 

Unte porque permite aorrelacionarlmejor de lo (Itze era poeible boina 

Qlxore,sel eret;t000 del Ti'aez con ea (1.491 Occidente de. Cundinamaroanau-Ámv 

bas regioneu ,yaceild.obaje de l 	caliza aptiano..ThorkAtauzhaaun cov4:;10-. 

nerado are:111110°3o el cual es la teclea contonera del horizonte de a-

renianae de I'lluenasildmadae tambien de Árnabuco.1.1 horizonte de Aue 

zasen ;,ener7a conglomerdceo hacia el bordaDie la Co.ctUkler 4;entral 

(region de MiraUores."ovirapcalera del 	mante en -pulefregion de 

Villeta)isrei,r seati nl nivel ma&i. alto del piso de Giren y debo perte.. 

nener todvtz al barramiano•Uu doterminacion en note luLr ert Va-

Uo annorque debajo alguen nivoIoa de derramo do perfi_ita y de 
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jlentlraCoe C 1.4. mieua especietylos cuales en lu EáWlu poulcion los vol-

~mol, a encontrar on el cordon que se halla entro :olorol3 y el rio 

Uagdalenalyes d:cir hacia 	lizlite d!;,  la hoya del z,Acdalena con la 
Gorlallera J.clental•Ln la misma posicton Be :Inflan lc nivelee por-
firfticou en el 4ard(bteinmannelltappenbeck),donde yacen db..jo du la 
arenisca de I'dqueza(usta debajo del aptiane.burreulano) que' aopen-

beck llumu cuarcita de Yarratiel.n esta relncion queremos decir que desde 

Méjico y Tejas hacia Venezuela,por Colombia harta al i'ard,los 

les ustratigrilficoe mlueetran unn const/:.ncia t)etrogrItica adndrable 
pre 4ue se tenga en cuenta la altf,reion d 1tl:,ciee de acuerdo con 
la pzaeonorfologla. 

L.1 ascender la cuesta del Granadilkopinicir.nd,..1 7.3í la trz,,vesiu 
por el ancilo batólito del l'aez,se escala zariuero unu rraza oien 

errade del piso ae ilepayan,a la cual se acrec.an 	brilue Ucauos 

residuos del cuateiknario nedio ascense con./ t_nzvn a„.,,-re CJ1 aroe eQ.,w 

klUtinGe cristalinoseon cu7a superficie aparecen porfiritas y rocas 

turisicas que*en parte pnrecen atrvezzr lett et,?..L,i,uiste2.y en :parte se 

hallan encizaa de eetossen rorn:z.,tic di-rrante pj Unte con zzlesterz.i,<4.4731•Se 
tiene aUí,pues ilel contacto del cretzlceo con sedinentos  

mmnte son antíguostwero cuya edad no la podezos deteruinar en vista 

de que no uabemo si han sido e:Iterados en relacien con la ac:ultuacion 

del novizionto orog‘nico que (lid luenr al auccnuo de los granitos y 

que puede naUer ¿IcAeciJo en ul ?jurloicolbLventurUmente puede tratrae da 

sedimento omeeom¿lcooto son de 	edaC imaeozdica,.i.az condicionec de 
netanorriSmo del cretticeo proal.ben la suposicion de ,ue se pueda tram. 
ter de eedimentoo prepaleozdtcos(Grouse)«  

n el alto del Urandillo y en 0J. prluer trecto hacia -otreri-
lleeplez euquistou cristalino:a ten veces n4isicou'uon filíticosolorf-

ticos utu ouarzo-e.ericíticos.:1,11on precen extemiersc ~tante por 

el curso necio de la quebrada de -fotrerillos que baja co,; rumbo 51=W 4 

rio 21ez.-La vista aluau aojo del 'aez ~neutra que el euaanticli 

nal que e 12resenta en el rlanco surocciental del ant,icill,,a.:1  
del .laszlentre eoetando y 3olt1cttar,ae tranc-Iforma en parte del flanco 
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euro ce t en t al . r egul ari zado del an ti 11 nal c eneral del l'ae • 

In t4eandno del alto del. Granadino a la poblacion de '''otr  

11oa,nituuda haeia la parte alta de la quebrada del mismo norbre.auare 

el camino de travesia de -ilelalcuzar a.líthadatel nivel porfirrtico y 

aglonerIcee vuelve a aflorar•Ála zuceslon que hexaol4 1,odido decifrze 

l siguiewte: 

Parte alta 5) Aglomerado porf ritice de tardan° r 

4) <J,erruez de po imita y melitfiro 

3) A4omerado porfirftico tanwZo tiio laata regular 

2) Urculla de esquistos cr atzllinoa y ? derrames de p 
rita y molkiro. 

art. e 	a 	1) Viaquisto* cristalino k; en parten,...1, •1131ct.-,-, 

1,1 oz„mínc no. Illarcuppl2 en 	nivel de Celqueza ni iFb:ulo k4 el oujiwto  

inferior del )1.1Jo de Villeta(conjunto de 	ue). 

11,n Ia prluera quebrada izTande quo"atraVlear,, tesde lleanx a ott 

rillosscoulenzan a manifestarse las rocdel hall,lito u;rmodior 

en especl 	alori 	sionrticas.:z.e kr,ro a-,11.14,)•"1.1t14,  UVidelltill‘ 1'03 

intrujen el nivel vela/aleo del piso de Giren que ucamoa de reeovrerw 

Ion quel>radc, de oterillos quo pasa por el lado del pueblo(rzt.4 a MOR 
no rá 220u m) y que viene del Wpdesde al alto del Guaplrs.aomiuee 

zranodíonita de4C0111)11outa y ademas porfirita y aulocterluie porfirftico• 

la vista que se tiene dende l'Otrerillos al M abrca hasta la 

division de las aguas que b4.,jan a la nata con ].a do. Iazerras que 

caen a 1;an ,,N1pl8tino4abiendo reconocido el aterrazaniento del alto 

AUZZAtilOrrau en el viaje de 2opaian hacia di;.111a region.pudilJOB reconocer 

ahora la prolon6,acion oriental de 'anca aterra2amientos ultosedel 

tia 	de ;.?opayan.hecla el citado divorcio do qua,al iu de-1411 

ta. 
e4,11.,  

.41 =E de otreriilos ae halla el cerro del íAspiro que ce 

refiere c ro zona minora aurffertJ.prolacionada porbableuonte con la 

travesia de lne e4imidWuldl -piar tleTie_t4esofZe ah< deuen provenir los 1.1•• 

luvionee aurfturos que conduce la ,,uebrada de 4, otrerillo -Iebido a 

la distancia•no henos e pierna+) la tolla del Suspiro.. 

r3r 
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Agr<Colanente,la zona comprendida entre el jeto del arandillo y 

Potrerillos demuestra mayor fertilidad que la faja del 2aez rederrida 

entre W4laga y Ucetuldofporque es MIS ht111110"41 suelo proviene de 

distintas Caes de roca(estylistos cri 	lin4 ,porfirita& jaglome. 

rados porfirrtioupy grmedioritas),pz,reciendo que el mejor suelosin. 

msdiate a l'otrerillosf relsulta., 	la desectaposicion de la granodiorita 

que,por lo vistooinuestra su veruadero valor en la regio 	da. 08 

esquistoL grist¿llincs forman una' ck-„z .1„,1 2arecer 	ia4u gredosa 

para kr.ue pudiera dar realée a la fertiliLad**4‘a porfiritaseen al rece». 

rido wnuestran unatopopxfic. 	tasiado quebrada y por lc tanto no se 

puede aprecic.r bien la calidad cutcola* 

lotrerillos tuvimos el agrado do conocer a Jwiünuciior LartiuIre, 

de la congrf,aacion de los lazar/uta» quienesedesde varios (..ícI;nlos 

ce han preocupado desinteresadamente y con la sak/or e it4a por 

el progreso u.e in ro¿Ion del rio Pasme 

eeto dia*2otrerillos.Gualquito-11 Colorado-río liarvaes-Wiltagamearni 
oerrasarte principal de la travosra por el batolito tel 
l'aez y traspaso a la hua andina del J4ledalena* 

.4 eade Votrurillosraes uou d, atrzxesar la zcuida cabecura prin-

cipal de la quebrada otr rillos,oe asciende al coserlo de Gualuito, 

colocado en el Oivercio hacia el río ZlIrvaez.„ eade este Lunto se des-

ciende en un trayecto largo por la cuchilla del Gotora(zo al puente 

sobro el rio aaoz,tirijrio oriental del battlito del .laez que tiene 

uno 15 loas de ancilo*esde dicho puente ~lienza el ascenso a 141tuga, 

pobiacion situada sobre un suave tendido oriental de areniscas por 

el cual se si,me hasta cerca al rio 	couienza el doueenso a 

Carnicú:rtau,situado en una de las planadas aterrazadas que se levantan 

°medio de los lotaajes y colina -u que caracterizan el desarrollo de 11 

boya del 
	

-,„alena on el curso alt,-; de cote rio;r41 cuadro geoldaico 

nucvordiatinte del que se presenta en la, travesía por la Cordillera 

1;entrnlyeamionza a desarrollarse de ah l en adelante* 

n el ascenso de 'otrerillos a UUniquito,lon afloramientos mestran 

un granito anarillentopsemejante al del lomo que se cleea en lc;. con-

fluencia de los rice Miuras y l'nez..'ist se ao tiene y no nuestra afta pir 
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ticu.lartdad que la frecuencia de vetas de cuarzetmmillas(sin val eral) 

hasta donde lo pudiuou obuervar 	deuoopoulcion en GlJneral e 	encua 

hast1::, granulcsa*volviéndoze greosa hacía Guaiquito,dende puede uer 

que huva interelaclon de frar'rzs de sodil:ienteu 	iOULtOi 

no -.3e pue en determinar debido a i faltr, d1:1 arlortos buenosto 

',7,ou a la deconptisioion tAnumida de lau rocasibLa altura di paso de 

Guaitteito ez de unos 2790 a 2800 Lu 

XI decen1:..wr lacia la cuchilla de i Colorad 'entro los granitos'  

atrvewzdos por dioritaz uionfticastoonlenzan a nolarsefmaly de vez en 

eUno,frznj as de esquistos nicaolticou hasta filrticos y de ouwzo 

serieítico,demostracion de que el Grníto encierra sediraentos cu -a 

edad puede nuedar ,.7a....tre el cretztueo 	el paleozdicow 	el término o- 

rit-Jntal del Coloradopal toma el filo que se dirije al pu nte de ar 

vaez,se ub;surva 	i. granodicrita se hallb, intenzalleate triturado, 

fenéi%onc que no so define en el lucar mia:loo thro 

mulante la apreciacion dende taca hacia el finco :;rientl del bato 

lite del 402..presulta ser la prolonca4ion de la lIneu de fallas y ~di 

eanivorlaientos que 	dicho flanco con loe rldirf.,:nt,os terciarios 

(: ?cretIceos).n direccion al puente do Uarvaez,14. linea de di.110-

oacion oc aparta del plitdelflantlo-lorifxtal y entra a la 1,,ropia nasa 

grancdlor£tica.a del Colorado wella cieda nas o ion e a unos 4 kun 

del puente del rio U:armes y ocupa una zona que calclac.ulos en 1 kup 

L'n el lado oriental de la faja triturada.predomitihn las dioritas sied 

ticas queldes,le Potrerillos hasta ahf deaarlpeSíaban un rol 7Jwcundarielp 

Al mismo tiempo se observan unos di,apeu de porfirita L.,braddrica con 

grandes fonocrietaleo. de feldeepatoecuya varie,iad oscura se halla 

regada tn u:sunantaaente entre El ilobc y tT.Ier eíat olse de roens 

granodiorfticaz y Ilorfirfticsuintrusivas ue desciend -  al puente uobro 

el lo liarvacza, 

"1 rio -larvama baja des1...c el 'llevado del MUlla y arruitra esquistos 

cristalinosoon parto néisico,neis granfticopporfiríta de derrames,grah. 

nodloritaepcornubianitas y diorita euarzolla4Aun Guando deben ocurrir no 

encontr;mou wedlnentou cretéceon, 
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Allende el puente líarvaez cowlenzan a aflorar otra vez sedimentos 

cuya inclinacion general ee lucia el '.1rienteedemootrando as< que ce 

colocan encima de'' be,tolito del l'acz Se trata de lidltas(tipo lítomar.» 

gos),cuareltaiontre lo z cuales ae dístinnulm unos débiles derrames 

de porfirltag»ebido al encubrimiento con acarreo,pz-obablemente cuater-,  

narloyla e-:posielon de los eltratos no viene u ser buena sino a ,,ar-

tir del medio becenso al lomo Co 4Vtags. enlendo en czlenta 

°Iones de sn:peroposicion en el flanco occidental del hatolito(region 

(;oetand0-1,,ribe-UranzAlllo) ae cree primeramente que 3f1 trata del piso 

de Gironodesarollis,do en una facies bien singularelnembz.,rgopel tra. 

yecto que conduce a la yobIocion de Itítugulien que alternan ensillas es 

uistesas y areniscas rna e meno[ arcillosas qw0a la altura de 4Vtaga 

van recubiertos por una arenizeatraras Iír. ces foullifora que eqlzivale 

al conjunto superior ael ',Jis° de (uadalupvlon especial al Wrizonte 

voremon adclontee enta maJaura se deduce ue los 

sedinentos entre el puente de '"arvíez hasta j4dtaga sol.responden al 

piso dealupeptanto al conjunto inferlorkprinera mitad del 1,scenao) 

cono al conjunto suporlor(segunda, mitad del asconso)fionotr(w- ocJíside 

ramo poso flotible ;-íus,en la inuediacion del, puente de .W.rvacz 

ocurran L:Almentos.  del piso de Villeta porque estos en toda la regían 

del rio acz hasta m desembocadura al l'iíejaalenapo,e 	 1.1or 

chll,tanto en el conjunto inferior como en 	superioreniendo en 

cuenta cata superposicon del Apeo de Guadalupe al batolito del .1Y/te 

e podría suponer quI,Ippor el río Larvaez pasara la ].Crea de di,510 

rdiento oriental de/ batolitoineLbargo,como ya lo dejamos anotado, 

dicha lfnealpa 	latitud del puente do 1;arvaczp/Az-41 por la parte orlen 

tal dol batolito mismo y la obervazion du::.inte el ascenso u ataga,d/-

1.161(ta al contacto del furctrl'oeo con el batolito ,,emuestra con tda ciar 

ridat. 	1..4 parte baja del piso de Guadalupe que atrviesa e rio nos 

5.k)011 abajo cla puente se levmta con toda recularida4,en rte 0114i 

verticalmente sobro las 1 ranodlorítason estas condiciones no ae puede 

pensar en dislocamiento,sino se trata de un caso frecuente hacia los 

litoralea(latentes) del cretíceopsecun el cual no ce el jurísico supe.» 

rior,nl el cretácea inferloronl el cretícco lacio el que trarwrieds 
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sobre rocas riz entíguns sino el crotAcso uuperioreel cual con respsoi. 

to U oriente d.. Colombia lo iYmboe lliamlide de z- z.,ner,, 	1-,1e d 

Gu44aluped. Interpretucion t esta superDosicien anormal ,,tesst› zebrc-

escurrimi to((rozneWulia-'aquetA) so un errorol tiewe do reconoce 

el 9iso de GuwlaIllpe en au facies oriental andixle4.11.o4ou tenido 01:1-aZiOrl 

de apreciar o,ro,nivel volcAnico del ezetlleso el cual be 	prin 

cipalmente _por l parte baja dol piso de UuAaalupepelítra tuaa y 

el puente de miarvaez.A14 se tienen yu dou nivelo»; volettnicou del crea. 

ttlecool prez,ente que co,rres»onde man u menou al cenouaniano-,,dronial 

nc(parte vja del piso de Gdaar-Ilupe) y el de Costando que uu lla 

lu„cia la parte alta del piso de Giron.xag o menor, en el baul,xriviabo. 

41.- esurrollo del cretzlese y l. uperposióion sobre U b.11tli'zo 

ranodiorrtico.utermindo entr -Aeaco-Vitonall :4&tEllsa ea el 

guiente. 

Motsoco-Vitunc6 	'¿,an Antonio, 	L Uuralla, Costando 
3elaleazar 	Belalcazar 

o hubo oc4zion 
de estudiar n'yc. 
leo postnptiauou 

• ç a *a a • a4, 1• 	a • a 4 101 a • 0 • e 4 • • 'k alaaakallt• de Gua 
dalupsWonm 
junto inf. 
volt 
divectamen» 
te oOloczz-
do sobre 
b=.tolito 

Conjunto Inferior 
:4se Villetas 

zas, aptí 	Cali zas apt i a- 'lizas ap.- (; al i zan - 
no 	rrzzziun 	120 barr sml animo__..ttun,abz.rreqz ili 	 

Betelito 

niveíeo 4  Y 3 coraprowien el conjunto inforior del pise de 

ta.Á.oh nivelas 2 y 1 sqltivtllen a la parte alta del pino de eglren.Ln 

etando,la uuperposicion se inielx, con el nivel in a,1- untUuo(utts o neme 

hantiorivianon La Muralla de iwiramayl 	peoiici 	c reuliza su 
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el tiempo de lat calizas aptíano ber.reeWnau(poeiblemente uolo aptía-

nas) *mientras en Vitoncc y en San Antonio ella comienza con un con 

junto anterior a las calizas y se;uramente barremiano*.Lin (loteo uoe 

lugaree no se observaron in uitu(uf en rociados de la q. 'eala4o*Wan Alee 

tonio)los cona 	tan tfpieos del techo del piso de Giren y por 

sate motivo consideramos que se trata de sedimentos posteriores a di-

choe conglomeradou* e.ae, observaciones al 4. y al e de Coet,ando reepelean 

este concepto porque ahf las liditas lesquietou y pizarras claramente ir 

hallen encima de los eonelomeradoe(y debajo de la caliza aptiana)* 

superposicion irregular del cretáceo cobre los granitos en La 

Aurallapen 1,an Antonio y en Vitoncdpazimismo que en mAtaga pueue ser 

conseeeencia de que la granodiorita na consumido loe niveles resta 

en Coetando*Innembargo no se logran ,etermlnarodentro 

de las granodioritastniveles alterados que mdieran relacionarse con 

los que faltan en los punteo citados*Adenas en 14tftagt4.(puente Marvaez), 

la superposicion del piso de Guadalupe a la granodiorita es demaslado 

regular y no da lugar a suponer que los sedimentos hayan si.° consuml-

do por el batl,litosk;n estas condiciones lo mas probable es kiue la 

superposicion del eeetzleeolen distintee niveles eetratlerttficospeo'are 

el batolitowee deba a la teanegresion del ares sedinentaria sobre 

una topegrafia arrugada,y en ,arte sin duda a los movimientos orogénie 

cos del tiempolvillenos probable es que la intrueion granodiorftica haya 

producido estos e,ectentsiendo que tan uolo hemos observado _asta al,ona 

la intrusion de la co. ponente diorftica'dentro del creteleeopmientrat q 

lue la inca manifeetacion de contacto de la uomporente granfticatal 

de Vitonc& eindicada por la mineralizacion del granito en el cont-o-

to con l nivel lidftico euquietebo*no es un comprobante definítivoi'ee 

ro se debe tener en cuenta quo,por ejemplo en el serd(Stappenbeck),la 

intrusion de las granedioritas causa efectos muy leves de contaeto,en 

varios casoasildamas la presencia de derramen porffricoe en el nivel 

probablemente albiano del piso del i'esar(Coconuco-lvia) indica que 

of puede ilaber habido intrusiones granítica» en el cretáceo prealbia-

hoollm ninteun casoria superposicion irregular del cretáceo sobre el 

batolito putee exelicarse como electo de fallas sobreeucurrimientes. 
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Al recorrereen el lomo de :44iltaga,e1 horizonte u lee arenic-

ces tiernacegranulouas hazte ripiouasepeces vecen feeilfferas(bivalvas) 

ueparadaa con baetante frecuencia por arcillas eseuiuteuasoutAbamos 

tentados de suponer que ce trataba del terciario inferior(piuo de Guaw 

guee).eezte eupouicien se afirmaba al ver quepen la proloneacion del 

lomo anticlinal ae lidtega buciu la banda meridional del río lelez,die 

chau areniscas yacen visiblemente en el»cordancie leve cobre el cone 

junto porfirftico a que aludiremoe al decae 	u 14tagaseinenbergo ese 

ta discordancia probablemente no eu me que el efecto de la depoeicion 

1e lar, areni»cas tiernas nebro la topoerafia irregular que han produe 

cid() los eerrames y loa aglomerados que en uf tienen une eetratificaci-

on mue inenmegénea:Ademes la preuencia de bivelvas de enracter neta-

riente marinc,e1 desarrollo semejante con el nivel de areniecee tiere 

nau de la Sabana ae Boceté y ante todo la hemejenza estreche del perfil 

1410me:de eldtagaeCarmieeriaaelarero. Gieende coneel perfil . ittribeeion 

cueuloha te ban .ulaeLema del bapeeen arabas cases una faja mas o no-

no» arcilleuu que ueeara lee arenisca tierna' del piso de Guadalupe 

de loe cascajos del pico de Bo etdedemuestran que evieentemente se 

trata de la parte alta del leo de Guadalupeouye faciee arenosa se 

percibe desee la l'abano, de jogot4 por el borde mmgdalenue de la Gerdie 

lera Oriental(eleleareeilpujarraraya) haeta la reglen de l'ernicee 

risa y probablemente mas al Sur•La partieleecion ce ripieu(cenelopeee 

radoe finos) en lee are 	tierna e de dtaga es de earticular Luto- 

para la paleogecertifla porque demueutra,de ieual manera como 

loe conglomerado» ~callemos de la earte alta del piso de Girenol 

caracter de taja costanera latente seo tiene la Cordillera lentral en 

el cretztceopel ceul lo hemos eodido pereir „esta mas al Norte de 

Girardotelea relacion con la facies del Ame de Gueealupe es notable 

eue la conjunto auperiorymenou las areniscas tiernae,aaLmiano que el 

conjunte inferior se manifiestan volclñicesoulentrue ruede elpujarra 

a la Sabana acosa manlestacionee se pierderee la rebana de 3ogot4 al 

ND,lae areniecae del conjunto eueerior van austituededeee lentateente 

por are 	voces niveles cnlouos;TurmqquéeSecha)que finaiuente,en 

.el Norte de Suntander y en /enezuela constituyen ene" eecluuivamento 4. 



o d 

conjunto superior del piso de Guadalupeelee vdsque a medida que el 

drea uedimenturia va distanciandoue de la region volcIlica del lilaila 

el sedimento va perdiendo los °erectores volcaicoe y al miele° tiempo 

diminu e el tamaho de grano hete volverse arcillouoelio mismo denueo-

tra que las grandes masas que constituyen el ideo de Guadalupe y en 

general la mayor pnrte del crettleeollson de orcen volcalnico•Cono Coe 

lembiafeasi íntegra .entepha sido (rea uedimentaria durante el cretcee 

y como no hay sobas de que loe sedimentos de este tiempo provengan 

de iguna. mas cieltinental situada bacía el Jrasil y la Guayana o iza- . 

cía el .1-acfficopel oren volcelnico de Adi la wyor parte de loe sedi-

mento es óbvio tambien por eete aspectoeen lo ueraas,in activivad vol.' 

chica del eretdoco se :une bien de manir/coto entre el flanco ccuacan© 

de la Cordillera ventral y la. Cordillera Occidental donde la mayor 

parte de los depósitos de dicho tiempo o volednico* 

II. potente nivel volcAnico que ue desarrolla debajo de las arenia 

ces tiernas del piso de Guadalupe,apenes indicado hacia la prte baja 

del piso en la region de Otaca-rio Warvaczyse presenta tan prontc 

ze inicia el descenso desde el lomo de l'Ataca hacia earnicerlas.e 

trata de porfiritas.a4ouerados y material towiceopabigarrado que n6 

muestra eatratillencion clara y que m&u bien reprel-enta un revuelto 

en que participan como sedimentos lau areniscas de fractura angulosa, 

roeado pardee haeta blancao(grie oscuras en catado fresco),entre las 

cualee ue encontrd un fragmento coloso,conchiferoo"losas he observan 

algunou bancos de arcillae abigerradas,en lee-te negro prictas,color 

1111Q tunbien tiehen unas lltomargas que asoman poco anteu de lleGar al 

plano de U¿rnieeríass-"te conjunto porfirftico,aeravesado local ente 

por una porfi.rita algo feldtica verdouataberea deede el nivel de las 

areniecas tiernau(tedho del pico de Guaeelupe y del cretIceo) balata 

un nivel que debe estar prdzimo al pibe ee Villeta,cuya parte alta cae 

lose conocerewn pronto.l.a potencia que adeuierd fui el nivel vol. 

cAnico CG tanto mae notable cuanto quejen la region de Mitegavlas 

manifeetacionec porfiriticas ce reducen al conjunto inferior y son 

ddbiles.'4eto demuestra que la facies volcAnica del departauento del 

ezt4 sometida a alternativas rápidas. 
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En cuantola construccion que tiene el lomo d 

que co trata de un anticlinal de rumbo N hasta IL,cuyo 

dental es suave y cuyo flanco oriental cae bruscamente 

sin que medie dielocacion porque,a continuacion ) loe 

ciario marcan el declive regular de los estratos del al 

riente4n direccion lurilo sea hacia el rio Paez,e1 eje 

desciendepsiendo probable que lo mien° ene eda hacia el 

do con el caracter endulce° de los plegamientoe entre 

veo e esta manera,el lomo de mdtaíee vendria a ser una 

urente el descenso se tiene casi de conttnuo a la vista el 
espectsiCulo do una de las 	mas regulares que se puede imagle 
nar,comparable tan solo con la cúpula de Guatavita,en el lado oriental 

de la Sabana de goti•Za constraccion geoldgica eetel representada por 
le artesa de potrero Grandeosituada al /in de uarleiceriasiene la fore 
ma de un poterro extenee,rodeado en circunferencia por rocasolargo 
de S a N y are;esto de e a 11,Constituldo del terciario medio(piso de 
30 otthGualanday en el alto Magdalena) 4oe estratos se inclinan en 
el Gureoeste y lente hacia el interior y es seguro que lo propio 
suceda en el t rmino eeetentrional que no pudimos apreciar con eeguri-
dad(en general el terreno geológico se levanta al Norte) ,L0esta ma-
nera resulta una artesa alargada que es tfnica en su forma y que el 
ojo no se cansa de contemplar& 

jel perfil,cemplementado estratigrtfrjc iente con la; obuervaciones 
posterioree,e8 el siguiente: 

Mo pasaremos inadvertido el hecho de que ya en manga y mejor 
aun en el descenso a "arniceriaa se destacan los paisajes geológicos 

de la hoya andina del eiagdalenawarrugada en esta seceLn cercana 

al nudo ecuatoeianceXntre planos y terrazas ce levantan los plega-

=lentos ondulados que en general se reflejan da la orografia y el ter. 

ce V 

flanco °cel-

a (arniceriau, 

estratos del tore 

lticlinal al 

del anticli al 

liorte,de acuere 

l'arnieerta y ci 

cúpula 
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ciario se converte en la formacion pre/dominante..en la Cordillera 

✓entral en cambio predomina el cretáceo metam6rfico al lado de rocas 

n&ieicao ¡reequiatos cristalinos que en parte-no todaeepueden consi-

derarse precretáceas.La abuneancia de rocas eruptivas y de recae vol-

ctInicaz contrasta con la relativa escasez de setas en el alto Maede^ 

lenae y los pleeamientospaun cuando de vez en cuando reflejan regularle 

dad y amplitudteon complicadoe,estrechoe y eeguramente se hallan nometi 

das a fuertes eislocamientos regionales. 

Fin el deaceneoodespues del *rinde o,se entra a loe uedimontoe que 

forman el plano de ernicerlaseformadoe eaencialmente de material 

andesíticceimientrae el material de granito, profirita etc: ee relativa 

riente eecalso.eniendo en cuenta que se trata de un antiguo pianooter 

rezado hoy dialse puede considerar que se trate del piso de Popayan, 

posiblemente tamblen del cuaternar -El aterrazamierveo as distingue 

bien al de ernicerias y en el lado aur del rio Pace: 

Despuou de remontar desde .lotrerillou a Guaiquito se entra en la 

faja bastante seca que se extiende por el borde occidental( por el 

oriental)de la hoya andina del hagdalena.d4a vegetacion diminuye y aei-

tli0110 decae la productiviad del suelo.11eta se pone ee manifiesto en 

los cultivo durante el tiempo de lluvias,ante todo en las partes 

arcillosas del lono de MAaga que tiene bastante aguaikemln la reglen 

de Carnicería vuelve a presentarse el tipo del suelo andelítico y este, 

debido a la sequía reletiva,viene a tener caracteres uemojentespaune 

que nunca tan acentuados,como el de los Llanos del Telimadelda tranefore 

~ion de este cuelo en tierra agrícola feraz seeuramente se realizar& 

en el futuro meeiante el riego que se puede extraer de los rifes catre 

cunvecince..en la actualidadela poca densidad de poblacion y la distan* 

cia de los centros de conatos no hace factible nataa nh~st- 
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n cuanto a minaa,no heme podido obtener i rmacionoupexcepto lea 

relativas a aluviones auríferou en la planaa interior do i?otrero 

erande,on el rio(licgro dePlarvasa y en el otrero de 4,ancolatcerca de 

l'arniceriasw"n viuta de que rae comienza a entrar u la hoya del '1,1agda. 

lonapel terreno,aparte de las eapectutivas de mineraleu metélicouo. 

frece las del petréleo4ste ce relaciona con los aedinentoa oretAceos, 

pero en nutro Virjf1 rápido no fu é posible vioitar rxanil'astacion al. 

guna.como nota de especial interés agregamos en ceta parte que el 

ingeniero de minauoeor Lnrique l'ate Uribe,ha reconocido una 

featacion de petrélea en la cumbre de la Cordillera tentralosobre el 

paao de Inz4 a Gilviaa.L1 petréleo auciende ahí por andeeitas y debe 

tener au orlen en el oretleeo uetuodrfloo,oemo taMbien en sedimantos 

de la ultima índole de la Cordillera nceidental(W de iolivar,Valle) se 

encuentra bitdmenbia luveatIgaolou de la mnnifeutacion entre Inzd y 

bilvia,coaa bien aingular para la Cordillera 'entralouin duda es de 

mucho interdu oientffieo.-1.n cuanto a oarbon'ilamok; do manifestar que 

las eapectativas aon es****1 pino de Guaduas,a1 cc llalla presento, 

ce oculta en 4"arniserías y eu posible que la fazies ourbonffera sea 

eficientelaj..us averiguacionea hecha sobre carbon en lo demaa no han 

dado resultado y en nueatro viaje no tuvimos oca:non de observar 

manIfeatacioneu d carbon ni en el cretncoo ni en el terclarioe=A 

cono 	solucien del problena de dombustiblea para el iluilatex. 

cepto regiones como la de Auraya(jriente de ilaraya) y otras pocaa lde-

pende de la calidrat de los yacimientos petrolfferose 

di 

la camino en su menor parte sigue por terreno plano,arregbado  

provisionalmente para el tránsito de automávilesa embca luego en la 

carretera ileivam--101,anteel'or tratarse de un terreno árj.do en General, 

se tiene buena obaervacion deudo el camino hacia loe cordones y cerros 

de 1013 contornouelma sequedad del *lima as acentla paulz,tibanente a ae-

dida que co avanza hacia III Bobo y do ahí hacia .tioiva.al trayecto en4 

tre la "ngeatura, y el puente del colegio he ppesta admirablemente 



ra el eutudio del terciario medie y euperior,cl cual se halla moxy 1)1 

expuesto en una aucesloe eyie apeeas parece afectada per un leve anda 

clima pando que pasa cerca o por el 1Jaedelena•-Adamas este terreno eu 

awico para datermlnar en menor escala la relacion entre el caracter 

de lee plegamientoc y los movimientos isoetátleeee4íneta ahora no 

babfauee conocido terreno del detalle tan favorable para estos fines 

como el que ee presenta entre 'earniceríaa y el ftmente del Cole4olee,,ae 

renteaente coaplicado viene a einplificarse tan pronto se reconocen 

loe curacteres ismetsiticoseen nuestro viaje tic hemoe podido centro.' 

lar le, eeoloala tan u feade como lo requiere un eaunto tau interesan-

teepero cremoe que,con una uer,w.na de estudios en el terreno,ei1a 

ae obtienenaLo maa diependleee Ch la duterminacion geoarelfica como 

baue eara la ecoloalae 

uomenzaremou la capouicion di trayecto l'erniceriaaeZ1 Eóbc con 

el perfil que ue divisa uebre el lado Lur del rio l'aezetemando L 

zona prdxima al zio(el perfil anterior se refiere el lado n del rio 
aez 

s 	4 1,4 	s 	• .1 

= 
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Debido a que la aprecie/4Jan hubo que hacerla a diutnncia,no hee 

ase podido aclerar la rolacion del eretdcoo en la mitad occidental 
del perfil411 que caracteriza los dos pequero» anticlinales en el 

	

centro,aeoma a continuacien del rumbo 	en nueutra ruta y equivale 

ahí al piso de Onadalupe y a la parte alta del piso de Villeta.Como leo 

440,  de estos plegamientoerentre nuestra ruha y la línea d 1 perfil no 

se levantan apreciablementelon de wuponer que los niveles geoldgicos 

lít 
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se conoerven iguales en anear, partesphalldndoee cubiertos vastamente 

por el izo de Aogotd(ribera sepetntrional del tles) y por el ter,-

ciario superior y el cuaternario•Ln cambio no henos podido apreciar 

bien la nnneru de empatar las areniscas tiernas de loe pequehea 

antieLinaIee en el centro del perfil con loa pliegues que representan 

la prolongaelon ,ir del anticlinal de lidtagal terciario que cona,. 

tituye el flanco noroceidental de un sinclinal pando en cambio 60 ha 

podido determinar bien con respecto a la ~ellen estratigrdficaosi- 

en. la division del piso de Blogotd4e1 cual aflora muy bien 

un la ruta de la Angoature.,Z1 piso de ~duma que probablemente asoma 

en el declive comprendido entre el filo de loe cascajos del piso de 

Ilogotd y el prtwer anticlinal cretleeo wentit cubierto en la banda 

septentrional del Paez y por le tanto se ha auatraido a la obaervacion 

directapcircunatancia que u deplorable porque loa afloramientos de 

	

este 	a lo lart* de la hoya del 'Magdalena son escasos. 

Teniendo en cuenta laz observaciones hechas en la artesa d 
	o 

Grande l incluidas al perfil Intaga.1/4'arniceriasolos pisos que se han 

observado entine Ger:4~UB y La .,elgoatura(del rio 13ehez) son los 

siguientes. 

1)Cuaternerio y piso de 2opeyame e dltino.monservede 
en terrazas mas o nenes tuficaa y aglomerdceae4 

2)»iso de Uonda,formandc aparente u ondulaciones uuovee 
a'unos 3 le_is al de La fingoaturasConatituido de ripio 
tolueeo,andea(ticoet$Iso de Honda Hettner,non 1,tutzer). 

3Wiso de Bogotdwrovieionalmente conceptuado en cuanto a 
la arte alta que puede pertenecer ya al piso de honda 
do mettnerate piso,de acuerdo con el concepto proviele-
nal,le divide en cinco conjuntospapreciados directamente 
en el camino de La Angostura al 1-11ente del Celegio• 

).)Conjunto inferior de conglomerudos case osos 
de liditas y cuarzos,oetrati6rdfica y petro 
grAficamente iddntico al conIunto de Chicoral 
en la baue del piso do •'4oftotdlluego GualandeY 
en el puente de Chicoral(Girardot-Gualanday)e 

2)Gonjunto de arcillas ab arradas,en 	nayer 
parte rojasween intercalacion de bencou de are. 
nisca y de cascajos,friables. 

3)Conjunto de bancos gruesou de caacejo grueso 
y de arcilla y arenisca abigarradaseLo mas 
probable ea que .te conjunto owlvalga aun 
nivel cascajoao-arcilloao que he halla en el 
perfil bdsico del píao de 2egotd(facies Gualan 
day) entre el conjunto inferior cascajoso y el 
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Conjunto aueerior ceuenjeeouluí alguna duda 
aceres de si el conjunto. 3 d La engt,.stura ee «ven 
tualmente equivalente del conjunto ouperior case». 
joco de la facieu de Gualandtey del piso de aogottL. 

4)Conjunto arcilloaoeseeen000-tobdcee'expuesto sobre 
la ruta a]. V del Puente del Colegio.lil cerenter to-
báceo de elite conjunto hace pensar que ue pueda 
tratar ya del piso de Honda de nettner•sineabargo 
ce 'posible que ae trate de la facies toba 	del 
conjunto de la parte media alte de la facies de 
Gualanday del piso de 3ogotí. 

5)GonIunto de caecujouano es pudo aereciar de core 
cue.rarece equivaler a los caecajoa lidfticoe'con 
cemento tdfico que se hallan al de Puente Colegio 
t'oreando un cantil morfoldgico al lado de la carre 
tera., 

4)21s0 de Guaduaa.Wo hubo ocaelkn de apreciarlo por aflora.. 
mientoutele manera que uu pres ncie no ou del todo secura. 

Wiso de Guadalupeeheoma bien en el anticlinal de.WAtagappero 
esta cubierte casi fntegramente en el camino de túrateerfa; 
a La d'ogoetura4Apeeme alcanza a aeomar la parto na bajaelferw 

nada de liditas que reposan sobre la caliza euperior del 
piso de Villeta. 

6)Ll piso de Villeta solo auome en la parte mas altaecarace 
terizada por le cal de incegyra liermeti y Detrae del eenomae 
niano(inferior)eile el lugar del afloatuniento,pareceque 
han influido rocas intrusivaa que han alterado la calan 
forma de rodadoo abundantes se halla este nivel ea la plae 

nada que queda en el conjunto 11 del piao de 3ogetd al 
111r, de La angoseureaLe trata del arrastre de un que rada que 
viene del gccieente y que rompe el filo de esacajoe basales 
del piso de Do ottt# 

en cuento a la tecténica,caracterizada por plegamientos ondelosos, 

dietribuldoe al parecer uin método so hace la obeervacion de eue ellos 

se rigen por la influencia iuoetilttica en le misma ferma como ella se 

et deteeeina a ~oree y mceianou rasgos en la seccion andina. de Colom 

blaeloe pleeemieneee menores que se hallan en la parte media del pere 

filyacenteadoe y bien »eparadoe uno de otro waucienden hacia el. IeW y 

4 la medide eel eeeeneo van debelitelndoee hasta formar ello ee con-

junto la cima & una cúpula cuyo flanco oriente' ante todo eu muy 

émelio.La eameenuazion de esta cdpula deborfa buecarue en una artesa 

que se forma en el bajo Paezepero ceta neeeleea a coneumerau debido. 

que el deeceeuo no ea sufietentemente Implioradvirtieneo que es rero 

encontrar la tranuicion completa entre una untilktmal edeela y una 

artesajormados leostUleamente 
en determinado sistema de eleereeientota 

El estudio de esta zona ondulosa de la hoya aneina del Magdalenaedonde 

esta se sama fuertmente hacia XA Ueraillera k;entralemevimlento que 
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oe compensa con el avance de la Cordillera Central hacia la hoya 

del Cauca(reglon de Popayan al 1; y al N). ez del mayor interée,ceeto lo 

dijimos,y la eepoeicion tecténica es excelenteee 

Al avanzar hacia el uente del Col;.-io sobre el rio iladalena,oe 

atravieea evidentemente el conjunto IV del piso de aolloté,segun 1311 de-

terminacion en La ,engesturasloe estratos mueetran ah< muy peca inclinare 

cien y revelan, en el leacdalenaeun aneiclinal pandosel caracter táfico 

que tienen ahí los s'edil:lentos es muy llamativo en el cese de que ne tx 

tratara dkl piso de Bogotá porque este,en la region de eeee e:.  no 

muestra esta clase de eedielentosbeia otro lado del euenteel carretera 

peea al pié de un cantil formado de cascajos de lidítam y 	cuarzos, 

cementedus en parte por tobaseutoe contienen bloquee pequeilos forma-

dos probablemente de los cascajos del legitine piso de eogotle"eto 

hace prever qUe el conjunto V del piso provisional de 3ogotel se halla 

en discordancia con el resto de dicho piee.i,n efecto veremos adMnnte 

que un nivel case. 	análogo al conjunto V tranegriede no solo sobre 

niveles del terciario sino tambien del cretáceoyeenetrando bastante 

hacia la Cordillera erieental,a1 de leivaien catas condicionea,eoieo 

el pise de Honda de ilettner (piso de triiat11 en la Cordillera Oriental) 

forma parte de la, fase erectríz de loe .endes en Coloteblewee seguro' eue 

habrá eue separar el citado conjunto del piso de Jogotá y coneiderare 

lo como base del piso de lionduouye edadesegun earalelizacion desde 

el alto 4agdalena y la abana ce.-  Bogotá con Venezuela,es del mioneno 

superioribl'onemoe de ,resente que,en la emgostura no heme podido a-

preciar de cerca el conjunto V y queodebido a la nterculacion del 

conjunto III en forma de un filopno hemos podido decifrar su correlamd 

clon con el nivel cascajoso que ce halla allende el puente del Colegio, 

Nosotros consideramos' que la eubdivision del terciario en la hoya del 

Mezdalena no es complicada,pero en nuestro viejo rápido no hemos podido 

obtener la suficiente seguridad para establecer orientaciones definiti 

vaseileferimos al lector al trabajo de Orease cobre el !Julia CaquetA 

en que la eubdivision se hizo segun otros puntos de vista. 

Al haber reconocido la parte baja del piso de liegotiíesin que hubiere 

lugar a errorenecesitamos hacer una aclaracion en relacion con la 
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eatratigrafia del terciario de la hoya andina del ‘jeuca y que eu muy 

significativa para darae cuenta de la simetria no uelo tectdnica sino 
trnbien eutratigr/Ifica que existe entre ambas fajas,ubicadas a lado 

lado del eje de einetria longitu-inal de los :n'  oí que es la Cordille-

ra Centrt.1 rante la exploracion de los deeertamentoe del Valle ; del 

Cauca hab¡zelae conuiti,erwto que el terciario aarbenfrero que ípsa extiende 

de Cali Q,1 , r(ne el de 4.1u6e al ilerte) sorra terciario me,  io.Sineabarep 

al volver a ver el desarrolle del terciario medio en el alto Aajdalena, 

nos dimou cuunta,inme iatauente que solo aquella parte del terciario 

carbonfrers del /aale del Cauca j del Cauca es terciario medlopla que 

comienza con los cascajos de cuarzo y liditas llamados conjunto de 

Cinta de Piedra porque se auperone al terciario inferior en la misma 

forma como jU equivalente magdalense,e1 conjunto de Claicoral,sobre 

el pico de QuaduaJerepreeentante oriental del terciario inferiorn 

coneecuenetalpiee proi.los sediuentos carbenfferou que -ee e_tienden al 
de 4e,1 	al alto kutia y que catan debajo del nivel ue Cánta de 

2iedre,,sen clarztnentú equivalentes del piso de Cuaduao y loe heetoe llap 

ido definitivamente piso del Cauca 1,1,.ra tener un non:Jre para la 

eetretigrafia del lceieiente andino de colonbiai,,i.1 • ice que coi 

za con el nivel de Cinta de Piedra lo hemos lltaztdo pie° de -litio,» 

quia porue es maLi o menos se„uro que a él correspenda el terciario 

carbonffero de Antioquia en su mayor parte•0 regreso a „)otsatzt,t.vildas 

oprtunidad de detexPlinar tcntre los asiles traidoe del pico del l'eucall  
la Venericardia plmeicosta,thica para el eoceno,z,ar',e del terciario 

inferior do lz% subdivision colombianse*Ademna llenamos una correlae 

cien eetratigréfica tan eotreeha entre el „?ino de uundua, y el pico 
uel auca coro no pensitbamou encontrarla a tan grnntles eizytnncias y 

en terrenos de tan distinta evolucion tectdnico.e 

lueutro proyleito habla sido recorrer en133gui1a la Cordillera 
grientele,?ero,Aauta meivallbueo que utilizar la carretera que sigue 
cerca el río Magdalena porque el viaje por la citada Cordillera 

/10J:iría demandado muelo tiempoeSinembargo,locramos formarnou una i »e 
general sobre Bu constitueion me ianí;e ln recolecelen de loe rolW, 
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in la primera quebrada ceca que pe atravieea v.1 Uorte del :puen 

te del Col io que da paso a lv< banda oriental del río 2,11Gdalenaylos 

rodados constan de granedioritalde porfirita de aerremes (111 coloree 

pardo rojo y allnlpde las rocas volcdnicas que 5C encuentran en el 

nivel del Pesar(pérfiro cuarzoso,porfiritapfe sítaybrecha y conglomere/. 

do pórfiro ,orflrftico) y que sen generalmente de color verdoso hasta 

griu,y de una arenisca de color olivo oscuro que puede provenir di 

conjunto IV del piso de 3ogot4...2 lime adelante del puente se cruza una 

quebrada grandoode fuerte poder de arrastre en las crecientes que lleiu 

va en general lea mismas rocas como la quebrada anterioreIss rodados 

constes de granodlorit inyectada en esquistosaygranitos y dioritas de 

~actor elenfticorgranito epideltice y todas las recae del nivel del 

4sar•11as ocurren areniscas andeofticas y otros rodados del pise de 

Honda que constituye el terreno aledano9-;̂'e vé puco que la Cordillera 

Oricntal,on este trayecto estay compecta vastamente de granodiorita da 

tipo de la del batolíto del -2asz y que ademas participan les derrames 

porfirfticos comunes y los dol tipo del Pesar(albiano).1.a Cordillera 

Oriental ofrece pues a esta latitud un ceractor enteramente distinto d 

del que comienza a presentarse de lieiva al Uorteirdistinguido por la 

constitucion de sedimentos en que las rocas volcInicas o intrnsives 

son ceca"» puede sorprender esta particularidad de la Cordillera 

riental en el sector liur.ituilense porque se trata de la proximi-

dad del nude ecuatoriano hacia el cual la actividaC, magmdtica aumenta 

de acuerdo con la observacion de qud,desde »cuenca del Wiribe hacia 

el citado nude,aumenta la intensidad tecténica...'ecun os v4 d ade 

la carretera,la Cordillera Oriental no dista -sino unos 5 e 6 kus el 

oriente y hU levanta con la brusquedad que conceded las rocas eruptivas 

ste carneter se mantiene hasta mas o menos frente a 31 Robo y hace 

prever una lfnea do dislocamiento fuerte entre la cordillera y la hoya 

andinapi:ormada ahl del pie de llonda en su mayor exteneion o en la 

totalidad. 

Al camino sigue por material arenosos andesítieG y arcíZlas pardo 

rojas del piso de Uondawel cual forma una bella estribacion cupujdlose 

hacia el Bort° que se ]me hacitt. ungunda quebrada con agua corriew 



2Opayad-logutá 	 52 

te 	atraviesa adelante del puente del Col 	'o lo donas es 

piso Oh el tfpico terreno de ondulaciones que aun no ha llegado al 

estado de plegamient4s,proplauento dioho.Icia l cordilleras ,o1 piso 

de Ronda por cierto manifiesta algunas ondulaciones cc h ceracter de 

plogamlentosopero en el talweg del Magdalena(region de WeLva vista 

del ;;Iir) las ondulaciones son tan suave 	apenas se diutini ,uonvi- 

dentemonte se trata aquí de un ejemplo de terreno ondulado del tercia^ 

rio ouporior que refleja los caracteres de lz,z t.ect4n1oa ondUosa quo 

d::.be tener al cretáceo en la faja de los ,olanosi. 

Al , bcervar el terreno de la banda occidental del :.lonaloe d 

tnca una cópula alargada,cuya parte central debe estar 271:;'.1-rilada de 

cretáceo y cuyos bordea manifiestan los filos de los nivelo ezn3eajoso., 

a - 1 -piso de Bcgotl»Ante todo llama la atencion el desoenuo regular 

hacia el Norte que queda run, o monos al 1 el empato de la carretera 

que va a ?dente Colegio con la de Gigante•Ll desoens‘ o Ilmplio y 

bien redondeado en cuanto f,A1 crotIceo y se ousvisa,a1 tiempo de 

estrechar-sopen cuanto al piso de Bogotá cuyos filos siguen una lar, - 

distancia hacia el ortos cate el tipo del descenso de los plogamie-

tos hacia las cuencas,cono lo podemos observar en el lado occidental 

do la cuenca de los Llanos del Taima y an la ;:_alInna de 4ogotá441 uf 

ue trata del deo;conso hacia la cuenca de lieiva,coloanda entre las 

Cordilleras Orienti y l';ontral,represada hacia el bort* por el cordon 

geoldgioo que ',t).ea por Golohdrinas(soparacion con la cuenca de los 

Llanos del Tolima) y hacia el ur por el lovantmaiento de los 

mientes del interIor do la ha andina en dirlcoion al G4  ante,la cuen 

ca d 	tienn Eu,'„yor longitud sobro el borde oriental,0 ~era 

que no puede sorpronder que,cuanto 	swiiintsIna al caidente se 

hallan los cordones geoldgicos(antiolinales mayores,tnInto 118 

lentamente descienden,particularidad que ne 2)1,1ede otJnsrvar muy bien 

en la btInda occidental del Mngdalonalubserra vicInflola desde el comino 

de Puerto 	Hcbo...heivawl,4 auunte reviste inter& prdetioci porque 

1~ zonas de mejoro:a oupecttivzo petrolíferas ce hallan hacia el 

descenso de los pleamientou al interior de la z artobas,—=.dvertimos 
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quo,en el descenso de los cordoneu geGldeicoa del lado occidental 

del. Maedalenasiles enlazamientos de un y otro Aegamientoynaturalca 

en todas partecase tz,,centtlan bautanteicorio se puee ver al avanzar hacía 

eiva• 
l'ara dar una informaciun grífice sobre la tectónica UL1 talweg 

del río 284xdalena,ae agruea el siguiente perfilf tenada a unos.; 5 km$ 

ni r de l )1obo Ql etial C complementard con otrog tonzno a la la- 

tituo de imeiva, 

Al Ce la áeseubocadura de la quebmda -'sasinilia(viene de 

la Cordillera Ori,mtal),laprolongacion baja de le.. cdpulz1 .1,11c liemos 

observado al :W del or4pate de las carreteras del Colegio y del Gigante,  

viene a cubrirse del piso de Bendallacusande wat la cont; 	del 

dezcenso leve,Gerca del liobool descenso se muspenue prícticamente y 

el anticlinal de la cúpula se prolonga por la ribera oriental del 

dalenaaconstiteado del pise de Honda que forma un cordon 'Av bajo. 

Al Occidente del citado anticlinal bajo se observa otra c4ula 

allende la cual la Cordillera l'entral se levanta bruuaamante y elAI, 

constituida probablemente de recv.s eruptivas y metamdrficas ta segun 

dncilpula se distingue por un descenso cónico ~ve rán:pilo como la 

cdpula mdurin,li'ara distinguirla en le mcceivo de la primera cdpula 

la llamaremos cdpula 2 y la anterior cdpula 1. 

1 ~izar hacilL el Hobo,e1 piso de Honda frecuentemente muestra 

reaíduos delgados del cuaternariopel cual er 	hacia los paredones 

de las quebradasentro de los conglomerados re., ..ta una porfirita ln-

braddrica de color negro con grandes fenocristhlec ae feldespatoopro-

beblementlz de la misma edad fiemo la que atraviesa el batolito del 1>aez 

cerca al puente del rio SuerTaont 
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La r on atraveeade entre Carniceriau y la Jo13o ee de clima 

necio y cetá constituida principalmente por reeterial andeufticowebido 

a la eoeuedad,la fertilidad de ceta clase de auelos no cae pone de =ni 

fieeto uino en las partes dende el nivel del agua subterrInea(e4bann) 

ue halla a un nivel alto,  o donde hay riego natural o articialeem donde 

el cuaterwerio cubre l piso d iionda,oi suelo eu de mala calidad,lo 

cual se comprueba tembion en las parteu uecas.- 

on respecto a loe valore ~eres conviene ,poner de preuente Xa 

lau eepectativas petrolfferas del cretUeoolus cueleu,en asta zona de 

deucenaos cupulouou cdnicou y regularoupy on genorel 	»leganientos 

onduladouoin duda son mes atrayentes que en el terreno atrocho y 

cemrieddo de la hoye del Magdalena que se halla entre Girardot 

De acuerdo con loe eutudies heelloz en otro tiempo en la region del 

111dahe(el W de Coeleitaa),lac eapectatívas pueden fundarse e la calla. 

dad petwollfera del conjunto inforicr(esquietoco)del piso de Guada-

lupe y de la parte alta del piso de Yilleta,aiendo probable que exie 

een otrue niveles de eepeutativaa ectrolfferas en horizontee mas 

Cejoe ¿el cretáceps 

Octavo díz 

Ll recorrido se verifica en tode la eetenuion poe. loe Llanca 

onduladoe hasta aterrazados de la reglan de lielvapeentro de la 

artesa o cuenca de 1.eivaeSebre todo el trayecto no se encuentra sino 

el piso de noncialyeubiorto a vocee de un manto delgado de c - ouera. 

doe euaternariooen cambiorla Cordillera Oriental pierde peul tinte. 

mentu su cartuater uniforme y bruecorofreefendo mayor variedad geoldg 

ca,Deude la Gordillera ''entral avanzaehacia Coy~ y Golondrinue,el 

potente coraon geoldgico del ljaldáb.a,e1 cual junto con el cerdos 

que baja desde la Cordillera 'lriental hacia Golondrinas,forma el bere,  

de eeptentrionel de la cuenca de Xeivse.Z1 paisaje tectdnico y entra-

tiglettico que se domina desde el camino la Hobo-DGiva en eíreccion 

1¿: 

 

haeta 1.3C (le extraordinario por la nitidez con eme ce luUlan ex 
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puestos 1O ra8Ua princialell y por lo vaa.iw del cizipo/oUl viajero que 

va de paco no puede retener sino a unos y tropieza con laz complica -

cienes gooaríficao•Una carie de fotojr£5.as aíreaa(czt.4reo oblfouao) 

v de fotoratias tonwlaboon la cínara eut4reo autecrzlfica ,smpliarfan 

y eencreUxian la inrormacien tomada U :das° ondlorlente uue ese 

calvo deelégice rarece. 

111 11;-.air do ;.1 llobo v ue observa (sne la a kttebradas y loe conclonera* 

do a cw_liernarioa conducen una zzlirecif.lble cantidat; d ca el cretUeo 

(piso de Villetnj y estu mimo indica cine el caractor nedirl(Intrio de 

14 Cordillera -)rientaliptal cono le 1..reher,ta desde la Sabana de Bozotí 

huata Jenozuela,cuulenza a imponerae.1.1 ajua de itu; quebradV~ que 

el llano tio o eit su lrrátte cn la 1;ordi.i.lera oriental 

laxmmat- 	awaa lachcaa y gruessa(caraL..aa dt1 1,,alen),:particuUridad que 

se debe en parte(nuopnsion que da el olaor lecoso) a leal eonGl*. 

nerlteos arciliel>ne*en parte(le) u lati mtertatz aelubles ‹.11te prie—

ilen del pino tie l'onda...Á-in cambio 1a13 quebradue y rica ue 1»4un de la 

CoriLLeru uríental llevan agua purayl,eco 6:rucha cuande el caudal e 

atyun ante» 

cuanto a l conotitxcien gelol&ica c1 borde muovialenas de la 

eordille r. 'Irlental,frnte al Uetloose vé que ahí Leaciele deede SW 

tL un cl,r=Wn Ilue debe cata i^oruado de cretUee Ileciimentarío(y 

volcínico) y 	terciario..111 L de esto crdongla CorlAllara toavia 

nanifieLta 	caracter granodiorrticosa XL de 1z4 „„arte btja del 

borde eia al j-1 ae 	Kobopla raju oriental coulenza a crimirae 

fuerteuente culuinzl.nde al 	de eatkloaletjreppoblaelon situaea al 

9i 	e l Gorataieral.u11;a,.0 	ioioi qu. co...retk.onte aeb-ur ,„‹,-:.1.e a 

una cépula tuve: y 	leja(nu4 e nécleopmunor) es de 4.351,4cial 

intI.Jrés Jor-qz.le ru,,,renta la cumpeneacion oriuntal dal hundimiento 

fuerte do la cuenca de Ileiva,,Z1la refleja en menor escala el núcleo 

de ;uotame que t5e forma cono coupenonsion del hundimiento centrado 

en la cuenca de la habana de Doq;ot4., 

Ya la ribera occillental de0. ,-;14dalena ne vé ete el ..4ttialinal en 
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que ue halla l chula 2 Se d-prime al IZIWdo LIZoborvolyiendo a le-
yuntero° luego y a conatitukr otra ciXpuI.amplie que se prolonga 

huata cerca a la deueimbocnIluru del rio lieivosta chula Itue Califica 
remou de 2 ayxtutd cohatituida en uu ?t.rte alta áe cret4ceoll4entres 

que loo bordeo van formados del piso de BogotáPtambien GUadl ) y 
luce° del piao de rionda.e v4 que el cuadro de cdpulao que caracteriza 
el interior de l¿Ic cuencar,,,va coilrlement4ndose sotictoriamente en 
la cuenca de riciva•wo particular que tanto en cota cnca c(mo en la 
de los Lllanos del Tolimaolas £oriazi;- cu»ulooae no 	reuenten sobre 

el lado oriental del Ilagdalena sino sobre el lado occidentals);sta cir-

ounatneia probablemente ae relaciona con loo pliekuos est:cocho» y 

aMtalmente mnz o monos parn,jon queltanen con runbo ur desde la rem 

gion de Honde^Mariquita.,MmAlas ella es afecto ii tral,,51aJo del co 

principal de i. uenca de lielve hacia el lado oceient:1 del lá,Igda.. 

lenalphaciu, donde ue prolongan La estructUrz.,,z thicamente onduloo
iC 	

es 
rumbo 	que ce hallan en el lado oriental lie la -z....bana de "Iodo.» 

Como consecuencia d la aw:›aricion del aw.iclinal b:ljo vformad del 

piso de ilondawen la ribera orintal del J;4tgl.,.alena,laa quebradas que 

bajan de la Cordillera Jriontal no cc dirien direetamente al meedalen. 

oino ue dii en hacia el I: y 11W,notivo por el cm,1 l Alznade al 

d 1 liobo ea rae o menoa pare elpiendicIndese hacia la ribera 1:lur del 

río zseivall el cal corre bastante al tur de la blacion de 14ei~en- 
tro de esta planada seca,e1 rio 1øiye. ha cortado terrazas que ae 

fiestera bien e* el lado meridional del río 

ende la banda Sur del rio litelva se-observa el sii..:diente erfjl en 
la parte septentrional de la mipula 2 al 

!e. ,‘-f 0 Y -9  
kul  

1 1  Tel 
1 

11 11.71  
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1l perfil eo ha cozqiemcntado,de manera que nuestra también el 

ondulaje del piso de honda en la banda oriental del lí.ezdalena y su 

pocicion con respecto a loe pliegues del cretdceoosegun elles oe 

observaron entre La Union y jaraja.Lao ondulacionee al E de Ueiva 

son muy suaves y a vocea parecen imperceptibles;la inclinacion ce 

de 2 grados y monos. 

Con respecto al borde de la hoya del íJagdalena con la Cordillera 

Oriental pe observa que frente al ndsloo que se forma en el borde de 

la citada cordillera y que llamarme* ndcleo de ~cm Canpoaleereolaa 

aguas han depositado un vaina cono de inyeccion que comienza en Cunpo-

alegre y llega mas o menee beata la region al griemte de Beita. 

A unce do u kildmetrou al N de Albaramposserfo desparramado situar,  

do en el ludo eeptentrional del rio l4eiya,coatenzafl a conservarse mas 

vaetament los d - duitou cuaternarlosocolocadoe sobre el oteo de 

lionda.14loa ce componen en partes de rodados y material andesiticessien 

parte de roe 	comunes que tienen un ~lo huata de pullooentre los 

cuales predominen las granodioritaa que tambien ocurren en bloquee una 

des. 

Á partir de Albar-1mo la planada de los lano do 14eiva se amplia 

coneiderablenente de acuerdo con el avance hacía la region central de 

la cuenca de XeivamAl XL de la cdpula 2a,y enlazada con eutuose abuse.. 

va otra43) que ~ende mas el X de la decedbocadura del rio Nalea y 

queocomo las dememose halla sobre la barree occidental del rio e%ngdae,  

lena*A1 &manir hacia líeivapel torreno,on parte aterrazado levemente* 

sigue formado del piso do Honda que aflora en grandes trayectos bajo 

el manto cuaternario*Advertimoe en este lugar que el piso de Honda 

sigue componietdo la superficie o el uubauolo que yace bajo el cuatere 

narloovia de atagállmao2rado anta ltoua hasta Girardot. 

Se *orden del ealdarmemuy Amplío y sub4 1egado(en purte?fallao) 

se desarrolla con rumbo 11E dende el llevado del Huila que acostumbra 

ocultarse en las nubee•Al MW de Uviva se observa una depresion en este 

cordon y al 1,7 de olla se levanta un potente ndcloo de formas bnetante 

regulareliv.liacia el limite con l <menea do Jleiva,sc observa un filo 
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formado del piso de Bogotámeascajoe que llaz.,a la atencion por la re-

gularidad de su denarrollo41 W de este filo debe seguir el cretáceo 

que probablemente compone la mayor ,)arte del coreen complejo del 'al-

dahawLa apreelacion teel$nica del flanco del carden que desciende 

hacia la cuenca de eivaihno se pueae hacer a eiatancia porque ou 

potable que ocurran invereioneu fuertes y aun sobemoseurrinientona  

ce raagoa que ue alcanzan a ver,eon estos: 

)1 río l'ortalecillaseeeoua,bajo el „4( dapuna ruca 

que solo logia apreciar a distancia y que debo ser de caracter cru2, 

tivom.frobablenento eelltrata de un afloraniento de loe pdrfiros cwr 

nouea negros quo deacribe Bergt del iin lugar(p,80),‹uogun observa. 

cioneh en la region de TinajasiMee 1,¿rilreu cuarzosos atravieeam 

el nivel porfiritioo hautcriviano que no halla bajo el horizonte 

d areniscas de I.Elqueza;on °trae parten ellos tienen caracter de 

derramepeeme en el oordon del J.-osar, e todae. maneras el aflorarilento 

indica la rc ncia del cretticel,(modio o iruerior)debajo del piso do 

Ronda en una ,,art que aparentenente te«avia pertenece a la zona 

central de la cuenca de iciva.1a aparicien del cretAcee en eta parte 

demuestra que loa rocas de loe cordones que deacienden bruscanente ent 

tre Golondrina u y Alpujerra ce prolongan hacia la parte plana de la 

cuenca de Malva e indicen usf que el centro de la anónima debe hallarse 

~O al bu?, 

~~~~~~~~~ 

Un cuanto u la calidad del suelo y a loe Valoree aducroeslo que ue 

dijo en relacilm con la descripcion del trayecto antoriord.Garnice-

ríaa.Hobe.vale tamblen en el proaente caao9111 °líala es ea.atante 4rido 

maa seco que al hur del obo y ,In.ectINriza el terreno narelnal hasta 
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Noveno dia._____ rioortclecLa Un 

Pende la latitud de leiva hacia l11, 	o 	oriental 

muestra un aupecto: mao apacible que en el trayecto de vivaz al WGElla 

ya no selevanta bruecamente deouc lbs Llanos del Huila sino traspasa 

a enea mediante cordonoe deseenOentes que engranoncon la parte. alta 

oriental de loa Ulanoun estas conlúcioesil ue podia elegir un ruta 

adecuadla que permitiera estudiar una parte de la Cordillera Oriental 

en que solo Gtille había hecho una incureion rápida cuyos recultades 

era necesario reOvioar..111 camino del cruce del río Portalecillas 

La Union ce aparta de la carretera lieiva.Vilinvieja a unce j kms ade. 

lante del puente sobro el cita4o riaiwy se desarrolla por un terreno 

aterrazado y alo2iadt del pluo de lionda•luege aacienae u una terraza film 

ta,w.Aa que ce halla medianamente cortada por unoo riachuelo» y por la 

cual se avarkza hacia La Union..U1 terreno haeta ahí es árido v no halla 

cubierto de ;nato ralo natural y de matorrales eupinouoe en la coi.. 

cania de los cauces de las quebradas goas todo» seceeáitin La Utionlpo. 
blacion situada al pi 4 de la Cordillera Oriental wel clima hdmedo yu 
se hace sentir y c rianfienta en nivelen mas altos. por la rObuatea • JtJ 

la nelva...ineee La Union:poi canino se dirige hacia el ,siguiendo el 

rumbo de loe cordonee de la Cordillera 9riental y avanza ímr un torren., 

semiee00,atraveuado por aum--  quebradas y res que llevan agua y 

cenetituido enencialmente del piso de Honda que reposa ahí en fuerte 

disnordancia sobre el crettleeo.aarayafeemo La Union,se halla sobre 

el limite de la hoya andina del Magdalena con la Cordillera riental 

y llama la atenaten trnto per l. fertiWaa de lo& campos que ce hallan 
Imn 	Inmeelaclon cono por el movimiento comercial activo.) e igual. 

modo como La Union,ezta poblacion dipene de una carretera que se une 

a la de Ieiva.VillaviejasUn trayecto que ce esta conutruende entre 

La Union y Baraaspue ha abandonades.a4n de advertir queogracias al cli» 

saca seco hasta Etridopla real 	de carreteras no ofrece problemas 

de consideraciene segun lo d~estra tanbien el hecho de que el trIvecie 

entre puente Colegio y CarnicttrilAs ha podido adpatarse a carretera ein 
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necesidad de hacer construcciones c etosas>stas carreteras provisio-

naleu se interrumpen en cl tiempo de lluvias,pero cano esto e son cortos 

•el perjuicio no es excesivolueremou anadir quesdesde araya, le ofre-

ce una oprtunidad para penetrarbaatante cdmodamente ala Cordillera 

Oriental cuya parte alta ofrece vastos loMajes de tierra fria h4meda 

fértilsAhf mirano w tiegun informaciones obtenidas en Baraya y La Union, 

se conocen al:lona-1i entos de carbon combustible mineral el cual p segun 

hemos vistoseecasea en el departamento del Hullas 

'In la region del rio Fortalecillae,e1 piso de Honda preaenta ondu-

laciones menw.,es y suaves y se presenta en el nivel toblceo con 

ripios y cascajos de lidita negra,pdrflrossporfiritaesgranodioritue 

y de andesítan veccs,la eroulon ha cortado formas que se asemejan 

a pagodas.l'a estratificacion es irregular y cruzadas-Al ascender al 

plano alto que conduce a La Unlonsaflora una fornacion que en parte 

puedo pertenecer al cuaternarios() mas probablauente al piso de Mesas, 

equivalente del pide de .Popayan•Ald recogimos un p&-firo cuarzoso ro-

jizo que depribe Bcrgt y que menciona Stille en un nivel porfiríticosel 

cual segun veremos equivale a la parte alta del piso de Oiron(haute. 

rivianosaproximadamente)s-Al cruce las quebradas prdximau a La bnion 

liana la atencion la abunaacia de caliza del piso de Villetayfelffera 

en su 1,1nyor parte.1:1 en e‹.Zrado de la plaza de La Union se compone i-

gualmente de cal y de una pudinga areniacosa euarsftica que a ar11;era 

vista parece provenir de la parte baja del piso de Bogotd pero quesde 

acuerdo con obeervaaiones posteriores relativas a los rociados del 

rio Cabrerasprovienen de la facies cascajosa hasta ripiosa del hori-

zonte'de CAqueza,c, sea de la parte alta del piso de Girons-U perfil 

aue se observa entre la planada arracada baja de Wortaiecillas y La, 

Unionseu el siguiente' 



-3ogota 

eenn lo síne;,:trn el ?erfiliel límite entre la hoya del Magdalena y 

la Cordillo orinntal esta caimoterizado por pliegues regulares,los 

cuales tumbion siguen destedndoee bien hacia Prado y iJanta RouaA»eria 

pues un error de calificar la boya del Uagdalena como foeo lpeiendo que 

solo en aunou traectos estcl o puede estar fUlada Ilacia la Cora.» 

llora Orientul y hacia la Central* 

Ilesde La bulo/ion camino sigue en waneral por el borde occid.ental 

del anticlinalcito bajo que limita con el plano alto que muestra una 

terraza treinta metros mas alta allende la primera quebrada al norte 

de La rniecii,L1 rumbo se mantiene en direccion IlL4,Haela el rio Guarocd 

el camino penetra en parte al anticlinal y vine a quedar sobre el bote 

de oriental al llegar a BLregrai1 onticlinalcito est¿t formado de un 

e cajo acantilado,cokocaud entre arenisca arcillosa tobncea,e1 cual 

forma la base del piso de ~dalles decir el iiao nivel como el que 

es encueutrel al I: del puente del Colegio y que haldamos considerLdo 

primermaente como conjunto superior del pico de Ilogotd,Ln adelante 

Toreras que las duddudase sobre la scparacion de los pisos de Honda y de 

otd vuelven a preeemtaree*^Ln este trayecto 1110 maman ledimentos 

cret4coocopero la abundancia de rodados de cal focaffera y de arenisca; 

y piseners demuestra que este debe formar el eje anticlinal cerca a la 

superficie d.1..11 suelo y que debe estar prel:=ente lacia el lrientesUna 

vista sobre el faldeo de la cordillera deuestre, que esta esta constim 

tuida de sedimentos oretdasohluistt residuos del terciario interthi) qu 

se cubren con el piso de Ronda en direccion al lano delUsgdalena• 

los filenos oxtraidos d los rociadas que arrolAra el rio Ouaroned 

de unos 800 la aguas arriba del cruce del caminc(zdUormiento observado 

desde los cerros de Beraya) *se deduce que aidt auckw el cenouaniane(exc 

gyra nernati letc) en el nivel calizo que forra la parte alta del pise 

de Villutaille esto oc desprende que la 1:113cordancia con que el pise de 

Honda se coloca en sedimentos MAS antígues es fuerte.  

Al Sur de .daraya,observando deudo In lona 4 de la poblacíonIse des-

taca el perfil que enempaida insertamos: 
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UW del trayecto Darayo"La Union,todO ci terreno se ve cub 

inerte del piso de nonda,poro iu cia el codo del rio uzibrera se distin-

guen rocas crotIccas en los filopío altoupcubiertou do redduom del piso 

do Honda.bo mismo dkumestra queode Ileiva al 12: tanto el piso de llenan. 

cono el cretAceo azciendenoculminando hacia Goloadrinas-Alpujarrae 

.1111B de Aaraya,la determinacien tectdnica parece er 

cii porque hacía el medio faldeo de la Cordillera Orientalyel piso de 

Guadalupe y encima proboblomento el piso de ionda se ven en posicion 

casi plana sin quo sea posible correlacionarlos con el ainclinsl 

cuyo eje pana al B de Jaraya y sigue de shf hacia el la.4,-.1.n 3ara.Va 

mismo la ~tánica no ea sencilla porque del anticlinal La intion-..3a-

raja se aparta un rama con im4boti.1.1 Ja propio onticlina JjioiUargO 

sigue con rumbog norol 2-r:¿ y se distingue huata mas allzt de All›ujarrae 

a 2oblacion de Jaraya esta colocada en in parte mona del 

pilo de Zonda(?),formada dc arcillan blancas y rojizas y d cascajos y 

ripios de cuarzo y liditallen los cuales tambion hay guijarros grandea 

de aronisca.lin esta relacion conviene advertir que el caracter ondea. 

tico del pico de Uondapentro jaraya y 4,a bnion,se reduce considerable«. 

mente a favor de arcillan y ara/ancas que ad:luieren coloIr abigarrado* 

011~~~~~~  

AxcolaUOflte,ai terreno recorrido prenenta el osracter de 

lo 	oa andeatícoc del pico de Ronda de los klanos de $eiva.Una 

nota especial reciben los suelos entre ,aaraye y .111 Unten a canoa 

de la partici,acion de arcillan y de los riegos de sal que non local. 



emeseel i 	n# osf4ri pec e uer mau ahume 

141 donde el nivel de como subterr c es faavorable para los 

cultivoelleotos ee de :Itaca* per gran fcrtilidad.,coLlo ce puede ver en 

las inmediecione 	arayaeláso tierras provenientes 	la descohpoeie 

clon del piso de Vill.etu,ubicndae a alturas mayore 	1500 en la 

Cordillera :->.riental 	las heme po zldo apreciar de cerca,jero os 

ueguro que 011w:s'en este ambiente blined 'deben uer agita ente p odu ti, 

vas como ue vé en la reglen deX Alpujarrae 

Alas 	O 1. 	lomea que nos 	ni atril el 

'en 
	

debemos el conocimiento de los 2:e 

carbon que se 	en el amnici-lo de le nionval lriente de la 

poblaaci on.M e conocen arloramielltee en la he ienda del vergel y un la 

de Loe 	sel.a difícil de decir u que nivel pertenecen estor man os, 

siendo 	robable que sean del cretácea que del terciario inferior 

(piso deuso) eltro del cretécee hemoe recena eido el nivel MIOU 

bajo airadodor del barremianoeLealden) en la quebrea a del 'oche que 

eieda al =U de Baraya.jtree niveles ocurren en la parte media del 

piso de Villeta 	lanosentracita) y en la perte baja e pise d' 

Oúa aiupe(ceneele o a uroniono)padvirtiendo que ee tre.ta'de nive- 

les regionaleu 	eral débileue‘debido a esta variedad de niveles 

carbonífero-e que tambien ocurren regionalmente en el pies de 3ogoté, 

as es posible decir ;Iza; ceal de ellos (cretAccos)Pertenecon eme de 

La UnioneeLl señor zorrero odemau nos infora sobre la existencia 

de manas de asbesto en el ale'ana(regien del nfierno; retaco)Ide gran» 

Pito en le. quebrada 	ca obre el camino Alpee¿taco wy en la re- 

Ríen de Ie.  3.et de 	y petréleo en el rio aatí. cerca a La 

ra( frente a rio -Jolino) 

o 

9 par 	 situado al l del 

Unien leraya y recorre un terreno eeco e ta caer 

vegas del rio Cabrera 'ea elici u-Jaraya nfeue 

te por el paludí. y otras enfermsdadee trepicelye 
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o 	 el Cruce g' 

r estar crecido demord lag trairesla.demannrs que el 

rra hubo que verific-rxIo de alkochetau::ci4ndoce asf trapo. 

mos poco i tintos de metros adcian 

upo por p 

del anticlinal tea, Unio 

y 	illas hacia loe fl 

sas hacia el 

te son defectuouos*he 

yeso que recuerdan el piso do  

y eat.4, farra lo de are:tí:mea blancas 

plaaners(litwareasiy arcillas ee.. 

ti ntos sobre el cauiao,de ahí en 

un arcillas rojau y grises con 

o* de la region de Tocalmaibluego, 

VOZ en 
	inc de .uo, 

a 	el piso de 

1 	.-. en el 

si ectuur el anticlinal de .14* Union...4~w* el coda I cenia el norte,  

el aflormuiento do las areniscas del piso de Guadalupe sobre al 

un kildmetro adelante del priner codo,e1 anticlinel vuelve 

diriGiroe hzAciu el 131.1. ,n este tr/vectotcerca al unto 	loa 

erosIon de las aijual,  :Ite caen al río *ubrera Jan descubierto 

un uen 	fil desde el piso de Guadalupe hacia el tereiario*L1 ommlno 

Alcanza a . )enetrar a un conjunto de cascajos y ripios cuyos guijarros 

san poco redondeados y que alternan con bancos de arenioca•jobre 411 

yacen las *reinas rojas y grises con yeso e interezdacion de bancos 

riplosea*rebajo—antes de las ricas del piso de Guudalupe,hay una 

hondonada formada seguramente de arcillas 3.1a puede repreFientar el 

pipo de Guaduaswin eetae condiciones consideramoo que loe. 	tajea no 

representan la ba!Je del piso de Honda sino la del piso de Ao 	mdzinio 

que.en la banda erien occidental del Magdalena siguen a ellos arel 

lías abigarrado» con yesolptal CCUG en La Tabajorasl'ata observadora 

nos hace dudar si la foruncion que calificamos de piso do honda entre  

La Unten y 3nroya no el) enrontuainento piso de 'i3ogetA• 	ro 

la determinacion de los sedialentos en la Tamejera cono 	valentoo 

Ilso de Dogotti tampoco es bien segura porque entre ellos ocurren 3cdi_ 

uentoe de origen anuesttico.kl perfil obeervudo es el hiGldebte2 
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Ln este perrib llama la *Uncían la cencordlmola de loe seciimene 

tos desde el cretáceo superior hasta quiz4 al piso de HondaeLa cali-

dad de los estratos quo pueden ser del piso de honda no »e ha podido 

apreciar de cercaopero parece que siguen en concordancia pobre los que 

consi(Lramos como piso de 2o ota.-Ultre 3nraya y La Union en cambio,lau 

estratos del terciario ce colocan en discordancia sobre el piso de 

Guadalupe y aun hasta cerca al piso de Villets4 »te podrir afirmar 

nuestra euposicion de que el piso que asoma en La Tasaj era fuere piso 

de 3o o í loro este temblea se coloca con bastaste frecuencia sobre 

el cretkee(region de ~aquí hasta Melgar y hasta )?l Chaparral) • Be 

válo puesoque no es fácil ueparar concretamente los piaou de 13ogotá y do 

Handa.La solucion está. en el estudio de perfiles r,:verableeloomo el.  

de L 	ajora y de La imgostura para cohpararlow luz con el per. 

de Onnianday y de Girardot.aocaloa4.1>tutzer y Grosse salvan este 

inconveniente mediante la reunion de los pisos de Oualanday(Aogot11) 

y Monda bajo i denominacion de piso de Honda y de terciario medio, 

respottivamente.Mosotros nos henos abstenido de hacerlo porque hemos 

visto que el propio piso de Honda de Bettner pertenece al terciario su 

perior y se ha depositado despues del primer moviuiento fuerte enc 

triz de los Anden en Colonbiapes decir ya pertenece a la Case de crec. 

cien del geonnticlinal endine omientras el terciario medio y el tercia,-

río inferior pertenecen al tiempo de tranuielen entre la fase geoul4h-
, clinal y la fase geoanticlinal de loe Andes. 

la probable piso de 2ogotrlecubierto frecuentemente de ~ter-

malo sigue constituyendo el terreno que recorro el camino hasta lis..  
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gar otra veze el otro lado del rioCabrera,a1 pié oriental del cor. 

don de La Usicem4Irayaiwel cual sagun dijinos si6ue hccia Alpujarra(al 

de 	poblaclion), 

Isn el paso del rio Cabrera que se halla aclulz abajo de 441 Bod*ex, 

tuvimos oportunidad de exwainar los rodados quo aporta el rio desde 
2.1 Cordillera Oriontallp'e acuerdo con la diminucion del cartleter 

eruptivo de la Cordillera 'tiental que hemos venido observando al 

avanzar de 2towlleco^L1 bobo 311,4cia Ueivapla particleion de rucas 

(granodicríticaa a la latitud del rio Gabrera es secundaria a juzgar 

por la 0004144, abundancia en couparacion con los 	 del ere. 

theopentre los cuales abundan las pudingasparellisc cuarefticaz 

y calizas do la parte alta del piso de Giren y de la parte baja del 

piso de VilletailrespectivanentebAsimimo no son muy abundantes lodo 
rocas volcAnicas del cret&ceotbrepresentadas por porfiritas Ote color 

pardo rojo y gris ntxtro•No hemos encontrado rodados de undeelta4 

abconso prolongado al filo de .1pujlwrce veririca en el priag 

mer trayecto por la quebrada degiran j'odre ouy cbeceras se hallan al 

14L de Alpujarra.Ái lleGfr a dicha quebrada ya ue h: recorride,de tecle, 

a lechollel probable pisco Ce Bogotl que contiene tanbien ',lid areniscas 

toblceas y arcillas abigarradas.A1 iniciar el usoenso por la quebrad. 

da,se encuentra prinero un horizonte de areniscas rujas con franjas 

lenticulares de ripio y calAlajo de cuarzo que a prinera nieta parece 

1,:er la arenisca tierna del piso de LluaalupeolateritizadaineWbargo, 

'las arriba oiguen arcillas tambien rojastdebajo de dichas areniscas y 

cmcina de la z litomargea y areniscas del piso de Guadalupe•Lae lito. 

margas-una van atad de las liditas-son de color artarillo y suelen con. 

tener una gran abunancia de foraninfreros.j.as  arenicens son escasas 

en fésilesepero loarnos encontrar una especie de bilvalva (?veneri-

cardia) que tunbien ocurre en las arenihcas tiernas al U de Yucatuti-

yeaun el perfil J9.4 enseguida insertm-fosecorylementé4o con obsor. 

vaciones hechas el dia siguiente,las arenisco» rojl.a y lipa; arcillas 

del mismo color pueden representar el piso de dluduac y cleauranente 

ekluivalen al nivel arcilloso al de La Tasj era que no pudines inves. 
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(jerez>, a L cumbre del filo de Alpujarra,encentrwos otra 

vez loe cacajou de la base del probable pisó de 3oget4 diretamente 

CUCtilla del piso de-Guadakupeocircunstandia que Indicl. quela ~urdan* 

cia ce ac.ena hacia. el eje del anticlinal Iku Union..3arayam.illpxjnrra. 

Ñi otras palmbraatal eomenzar 1111 deposicion de los ctscajo,dich0 

anticlinal ya se hallaba prelormsdo. 

Ll recorrido por el filo mismo hasta apzjarra se hizo de noei* 

pero tuvimos oportunidad de estudiar la particulariades gel ,icas 

J. dilagutentee 

JAI vista de que esta jornada(y la - del dia anterior)no di6 rem• 

mitades 13.timfactorios en relacion c.T1 la determinacion del terciario 

queremos rewmir brevemente las, observaciones entre 1.41. Union y Alpui-

jarreADoode La Union se e tiendo un nnticlincl de rumbo. rE hasta :17117:a .  

curvos° en algunos trayectos que raen, ;?or -.'zIrayallpoblacion eitunda mas 

o zumos en el ejely que sigue hacia A1pujarra*Z1 eje de- este rnticli-

nal eztA formado por el cretAceo(pisos de Guadalupe y Vil eta) que 

asall intermitentemente a medida que se avanza a apujarra donde se 

hrLIa vannento descubiertotre La Unten y 3nrva,coms tamblen 

al 	de 1,pujarrafla zona axial cretticsa est cubierta de una forme» 

cíen que comienza con un conjlonervdo de (plijax.ros aeant.11adoea la 

cual siguen arcillas y areniscas abigarradas que frocuentenente delma 

ver el caracter tob4ceo-andesfticojiln olgurws partes del flance orlen» 

tal del citado anticlinel,o sea hacia el sinclinal quo le migue hacia 



el nrienteese descubre una formacion que repone ere el ello de 

Guadalupe y loo cascajoe terciarlostle cue.1 eee 	 rie 

Cabrera en el lugar de La Tasejera y al N (01 	rio c. l 

ascenso por la euebrada San »edroeDeud,; este dltiue sitio al 

el terreno de afloramiento se araplfa considerablemente,de manera que 

no solo asoman lau arcillas y areniscas rejas eine teeibien otro con-

junto ercillouo eue se distint;ue desde el filo al e de  

11 conjunto roda se coloca evidentemente en litera elecerdanuia 

sobre elepluo de Guedalupeytel como no Scheibe lo comprobd con rea-

pecto al pico de Guadussj en la recion de 'ocalma que correseende 

igualmente u la faja llmftrofe entre la Cordillera. Yri.ental y la hoya 

andina del klagdalenueLn estas condicienee oe wob¿dalo 	11:1 l'ormazion 

roja equivalga al piwo de Gueduauela ausencia de earbon entre 4Upujeir-

ra y aargyu no aorprende porque con toda claridad ee obeerva 

desde la Sabana de aogot4 hacia Malva y desde ltí. reglen de eree 

caina hacia el leur los mantos carboníferos ven extinguiéndoue. 

El Siguiente piso que comienza con un cauglereeeido en general 

acantilado hasta modíanmente redonueado(Teeajera) y que ue coloca en 

fuerte discordancia no solo eobre la forteacten roja Din° tamblen 

oobre varice niveles del ere 	leve cenuideraeu clamo píe() de 

Bogottlepor cotas razoneetIll piso de Ilogot¿tyal perseguirlo vta de. 

Geibachoque hacia Guaduas y de ahí hacia Gualandayomueutra un desarrolle 

conglomerkeo hacia la batee y hacia la parte altapsiendo frecuente la 

intereelacion én ripien y ceacej o en la parte modia~illosa y yede 

fera.Una feeliee weegun les determinaciones hechas hasta ahora,equiva-

lente al pino de Oualanday os el piso de 3urzalone de E. Icheibeeel 

cual no cceulanza con un conglemorado(pudinga)sino re,e bien con una 

brecheeleiste se observa en la cuenca de Tocalmodem le, de Malar y 

en la ensenada terciaria de Coyalme4Tanto en lo que se refiere al 

careeter tranegresivo fuerte como en lo que reeeecta a la conutitucion 

del conglomerado Demi y de los uedimentos arcillo-yeufferos qua si-

guenoze corrasponden el piso de 13armalosa con la foreeecien que ue pre- 
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Dente en el anticlinal de La Uní° 'ku-ttya"-Upitjarra, tan pronto eobre 

el cretdceoetan pronto sobre la fon:naden ro a.ekor eute motivo ee 

más bien aegure eue los sedimentou en cuestion equivalgan al piso de 

3arzalose y por ende al piso de Guelanday y al pino de BogottLeLas du-

dw que heaol treudo en relee/0n con este eiso desde La naostura(al 

de LeIrnicerias) hasta jaraya se relacionan con la rata del eetudio di 

recto del perfil terciario de 'a 4',Ticostura y con la deficiencia de 

loe afloraatentoe en el aucenuo de o talocilLW3 a a Gnione 

;un cuando ase creemos haber resuelto el probleme de la posie 

cion cotraelar&fica de loc congloneradoe y eedimentoa ercilloeyeeifee 

ros del untlelinal de La .Us 3ryalu4arra,nc hemos definido la 

eepeeadon entre setos y el plan de Honda de Hetteer* o heme observa 

do en fuerte dieuordanda sobre eedinentos del pino de Onadeae(prabae 

blementelal hacer la traveeia de Golondrinas a la quebrada del noche 

(1931) y lo hervor encontrado fouilfforo(ruudreroa)en los alto* que 

se hallan el 	de Coyaimaelo dificultad en cuanto a la separado» 

entre loe píooe de -dogotz£ y de Honda evidenteelente consiste en que 

aquel preeenta en la reglen de Cernicerina hasta Alpujarra ~setos 

tobAceou hacia la parte altaolendo euc el piso de Ionda estA esene 

cieletento formado de reeterial tobAceo...Agreel',ztem que :7eiske anota 

una discordancia entre el piso de Girardot(ilenee de liettner) y el piso 

de 3arztaeua a alar, menou de 2kinn acuen t1j ee Oirardot,a orilla 

del rio diíN;delenae 

COMO no hemoe 1 eeedo definir tete problaw hasta el final del 

viajepconviene haeer une re:veten de la eubdivieion del terciarie de 

le hoya anda del Magdalena en el curses ato del rio. 

divow .11.1111 	dravara,~igiléf1111,11 

740~ primer dia.,_rededores de.Alpularras 

Mempo aprovechado este día para studiar los alrededores de 

Alpujarrapen eueccial para conocer a fondo el desarrollo de la parto 

alta del creta 	poblecion øe halla en un gran planada Incline/4e 
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mda de W(dive cío de aguLe con la zona hidrograic de olores) ha. 

cii. .1descense del filo al ríe (3amera).liecie. el V y 3U se entiende 

el terreno de ijual y uayer altura uc 112_ sido erodado por le quebra-

de. del.7- eche.nfluente del rio ',-,;lbre;raey ‘.,xe desciendei-Jruseamente a 

la rogion de Golendrinasilibe v4 que el alto geogriliico que se forma enb 

re Golowrinas y Japujarra equivale tara:den a un aLte geolázice en de. 

oír a la parte culminante de una cdpula col3pleja,compuesta de plega- 

atentos do cr.ientacion predominante 	que descienden hacia la 

cuenca de 44 1.vay,lentaente,hAcia la region de Dolorcs.-'rado.Iatu 

cdpullL cempIeja,on cuyo borde oceid.ent1,1 surge el piso de Giron,segun 

vk.-remos adelante,w.luivale a una usurpacion de terreno de la hoya del 

Wagdalena de parte de la Cordillera OrientaleLl fuerte IevrtnU,miento 

del terreno en esta parte se explicz-. isostíticanente.Una vez se trata 

de lampensacion del hundix4cnto que sufren los plek4nníentes de 

la Gni:pula complej a del roche,cone la llaIlaremos en vibta. de que la 

(.L11 .oche cta. ea eje, en direccion lucia el interior de 

le cuenca de lí.iva.Utra vez se trata de la coupeneacion de la ensenaw 

da geologica de 	ia4a,  cual representa una entrante de la hoya 

del aa¿;dalena h4cia la Corlallsra Central...Le rw,turr.1 que la campefl. 

sacien del levtIntamlegito de dicha cdpult4,  tambien ha d 5entires hacia 

la Cordillera Oriental,como en efecto el sinclInIll ue l'e halla al 

del anticlinal dea U nion-ilpujarra muestra una awliacion conside-

rable al iriente de Alpujnrra y en la travesía por el río 1;Ibrera.j-n 

estas condiciones no puee sorprender que dicho 	'nal esté COM's 

puesto dca 	 laucion que,a continuacion 1= evidentemente va 

e tinguidndoge corlo comen1;acion del levantamiento del flanco occi17,n4 

tal de la Cordillera Oriental a causa de hundiralento gcoldgico en la 

cuenca de Illeiva.-14mos tenido ocasion de ceretrarnee, en tantas oca. 

sienes y d(", ~era tan nftida do los efectos de la icostasia que con-

sideremos que ellos son el mejor medio para definir r pitiuuentc la gea 

logia, del pais y hacer presupuestos geolkicos en ralacion con regiones 

desconocidas. 
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o .lpuJnrr e halla sobre el lado oriuutU 

de la editan del Poche,nn puede sorp7-ender que el anticlinal 

Uni on-aaraya.Alpuj arra en esta tra ecto 	e cnvi ert a, en ou 

dontnl, en arte de ll cúpula as deN; ir que orca deangurlj•-1-31 flteete vemos 

que dicho firme° 20 vualve ria. Onenon tlano y trusaa apenna en 

andulaciono‘J :1. 11z.V01,Y. al )11AKue que siGue WIcitl el '4:ate+ 

la43 observaciones hucha entre ,Ipuj arram, oloree y el ílnélielp 

lene ee de~e que los clamen .os que vienen a conGregarse en la 

cÚpula del 4che son tres anticlinales y des sinclinales intermedioe, 

o coa la misma cantidad y calidad de plegamiento» que se c, islrm a 

nudos andinos y cordilleranos en Colombia coirel;ac ion de la e Coja 

lleras 	1dnt:1J Central. y Yriental y de lae hoyas andinos del 

Cauca y del Aegdalena haott el nudo -cuatoriano;ccnI~cion de lea 

tres cordones y de las dos hoyas,  andina» menores de las Cordilleraa 

Oriental y Occiltenthl en loe nudou Uaniandereano y de Prontino,res-

pectivamente)wUmx pu..rticularidad de lz ci'»ula  del che eo que su 

culi 	no coincide con el anticlinal central sino con el anti- 

clinal occidental que finita con el plano del J'J.gdall,nas 	u '21ekl.n. 

miento» conetituyentes ce pueden derivar del perfil lelores-':rttdeft 

3.1 perfil que se observa entre la parte central y ‹,rxentU de 

la otiptila del 7ri chg.  ea el siguiente: 
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Con respecto al segundo per 	laria l i_l,tnelon 	presencia de 

do e torraeaspwituadas a unoa 1113 metros uo re luivel del .-~alena, 

una de lea ouakek3 ue inclina hacia el :iur y la otra 'lucia el lorteepew» 

ticularidad que ofrece el m4yor interlu con rolacion a la paleceeejra^ 

fitA,Cvneldaramoo que estas terrazas pueen 1",..lejar el tipo de Mesas 

(Pop,,:y,in en el 2)cciaente),de li cu,ilete no haou encentruto veuttgi 

o a.,)artir de 	etera•Zirine.sfozrge 	pue‹te tratar tulbion de 

Vest 00 de tpoe ue.a remotos* 

Con el fin de reconceur el pito de Guado/upe ~de uu contacte 

con ol piso de Villetzfi, hasta la anperiole lphicimoa exploraciones por el 

camino que recorrimos el día anterior y en dirw.le/on -1n3te do Air)uja'-, 

L caliza superior del piso de Villetapdoceumntada en exceve 

por Lxogyrl: . itrraeti Coqu. y L. Polygona v*Uuehilaflora en trauoctoe 

desde la eUida de la poblacion haeta uno'. , o 4 kns ált 

y *alma enmedio del nivel que $o cewpono de banco aelvolue de calwee 

observan liditasolo cvwl prueba que el nivel limítrefe entre loí pisos 

de Villeta y de Guade.lujA esta cameterizade vnetamento por la aran- 

cien dé el junto een liUt..n et forma 111,1 	ebuervdo el límite 

citado entro . ,4rniecrías y La imgoetura y en otras tajlAtalen lo 

Tinto entre Wena.izolair~Albons141 eetll xíltiwt nrtellz 	oueI 

~aparecer y reutn i lidit cano indice. 

-Lfnclaus de la. ezUia superior del pieo de Villeta se aernrro 

el conjunte inferier cisuietoso del piso de Gueal¿lupe que esti, cubier. 

te caui atempro y que ee cerT.elteriza por ego/nietos rreii.losou.n 

cambio el conjunto superior de dicho pico esta exi?uuuto de lo mejor 

en el filo que uo hz1la za E de LlpujIlrra.i.hf se diztinguen los trece 

horizontes que oonplInon el 	wuniconjunto en la 1,nbana de aaget4 u 

decir el horizonte inferior do arenii;eas dura 	informal° de pl 

nora y el superior de arenisca» tiernathtl'ute Illtine en vela *bundente 

lítomargae que en 3cgot4pero centene muchoe banquitos de eaílice 

pumoustocom hemoe 11"do los plaeners y a veces tenbien las areniu. 

cno formadas de un tejido poroef? de f:,raminfl'eroadite reutou de euuin 
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narrco] a de l planada inclind.r, en qllt.1 ee halla Alpujarra, 
ue diutingcy. 	una feracidad netablesconsecuencia de la descomposici. 

on de 2. calizaspesquistors pirttces y probablennt de las banos 

con restos de peces(fosfatojocurrn en turev¿iano y vvnúmniunopero 

no se determinaron en :lpujarra).ebido t ,lue el cli:nudo-1pu' erra. 

es bastante hdmodosia productilidad del suelo ue prtentv, viaorese* 
juzuunos que la posibilidad de cultiVar papas y trigo a estos niveles 
(135n.15 )9 m)spertenecientes al clima templdoses efecto de la bondad 

del suelo,Los ensuyon hechos en el altiplano do :, :,-..ni-lz,lin(17".1-18D9 m) 

sambrr trigo y papas hasta ahora no hkui 	J:tiufetorionsa 

	

pewaw de que el 	es relativamente mas friosree spuelue para 
lozmrlosse necesita dar vida a la capa gredosa sintrfneichnento fér. 
tiloque forma el suelo del altilnno 	inconveniente con que triQ- 

el cultivo de papas y trigo en ,apujarrase lo 1,te llaman 'helda' s  
reuultado de 1-pmites que vienen del priente'.Lil tu culo se vuelve 

negro por dentro y fuera y se clumusca la nutasLv. ~iza do. trigo 

110 cluea Colo si fuere efecto. de fuegcs-n cuanto a minau he refiero 

Un yncininte de cebre que se trabejabe anterior-lente11 la reelon de 

Alpujazraspero que hoy tabandonado» 

~-.01..411~~~~~~~~ 

eit4uiente croquis teetdnieo sirve para ilustrar-con respecta al 
desarrollo del r,nticlinal jaa Unjen 	aauuja.rra y al »1/W24114( . 
twiade)que ue -4.5'eru altemLn dicho sinclinalsel terciario se 

	

pierde a 	a que el eje asciende por la qtiebrada 1,Jan ..›.erInfrf.Inte 
- 	. 

a Alpujarra solo se v4 la superficie del--.p1;:o de Guad. 
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pócima segundo diaeAlpujarra-Dolerese.Pradee  

Li estudio del cretáceo a partir del rio Peez ha demostrado que 

loe caracteres petrográfieos y la abundancia de fósiles de guía permi 

ten correlacionar rápida y eficazmente los niveles del alto lIngdalena 

con los de la Cordillera oriental al N11: de la eabana de JogotI.Latas 

ventajas dan lugar a determinar los niveles volcdnicoe que hemos en-

contrado hasta ahoraliebido a las cirOuneeanciae geológicasoc habfa 

mos tenido ocasion de revisar un perfil contfnuo deeue el eenoniano 

ha tael bajo creta 	hablamos podido e-aminar la parte aedia 

del piso de Villeta.Ln el viaje de Alpujarra a Prado hemos podido com-

plementar el estudio en este sentido y ademas logranos fijar dos nive-

13e voIcztnicou,uno de los cuales equivale al acquel que se halla en 

la parte alta del piso de Oiron(Hauteriviano,a, roximadamente) ;el otro 

no lo habfamon observado aun y corresponee a la parte baja del conjun-

to medio(de Une) del piso de Villetaou decir al albiano•en cambio el 

eieo do Guleeelupesa esta latitud ya no presenta facies volcánicue-t)e-

gun las obeervectonee hechas hasta ahora,parece que el nivel balottlico 

del Hauteriviano es el que mas al Norte se extiende desde el nudo 1,icucor 

toriano;ha sido determinado por nosotros hasta elirafloreu(áovira) en 

el departamento del Tolixna,pero os probable que se prolongue de ahf mes 

al. Norte,siguiendo ol borde de la Cordillera Ventral con la hoya del 

Magdalena.L1 nivel albiano que por cierto no aflora en la ruta desde 

el Paez hasta ílipujarra,llega hasta la latitud de Dolores,pero no pasa 

al Norte de 'tanta Roaa(huarez) el nivel cenomániano hasta senoniano 

probablemente no pasa de la latitud de líeiva y ya no existe sobre la 

lfnea Coyaimaeaarayaelísto demueetra el decrecimiento de la intensidad 

megmtica-sobre el lado oriental aneino de Colombiaedesde el nado Iicua 

toriano hacia la cuenca 1;aribe(interior),circunstancia que está de 

acuerdo con el decrecimiento correspondiente de la intensidad tectónico 

cae.111 mismo tiempo se observe que,del cretáceo inferior al cretáceo 

superior diminuye el radio de la actividad volcánicapla cual parece 

apagada en el terciario inferior y en parte del terciario medio. 
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El camino de Alpujarra a Y"olores as ca e.  le en el primer trayecto 

por la planada inceinada de apujarra hasta el divorcio de aguas con 

la zona de j)olorez.De ah< el ~ino desciende por el .Ñ3calon hacia 

la quebrada Loe jmgeles,col'tando diagonalmente lae formaciones y 

vuelve a ascender para dirigirse a la poblacion de :olores.Deede esta 

poblacion se desciende con rumbo NIT,: hasta 11-: a la hoya erosiva que 

corre hacia el forte y luego el cemino trepa al cordon que separa la 

hoya erosiva del plano del -eazdalena.or este cordon se avanza un 

buen trayecto al 1 ,verificande enseguida el descenso pésino al plano 

del Magdalena,donde pernoctamos a unos 5 Jou, al ;1; de Prado. 

:1 ascenso por la planada do Alpujarra mueetra pocos afloramientos 

de la parte media y baja del conjunto superior del piso de Villeta por 

el cual se avanza.lie vé sinembargo quepa parte de loe esquistos 

sos sol frecuentes los bancos de areniseaelun el boqueron minmoploe 

ezquistouppréximoe al conjunto MCGiO del mismo piso,se hallan bien 

exeueet s y son oaztante limon(ticos.1.1 piso de Guadalupe sigue cons-

titueendo el cordon eue avanza de e,lpujarra al PE y muestra inelina-

cien relieve al - )riente,tal como sucede con los esquistos arcillosos 

lileon<tieos del boqueroneeeno demuestra que,desde el cordon de elpu. 

rra hacia el boqueron e iste una sucesion regular que pertenece a un 

tendido oriental(tendido de la cúpula del Peche) y que se percibe dee& 

la poblacion de illpujarra. 

Al desceneer desee el boqueron,el camino se desarrolla en la 

falda de un paredan formado en la parte alta do areniece, y en la parte 

baja por crrames de porfirita parda hasta grizoza y de aglommrados y 

tobas de la miaau eueecio.La inclinacion oriental persiste,ee manera 

que es dbvio que se trata de un conjuntc,inforior al conjunto superior 

del Aso de Villeta.,L1 caracter granuloso de iza. areniscas y el con-

tenido de detrito vegetal confirman luego que el nivel por el cual 

avanzamos pertenece al conjunto medio del pise de Villeta y que pelle 

las areniscas de Une(-1 de Jogot1),antraelticas.Abajo del boqueron 

Alpujarra-Poloreu sinembargo no todo el ruezo del conjunto de Une 
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es arenioc000fuíno dnicamente la parte superior ilmientras la inferior 
es porfiríticaseesto demueseraocemo lo dijimcelel decrecimiento de la 
actividad volcdnica desde el ndcleo ecuatoriano hacia el Uortege"1 mismo 
tiempo lpla presencia del nivel volcInico indica una intenuifieac'on 
de los movimientos tectdnicou,lo cual se respalda con la obeervacion 

de que en este tiempo ue acnntda la diferenciacion entre la hoya 

del loedalena y la Cordillera Oriental.Ln efecto venza que,al Orien 
te de la 1,abana de Aogotd(region de Une.Vbaque)el conjunto raes 

del piso de Vilieta es antracítico y areniscosopmientras que es 

esqui 5t080 marino(indicioe de mar relativamente profundoleedimentos 

arcillosos piríticoe,amonitaefausencia de bivalvas de mar bajo) en 
el declive de la 1,abana de Bogotd hacia el 'i,lagdalona.Ahí mieulopel 

conjunto de Unercolocado en Une entre niveles aptianou y del ceno. 

maniano que contienen los asiles caracteríaticoe,tiene un horizonte 

lidítico.pizarrosoonegro,pirítico en que abundan sobremanera las 

Schloenbachias y el inoceramus concentricus del .elbiano,-Luego vere-

moo quelidebajo del nivel albiano (lee se destaca entre el boqueron y 

la bajada a la quebrada Loe engelesfee encuentran los bancos de ca. 

lizas que forman el horizonte de Colombiceras el cual,en la reglen 

de Viotj/se coloca debajo del horizonte de 1,chloenbachlae albianaz 

(horizonte de Hild).Así no cabe duda que las areniecus y porfirítas 

en cucotion forman el conjunto mediotalbíano del piso de Villeta y 

se presentan en facies arcniecosa porfirfticaeaeregando que las 

areniscas en esta combinacion tienen franjas lenticulares ripioeas 

hasta Cascajosas. 

vista de qUe la jornada coincidía con la revision de los 

datos ceoldgicos reunidos por Stille entre 14atagailima y roloree,ereeta-

mos atoncion especial a la presencia de dislocaciones que dicho in. 

vestigador ha introducido-tan erradamenteeen el plano y en loa eerfi-

lee del alto M4ah.11,Jna..Ln la bajada del boqueron existe tan solo una 

falla secuylderia de rumbo Ie,la ceal corta diagonalmente el conjunto 

medio di piso de M'eta levantando la parte septentrional en unos 

50 metros. 
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ara facilitar la comprension de lo anterior y de las obeervaciouee 

eiguienteetineertleaou en este lugar el perfil desde el plano del 

Magdalena hacia Dolores,tomando como línea de referencia la banda 

meridional de la euebrada Loa ,eigeleely en la parte occidentalpla 

banda septentrienal.0 advierte que de lado y lado de dicha quebrada, 

la tectdnicaeealvo diferencias de inclinaciones la mismas 

,0~4,9 4 4,,m,r0 

priier nivel fosilífero que se halla debajo de la ~arias 

porfitfticas,ccrca a la baee de este,esté. representado por una ere-

Iliaca de color olivo oscuro con abundantes lamelibraneuios,la cual 

forma de dos a tres bancos colocados entre eueuletoearcillosoueLlla 

es miceicea y contiene,entre otras bivalvas,una especie Le trinín 

que no se ha podido determinar en viota de que se trata de n4cleo s 

(no se conserva la ille)resion de la superficie de la valva). 

A unos 100 metros debajo de este nivel que no se determínj en 

Vio t4 siguen loe banquitee de calpformada de amonitaa,raroe en el 

cretáceo de Colt1a .e determinados hasta ahora tan solo en Viotl, 

donde se trata au miamo nivel como en la bajada a la quebrada Los  

geles,a juzgar por la presencia de amontas del tipo Colombiceras, 

Hoeeites-Acanthocerau y otroe.La presencia de amonitas del tipo 

líchloenbachia(Oxytrepidoceras) en este nivel indica que debe tratarse 

mas o menos de la transicion del aptiano al albano.1Ja abuneancia 

de amenitau es grande y se obtienen ejemplaree perfecto so pero por 

escasez de tiempo no henos podido reunir una myer cantidad,como 

tampoco nos fu é posible investigar de cerca el nivel de cal eue 

oe halla unos 200 m debajo del nivel anterior y que debe contraer 
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los filee aptianoo tieicos en aran abundancia.Juzgamos que le trate 

del miamo nivel como el eue aflora en el curso medio alto ee la que-

brada del »ochm,en el lugar de laa cintas de carbon,donde se hallan 

las cuculeas(brevis y dilatata) y trigoniaz que probablemente equivalen 

a la subcrenul ta..Posteriormente,debido a que el terreno se halla 

mayormente cubierto de acarreo.no henos logrado ver deecubierto este 

niveleel cual anona en un aubanticlinal que,hacia 	debe coincidir 

con el anticlinal del )che. 

Al ascender de la quebrada Loa •.engelee,se cruzan los estratos a 

la inversa.ea decir del nivel amonftí2ero del limite aptianoealuiano 

hacia el piso de Guadalupe.en cuya parte media est1 ubicada la pobla-

clon de ''olores..1 conjunto medio del piso de Villeta se halla 

cubierto de bloquee y otra clase de maerial de acarreo y no asoma 

.`in© al de la poulacion de olores.Iou afloramientos vuelven a 

eer 'buenos en el primer treeecto al r de Za)loreepdonde abunean las 

'liditue y areniscas del conjunto superior del piso de GuadalupeeT'e 

ah( mismo se domina el paiaaje hacia el N,S y W y se v4 claramente 

que no existen las dislocaciones con que 3tille ha distinguido la 

hoya erosiva de :,elores.Ademas se observa que,en el cordon que 

limita la hoya hacia el eiagdalenaoinfluyepen direccion a -rado,un 

13inelinal 111:f que en principio origina el descenso geológico de ese 

cordon hacia Prado(pieo de Giren en la traveeia de Piedra Gorda y 

piso de Guadalupe frente a Prado). 

in el siguiente trayecto que desciende geoldgicanente en 

direccion W101 acarreo cubre el terreno densamente. a vista hacia el 

Norte sinembargo demuestra que loe estratos ae inclinan suavemente 

hacia el Oriente,al parecer de manera continua hasta el cordon leste 

en que se halla el caserío de -ledra Gorda donde la inclinacion orien-

tal es fuerte(flanco oriental del cordon). ato rsismo indica que el 

anticlinal del Doeheidébil ya en la banda Sur de la quebrada Angelez, 

desaparece. 
Jn la primera quebrada que se cruza en el deecenzo,2e hallan 



Pepayan-Bout4 
	

80 

abundantes rodados de cal y de arenisca margosa con 1'x-ogyra 

4yrovenientes del cordon que sigue de Dolores al 	(rumbo 3(1.40°)*11s 

importante esta determinacion porque sobre el amino los a2tratos 

de este nivel eetan cubiertoa*En la siguiente quebradav antee de em-

prender el ascenso al cordon occidental de la hoya,ocurren tambien 

rodados de cal aptiana y asoman esquistos arcillosos negros* 

ll acenso a eledra Gorda,situado sobre el lado oriental de la 

cumbre del carden ue flanquea la hoya erosiva de 1:olores por el 

Occieentepeu fuerte .'os banqueos muestran buenos afloramientos que 

en su mayor parte son de eeluletou arcillosos oscuroa n la mitad 

del ascenso aflora un banco de cal compactado 1 m,la cual contiene 

bivalvae entre ellas cuceleam edifíciles de extraer*-)ebajo siguen 

cuarcitas en alternacion con areniscas arcillosas y esquistos ose 

colores rojos y blancos de descemposicon*-ntes de llegar 

a Piedra Gordapel camino se desarrolla un trayecto en plano,colocado 

en un filo de esquistos arcillosos negros que contienen uuos banco 

de cal y poca e amonitas mal conservadac.e"nseguida el camino se dirige 

transversalmente a eiedra Uorda y pasa por esquistos arcillosos ne-

groe que tienen banquitos de cal y amonitas*advertimou que en esta 

parte puedo haber subelegareientou estrechos* 

Adelante de Piedra Gorda,el cemino asciende en curvee a la cll> 

del cordon occidental que llenaremos cordon de l'idra Gorda* 1 ascenso 

se inicia desde un principio por el sznjunta horizonte de ertquezapo 

sea por la arenisca que forma la parte mas alta del ele° de Gironellie 

taz areniscas que se vuelven conglomer¿ceue hacia el contacto con 

el nivel porfirítico yacente,reposan en concordancia bajo los esquise 

tos con cal que forman la parte mas baja ael peso de Villetaipien la 

:arte alta hornalla atencion un o varios bancos de areniscashaeta de 

6 m de grueao,divididoe en planchas paralelas de 15 cm,que en veces 

suelen compactaraeel'a e eratificacien es ligeramente endulosa*Isn la 

parte media el tamaño de grano se vuelve mas grueso y aumenta irregu-

larmente en la parte baja donde tanto la estrificacion cono los colo-

res son variadoo*A1 lado de bancos mas o MOMO enticularee de arcilla 



(no eseulete arcilioeo e colores blancoorolizowris morado y azulejo, 

ce hallan bencoe de arenisca gra :ulosa gris,verdosa y anarillenta y 

lentes de cazcalee y ripios loe cueles entera .an con la parte alta del 

nivel porfiríticoelio friable de loa cedimentoe,uu caracter tdfico y 

los con omeradoe dan la impreelon de klue se trata del piso de Banda, 

como 	hn supuesto etilleepero el material porfirCtico por af demuelo.' 

tra que ue trata de cretáceos-el hecho de que el nivel viene a coinci-

dir con la e areniecas de (,:équeza quc,en este lugar yacen regulaneente 

bajo el pico de Villetaecemprueba que De trata de la parte alta del 

piso de Giren. 

Debajo de loe sedimentes abigarrados d- la earte inferior del ho-

rizonte de Cíqueza sigue el potente nivel orfirtico,el cual consti-

tuye el terreno del caminuo caei heeha llegar al plano del megdalenae 

Cano 

 

es natural en rulacion con loe derrames,aglameradoe y tobas por-

firfticos y cómo ya se hn victo en el descenso del lene de taga a 

Caraieerías,la cutratifieacion es en zumo grado irregular.a mayor pare 

te del nivel poefiritico eetel com ueeto de derrames oler descowpoui-

cien arenosa huata arcillosa es avanzada. n segundo término aparecen 

aglomeradoe y tobas.:ea porfirita con feldespatoe medianos es de color 

pardo rojo hasta griwl- tee solo por excepcion se encontró un derrame 

intrusion) de curacter eiabízsico en el descenso al piarte d1 434-

,lalena.ltille consideraba estas porfiritas couo equivalentes del 

piso de Uuaduaso lo cual ya Groeee puso muy un duda en vista de que 

1 terciario inferior no se ha observado todavía en facies volcínicae 

La vizta que ce tiene desde la parte alta del cordon hacia el N 

y hacia el telar demueutraezin lugar a érrer lque dicho cordon forma un 

anticlinal,conetítuido-principulmento hacia Tinajas y Golondre.nas4,  

de las arenieeen deCueza y del nivel porfirítico hauterivianoeLl 

eje viene a quedar en el borde del cordon hacia el plano del Magdale- 

na,lo cual demuestra la fuerte erosion que ha. sufrido el plegenientoe 

Stille ha deducido de ceta earticularidad el eue debiera parar por 

ahí una fuerte ralle longitu(Inal,la cual no exiete 4900 la casi totie. 

lidad de las fallas que determiné este investigador, cuyo mArito eón. 
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elote en haber decífrado luz base geotect4nicas de Colombia,lo que 

equivale a prestarle el servicio mas importente a la geologia del palee 

La obra de letille(vdaue bibliografie),claborada a raiz de una estadía 

de medio año en Colombia,se puede decir que tiene loe defectos y los 

méritos de la concepcion genial 

-eecesitames complementar la presente informacion con una que hizo 

eetelle al recorrer el terreno entre lietagiáma y 7oloresieíeebajo de 

las porfiritaz del Gordon que nosotros hemos llamado de Piedra Gorda, 

asoma un macizo de granito que Stillepeesde luego,coloca entre fa-

llas,pero que seguramente mneutra la misma relecion con el cretdceo 

como el batolito del Peez,la edad postehauterivíana del granito del 

carden ee piedra Gorda al parecer se comprueba cree la intrusion de 

piro ~zoco de color rojo de carne que ergt describe del alto 

Magdalena y que hemos encontrado en rodedoe entre Yortalecillo= y 

La Union.stcY lo. considera Stille segun el perfil Uatagaima-e)oloreu 

con ai$fieis del granito,n la travesía no hemos encontrado intruø.  

sienes de pdrfiroopero si hemos observado la cornubianizacion de un 

banco de arenisca en la travesia del caserio de Piedra Gorda a la 

zona perferftica.Como Stille confunde ellpihe dé Olton con el piso de 

Ouadums,no ee d- eor erender que cenuidere loe p¿rfirou cuarzosos como 

terciarioe(posteriores el e,Jieo de Gudhas),siendo probable que ellos 

no sean mas antlguos que el creta 	al monos que la traneicion del 

cretAceo al terciario» tille refiere las porfiritas de derrame,del 

Pedregal cerca de 'atagaina y entre a 	3. y Ataco(Saldana),y arieta 

que son frecuentes hacia la Cordillera entral.o se puede decir si 

ellas son eeuivalentee del la parte alta del piso de Giren o do nive-

le- mez altos,pero de todas maneras son creticeas. 

dltimo trayecto del descenso(e kns) se hizo de noche de manera 

que no se pudo apreciar directamente la superposicion del piso de Bonda 

el cual forma el plano del idegdalena,sobre el cretdoeoppero corlo este 

se levanta siempre en discordancia hacia el °orden de .iedra Gerda has 

ta donde los hamo u recorrido( .abta Rosa) ,o de suponer ..ue lo propio 
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suceda en nuestro camino. 

.14-1,seguida resumimos lo 	estratigrdficos oitenidos en la 

jornada: 

Piso 

GUADALUPE 

'neo 

VILLLTA 

de 

Horizonte uuperiervIruniscas tiernaso litamar 
C17,1JUI4TO 	 gas y Inflice esponjosa' 

SUPERIOR Horizonte Medio: Liamargus(plaeners)y are- 
niscas lajosas 

Genoniene 
rizonte inferio :Areniscas durasouarcrticee 

con litamargas y es(luistos 
arcillosos 

en globo: -quistes arcillo-
sos con bancos de arenis-. 
ca y?lentes de cal 
Base frecuentemente 
lidltica 

CGUJUITO ualiza(y liditas)con Exo 
Superior sonapetc.Debajo esquistos 
Cenameinf niscas. 
aprox. 

ClEJUITO Arenisca granulosa hasta caeajosa,con restos 
15016. 	vegetalee 
Propiawenm. 1ivel porfirttico(derrames,aglozaeradosytobas) 
t albinno 

Araiisca color olivo con bivalvas,eptre es- 

menos límito albiano-aptino 

hivel del Colombiceras(proo. parte alta)con 

Potente enconen de esquietos osmroslpirf-

Lchioenbachia propiamente albianes..2as o 

quistos arcillosos 

ticos,amonitrforos,con niveles de cal y de 
ciarcita.Ayt1rno hasta bar om an ?medios  

CO Horizonte de edquezaslireniscas de estratifi- 
3arreniano, 	cacion paralela. 

?inferi or Areniscas granulo sao 
hasta cascajosae y arci 
llas.obigarradas_ 

Horizonte po.. .rItico::'errames,agieuerljos, SUPF:RIOR 
"11B o menos 	tobas de porfirita, 

Haute ivíano 

cnNywro 
LUZIRIOR 
Turen-Ce-
naman me 
dio(a rot 

Se observ3 O O 

e-meti,1420 
osos y are. 

C11:.1"1311..11. O 

Ih1BRIOR. 

ano- 
barremiano. 
? 
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La reeion recorrida se caracterizapor un clima nao o menos.onme-

do en el trayecto. de Alpujarra hasta M'Urea y es ceca desde este 

último punto hasta la boya del Magdalena.La fe .ti:Ildad del arelo se 



destaca bien en el primer trayectoaen especial sobre la parte baja 

del pian de Guanalupo y sobre la parte alta del piso de Villeta.4,1 

terreno de porfiritas y de arenisca del conjunto medio del piso 

Villeta no es sealadamente productino y cc ademas escarphdo,-'n el 

secundo trayecto l el clima árido inipido la demostracion de la fertilidal 

del suelo que debe aer muy buena en los terrenos aptiano.barremiano 

medio y deficiente en el nivel de arenlocas d CAquezasE1 nivel 

hauteriviano,en si fártiloparece ser un desierto y solo hacia la 

falda magdalense es t4 cubierto de aelvasla roca porosa dejp infil-

tr,r fáciLlento el aguassin almacenarlo como las areniscas de 

clineza quo dan or -en a algunas quebraditas en lo alto del cordon 

de iedra Gorda 

Al salir de Alpujarra habfamos abrigado la esperanza de volver 

a encontrar el nivel carbon foro aptiano(halta barremiano)q1n, determi-

namos antarloruente en la quebrada del 7ochmsdowle 95 muy dÇOiI e in-

explotablesinembargossobre J.a ruta no hemos encontrado loe aflora. 

mientes de este nivel Ane estan cubiertos.-En cuanto al conjunto 

medio del pis b de Villeta(oon 	de Une)no hemos visto denotracion 

de antraoitapni tamInoco la. aver Guacionell dieron renzltndo rata 

ausencia del nivel antraefticc e3 in:seresante :".orqu,  se repa:ne 

vastamente por el lado orcntal de la 5abana de Bogotá y ocurre toa. 

bien en la parte sur del Valle de 1.eive. 

Con respecto a las investigaciones p trolfferas,e1 perfil del 

cretáceo entre :olores y el plano del Mwdalenasconcede orientaciones 

valiosass tanto en relacion con la génesis como en relacion con el 

alaacenaniento(arenicas de color olivo,p©r ejemplo).o notable v..e 

en esta region el cretáceo manifieste alternativos de facies lfmnica 

y marinas 

En cuanto a minerales me-hatees ro hemos obtenido datos.Ten el 

nivel porfirftico del albiano se distinguen d4biles irgnacicnes de 

cobre que parecen relacionarse ccn las porfiritas mimar parque 

vuelven a presentarse en el nivel hauter,víano.n este c,ec no tendr 
an,nrobablenentesimportancia comercial. 
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ino tercero a d. ¿le il-10 quinto die,-.Srae 	a 444t.,,,,ta-anta 241ci1ttlet.t.t. 
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íeepues de cruzar el lfmite geológico de la Cordillera ()lenta 

con la hoya del i4adalena en el pié occidental del cordon de Piedra 

Gorda,se sigue en la parte oriental de los llanos del Tolimaw en sen-

tido paralelo al citado cordon que ce prolonda hasta mao al Borte de 

Santa Rosa.l.lespues de haber atravesado el cordon que re,,reea la cuen-

cs, de k4eiva hacia el Nortepentramos a la cuenca de los Llanos del 

Toliva,muy semejante en sus caracteres fisiológicos y geológicoe a 

aquella,onstituida en el interior por el Ideo de Honda y remanentes 

cuaternarios y del piso de Meeaspademaz por solevantamientos cupuloeoe 

(lado occidental del Magdalena)formados del cretáceo superior y bore 

deadoe eor el terciario inferior y medio ,los bordes hacia las. Cordie 

lleras Oriental y Central corresponden a pleamientou cretáceos que 

se levantan rápidamente.Jen el Gurol Unsite eetct dado pos' la cordones 

geológicos complejos del Lealdaha y de bubla el cual se prolonga a la 

cúpula del 'oche.1>egun investigaciones de paeophechas en Golondrinas, 

ambos cordones estan separados por una faja del piso do Honda que sir-

ve de canal geológico de comunieacion entre las cuencas de los Llanos 

del Tolima y de -,eiva,Sineikbargo,como en Golondrinas abonan las por-

fritas en un anexo del propio cardan de Piedra Uordapla separacion 

entre las doe cuencau,segun puntos de vista del eretAceo.purece ser 

mas pronunciada de lo que acusa el canal del piso de Honda.-Hacia el 

Nortepla cuenca de los Llanos del Tolima va bordeada por les cordones 

cretelceos que se hallan al NJ de Chicoral-Coello y de GirardoteTocaima, 

En Girardot-Tocaimapla cuenca tiene una entrante Ni semejante a la 

que avanza en la cuenca de ileiva hacia la quebrada del ., ocheiademas 

se halla a]. 1.ur de dicha entrante la artesa(cuenca menor) de Melgar 

que conoceremos con motivo de la travesia canta Ecua-ijelgare 

A causa del canuancia de las bestias que huelan trabajado durante 

siete meees,demoramos un die en Prado,pero no pudimos hacer reeono. 
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cimientos que hubieren merecido interde especial.J-ejames anotado que, 

de Prado se puedo subir en canoa por el rio j..rado donde los afloramien, 

tos son buenos y deben cunducir,a1 E del carden de Piedra Gord,  al 

piso de GuadualJ y al piso de 3ogotd.Segun referoncias,existe ahí un 

manto de caron favorablepubicado probablelJiente en el piso (11G GUIWW,13, 

e trata ah de una eepectativa de explotar carbon en el departamento 

del Tolima,utilizando la via fluvial ',lel j:'rado hacia el rio Ida-. 

Todo el trayecto del camino entre Prado y 'santa nese conduce por 

terreno plano onduladotformado del piso de honda con sus areniscas 

tobáceas de estratificacion mas a menos lenticular en la parte baja 

donde ademas se hallan bancos ripiosos hasta eascajosee(pudingaentre 

las areniscas se intercalan algunos bancos arcfllososogrises hasta 

rojos que tienden a prevalecer hacia la parte alta.Se trata de los 

mismos sedimentos como los que contienen los restos de mamfferos-un 

bone-bed jdven- cerca de Coyaima;estos por su parte tienen relacion 

con el piso de Combia que se desarolla al E de ''artago-jugalagrande- 

Buga-rio Sonso y que,aparte de ser tobttzeoecontiene tan 	restos 

de mamfferos(earretera 1-,evillamaugalagrande)..Tal como lo hemos 

visto en la cuenca de lieiva,tambien en la de los Llanos del Tolina, 

el piso de honda ofrece suaves ondulaciones que se levantan en dis-

cordancia hacia el cretztceo del carden de Piec.raz Gordas.Un perfil 

levantado en la reGion de la quebrada Consuelo muestra este tipo de 

superposicion* 
-w° 4 1./ • 	4,  /4 OPA LE A-- 	-›, C .01' O 	L,  4 "9 O oeib-"," r,4 
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1;1 carden de Piedra Gorda,en este trayectooestzt formado del 

piso de Guadalupe y forma seguramente un anticlinal,cayo flanco se 
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halla erodadoelisto se deduce del hecho de queymas al luryel mismo an-. 

ticlinal muestra su forra de manera inequívoca.L1 eje del anticlinal 

muestra en general niveles conseantee de la parte alta del piso de Guam 

dalupe.Yrente al caher‹o de l'a eiatayal J d 1 río Prado se forma una 

cdpulaya juzgar eor el levantamiento cu,uloso del flanco oriental del 

anticlinalwLsta cúpula cineabargo es de poco relieveyen contraeouicion 

a-lae que se hallan sobre el lado oriental de la cuenca de los Llares 
del Toelimaydonde Ltille conetruyd un sistema ue fallas en un terreno 

de plegamientos fuerteaente ondulados(an Luis-B1 Valle).  
Les rodado que llevan las quebradas que bajan desde el cordon 

de eledra 1.1orda hacia el e,agdalena no llevan sino sedimentos del eiso 
de Guadalupe ,ante todo plaeners y areniscasay en vecee arcillas que 
demuestran que tambien debe asomar el conjunto inferior del piso de 
Guadalupe." este conjunto seguramente corresponden unas calizas arenio 
cosas con tbivalvas roedoras y unas inclusiones arenosas de forma 

regular que pueden ser orgInicanyencontradau en la quebrada Agua Cia. 
ra(tambien Agua Blanca).Ahf mismo ocurren restos de peces ¡en unas 

liditas que probablemente tambien corresponden al conjunto inferior. 

Al 1C, del caeerio de ¡ella -alancayse observa el eupate del cordon 
de eeebíaeque viene desde el salto de 'equendama- con el cordon de 

11.eexa Gordayel cual su esta parte tiene rumbo n.  y eue,allende la 

depresion de Girardotyse prolonga con el mismo rumbo hacia el cordon 

del sargento que queda en el lado occidental de la hoya sinclinal 

de Lan juaredde rio l'ecoeGuadueroXs notable que tambien en esta prolon 
gacion el anticlinal de Piedra Gorda tan solo muestre su flanco orlen- 

talymientrao el flanco occidental esta erodado. 

2or lo vietoyel trayecto i'rad . anta Rosa ofrece gran uniformidad 
geoldgicaytanto en lo referente a la cuenca de los Llanos del/lrolima 

como en lo relativo al borde de la Cordillera 0riental,formado en 
esta parte todavia por el cordon de Piedra Cordaellanta Rooaepoblacion 
situada sobre la ribera oriental del Magdalenayedtd colocada en cua-
ternario y en parte sobre el piso de Mesas que cubre el de Honda. 
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l'In la ruta de Prado a uanta Hoaa,e3. suelo eetA formado eseilciale 

mente de la descompoeicion del material andeertico del pie° de Ron-

da.Coleo el clima ce ueco,ee eodria suponer que el suelo moetrara 

produccion eseaea.-inembargo interviene un factor importante en 

poner de relieve la feraaidad del suelo,coneistente en la parcele-

cien del terreno y en la consiguiente poblacion agrícola densa•Gelvo 

algunos trayectoe dridou(lomajeo) y algunas zonas de ',astos,el ca-

mino recorre caseros que se e tienuen largamente por la viu y que se 

hallan enmedio de cultivos agrrcolae y de pequeños potreros,bien em-

paetadou.Arboies frondosos ocupan las orilla», del canino y loe al-

rededores de las cesas4hue pocas quebradas,de agua gruelea(eiso de 

Ronde) atravieean el terrena,pero 'luchan de ellos tendran a secarse. 

liste inconveniente de seguro podren aliviars con poco costo,en vista 

de que la constitucion ,etrogréfica y la tootdnica del piso de 

Ronda son muy favorables a perforaciones ertezianae.111 costo de ellas 

seguramente es reducido porque la friabilidad de los sedimentos de 

dicho piso permite emplear milquinae perforaderas eencillaz.be presenta 

ah r un campo de accion para los propietarios de perforadoraz que estan 

trabajando en la habana de Bo o 4donde las condicioneu ec obtencion 

de agua son inferiores a las de la zona Prado-1->anta Rosa.-a imper-

tancia que tiene el agua en dicha zona as pone de relieve en loe cul-

tivos de arroz que se von,esp4ndjdoa en algunas eartes,como al 

Sur de santa Roea,jraciae a que el año ha sido alinedo. n cambio se 

han visto otros urrozales que fueron sembrados dan; tarde y que líe esta 

ban perdiendo a causa de la sequía que se iba prenUnciando en los 

dias de nuestro viaje»Dieponiendo de riego artificial ya sea por per-

foracionee,de presas o por bombeo del deag4alena eon las Maquineriac e. 

conckiicas de hoy dia-la redor de Prado-lanta Rosa puede ser una de leo 

mas productivas de tierra calientelen vista de que la poblacion es 

densa al tiempo que el suelo es fértil. 

Al Oriente de 1>anta acea,a1 pid(eje)del anticlinal de iledra 

Gorua,asoman do u manas de petrdleo wene de las cualee se halla en 
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San Joaquín y la otra en la parte alta do la quebrada Consuelo.:élste 

Iltimo afloramiento vierte petróleo asfáltico(neme),e1 otro petróleo 

paraffnico(petróleoimond).Asoman hacie el limite del conjunto supere 

rior con el inferior del pico du Guadalupetde manera que se puede 

tenor por segura la procedencia cretéceaeLntre loe niveles de espec- 

tativas petrolfferaz del creta 	que tienen interés »ara esta reglen 

ese:Alampe el de le parte nita del piso de Villeta y eun de la parte 

baja del piso de Guadalupelt ademaz el de la arenisca olivo de la region 

de Doloresfel cual posiblemente se debilite hacia Santa eozaevolvién-

dose arcilloso'y el eel piso de Giren que en esta parte probablemente 

ya no es volcAnicol eino sedimentario(observaciones en Apulo y al 

de GuataquI)lieCon respecto a las particularidades del endulaje del 

anticlinal de:Piedra Gorda a esta latitud,no besos podido hacer obe 

servecionee eseecialeseLas ondulaciones axiales son muy suaves y ree 

quieren un estudio detenido.-Interesa saber que,como el trayecto N 

del anticlinal de Piedra Gorda se prolhaga hacia larrt;ion eue queda 

entre Guataquf y Guaduas(cordon del eareento y cordon al I- de la 

hoea del rio Seco de íean euan),donde las manifestaciones son fre 

cuentee,e iste un plegamiento petrolffero prolongado que acompaña, 

en un largo treyectoiel MagdalonaeLes perforaciones hechas entre Honda 

y Guataqui que es de facies esquistosa arcillosa desde la parte baja 

del piso de Guadalupe hasta casi a la base del piso de Villeta(unoe 

50( o mas de sedimentos) y donde la hoea del Magdalena ofrece una 

angontara tectónicamdeufaworable para yacimientos comerciales de 

petróleolno han dado resultado catiefactorio,pero conviene poner de 

presento Ilue la facies petrolfeera nejoraptanto tectónica como petro 

gróficamonte a medida que se asciende al alto elaguaieeapdonde el 

cretíceo muestra un desarrollo mas o manolo co anero(coetas de la Cor-

dillera central y de la parte Sur de la Cordillera iriental)sel cual 

muestra intermitencia lfmnicas.Coneieeramoe que Santa Rosa ya puede f 

formar parte de esta zona favorableepero mej oree seguramente son las 

chulea,  y estri acionee cupulosos que ce desarrollan en el lado orien-

tal dela cuencaphecía le Cordillera central. 
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Décimo sexto ciiaanta RoeaCrmende X ical 

El camino se dirige unos 4 kas en direccion XL" por 

el borde de la ellenca del Tolima y luego enciende al cordon de Piedra 

Gordael'Iste se trasmonta por el ,paso de las vertientes de una quebrada 

(Aguas 01aras,distinta a la que queda entre Pradoy llanta Rosa) y se 

baja por un canino bastante cómodo hacia la artesa bien definida de 

Ap±caL Oleelgar.E1 eakíno sigue por la artesa a la ,Joblacion de 

aren de Apicalgounida por carretera con Girardot.1nseguida se toma 

el camino de herradera,paralelo mas o menos al cordon de 6ubia(prolonm 

gacion su) ,el cual conduce a riolgaraeeede esta poblacion abandonamos 

las mulas y nos dirigimos en carden a Girardotiatreveuando la artesa 

y recorriendo luego la entrante terelaria de Girardot-Tocaima hasta 

llegar a Girardet1 viaje dió una sorpresa en el sentido del dese 

arrollo mas conleto del terciario en la falda oriental del cordon 

de .ieera Uorda,en contraposicion a la falda cccitental donde solo 

asoma el piso de HondneLa exposicion de los estratos sobre y al lado 

del camino es excelenelte,de manera que,con mas tienpo,ee pueee levan-

tar un perfil estratiernfico cempleto.Con todo,debido a la facies 

extraña de los estratos colocados sobre la e areniscas del piso de 

Guadalupe,no hemos podido resolver el problema de la eubdivioion del 

terciario. 

ein el trayecto de canta Rosa hasta el pié occieental del cordon 

de Piedra ilorda,el  piso de Honda se levanta apenas hacia el )riente, 

pero comienza a ascender con fuerza en la parte baja del cordon.st 

se halla cubierta de bloquee de arenisca y de acarreo de plaeners,de 

nanera que no Lie puede identificar la euceeion estratierlfica•Lbee 

afloramientos que se hallan al Sur y al :Norte demuestra que,en prin- 

ciplopel perfil geológico es el mismo cono entre .rado y Gent 	vb- 

aee gráfico anterior).Parece que originalmente,e1 piso de Honda 

trasmontasa el cordon y se celeunicaba con los equivalentes en la 

artesa de aelar.-Debido al acarreo,las areniscas duras inferiores 
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del piso d :Inadelupe no afloran sino ocaeionalmente.ien camele ee 

manifiesta mejor el horizonte de plaeners que se atraviesa en el be-

queron(lado occieental),e1 cual nuestra eartícipacion de areniscas. 

Luego encontramoe sobre el filo una formacion cascajosa la cual no 

puede pertenecer al piso de Guadalupe y que probablemente correspon-

de a la base del piso de Honda(o del piso de Bogotel).i-inseguida de 

estos cascajos cuarzosos y lidlticcs se presenta la arenisca tierna, 

supertor del piso de Guadalupe en una magnitud apreciable,de unos 

200 m o mes.uto fu, para nosotrce una sorpresa porque coneíderlbamos 

que,a esta latitud las areniscas tiernas ya habrian desaparecido a 

favor de la facies lidftic it vista de que ellas aun se presentan 

hacia Girardot,la observacion de R, 3cheibe referente a la superposic4 

cien discordante del piso de Guaduas sobre el piso de Guadalupe en 

la region de Tccalma,fundada ante todo en la ausencia de las areniue 

caz superiores del piso de Guadalupe y en la colocacion directa del 

piso de Guaduas sobre las liditas del piso de Guaealupeyee correcta. 

pero en vista de que,hacia Chiumbamuy y Guaduas las areniscas inferioree 

durae del conjunto superior del piso de Guadalupe,se vuelven lidfticase 

no se puede descartar la posibilidad de que,a1 Norte de '"ocaimaltam-

bien las areniscas tiernas se vuelvan lidíticas.-el eiGuiente perfil 

de 1>anta ecosa hacia le, artesa de lielgar,aelara las obaervaciones une 

tenores y las siEuientez. onemos de prerente quela eartir de las 

areniscas tiernaaple inelinacien de los estratos ea fuerte hacia el 
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líCitamente se presenta encima de las areniscas tiernas del i&o de 

Guadalupe un nivel areniscoso muy senejante,pero dotado de fragmentos 

pequeRos,anguloreee de plaenere del piso de Guaeainpe,1›e deetaca,pues, 
una transgresio* discordante del terciario sobre el minoniano,a la 

cual sigue un horizonte arcilloso abigarrado con areniscas que tiene 
alrededor de r m,y que se halla bien expuesto a poca distancia 

al reireftaula zxriba,e1 horizonte esta limitado por un nivel de arenis 
ces ripiosaa y arcillas abigarradas que cenctituye un filo del torre-

no,A ente sigue otro horizonte preferentemente arcill000pebigarradp de 

60 m de mognitud,y tan solo encima de este comienza un grueso conjunto 

de cascajos ri4oeos(liditas y cuarzos) que refleja la parte baja del 

piso de Bogotá(conjunto de Chicoral del piso de Gualanday),aunque debe 

tenerse en cuenta que la intercalacion de bancos arcillosos es relL-
tiwamonte abundantesEl conjunto seguramente tiene mas de 311te,pero 

lo hemos fijado en esta cifra como medida preliminar,"Peepueu de 
atravesar la angostura formada por el filo que constituye este conjun 

to,se encuentran priaero un horizonte arcilloso,un horizonte grueso de 
caacajossotro de arcillas y uno bien caracterizado por areniscas granu 

losas ciaras,al L del cual deben seguir todavía arcillasilabigarrada2 
como en todo el perfileAl comenzar a entrar al plano de la artesa 

de 'elgar,5e presentan sedimentos tobdceos,caecajosos en la parte 

baja y areniscosos hasta arcillosos enseguida,Debido a que la incli-

nación ya. es suxve y ondulosawno se destaca un perfil de mayor magni 

tud de estos eddimentou que son evieentemcnte los representantes del 

piso de Honda. 

La primera conclusion que se obtiene del perfil es quelsobre 

el flanco occidental del anticlinal de Piedra Gorda,se halla el piso 

de Honda (de hettner)en contacto discordante sobre el piso de Guada. 

lupeosientras en el. flanco oriental se conserva un paquete de sedimene 
toa terciarios de unos 650 m( aegun la medida mi'nina hecha en la tra-

vesía),colocado entre el cretáceo superior y el piso de liondaeBn el 
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flanco occidentli,dicho paquete ha sido destruido,pues,antes de la 

depocicion del piso de Bondoey rnae,tambien el conjunto superioryse-

noniano,del ,4L30- de Guaealupe ha do vfctima de la erosionyparticu-

lariáad que se debe probablemente a la erosion del Magdalena en el 

tiempo de pre-Honda.•el lado de la artesa de melgar en cambloydonde 

los estratos hasta hoy día se hallan bastante bien abrigadas contra 

la eroeion,los efectos destructivos del agua no se han hecho notar 

yyademao conforme a las particularidades del interior de un artesa 

bastante amplia y regular como la de -elgar y a 131144 preformacion,el 

piso de Honda se coloca en concordancia o aproximada concordancia sobre 

sedimentos eue sin duda son del terciario medio.l'arece que en esta pare 

te .ucede lo mismo como hacia el talwee de.X/la hoya andina del leagda-

lene dondeysegun observaciones de etútzer en el curso me-io del 

Magdalena y segun nuestras observaciones en la .engostura(ea L de Car-

nicerfazialto Magdalena),e1 piso de Honda de 41ettner-conjunto superior 

andesítíco del piso de Honda de Stutzer-se coloca en concordancia 

aproximada sobre el terciario mediopprepiamente dichowLsta concordancia 

hacia lea partes gooldgicamcnte bajas,ha motivado la reunion que hizo 

.Gtutzer del piso de Gualariday(terciario medio) y del piso de Honda 

de iiettner(earte del terciario superior)J111 perfil derelestra que la 
hacia las partegeoltee altas 

tranegresion fuerte del piso de Honda de Hettner/obliga a considerarlo 

como grupo eetratigrIfico individualyel cual claramente forma parte 

de la propia fase de ereccion de los ,leedes en Colombia4,tutzer mismo e 

observa que,en el curso medio del Uagdalena el conjunto andeuftico 

de su piso de Honda transgriede sobre rocas antf,luu, de la Cordileeei 

Central 

La segunda conclusion debe considerarse como prelleiinar;ella se 

refiere a la correlacion de los grupos eetratigráficos terciarios del 

flanco oriental del perfil geológico con los pisos del alto Magdae 

lena..A primera vistaplas areniscas con fragmentos pequehos de plaeneme 

se asemejen a los cascajos acantilados(brecha de plaenero) que for. 

man la base del,piso de Barzalosaypor ejemplo en Portillo,a2.511 de 
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Tocaimalee decir en una red 	próxima.ainembargo el hecho de que 

loe cascajos que ocurren en la parte media de la ueeeion terciaria 

del perfil y que se asemejan mucho a la base de piso de GualandaY(equi 

valente del piso de Barzalosa),obliga a conuikerarlos,preliminarmen-

te,como anteriores al terciario medio.Como ellos se uuperponen en 

leve diecordancia(plaencrs en laa areniucas)al piso de Guadalupe,j z-

gamos que pueda tratarse de un facies especial del piso de Guaduaa el 

cual,como ya lo diji=oe,se coloca en leve discordancia sobre el piso 

de Guadalupe en la region de Toc - 	R.Scheibe).2inenbargolesta deter- 

minacion no tiene bases seguras y bien puede ser que se trate dnica. 

mente del piso de Barzalosa,en cuanto a los sedimentos que se hzllan 

entre la superficie del ?1,so de Guadalupe y el piso de Honda. 

En vista de la indecision que hemos experimentado con respecto a la 

separacion de los grupos del terciario,insinuamoc la siguiente ex,kao-

racion del alto Uadalena:Banda orientalWestudio de la artesa de 

IJelgar(perfil,de la angostura del rio rusagaeugá en la carretera Ili-

ra*dot-lielgar,perfil Melgar-Icononzo y estudio detallado del perfil 

Cárnen de Apicaln-Santa Rosa),2)éttudio de la hoya del rio ;rado entre 

Cunday y el codo del curso inferior,iniciado por latutaer de manera ge- 

nera1,3).eatudio del terciario al Oriente de la linea Y'olores-Alpujarra, 

Baraja y al Occidente del trayecto Alpujarram-J-laraya-laL bnien,4)estu-

dio del perfil entre el lado oriental del puente del Colegio y la 

Ulgoatura del curso inferior del rio 2aez.- 3anda occidental:1)estudio 

detenido del terciario desde la base de Gualanday hicoral hacia -an 

Luis y la entrante terciaria de Coyaima,2)estudio del terciario en 

la parte oceieental de la cuenca de Ieiva(Alpe-Yaguard).- 

Ál descender desde el cordon de Piedra Gorda hacia el interior 

de la cuenca de aielgar,se tiene una vista buena sobre el empate de 

los cordones anticlinalee de piedra Gorda y :libia que se verifica 

hacia el :Jur. egun parece,el antclinal de :Subia que parece estar in- 

vertido hacia el 	(rumbo general EL) ,estrecha fuertes 	el sin- 

clinal que asciende hacia el empate de los dos cordones.lo que pudi- 

moe observar es lo siguientelneturalmente sin poder aalumir la garantia 
de que lo obeer7ado es exacto: 
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,A1 seguir a L*áruen de .:1.picalá,e1 terreno va siendo plano y está 

formado de conglomerados cuaternarios que en parte tambien pueden 

ser residuos del piso de Meeas(tipo no volcánico:La Meea,en PC. Gi.. 

rardot).j4lemau se observan algunos montículos del piso de Honda. acia 

el Sur,la artesa va limitada por el carden antielinal de ubia,cuyo 

flanco que cae hacia GundaY y el rio l'rado ea regularpnientras el 

q , e desciende hacia la artesa de ijelgar es parado hasta invertido y 

muestra varios subplegamientou.:De especial interés es el anticlinal 

al Sur de tármeu,onde muestra un clon anticlinal que teeciende 

rápidamente en direccion a la poblacion,arlpliando y suavizándoue al 

mismo tiempo.B1 siguiente croquis muestra las particulari, iades del 

espolon y el sinclinal que afecta el carden de 1119ia. 
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Ln el camino de f̀umen de 4,icalá hacia ii&e•gar,se vuelvo a eneon-
, 

trar el piso de Bogottt,cubierto localmente por el cuaternario y po-

sibles residuos del piso de Mesaslel cual debe tener un desarrolló 

considerable al DE de la pobiacion de Uelgayen la nesa Uta que 

se extiende ahi.1-,egun observaciones que hicir o en otra ocasions 

parece que el piso de Bogotá(Gulanday o Barzalosa)se coloca directa-

mente encima del cretáceo del °orden de Subia,haeta cerca a la parte 

alta del piso de Villeta.-Ln relacion con la tectónico del piso de 210 

gota en el lado W del río Pusagasugá.conviene advertir que este se 

levanta suavemente en la direccion mencionadalpareciew,o que en 

sentido transversal(2f7),la eutraificacion es mas o menos plana. 
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Ea primer trayecto del viaje de Melgar a Girardet se verifica 

a traves de la parte septentrional de la artesa do -elgar,desde el anti 

clinal de rubia hasta el anticlinal que va de --gua de :.ios hacia ¡licuar 

te y que forma la angostura del rio FusgaaugA antecede llegar a Aicaur 

te."os seeinentos que afloran pertenecen al piso de aogotd, y al cua-

ternarlopen parte quizá tambien al piso de deeas.lexavemente ondulado 

el piso de Bogotd,se levanta con mas fuerza hacia el anticlinel de Ai 
caurte,en cuyo flanco uuroriental asoman - rooablenente lee areniscas 
tiernas y luegoshecia el eje,lou elaenere del piso de k=uaGalupe., .n 

el flanco noroceidental vuelve a asomar el pitee de 3oge It y luego 
se sigue por el piso de Honda,bien expuesto por ejemplo en la curada 

profunda del curso bajo del río Rogotd,Iiirardot mismo se halla sobre 
el piso de Hondapuegun ya lo conatatd goiske quien llund esta fere 
macion piso de Girardot, 

e'ara cunplementar la inforuacion geoldgica sobre la jornaea,des-

cribtmos enseguid. la forma artesada que tiene el terreno de tel 

Círmen de Apicald.'sta artesa tiene forma paralelipi2édicao-alldndose 

limitada hacia el Occidente y hacia el Oriente por cordones que tienen 

orientacion generel 11,y 	hz4cia-el—Glecidente por eordence de rumbo WE, 
con declive axial 1~14 cl Wz.11ichos cordones tienen forma anticlinal 
irregular hasta cmpleja y son ;e1 cordon de i.ledra Gorda,cuyo carac. 

ter anticlinal tuvimos oportunidad de conocer en la travesia de l'anta 

Rosa a Lielgar;e1 cordon que viene de Apulo hacia el Gur y que en 

General es parte del anticlinal complejo del Trigo(aegun el lato del 

Trigo al 17. de Guaduas),e1 cual forralhaeta el 2113 de llolgar,e1 
descenso brusco de la Cordillera Oriental hacia la hoja andina del 
jagdalena(pleganiento descendente) y que se pueee estudiar bien en la 

region de Apulo;e1 anticlinal de Ricaurte y el anticlinal de 2ubia 
formados de sedimentos cretáceos 

Desde los bordes citados/fel piso de Bogot4 desciende regularmente hacia. 

la artesa de eíelgar en cuyo interior predominanel piso de Honda y 

el cuaternario y resfdltos del piso de Mesas.-la ttnica parte irregular  
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que se manifiesta en loe contorno de la artesa se halla al UF, de '4c1 

garodonde el terciario de la artesa penetra mas al nororiente de lo 

que corresponde al propio límite del anticlinal del Trigoobservacion 

que henos deducido del estudio de la siguiente jornada.-i)e acuerdo con 

la menor altura geológica que tienen los bordes de la artesa hacia los 

anticlinales de Ilicaurte y de piedra Gerda ella tiene declive general 

hacia h y hacia 1X,eiendo probable por lo tanto que su centro se 

desplace en direecion Wilito sea hacia la proximidad del empate de loe 

cordones 4e Ricaurte y  de nedra Gorda, 

n cuanto a los terrenos agrícolas hemos deØ decir que,debido a 

la relativa sequedad y al caracter areniscoso de los cordones de 

Rácarte y ,Iledra Gordapellos cenetan en su mayor parte de suelos im-

productivosei,n cambiopla fertilidad parece u.r buena hacia los cordo-

nes de ;Azbia y del Trigo,donde la intensificacion de la humedad se 

manifiesta por restos do la selva.L1 interior de la cuenca que dispo.» 

ne de batntes quebradas con agua corriente,lechosa donde se notan 

los pisos de Jegotá y de nonda,muestra una )1.1)duccion buenapsalvo en 

los montículos y en los lonajes de los bordes donde se siente la ue-

quía.34 acuerdo con la forma de artesa que tiene la recion de ziell;ar-

Cárnen de Apicalá,la obtencion de agua artesiana telece hacerse en 

condiciones favorablessComo fuentes de agua deben considerarse el 

piso de Honda y el piso de Bogotd,constituidal de sedimentos porosos 

que alternan con capas impermeables. 

Con respecto a las esectativas de petráleo,vale en general lo 

que dijinos al tratar de las manifestaciones de santa Rosa,pero ad-

virtiendo que la facies desmejora hacia los cordones de flicaurte y del 

Trigo,segun se desprende del estudio de la region de Viotá que hici-

mos en otra ocasion.-En cuanto a carbon hemos tenido reLierencia que 

este asoma en la reglen de ilo,o sea en la parte li de lz artesa 

de »Jelgare'oe trata ahí seguramente del piso de Gliaduas,e1 cual aflo- 

ra localmente en el flanco dl c rdon del Trigo,hallíndose (t~grAPLiitld 
en otras partes por el piso de Boutáe 
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Décimo séptimo dia. 

Dtapues de siete metes de ;tdios 

lentos en mula y a pié Ge siente la necesidad de disfrutar de las 

grandes ventajas que ofrece la explorecion rápida por la vía aérea. 

En otros vueles habfamos tenido ocasion de experimentar la utilidad 

de este métbdoiademan las fotografías acres estdreeeblfeues que 

la Scadta habla tomado sistemnticamerte de la reglan del catatumbo, 

contribuyeron de manera esencial en completar y ampliar los resultados 

del reconecieliento terrestre•Ceme base para la apreciacion aérea de la 

geologia se tiene el desarrollo de los niveles entratigréfices que. 

se perciben sobre gran distancia y que se identifican félcilmente 

mediante el recorrido a pié o montado a lo largo de lineas de perfil 

caracterfuticas.";4 ce agregan al estudio aéreo las fetegrafias esté-

re~blfauasslas investigaciones ocupan una pequeha parte delXIS t'u& 

po que demanda el estudio terrestrepobteniéndose al mismo tiempo una 

precision mayor en la representacion grleficas-eunrante nuestro vuelo 

de Girardot a Aegotd no hemos podido tomar fotografias y por este moti 

vo tenemos que restringirnos a describir los rasgas generales. 

Te:damos especial interés en observar el engranaje de las prolon-

gaciones SW(espolonts) que avanzan desde el borde de la Cordillera 

Oriental,o sea desde el trayecto correspondiente del carden del Trigo, 

con la hoya del 14, dalena*i'rimeramente se vé que el espalen anticlinal 

de Rácaurte-que muere al empatar con el anticlinal de Iledra Gorda 

en la esquina noroecidental de la artesa de 'ielgar-no es uniforme 

en direccion hacia Agua de Dioeipoblacion situada en su flanco UW. 

'Ahí se divide en des rai.aales.uno de los cuales(e). occidental) parece 

que decae frente a la citada poblacion.Ademaz el cordon parece ser 

bastante ondulado.Enseguida se vé que la entrante siclinal que avanza 

hacia el Morderte por la banda occidental del carden de '.111bia penetra 

considerablemente en el anticlinal del Trigoonas de lo que hablamos 
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pense,1041 mismo tienpo se advierte que dicha entrante parece eetar Ida 

plegada,a raiz de un anticlinal que se aparta de la region cupuloaa de 

Tibacuy y que se pierde hacia la mesa que se halla al ;47! 	de llagar. 

La entrante en lo damas llega mas o menos a la latitud de Tibacuy. 

Hacia el Oriente se destaca la áaelia artesa de Yueagasugáplimitada 

por el cordon de 	que ahf preaenta en general un tendido hacia 

elZ"%',forraado del piso de Guadalupe,ademas por loe muros qee se 

levantan de Fueagasugá hacia el Nordeste y que parecen ser una fuerte 

dieloeacionf tratándose en relaidad de un flexura brusca que desciende 

hacia la arteza.B1 borde oriental de la artesa se hallaba entre neblie 

na y el borde Sur(Ieononzo-l'andfilo habiamos podido recónocer en 

otra ocusion.:.L1 tirreno de Viotie-La leccae'ena'por el cual se verifica 

el vuelo$no meestra rasgos demaziado czeiplieadoeppero se necesita de 
la fotegrafia adrea para fijarlos.Advertimos que el estudio terrestre 

de 	eterreno se dificulta grandenente a cansa de lo escarpado y de 

la dificultad que hay para orientarse. 

Ji remontar lee muros de areniscas del piso de Guadalupe eue 

bordean la leabana hacia Zipacon e^a y que envian un vector MI por el 

cerdon de nubia hasta el nazdalenaose disfruta de la vista sobre el 

campo de la amplia ;menea de la Labana de 30gotá,la cual se halla 

representada en el croquis geol¿gico que acamparíamos a este trabajo. 

enseguida reproducimos el croquis de la region de e'elgar a 

Tocatma,paee mostrar la subdivision 	loa espolones. 
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COXCLU131'. "S GIMI 

A. FaST 	- 

1) Cordillera Central. 

Jes sabido que la Cordillera ventral está formada 

esencialmente de esquistos cristalinos y de rocas intrusivasecubiertes 

en extensiones considerables por productos volcánicos y sedimentos 

conglomerAceos neoterciarios hasta cuaternarios y recientes(proximi-

dad de los volcanes de actividad histdrica).Uacia el flanco caucano 

se hallan potentes sucesiones de productos volcánicos con escasa 

intercalacion de sedimentos comunes,pertenicientes al mesozdico.Los 

mimos ocurren hacia el flanco magdalense,con la diferencia de que 

los sedimentos superan la materia volcánica. 

Apoyado en los precedentes establecidos por 

Tulio Ospina que adopta en general R. IScheíbelL. Grosso pudo determi 

Lwr la edad cretácea del grupo estratigráfico volcánico que se halla 

en el flanco caucano de la Cordillera l'entral y esto mismo nos 0.6 la 

erientacion para perseguirlo a lo largo de este flanco en los eepartaa 

mentos del valle y del Cauca.Pero no fu é posible identificar la edad 

de los esquistos cristalinos por la falta de pruebas convincentes. 

Con respecto a los esquistos cristalinos se 

han formado dos opiniones,Una de ellas,auutentada por Hettner,Wulio 

Ospina y R. Scheibe,considera que parte de los sedimentos metamdrfi-

cos son mesozdices•La otra,desarrollada porBergt,attser y Grosso, 

supone que se trata de rocas paleozdicas hasta prepaleozdicas..lin vis-

ta de que el cretáceo suele encontrarse en la Cordillera l'entral en 

facies inalterada,parecra evidente que la segunda de las opiniones 

iria a confármarse y nosotros mismos nos inclinábamos a ellas.despues 

de muchos esfuerzos para probar lo contrario-cuando encontrarnos 

amanitas en un nivel probablemente aptiano cuyos cedimontos no esta/. 
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ban transformados y que se hallan prdzintos a esquistos grsiCticos, 

filfticou y geric<ticos con intercalcion regional de cal cristalina 

4 lo cuales suponlames que correspowterian al cret&ceepantes de en-,  

centrar dichas amonitauwLsta determinacion ne hizo al 1-i de -!opayan 

ramal de Coconuco)wal terminar la propia exploracion del Valle y del 

Caucafty ella era en apariencias tan convinGente que,sin el estudio 

de la Cordillera Central entre iltayd y el rio raezphabrfamos tenido 

que aceptar la opinion relativa a la edad palemlica o prepaleozdica 

de los esquistos metam¿rficoalZn esta relacion se comprende la admira 

oion que causa a 3ergt(pg•218) la opinion de HettnerwlilicetTDe lo que 

arriba hemoJ dicholse deduce que el autor(bergt) no comparte la opi-

nion de Hettner con respecto a la edad de las rocas que constituyen la 

Cordillera 'dentral wespciplmente con respecto a los esquistos cristall-

nos y las rocas macizas( eruptivas) mas antfguasettner resume sus 

observaciones hechas sobre la parte septentrional denuestra reglen, 

de la siguiente manera: 

"La Cordillera 1;entral consiste esencialmente de neis y esquis-

tos cristalinosorde granito y otras rocas macizas cristalinasiademas de 

rocas sedimentarias comunes las cuales probablemente pertenecenptodas 

o en su mayor parte,a la formacion cret¿ceas..eLl observador se inclina 

a suponer que,sobre el lado occidental de la cumbre e4stieran fallas 

longitudinaleso rund4ndose al respecto en el cambio frecuente de zonas 

cristalfnic-s y sedtmentarlaseSinembargo dicho cambio puede explicarse 

tambien de estas dos maneras o es imposible que se trate de plegamien 

tos coml)lioados;por otro aspecto es posible Rge los es•uistos cristal' 

nos y las roriaciones sed.oente.9.ias comunpa n22111.1nton  el  .lerlarrollo 

distinto del mismo horizonte geo14icc(1)tes decir que el cambio no 

implica,de manera alguna,la preencia de irregularidades tect¿nicas. 

Hasta ahora no se ha dado prueba positiva alguna con respecto a la 

edad arcaica de los esquistos cristvlinosial contrario,al. Oeste de la 

cumbre se tiene muchas veces la impresion4como si estos traspasaran 

paulatinamente a los estratos cretácef:str.,Los rocas enchjantes etupt* 
1)Vel7ase 0.Gtutzer:Beitraege zur Geologie des Cauca-Patia-Grabens.N.Jalr 
buch.33.W11.-Abt.B.1927.pg.143-144.---Nota de Hubach 
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vas ebria que paraleiizarlas ece las rocas andinas de litelzner." 

(Prosigue 3ergt:)"Hettner no expresa claramentephablande de manera ge-

neral de la construccion de la Cordillere central colombiena w ei dicha 

opinion vLe en relacion con toda la extension de esta cordillera•Em 

vista de la absoluta igualdad de los esquistee cristalinos y medie-

cristalines,y de los sedimentos er dé ,lat rocas macizas antiguos en 

la zoee estudiada por Hettner y en la que abarcamoe nosetree,le gene-

ralizacien de la ppinicn que da Hettner en relecior con la Cordillera 

Centre' pareceun hische.En censecuencia,toda la Cordillera Central co-

lombiana eetaria formada de solo estratos cretAceoe y de formaciones 

superpuestas del terciario y del cunternariejic increíble de este con 

cepto(Ungheuerlichkeit ~ser Annehme)resalta Wien b ei se tiene presente 

cuanta multiplicidad de rocas existe en esta cordillera que tiene MOA 

de 600 kms de largo(zona abarcada por nosetí)e)y hasta 110 kms de 

anche•Antes de transformar en eretneee la totalidad de las formaciones 

que ee deben tener en cuenta y en que ya las diferencias de edades 

reealtan hasta cierto punto segun las investigaciones petrogrAficae, 

deben aportarse pruebas seguras í/1¿ e indiscutibles con respecto a 

las localidadesple cual hasta la fecha no se ha Verificaeles u  

}esta es la opinion de un petrógrafe quien ha querido generalizar 

la opinion de Hettner en relacion con toda la Cordillera Central.Pero 

tambien un geólogo tan experimentado como Groese,tanto en el estudio 

de .ántioeuia cono en el del Huila-Caquetsticonsieera que los esquistos 

motamárficou son antr¿liosfy aun mas antiguos de lo que opina(en parte) 

Bergties decir prectlabrícouga pesar de que la facies eseuistoseada de 

la Formacion 2erfiritica antfeyla en la cuenca de eopetran deberla ha-

berle inducido a la precaucioniGrouse,al considerar lau citadas ro-

cas como precAmbricas,se he fundado en l opinion de Gteinnann quien 

ha observado en vastas extenuionee de los 'ndeo,del l'en( a1 Sur,ante 

todo sobre el lado oriental,que los sedimentos anteriores al siluriano 

y aun al cambriano son luetamórfices,mientras los del baje paleozóice 

no lo uon,aiacUendo einembarge que se trata de una separecion relativa 
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En contrapoeiclon a Groeue y'eergt,Tulio °opina y R.cheibe consi-
deran que parte de lob isedimentos metamórficos debería pertenecer al 

mesozdice.Tulio Oepina los con-id ra-a base de reflexiones que hoy 

dia Tienen a comprobarseeco 	ura-triaicoe,edj que R. Icheibe 

adepea provisienalmenteojreeando que en parte se trata probablemente 
de cretIcee.leas observaciones en la Cordillera Oriental nativas a que 

la sedimentacion regionalmente no comienza con el cretel.cec inferior 

seno con el jarddáio0 superior,y el hecho de que el jurásica y el 

trideico(faciee marina)se presentan de preferncia y con bautente regue 

larideed ¡sobre el lado occidental de los Andes(de la Cordillera Central 

al Gccidente) t resualaan el concepto genial de Tulio Canina quienepor 
falta de datos paleonteldgicoelvencid las dificultades en forma que 

seauramente vendrdn a combrobarsealen otra op~tendremos ocasion de 

apreciar iae de cerca la labor de este distinguido científico colom-

biano quien definid las bases geoldgicas para la zona mae complicada 

del pais 	apreciacion que-erradamente-ató e3ergt en relacion con la 
opinion de Hettner,vaIe.pueu.de  igual manera para Tulio Ospina y R. 
Scheibe, 

n euntra de la opinion de Steinmann y E. Grossepsegun la cual 

el paleozdico y el meeozdioo de los lindes no pudiera sufrit una metan= 

fosie avanzada,estd el hecho de que el cret4ceo,por ejemplo,ee pro.sen-

ta metamdrfico no solo en Venezuela(Barquísimeto)sino tambien en Tierra 
del fueg Ademas u1io 4"Jepina refiere ejemplos de metamorfismo en loe 
Andes de ort »ü&rica,rei erentes al áuraetriásico.Ademas se han :eterri 

del 
nado nuevau e importantes regiones e motamole:Jsmo/cretes.ceo en los 
Alpes y en e]. Gaucaso. 

Las anteriores anotaciones y en general los estudios hechos 
en la Cordillera central demuestran cuan difícil es obtener datos con 

respecto a la determinacion do la edad de las rocas antíguneemetamdrfi 
ces.ilosotroe mismos nos dimos cuenta de ello al rementarede ida al 
estudio del valle y del Uauca,la Cordillera central por el Gucuana.Agi 

las calizas del piso de Villeta y los conglomerados de la parte alta  
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del piso de Giren se perciben MAZ o menos hasta la conCluencia del 

Cucuana con el Cucuanitapes decir hasta cerca a la cumbre de la Cor 

difiera centralopero en facies de metamorfismo de contacto y sin que 

resalten los afloramientos que muestren la relacion con el metamorfis- 

mo dinámico, 

'.Ln estas condiciones se puede decir que la travesia Pitayd.rio 

Paez es excepc*onal para resolver el problema del metamorfiamo y que 

estuvimos acampáhados por la buena suerte al hacer ese recorrido. 

YUndamentalmente.la cuestion del metamorfismo se resuelve con 

el desarrollo del cretáceo en el flanco suroecidental del hatolito y 

anticlinal del Paez.Con toda la regularidad del caso olou niveles calis 

zoo del conjunto inferior del piso de Villetaopertencientea al aptiano 

y quizá tambien a parte del barremiano ,se extienden desde Belalea-

zar.siguiendo la banda derecha del rio Paezohaata la confluencia del 

rio Paez con el rio Móras. "Irl este ultimo lugar oel conjunto inferior 

pasa por el curso inferior del rio Meras hacia Vitaned y sigue por la 

banda izquierda de este rio,en un trayecto importante.Bnfrente de 

Belalcazarolaa calizas no se hallan atoradas y contienen una gran abua 

dancia de fdsilesoentre ellos Cuculea dilatata y Itycomyaocaracterfs- 

ticas para el aptiano.Bn Vitoncdola caliza ya se ha transformado en 

marmol(cal cristalina) y los esquistos que ab- O no muestran metamor. 

fismoose han vuelto esquistos lustrososograffticoe hasta fil<tieos. 

Igual cosa sucede con los esquistos arcillosos aparejados con caliza 

y lidita,los cuales yacen bajo la caliza al E de Belaicazar(q.an An- 

tonio) y quelal E de Vitoned son luutrosessA medida que se asciende 

por el rio Passoo sea a medida que se asciende geoldgicamente por el a 

anticlinal NVI del )?aez hacia la parte alta de la Cordillera central, 

el metamorfismo del cretáceo se acontlía 

Luegooal comparar el desarrollo petroráfico del cretáceo de 

Beialcazar con los sedimentos metamórficos que existen en 2itay4 y en 

la calera del mismo nombreose llega a conocer una facies consierable 

mente mas transformada que la de Vitoncd-Mosoco.ae trata en j•ltayd de 
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esquistos altamente Míticos y seridticosomuchas veces de aspecto nL 

sico que de vez en cuando revelan el caracter original grafftico4ntre 

estos esquistoapya no medio sino halocristalinostse hallan los bancos 

de cal de la quebrada La Calera.Aquel que aflora hacia la parte alta 

de la quebrada va acompaiiado de un banco delagdode cuarcita granuloso. 

(originalmente arenisca granulosa) que tambien se halla entre licw fi-

lítas del filo que bordea la quebrada hacia el Sur .l hecho de que 

ocurran juntos dos clases de roca tan típicas COMP la caliza mamo]. 

zada y la cuarcita granulosa y de que todo el grupo de esquistos filb 

ticos yazca sobre rocas wheicas verdosas que acusan un grado de meta 

morfiamo mas avanzado y probablemente una edad mas antfgua,demuestra 

claramente que se trata de equivalentes metamórficos del conjunto calo 
a 

so que se halla frente a Belalcazar donde tambien la cal va aparejada 

con arnisca granulosa en mantos delgados y donde el cretIceo(cuesta 

del Granadillo)se coloca sobre rocas(metamórficas)maa antfguas. 

Desde luego la caliza cristalina de Pitay4 se entiende hola el 

Norte y ocurre a travea de Toribio y Tacuey4 hasta el rio Wengii4 

el cual baja al valle del Cauca entre Corinto y Miranda.140s sedimentos 

que ocurren junto con ella,segun las investigaciones de ergt y segun 

nuestro estudio entre Corinto y Tacuey‘ son en general leca mismas 

como en Pítaydomostrando a veces un grado mas alto de metamorfismo. 

4aeto demuestra que el cretáceo metamórfico constituye,segun estos 

solos datoa,una parte importante de la Cordillera Gentral,aiendo ade 

02X probable que el marmol que se halla en la travesia de Manizalea 

al Magdalena sea del mismo tiempo. 

Desde itayS hacia el ¡atrio ° sea hacia Popayan,la  intensidad 

del metamorfismo de la misma clase de sedimentosomanoa calosos o fa]. 

tos de cal,diminuye paulatinamente y en la region de Popayan(al 

se trata de esquistos grafrticos a los cuales siguen sedimentos inal 

toradas del albiano que se presentan en el ramal de Coconucosilas hacia 

el Sur el metamorfismo se mantiene mas o mema suave y vuelve a asomar 

la cal cristalina al S&I de Polores(calera de La lusmita),pero menos 

alterada que en PitayaS,y limitando con las diaoasas que ocupan un 



PopayaneBogot& 	 106 

un nivel geoldgicamente mas alto dentro del cretkeo que las calizas 

de Belalcazar.eTambien ocurre la cal cristalina,esta vez XY:ei en un 

medio tan metamdrfico como lo muestra la region de Pitaydoen la 
calera de L05 cerrílloseen el curso bajo del rio Palacé es decir hecie 

la »arte occidental de la hoya andina del Cauca que ofrece en esta 

parte un dintel geoldgico semejante al de11.arez-uilichao y al de 

Titirid hasta Yarumalseegun lo demuestra la contraccion de los plie-
gues del terciario oarbonf:Cero en el dintel de Ailichao-Suareztestau 
partes acusan mayor intensidad tectdnica,la cual explica el grado de 

del cretaloe metamorfismo avanzado de Iderrilloee-Deede luego,e1 metamorflemMobre 

el lado occidental no se reduce a la Cordillera gentral y a partes de 
la hoya del (:aucaesíno abarca tambien la Cordillera Occidental porque 
parece evidente que el conjunto lidftico de la reglen c.c Dagua-aspinal 
que en leerte es lustroeo,en earte Inalteradoeee equivalente del con- 
junto 	que se halla debajo de la caliza aptiana al i; de Viton- 

cd esde luego,el conjunto de esquistos luetroeos,estreci,amente con-

traído que se halla en la angostura del nagua no puede ser otra cosa 

sino cretdoeo muy bajo hasta jurjsico,-onemoe de presente que el con-

junto del Lupina). es anterior al grupo diabilsico-lidftico que abarca 

una parte del cretáceo medio colonbiario y la mayor parte del creticeo 

superioreSu equivalente en Antioquía(hoea del Cauca y Cordillera Oceie 
dental)debe ser la formacion porfirftica antigua de Grosse,parte del 

juratrittsico de Tulio lseinae-En cambio vemos que,en el borde de la 
C,rdillera ventral que da hacia el magdalenasel metamorfismo diminuye 
rhidamenteecomprobacion que tambien hemos hecho en la reglon del Cu-
cuanavGualandays 

Lo expuesto demuestra que la Cordillera uentralpal cienos en una 

parte importante está formada de cret/Iceoemetamdrfico hasta mas arriba 

del aptianoo sea hasta mas o menos al albiano donde comienzan los 

derrames volcánicos con intercalacion de sedimentos inalterados,segun 

observaciones hechas hasta ahora.Ll grade variada del metamorfismo 

que se observa entre el rio Paez.Pitayd-Popayan-Dolorea demuestra que 
es muy diffcil separar el cretáceo de sedimentos mas antrguee.-inew_ 
bargo creemos que,con el tiempo,lae difi ultades deeapareceren porque 
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se vé en Pitayd que debajo del cretáceo metamdrfice siguen néisee 

que evidntemente son mas antiguoslios cuales pueden representar loe 

esquistos metemdrfices precretáceosaatentes 	
- del cretAceo 

abajo de 3elalcazar,en la cuesta del Granadille.A(44emas parece que la 

transgresion del área sedimentaria en la region de la Cordillera 'en.-

tralono se verifica sino aire caer del final del tiempo de Glren,come 

lo demuestran loe afloramientos de Oranadillos-Coetande y en la region 

de arafloree(llovira),Sinembargopel asunto debe estudiarse 
aun mas 

&llenamente y ante todo hay 
que observar el meaozdico en el lado occi-

dental (3. la Cordillera I'l
entral donde los sedimentos de este tiempo 

pueden ser mas completos que cobre el lado oriental. 

Bn cuanto a la edad de las rocas precretáseae de la Cordillera 

Central hemos de poner de presente que,si el bajo cretáceo ya muestra 

un grado avanzado de metamorfismolloe del resto del. 
mesozdico y los 

del paleoz(Sice deben serio en mayor gradooPor lo mismo,no hay razon 

para considerar que los neises sean prepaleozdicos O 
rcalicos.j›n pe-

queña escala pueden serlo,pero en general se tratará de rocas eo- 

mesezdicas hasta paleoz6icas(1) 

re las oseervaciones hechas entre Popayan y el río -08ez,se de- 

duce la siguiente columna estratigráficafrelativa a la Cordillera 

Cuaternario.... 

'liso de Yopayan •,.«....1ecuenteen veces plegado 	- les de deri 

Pliocenea.i)±ez, rnes( 1oricradO8 	Tobas 	t co 

Parte alta..4..,«Arribasderromes pioriticos,etc 
ebajoiderromes de diabasaoglemerados y 

CM- 	
tobas id:suecas liditas,  

T<- darte media..... erramos porffrices,perfirfticospfelsital brechas y conglomerados ido-  pizarras li-

dfticas y ()aquistes arcillesospetc,com 

CBO. 	
amonites probablemente albianas 

infrioro,Gedimentos metamdrficoadlago graffticos, 
Illitasysericitas'esq.'neliaicos,mármol#  

1)El hecho de que en la Cordillera v
entral tambien ocurren. sedimentos 

paleozdicou inalteradoseest4,comprobado 
pon el hallado de siluriano p 

por Boeokh en el km.13 del YO de Pto.Berrio.Usdellinwbuto sucede en la 

parte septentrional de dicha cordillera
,  y cerca a MI 1/mite con la 

hoya andina del Magdalená•En otra parte volveremos a referirnos a los 
caracteres regionales del metamorfiemo-en relacion con los caracteres 
de la intensidad tectónica, 

Central,  
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Continuacion: Parte inferior. 

Preeretneee 
(Bomesozdico-
paleozaco, 
y?prepaleozj-
Je°) 

.1,edimentos metamlárfices:esq.grafíticos, 
filitaelpericitqs.esujalisicos,,jmáEmoly 

Eequistoe arcilosos.esquistes cristali-
nos y néises.Los eequistos arcillosos 
probablemente raros y restringidos a 
arte septentrional-magdalense Oordillell 
entra'. 

Finalmente cabe hacer una observacion con respecto al contraste 

que ofrecen. la parte alta y media del cretáceo donde las rocas no once 

tren metamorasis y son altamente volcánica:0~n la parte inferior que 

ea metam4rfica y que en general carece de intercalaciones volcánica.% 

En vista de que las observaciones hechas en Colombia demuestran que 

la actividad eruptiva ea una funcion de la intensidad tectánica(cuando 

esta arrecia,arrecia tembien la actividad eruptivairespectivanente el 

volcanismo)lhemee de considerar que las partes media y alta del cret4^ 

ceo se formaron en un tiempo de grc.T1 inteneidad tectdnica que se mani-

fiesta por la abundancia de loe productos volcánicas y que se refleja 

per 	metamorfismo que ha sufrido la parte baja. 

Advertimos que la subdivision del cretáceo,hecha en la columna 

es provisional.Con el tiempo hay que buscar la relacion de la subdivie 

sien sencilla del cretAceo del lado oriental andino(pisos de GironlVí. 

lketa y Guadalu)e) con el cretáceo del lado occieental.Iln el lado occi 

dental,la division se dificulta en vista de la intensidad del volca-

nismo y de la consiguiente escasez de sedimentos y asiles.pero tam-

bien por la irregularidad vertical de la reparticion del material vol" 

ettnico.el cual encierra,segun las determinaciones de Grosso el aptiano. 

barremieno 4e •entioquia.nivel que en la reglen de l'opayan no es vol 

cánico.Ademas hay que contar con la probabilidad de que las calizas 

que se presentan en el cenomanian° y en el aptiano-barremiano de la 

facies oriental,dehen dindinuir rápidamente desde la Cordillera Central 

hacia la Occidental.° sea a medida que aumenta la distancia de la costa, 

latentewrepresentada por la Cordillera tentral 
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2)Hoya andina del Magdalena y borde magdalenas de la Cordillera 

Oriental. 

La hoya andina del Magdalena bordea la Cordillera Central 

por el Oriente,en igual forma COMO lo hace la hoya andina del Cauca 

por el Oecidente.bn vista de que le. Cordillera Central representa 

ama de las costas latentes del cretáceo y del tereiariopla facies 

de los sedimentes de estos tiempos que se hallan en la hoya andina 

del Magdalena y en la del Cauca,pueden considerarse como costaneros. 

La  Cordillera Oriental en el mismo tiernpo,salvo algunas partes terrese 

tres y ezeepcien hecha del terciario euperior l representaba el área 

sedimentaria,alejada de la costa.La Cordillera Occidental cuya evoluci 

on tectdnica era mas agitada que la de la Cordillera Q'entral,coeened 

e. ereetirse sensiblemente en el terciario y par este motivo guarda 

pacas eetensiones de sedimentos de este tiempo.J4a hora del Canoa 

lue también se halla en el terreno de evolucion intranquila y que 

ha resultado en un nivel mas alto que la del Magdalena,conserva el 

terciario menos bien que la hoya del Magdalena y no ofrece la ampli-

tud como estas-J -e hoya del Magdalena e , ,puee,la mejor faja andina para 

estudiar la fa$mscestanera del cretaceo y del terciario,como la 

Cordillera oriental lo es con respecto a la facies alejada de la costa 

de dichos •iumpos(1) 

De la descripcion del viaje ce deeprenee que no nos fu posible  

resolver el problema de la subdivision del terciario en la hoya del 

Magdalena y en el borde occidental de la Cordillera Oriental»bn cambio, 

la eubdiviaion y la correlacion con él oreticoo de 1.1. Sabana de Bogotl 

no presente difícultadeeetante segun puntos de vista paleontolkicos, 

como segun lot4 caracteres de los niveles petrográficos.42sto demuestra 

1)Dedueciones del estudi ene al de la geologia de Colombia. 
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que la sedImentacion durante el perro osinclinal weretáceo de los AndcS 

ha sido mas regular que durante el terciario que representa la transiu. 

eion entre el período geosinclinal y geoantielinal de loe ;4ides•Sinem-

bargo tenemos la conviccion de quamediante un estudio en la forma cone 

lo insinuamos en página 94 de este trabajase resolveran los problemas 

que no logramos- definir de paso. 

Já.a la mejor comprension de lo siguiente,referimos el lector 

al cuadro estratigrAfido general que hemos insertado al 	del 

informe. 

lin el trayecto de la ruta que sigue por la hoya del Magdalena 

y por el borde de la Cordillera uriental,no afloran las rocas precre-

táceas y la única parte donde ellas ce han observado en la proximidad 

es en la cuesta del Granadillaal atrvesar el batolito del Paez desde 

Belalcazar hacia Udtaga.Se trata ahtide esquistos fillticos y clerítie 

coadistintos en eu asecto físico Az., las L'ocas chic componen 91 pico 
jura- 

de Ifuetamelyacente del/cre4,1ceo al i de Bogota.1:n vista de la, experiea 

cías hechas con el cretáceo metamórfico en la Cordillera 1°entral,cree 

mos que dichos sedimentos no sean prepaleozáicos sino paleozdicoe y aui 

no se excluye la posibilidad de que sean eomeeozdicou. 

Del piso de Giron solo hemos encontrado afloramientos que 

se refieren a la parte alta,o sea al conjunto superior,e1 cual,colo- 

cado encima del nivel con asiles valangianoe(a bastante distancia) 

y debajo del nivel barremiano-aptiano de calizas,eegun el perfil 

básico de Bogotá—metamadebe abarcar la parte alta del haubbriviano 

y la parte baja del barremianaLos lugares donde asoma el conjunto 

superior son:la travesia por el cordon de Piedra Gorda entre =,olore 

y 25,ado(borde de la Cordillera Oriental)y el lado occidental del 

batolito del 'aez(borde de la Cordillera Central),A1 la propia boj 

del aagdalena,siguiendo nuestra ruta,e1 piso de Giren no asoma. 

l'Ob dos afloramientos son interesantes desde el punto 

vista de que ambos muestran en la parte baja del conjunto super/ 

un potente nivel de porfíritas y material pordirftice de color 
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rojo hasta gris ,con bastante cantidad de fenocristalee de feldespato.11 

materiel diabilsico ez escaso wcosa conun en relacion con los derrames c 

cretzlecos de la hoja del .Saddalena y notable porque dicho material 

)redomína fuertemente en el flanco occidental de la Cordillera Con-

tra]. hasta la Cordillera Occidenta1.1;e revela de esta manera una di-

ferencia muy-palpábbentre la calidad del volcanismo en el Occieente 

y la del Oriente andino de Colombia,obrando como línea divisoria 

de los mamas la cresta de la Cordillera '"entral.Como dicha cresta 

tambien divide el terreno oriental hemitectdnico del terreno occiden-

tal eutectdnicoo la diferencia de los magmas es un valioso indicio 

con respecto a la determinacion de las relaciones calidad del macma-

grado de intensidad de la tecdnica. 

El horizonte superior del citado conjunto,o sea el horizonte de 

fluezates conglomerIceo hacia el lugar de la Cordillera central 

y se vuelve areniscosopcon participacion secundaria de cancajos,Lecia 

el lugar de la Cordillera Irlental.Se v4 que la Cordillera Central,al 

finalizar el tiempo de Giron w era costa,mientrae la Cordillera uriental 

era etrea sedireentaria'alejada de dicha costa.La misma determinacion la 

hemos podido hacer mas al Uorte odesde el Tolima hacia Cundinamarca.Xn 

Airaflores,e1 horizonte de CEteueza es conglomerIceo;a1 avanzar desde 
hacia el 

el borde magdalense de la Cordillera bentral/se vuelve areniscoso cas- 

cajoso en El Diamantefal E de Apulo,y es netamente areníncoso en 

Mqueza'al E de Bogo -Tambien en los bordes de las domas masas ter-

restres latenteselatentes porque tempealmente estaban invadidas por el 

.rea sedimentariaiel horizonte de aqueza es conglomeraceo,por ejem-

plo en loe bordes del núcleo Santandereano de la Cordillera °I..iental, 

en la serranie de '''erijtl,en la de rida y en la sierra nevada de 'antl 

Marta.peepues de la depoeicion del horizonte de cttquezalos cascajos 

desaparecen como arntomae cestaneros,pero en cambio resaltan como teles 

las potentes calizas que bordean dichas n4cleos o nudos. 

En viste de que el reeérrido por la hoya del Magdalena apenas 

revela la parte mas alta eel piso de Villeta tenemoe que. seguir el esta 
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dio comparativo de este piso sobre la base de loe afloramientos del 

anticlinal del l'nez Y del c;edon de Piedra eorda.111 conjunto inferior 

del piso de Villeta al B de ''lelaleaear se destaca por potentes niveles 

de cal que forman altas murallas eobre la banda derecha del rio l'aez. 

eta calizas no se hallan inmediatas al horizonte 	de C4queza sine 

estan separadas de él por una potente sucesion de sedimenten esqui to 

arcilloses,lídite-calortieoe y de un ddbil nivel ealoso que se encuen-

tra hacia la parte altaiewete nivel lidltico debe tener mayor importan. 

cia en relacion con la determinacion del cretceo del Occidente andino 

de Colombia porque parece que coincide cln el nivel del J-spinal;en la 

reglan de Tlagua del PC. d Cali a Buenaventura Dicho nivel del spi-

nal que yace bajo los derrames en general diabctsicos de la parte me-

dia y alta del cretAceo,se ha vuelto a encontrar al W de 3olivar(V.) 

y en la region de Toro-Anserma Nuevo,t4rmino septentrional de nuestra 

exploracion.Luego se esparce vastamente en la seccian antioque.Xa de la 

hoya del L'auca,done dicho nivel se hz. llamado Formaclon Aforfirftica 

tigua(Grosse),y abunda en el nudo de Frontino de la Cordillera Oc- 

cidental donde baja hasta el curso medio del 1,inif y del rio esucio de 

Debeiba.be trata,pues, de una formacion de alta importancia para la 

determinacion eetratigrdfica del Occidente,f4cil de reconocer.Elle 

posiblemente no solo refleje el nivel bajo del piso de Villeta en el 

Occidente,sino tambien parte del piso de Giren porque se observa por 

ejemplo entre ''queza y euetame que la parte medie de este piso tambien 

es lidrtica.Una forelacion muy semejante del Occidente andino de los 

'istados 1 nidos,liamadaPeiscan,ha sido considerada por ai1ey 

en 1912 como perteneiente al jurleico superior o al cretáceo inferior. 

Al comeerar los do e niveles que constittlyen el conjunto inferior 

del piso de Villeta en el rio e'aez con los del perfil al Occidente de 

Dolores,vemos que el inferior o lidftiee,es esquisto-arcilloso y con-

tiene leves bancos de cal y de cuarcita.Mas marcada es la diferencia 

con respecto al nivel caloso(aptiano-barremiano) que preeenta bancos 

gruesos en elalcazar y bancos delgados al t  de 1:olores.1;olo un banco 

de cal de Iolores parece ser reas gruesc,pere u eetudie en la quebrada 
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del noche demuestra que es mas bien arcilloso que ealoeo.41eto demuestm 

que el nivel celoso aptiano-barramiano se vuelve arcilloso a medida 

que aumenta la distancia de la masa terrestre latente de la Cordillera 

uentral ean la region de Miraflores-Payand4,situada mae al Norte y zobee 

el borde de la Cordillera entra1,1as calizas aptiano-barremianas, 

transformadas en cal crietalina a raiz del contacto con las meas 

diorfticas,non de gran potencia,siguiendo en eete forma hasta mas al N 

del curso inferior del río Nare.n direccion a la Cordillera )1.ieuta1, 

la magnitud diminuye rhidamenteldemanera que en la reglen de Une-trba_ 

que-ChoachfeE de Bogo) les bancos desaparecer en parte,en parte 

se debilitan a 1 m y menos.La gran magnitud de dicha calizas tambien 

se conoce de la parte alta del nudo 1-:›antandereanoyde lteserranias 

de 'erij y Mérida hasta cerca a Trinidad y tambien de la sierra 

vade de santa 'arta.-te ejemplo y el que 

"Aveza demuestren que la contemplacion de 

tes hasta perenes que se ha]  an dentro del 

pensable para reconocer la eubdivision del 

la del terciariopy para darse cuenta de la 

se refiere al horizonte de 

las rs.sas terreetres laten- 

rea ecelientaria es india'

cretceoacemm tambien para 

facies cori la cual se rela- 

cionan los minerales sedimentarios(en especial el carben y el petr4leq/ 

El conjunto medie del piso de Villeta solo lograrnos observarlo en 

el perfil de lolores,cono llamaremos el que se presenta en la travesia 

de ]olores a erado."e divide ah f en des horizontes;e1 inferior ecrfi-

rftico y el superior areniscoso,levemente caecajoso.A1 comparar el 

desarrollo que tiene en esta parte conel que muestra mas al Norte, 

entre Vietl-Apulo-Hild- eatmaacho(borde ,; de la Cordillera Oriental) 

vemos que se vuelve lidítico-ipizarroso y eauuieto-arcillosopcircinstan 

ola que se relaciona con el hecho de que la hoya del ezdalena-eue 

ent¿neee ocelprendia el flanco Oeste de la Cordillera Oriental se pro-

fundizaba hacia el Nortepo sea hacia aquella parte que se halla situa-

da entre las partes geoljgicamente mas altas de las Cordilleras Orien-

tal(nudo '.'elitandereano) y Central(nudo Antioqueho).Bvidentemente 

se trata en ese trayecto de efectos isoet4tieoe.-De iguel modo cemo 
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la hoya Maedalense del tiempo albiano se volvia mate baja desde la regi. 

on de l'achOlot4 bacía la reatan de l'eloree o elle %e levantaba hacia la 

parte oriental de la Cordillera 0riental,donde la faciee del conjureto 

medio(albienc)del piee de Vil:le:eta es netamente areniecoea y contiene 

tantos de antracita,siendo peeible 2ereeguirla en esta forma(areniscas 

con material carbon/ceo o antracftico) desde la region de Une-Choachf 

Tia do ruitama- ,ellena, hasta le, ctr)ule. de %,utia¿o en el Norte de len. 

tander,e.cia el interior de la Cordinera Oriental,eepecialmente 

haci lo bordes SW y W del nudo Santandereanopla f ciee ce vuelve oa 

quietc arcillosafpero revela bier los mantoe de antracita(recdon de 

4Yeuira y Tun1,ing‹,1 zona de Gbíquinqeirl).En reselmenpel conjunto medio 

del eilao de Villeta preeenta 4 feciee:1)1n facies arenicesn-por. 

firftice que,cle Dolores debe extenderse hacia lee cabeceras del alto 

Megdalenal2 la faciez areniscosa antraci'tica que va del Oriente de 

e0 zI hacia el Oriente del darte de Santander; )1a feciee aren/se:ceo. 

arcillosa.entreoftica que e halla en los bordes rlf y W del ntelo Gan-

tandereano villa facies arcill oeo-lidftíca con abundancia de anonitals 

determinada derede ViotS, hasta Peeho.Ln facies costanera de la Cordie 

liara ventral no la logramos obeerver. 

5,1 conjunto superior del piso de Villetelno asoma bien en la 

rutapezcecion hecha del horizonte superior de es,  el cual se ha bser 

vado entre ''arnicerfae y ylt La Angcstura y en el camino de La ellen-

1.1 ayamiel,w arra-paao de Alpujarra-Pclorese'iemere este horizonte lleve 

en gran cantidad Mollee tan ceracterlsticoo como rxcyrn mermeti y 

olygenai loe cualer me hallan en igual forma n1 V de Bogot¿(Chipaque), 

en algunos euntec del lado oriental de la cuenca de la habana de Be-

gota y se perciben baste,. Ceeitaneje e TU¿ Duce que, igualal cerjunto 

medio del piso de VIlletal tambien el conjunto superior se desarrolla 

en determinada facies desde la region de Doloree hacia la "abana de 

Bogotti y de ahf hacia el Ilh.,liacia la region de Viot4eet'acho en 

carebio,las calizas del:aparecen y se sustituyen por esquistos arel-

llosos,en parte calefticose véopues,que la preformacion de la hoya 

del Magdalena entre Viotlly Tache prosigue,nientrao la zona de -olores 
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hasta la babana de 13ogot4 y Capitanejo presenta un mar bajo."js nota-

ble que la faciee de mar bajo coincide hoy dia con plegamientos de orár 

entacion NE-SW que descienden desde la region de la ínabana de Bogotá 

hacia la rector de iiiikVa y de z_trnicerias. -e igual mdo la facies 

en 1::eneral arcillosa del ?J.so d, Villeta baja por el flanco occid ntal 

y de acuerdo con el rumbo general :NE-5W de los plegamientos hacia la 

region de V1ot4.Pacho.'or lo visto existen relaciones íntimas entre 

la facies del cretlIceo y el rumbo 14B-SW de los plegamientos de la 

parte cundinamarquesa-boyacense de la Cordillera Oriental,Lo cual mere 

ce una invetigacion especial,méxime que continuador! il se halla 

la parte cretácea de la Cordillera ‘'entral que recorrimos entre :Liopaym 

y el Paez y que Grosse reconocicl mas alur,en las vertientes 

lip4alena(niso de Guadalupe volcánico) 

n cuanto al,piso de Guadalupe hemos visto que este es volcInico 

desde la parte bajá hasta las arenisess tiernas en el anticljnel de 

K4tegantre Lo Union y Alupjarrayy al L de .'íre,do-ritn, Rosa,e1 caracter 

volo4nico ha desaparecido y la facies es la misma como en la ¿abana de 

3ogotá Se repite pues la misma cosa como en lo relativo al piso de 

Villeta de la region de Dolores que tamblen es iguallezcepto el nivel 

volcánico albíano)a la facies de la 1-:.abana y del lado oriental de ella. 

e l anta Rosa hacia el Norte,e1 piso de Guaualupe se vuelve esencial-

mente lldfticoilncluso las areniscas duras del conjunto superior y 

la mayor parte del conjunto inferior..1ste tipo dei piso de Guadalupe 

se puede observar en el cordon del Trigo desde Ápulo hasta mas al liorte 

de la angostura de Vtiea.;=gregames que,n1 iu de :dogoté.,e1 ~junte infe-

rior del piso de Gadalupe contiene un nivel carbourfero(uorizonte del 

Cerezo,prte media del conjunto) 1 cual apenas se remoce en unos 

rasgos hacia el lado occidental de la ¿asana(La Araelavapacon).1";11 el 

cordon del Trigo w este nivel ya no existe de acuerde con la mayor profUrb. 

diad de esta seccion magdalenae del área sedimentaria.n la reglan do 

'oanta Rosa-ado y de -1pujarra-La Union no lo hemos observado,pero 

cree:os )osible que al menos esté indicado per detrito vegetal.Una facies 

nofable,aufaltosa,se destaca en 	aldaha,entre Coyaima y Ataco. 
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Con respecto al terciario vale decir que,si hubiremos podido 

recorro- la rata en ul ladea Z:112, (L la Anwistura del rio i'az,problc  

mente el problema de la subdivision del terciarie habría quedado arre-

glado satisfactorlamentecen vista de que ahí kie presenta un perfil cs 

trattgráfieo que abarca desde el cretáeeo superior hasta el terciario 

suDerior.- 

kl pica de Guaduaa*o eee el e 	ni e . (aproximaaamente 

eoceno-oligoeeno) Ino ue observó de cerca en la banda. occidental del 

rio Diagdalenappero es probable que resalte en el perfil de la 	o tura 

entre los niveles inequívocos del cretácea superior y de la base del piso 

de 2Jogotj..,-.1 grupo de estratos que debe corresponder a dicho piso se vé 

bien expuesto en la banda meridional del rio .Pliez( ngesura) -1n el as-

censo desde La Bodegacen el rio Cabrerachacia JUpujarra ue atraviesa 

un grupo de estratos rojeatarcilloaos en la parte baja y areniscoses 

encilemo catos au hallan celocadea sobre kl conjunte su,,erier del 

piso 4u Guaualupecprobab cuente on ligera diacernciac:y yacen debajo 

da los c,aeajou qae acbertan correupunder al piso de Bcde::ác suponemos 

que ou trate ael piso de Guacivas,aun cuando no parecen ser c.arbcnrferos  

cuesti n cAplicable ui ae tiene en cuenta que tanto (le la region de 

Guaduas hacia el .111r(hoya del ilagdalena) como desde la 1=abana hacia el 

SW la faces carbonífera del terciario inferior desmejora en tériaino 

medio.13arece que al L de la faja cretáceade Japujarra Doloreecdichos 

sedimentos lorma;L: un sinclinal pando que se extiende al Norte y que 

empatacdirecta o índirectamenteccon la faja terciaria que remonta por 

el rio Prado hacia Cunday y a la cuenca de Fusagasuga.Recordames que 

su refiere un yacimiento de carbon del. rio Pradolaguas arriba de la 

poblacion del ajume nombrecel cual pueat pertenecer al piso de. Guaduas. 

21 bien la faja a que acabamos de hacer alusion puede considerarse cono 

perteneciente probablemente al terciario inferior c solo podemce decir 

que es posible que el grupo de uedimentos que atravesamou entre *>anta Ro 

ea y Cármen de npicalá corresponda a la nisna edad 1 se comprobara que 

dichos sedimentos pertenecen al terciario inferiorc tendríamos que la 

facieactranquila en la Cordillera Oriental cvariarfa considerablemente 

en el alto Magdalenacante todo hacia la costa de la Cordillera "entra].. 
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'1'sta variabilidad se re3n1d:i con la obserracion <11! R. ,..,c.11mibe en la 

rezion de. Tocainaywdonde oxizten sedimentos riploson ,71n el viso zte Guadua 

Ice cusles faltan en la rabana.TIches ripio.syen -1».1re erlcajosos y desaris 

rellado en un banco de unos 15' m de gruesoyse vuelven a determinar en 

San Isuis(lado.".Y del Macdalonal l:, donde se hallan a unos 7) m encima 

de las arel7iscas tiernas del piso de Gundalupe y muy 	debajo de 1a 

base ds1 pite  de Cualandzy- zo n.dvertimos que la facie crben<fera 

del terciario inferier decae al mono fuertemente.si bien no 	anula- 

hacia 	costa de 11E 	 l''ntra1,015.servanion que turibien vale 

con rosect a la ealst caucana de la Cordillera ontral en el terciario 

infericr,E 	íoatoL creo de lo m.791te,s de c.,r-bon ecfiien 

te en t.I.nto que es bueno ht:,:cia e • e c:oacano 1e 	Cordillera '')oc e.ental 

ernbiz; rc:zuee e,..u.ey-lurant.;e la dnposicion del tercinric medio c fn,cies 

carbon-rfcra c. 	latznt nejo r 117:1cia Iac costa5.,  de l 	mesan terres- 

tres y deficiente h.a$t, nula er loo terrll-n 	lja.do 	e 17171 a,z.•.., f tono.» 

MOS mantue de earbon en el tr„,rclarie medie de Antioquiamantos d4biles 

on el tercizric rr., la del Uto ..gzedalenayrogulares en, el terciario riedio 

del Norte de -.51-11er y de Venenueln(sienpre cerca a rasa n terrestres), 

mientras Xpi,  que on la lebana de Dogotll por ejemployzona a—jada de,  

las nasas eitedasyel terciario redio(piso de BocotI)apenas mnevtre local 

mento un mantitt de arcilla carbenjeca, 

piso de. fins.o“ solo lo henos podido reconocer en un punto de ma 

nora inequíveca.ste plInto se halla en la Angostura del bajo rio Paezydau 

de aecrna el oenjunto inferior de dicho pino en l misma forma COMO en 

Chicorel.Collo voldble equivalente del piso de Begotlf hemos considerado 

el teroiricicacejoso en le base y aren/soaso-arel' so-tobzIced en la 

arte media que clbre el rrimer trayecto del -mticlinal L Union-I-Sara-

ya-Alpujara y que bleu se aparta para dar campo a la'Tformcien roja 

que henos con,tdderedo co eLjuivalente del piso de Guaduas n vista de q 

que no hemos tenido oportunidad, de reconocer si ya participa material vd1 

cjnica en el terciarlo mediotr,o eztamen ser,ures si se. trata ahf del 

piso de pogot4,Gualanday o el los sedimentos corresponden al piso de son- 
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da.La travesia entre la i'algoetura y el puente del Colegio hace suponer 

que ,:luee ocurrir material tobáceo en la parte alta del piso de Bogotá. 

genuino piso de Honda lo observamos por primera vez al I. del pilen. 

te del Colegio,cerca al rio Lagdalena.La parte baja consta de cascajos 

lidfticos y cuarzosos cen cemento en parte tobáceo.l'a parte neeia está 

fo-em,  da de areniscas tobácieaivj -la superior de arcillas abigarradas en 

su mayor parte rejasl-jtra vez Ileoma dicho piso de manera inequfvoca 

entre '-'anta Hosa y Prado donde se recuesta sobre distintos niveles del 

piso de Guadalupe» 

lin vista de que Grosse y',- tutzer hacen una subdivision aistinta 

a la nuestra del tereiario,queremos pner de presente los puntos de vistl 

que nos guian para proceder con respecte a esta eubdivision•Ln primer 

lugar tenemos en cuenta los grandes movimientos epirogdnicoe del tercia-

rio.Tjespees de la deposicion del cretelceo superior,la transeresion mas 

fuerte que afecta el terreno es la del eoceno que solo se manifiesta en 

discordancia hacia loe bordes de las maeas antfguas La transgresion del 

eoceno superior tan fuerte y discordante en la costa norperuana,no se 

manifiesta en los terrenos colombianos sino en la hoya del Cauca,donde 

parece que le corresponde el nivel marino del terciario inferior que 

se extiende de ‘_all hacia el alto J.Jatia.n la habana de Bogotá recien 

se ha encontrado en un nivel equivalente una nática(tdnel de .3elen de 

3ogot4).1Jinembargo,la transu;resion no se manifiesta en discordeilcia y liGc 

lo mimo no hay rasen para hacer un piso nuevo,debienuo ser la tendencia 

en la geologia de ColomUa de mantener una subdivision sencillaelda si-

guiente grande transgresion comienza alreeedor del oligoceno medip(cesta 

del 4-)erá,'Ianaica,etc)Ipero por lo cohnn no se pone bien de manifiesto 

sino alrededor de la transicion del oligoceno superior al mioceno infe-

rior.Debido a que esta transgresion no se manifieeta petrográficamente 

bien en el propio oligoceno riedio,pero sf en la transicion al mioceno 

inferior(ConJintÓ el l'acho,respectivamente Conjunted de chicoral),hemoa 

resuelto colocar la dívialon entre el terciario inferior y el terciario 
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medio en la base de lo que se puede considerar transicior4 del oligoceno 

superior al mioceno inferior.A raiz de esta division,cuya cronelogia ha 

sido deducida de la paralelizacion del terciario de la Cordillera Orlen.. 

tal l trayecto colombíano)con la zona venezolana,el piso de Guaduas de 

Hettner que abarcaba el terciario inferior y medio en la. Sabana de Bogoe 
td quedó Opárado en dos pisosieeara el inferior se ha conservado el 

nombre de piso de Guaduae y para el cuperior,ya que la capital de la 

repdblica se halla en l,se ha tomado e nombre de piso de Biogotste,. 

en la facies costanera de la hoya del Magdalene estg representado por el 

piso de Gualanday,siendo peculiar que el 'Conjunte Inferioroarenoeo en 
la letbana de BOgOtá OS cascajoso en el -alto Magdalena y ripios° hacia el 
borde de la Cordir_era Oriental(Raizal,region Guaduas).La variacion de 

la facies es la misma, como con respecto al horizonte de t dqueza,casea-

joeo en el borde de la Cordillera 1;entral,rilio8o-areniecoso hacia el 

contacto de la hoya del Magdalena con la Cordillera oriental y arenisco 

en el interior de dicha cordillerae-Para separar el terciario superior 

del terciario mediopee partid de la observacion hecha por liddle en 'Ir e-

nceuela segun la cual la transgresion mas fuerte (lue sucede en la reglen 

baja es la del mioceno superior aprogimadamente, ella corres»ende 

evidentemente el piso de Honda,tal como se presenta entre arado y 'anta 

Roea,mientrae en la Cordillera uriental su eativalente es el piso de 

TilatE1(11. Scheibe)que se coloca,por primera vez en el terciario de la 

Cordillera ‹)rientaleen fuerte tranegresion sebre los pisos de Guaduas y 

de Guadalupeeto ademo demuestra que a la deposicion del piso de Tilatl 

u Honda precedió el primer movimiento de ereccion fuerte de los Andes. 

.111 cuanto al piso de Mesasepiso de Popayan en el Oeeidenteeno 

heme encontrado bases convincentes para enmendar la opinion de GrOsGC, 

segun la cual el piso de Mesas es equivalente del piso de Conbia,o sea 

el representante occidental del piso de Hondaemacia las vertientes del 

Magdalena, e1 piso de Mesas-Popayan muestra plegamientos lo miele() que 

localmente hasta el rio Pelo(abajo de Tacueyd),preeentdndose plano en 



Popay -Bogálal 	 120 

el altiplano de l'opayanycerca de Cali(j) l en el planalto del auiedioyetc. 

Ademas el piso de Popayan lleva abuncianteu derrames de andesitaa hacia 

la parte meridional de la Cordillera Ientral. "L'atas dos particularidades, 

es decir el alegamiento local y loe derramesydan un criterio para corre-

lacionarlo con el piso de Combia.inembargo este muestre plegamientoe 

mucho ras intensos y se halla t(picamente representado hacia el sur de 

la faja antioqueha del Cauca por la formaeion cascajosaacenglomerácea, 

tobácea y lignftica que se desarrolla al E de l'artago-Buga.Esta por 

su parte es mas antigua que loe sedimentos casi netamente tobáceoa que 

forman el planalto del auindioyequivalentes claros del piso de Popayan 

y tambienlvia de la meseta de Ibagáó)del piso de Meeaa :5er estas razones 

consideramos nosotros eue el piso de MeeasaPopayan es mas nuevo que el 

piso de Honda-Combia.j"a edad de este áltimo piso se podrá identificar 

me,iante la determinacion de los fósiles de la facies marina qua Ileieke,-

reconoció en el curso bajo del Magdalena,cerca de hambrano. 

.110VIAL.Itea». 

3)Edead de las granodioritas. 

Lh la travesia de Popaean a lees° atuvimos 

ocasion de estudiar las rocas volcánicas del piso de Popayan y un probab-

ble centro de acenso,ubicado en El PeIon,sobre el paso de Eilvia a P' 

tayóen el descenso hacia Mesoco ocurren diques(en parte silos)de una ro-

ca dioritica-andesitica que posiblemente tiene la mierra edad de las anuo. 

eitae del piso de Popayan.Lllas atraviesan el cretceo metamórficapero 

su edad definitiva del poutcretáceano se puede fijar aun por falta de 

sedimentos terciarios y tazabien por falta de una investid 	microscó- 

pica que demuestre claramente su relacion con el magma andesAíco comun. 

La roca eruptiva de mas vasta extension a lo 

largo del borde magdalenas de la Cordillera central,pero tambien del 

mismo borde de la Cordillera Uriental(al menos de ]jolores al Sur) es la 

granodiorita.En nuestra ruta,ella constituye el batolito del aez,el cual 

segun las observaciones de Grosse en ya Plata prosigue hacia el Sur, 

ademas el grueso de la Cordillera 1)rientalyal Oriente del trayecto de 

Puente Colegio hasta cerca de líeivayy asona,segun atillaen el eje geo- 
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idgico del cordon de Iledra orda,a1 SE de latagiAna.ljor el lado oriental 

de 1 Cordillera entral,1o6 afloramientos de esta roca evidentemente se 

extienden considerablemente al N de Ibagué.En el borde caucano de la 

misma cordillera,lo hemos reconocido al E de Buga yeGrosse loe estudié 

en -a seccion antioqueila. 

La granodiorita,tal como en el er i y otras partee de los Andes 

consiste de une nana inhemogénea,graeltiea,dierftica,sienftioa y monzo- 

nftica(ehmann),Las investigaciones en el batolito del rio Peaz pueden 

indicar que esta inhemgeneidad se debe no a la diferenciacion magmatica 

la±nn sino al ascenso de ma€mae  en distintas épocau.n efecto se observa 

ue el magma diorftico sienftice penetra a las calizas del aptiano-barre 

mianoomientrae el granftico apenas manifiesta en influencia sobre la 

parte mas baja del piso de Villeta(nivei lidftioo)por la mineralizacion 

pirftica en la parte granftica del c¿ntacto.i'linembrgo,la determinacion 

de ti1le al SE de NatagAimal segun la cual se apartan apaísis porffriccs 

desde la masa grani'tica hacia la parte alta del piso de Gironyhace su-

poner que tambien los granitos sean cretEteeoso eventualmente postcretás 

ceoe.Ademas,los estadios en el Perd(Chicama,l'Aappenbeck)demuestran que 

frecuentemente el efecto de contacto de las granodioritas es minimo.2dmm-

bien suponemos que los derrames porffricos cuya edad probablemente albia 

na determinamos cerca de Coconuco,a1 E de Popayan,sean demostracion del 

magma gronftico to mejor dicho del magma granodiorftico en vista de que 

no solo participan pérfiros sino tambien porfiritas diorfticas 1 ser 

esto asf,podrfamos precisar-en parte-la edad de las granodioritas como 

albianas(l).Segun Groase(Huila-aquetl)lellae tamblen altetarian el piso 

de Guadalupe(region de Tarabita) y serian por lo tanto posteretelceas en 

ese punto.láinembargoilla determinacion del piso de Guadalupe no se puede  

1)La edad albiana se deduce primeramente de los fésilespeue se hallan en-
tre los sedimentos del nivel porffrico-porfirftico.Lntre las amonitas, 
aplaetadaslhay tipos de oxytropidoceras.demas el caracter de lo 9 sedimen 
tos es muy semejante al albiano de viotl-el'acho(horizonte de Hilcgdonde 
tambien ocurren los Oxytropidoceras.Finalmente,e1 nivel porffrico-por-
firftico se halla encima del nivel aptlano-barremiano y debajo de las 
rocas básicas que forman la prte alta del oreticeolcenomaniano hasta 
-)robablemente senoniano),segun se desprende de la exploracion Popayan-
-itayo. 

121 
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considerar como bien eegura,a base del material porfirfticolporque zeguma 

mente tembien ocurren otros niveles porfirfticoe en la zona estudiada 

por Urosseacomo el del albiano de Dolores y el del hauteriviario de 

las regionee de Belalcazar y del cordon de eeleera Gordeaegun el mapa de 

Grosee,el nivel porfir<tiee de '.1arabíta tambien puede corresponder al 

hanteriviano,nivel baetante constante porque se halla hasta el e 

4)los niveles volcánicos del cretáceo. 

Las investigaciones hechas entre Popayan y Pitayd 

demuestran que,del albiano al senoniano tuvo lugar en esa parte del 

flanco caucano de la Cordillera Central una actividad volcelaica extracr-
r 

dinaria,la cual contrasta con la ausencia-aparente o real-de material 

volcjadeo en el tiempo prealbiano.Ll nivel mas bajo es porilrico-porfi-

rfticolluego sigue en gran magnitud el material diabálico,y finalmente 

los derrames son ultrabetsicos(piorfticos)j»stes últimos no los hemos o 
observado entre «lopayan y l'itayal,pero se hallan siempre entre las dia-

basas y el terciario inferior sobre muchos lugares de la banda occidental 

de la Cordillera lentral(p.e.en La «Iletical al Z› de oeuilichao)y de la 

banda oriental de la Cordillera r)vidental(p.e. Vijee).1ex edad,de acuerdo 

con el nivel estratigráficooeuede considerarse cono senoniana. lama la 

atencion la basicidad progresiva de los derrames desde el albiano hacia 

el final del cretáceo y tembien el fuerte predominio del material básieui 

l'Jobre el lado maedalense de la Cordillera l¿entral,en la hoya del 

dalena y en la banda occidental del Magdalena,donde los neeimentoe fosi-

lfferoe del cretáceo admiten la'determinacion mas precisa de los niareles 

volcánicos o la actividad voWnica se manifiesta ya en la parte alta del 

piso de Giron,luego en la parte media del piso de Villeta y finalmente 

en la parte media y baja del piso de Guadalupe.isas edades aproximadas 

correspondientes son el hautoriviano,e1 albiano y el cenonaniano-seno-

niano inferior,intereaantes con respecto a los movimientos conetructivos 

del cretáceo en vista de que todo indica que el magmatiemo es una fun-

clon tectdnica.-Tembien en este lado a juzgar por los roeadoe de la 

Cordillera uriental ocurren los derraees porffricee,acompahadoe de 

conglomerados de la mima eepecleopero en lo demas todos los niveles 
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constan de material porfirítico pardo rojo hasta grises() en que abundan 
1) los fenocristalee de feldespatoomientrae el material diabásico es esearaa 

xiste,pues,un centraste notable entre la facies volcánica al E de la cun 

bre de la Cordillera cntral-relativ nte áciva- y la que que se halla 

al de dicha cumbre y que se percibe haeta la Cordillera Oceidental-bda 

sicaalta mitad oriental de los ndec que mira haeia el continente brasile 

ro se d stingue en el cretdceo por la proauccion volcjnioa mas acida 

que la mitad occidental que mira hacia el 'acffico,sometida a una intena 

sidad tectónica mayorospecialmente a partir del albiano cuando comienza 
la gran intensidad volcánica que perdura hasta e]. senonianoe 

'on respecto a la apreciacion de les niveles volcánicos uel 

cretd,ceo es necesario tener en cuenta la variabilidad de ai aparicion 
tanto en el espacio como en el tiempo..eareee que en el alte íLaidalena 

los d errares no af-iareaban un campo continuo,como tambien en la Cordille 

ra accieental hemos tenido ocauion de ver que localmente(W de 4amundf) 
la intercalacion de sedimentos se abulta.e.rara la variacion dentro del 

tiempo es eignificatiVo el que los dorramee de la banda caucana de la 

Cordillera Central se dejen perseguir hasta el aptiano-barremiano y 

aun hasta la formacion porfir<tica antigua de Grosse que precede el nivel 

aptiano-barremiano y que puede abarcar hasta el jurásico. 

hn relacion con la dependencia del volcenismo de la intensidad 

teednica tendremos ocasion de hacer un resellen en el siguiente cap/tul°, 

aWn rglacion con probables derrames porfíricos del cretAcco en e]. Sur 

del Huila,véaee Grosse(l.cdpg431)quien dice;lutre los fragmentos de toba 

aglomerdticaa colorada4un kilómetro abajo de la quebrada(Critoguaza), 

llaman la atencion pórfidou cuaraososity parece que de un derrame de 

estas rocas se trata en la peala en ambos lados del puente sobre el rio 

Guachicas,al 1-ete de Criollo;pdreido blanco a rojizo,con pewaehos 

fenocristalee aislados.-Vdase tambien la relacion sobro pdrfiros del 

alto Magdalena que hace 'Jergts 
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enchos geolégoa que han estudiado el eeie>tieeen 

una verdadera nimia de interpretar como dislocamientos aquellas partes 

donde se presenta una aparente e real complicacion tecténica.-nte todo 

se trata de interpretar la u hoyas andinas como foses y dentro de ellae 

se eonstruyen sletemas de dielocamientos que tremsforman la eenetruccion 

geolégica en algo nelejante a una brecha de mayores dimensionesaas na- 

tural 'luí.: existen fallas de tocas claeesopero en general el tipo tecté. 

nico del país esta repreeentado por plegamientoa lcomprendSdoa desde 

las ondulacionee y los plegamientos ondulosos hasta los p ealamientos 

estrechos. llos son efectos de una evolucion tecténica contfnua que 

podemoe perseguir a travee del cretáceo hasta la ereccion definitiva de 

los Andes y que seguramente prosiguen haeta hoy dia jemplos para la 

continuidad del movimiento constructivo por ejemplo del cretáceo son: 

la preformacion de la hoya del Magdalena y hasta cierto punto tanbien 

de la Cordillera Yriental durante el tiempo de Villeta,a la cual nos 

hemos referido en el texto;adeaas el hundimiento lento de la masa 

terrestre l antandereana(actualmente nudo santandereano) y el hundimiento 

rápido de la rccion de la actual cuenca de la Sabana wa raiz de los 

cualne hundiaiontoes la magnitud de los estratos cretkeos aumenta de 

unos 500 a lnwY) m en el Porte de l'antander a unos 1000 m en la region 

Bogotana.isteinovimientoe que no se manifiestan tan bien como los que 

acompaLan la fase de ereccion andina porque se realizan enmedio de una 

fase de hundimiento(geosinclinal) que implica la sedimentacion copiosa, 

demueetren la razon porqué la tecónica del pais ha sido relativamente 

poco afectada por dieloeacionce. 

El ifmite de la hoya del Magdalena con la Cordillera 0riental,de 

Honda el Surlha eido interpretado por tihle como sistema dialocadosl 

primero en llamar la atencion hacia este error manifiesto ha sido B.A.,. 
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bcheibe quien observa que el boite entre la hoea y la cordillera no se 

verfica a lo largo de una fallapsino mediante un eliegue que asciende 

desde el einclinal de Guaduas hacia el ¿ultieliaal del wrigo w en gran par-

te invertidoo'ste plegamiento sigue en la misnia forma hacia el leer,mee 

diando la particularidad de que localmente ue colocan niveles dietintoe 

de/ terciario sobre el pico de Guadalupe.Lr Portilloeal lele de Tocaima 

intervienen algunas fracturas diagonales de escasa importancia y que no 

se relacionan con el Ifosot.ljae al Surehasta La Union,o sea cerca de 

eiva,el lfmite entre la hoya y la Cordillera sigue determinada por 

plegamientoa,ireluse en las espolones,en contrapoeicion a lo que supone 

tille.'esde la latitud do %Iva hasta la del puente del Ilegio,e1 lf-

mite entre loe das ramaleo andinos puede estar fallado e eobreeectirrido 

en vista de los contrastes fuertes áe niveles eutratigrÁficos que exie-

ten entre uno y otro,pero no huy seguridad al reepecto -lel el límite de 

la hoya del Magdalena con la Cordillera 'entral donde el levantamiento 

es mas brusco que hacia la Cordillera oriental,hay que contar con 

disloceciones #nrece que una de esta forma el confin septentrional de 

la entrante terciaría de Coyiama-Chaparraleparte de la hoya andinaGEn la 

travesía por el anticlinal del Paez hemos visto que el flanco oriental 

estA fallado,lo cual tambien resalta en el mismo elemento cerca a 1.4a 

2lata(Grouse,Huilae»Caquetá)eJen cambio sobre el lado octidental de dicho 

antielinal,e1 cretáceo se coloca con toda regularidad scbre la granodio-

rita(intrusiva) y sobre esquistos metemdrficos.ore el mismo lado,en 

el camino a Inzá,@rosee figura un sobreescurrindentolpero la interpreta* 

clon es dudosa en pista de la manera de determinar dislocamientoeeice 

dicho investigador(pg.462)tEl precambrico entre rio Grande y 'ente Rosa 

y el entre l'eRaseca y euinchana son probablemente partes de la miema uni 

dad tectIgnica,y es ponible,que tambien el precámbríco entre el 4ramo 

de Las Delicias e Ine4 pertenece a ella.En el lado oriental colinda el 

'recmbrico en t dos estos lugares inmediatamente con el pieo de Vill91% 

cretAeieos inferiores 	d_g_alzulLidiata de 	i 

dielocacion.",L0 mas probable en el caso referido es eue el eretIceotc 
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como sucede en muchas otras partes préximae a la a macas terrestre;..; antf-

gu liorte de lantander,Venozuelavderd),no transgriede en el tient:1J° de MI 

Oiron,oino en el tiempo de Vill taaLn el mismo anticlinal del ''aez se 

vé que el nivel con que empieza el cretjeee corresponde localmente al 

piso de Giron(Coetando),otrav veces a la parte baja del piso de Villeta 

(E de Belelcazar,y E de Vitoncé),otr a veces al nivel barremiano aptiano 

de calizae,advirtlendo que ea este último caso puede tratarse de intruai 

en granodioraticaalm ningun caso hay dielocamiento.-an la travesia or 

la propia hoya del Magdalena,entre liátaga y eiva,no hemze observado un 

solo dielocamientowen contrapozielon e a. Groase quien,poco mas al 

'eur de la línea lqtaga-41ngoetura incluye un gran número de dislocaciones, 

luestrae obeervaciores demuestran que existe mi buen ntiaero de subple-

gamientoe,er apariencia complicadoe,pero sencillos desde el momento que 

se observen bajo el punto de vista de la isoetasia.Ln la parte alta 

de la Cordillera L;entral,o sea en el rano de aoraapes difícil de decir 

algo positivo con respecto a la calidad tect(Iniea en vieta de que no 

fu é posible identificar la eatratigrafia de lea rocas antíguas que asoman 

ahf.En cambio sobre el borde occidental del p&ramo,hacia Pitayé secdie-

tingue un amplísimo antielinal,fornado en la parte alta por creeltceo 

metamérfico y en la parte baja por neises verdosos. acia la quebrada Oae 

leral se complica esta eetructurappero del lado de »itay4 ella es entera-

mente regular*Luego vel trayecto de Pita yé a Popayan y el estudio al 

de Popayari eneeban que,aunque le pliegues son arrugados y no se cejaa 

determinar bien,no hay rezan para suponer que el terreno este fraetureae, 

tanto mas cuanto quo la reparticion de loe grupos eetratigréficou es 

bien red 	mismo vale en relacion con el límite popaynnejo de la 

Cordillera l'entral con la hoya del 0auca que btutzer considera fracturado 

Las observaciones extendidas hasta U. rio Ilemita,a1 SUr de Dolo es,no 

respaldan la opinion apoyada en dislocaciones de la hoya con la Cordille-

ra y aun el límite invertido del terciario con el eret1ceo entre el peen 

te de keuilcaet; y :Dolores es puro plegamiento. Man a]. Norte,eaiste ini 

sébreescurrimiento,de granodiorita sobre el piso de Comblasal E de Buga, 
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es decir 	1 contacte de la hoya del Cuca con la Cordillera Oriental. 

Bn todo el límite de la citada hoya con la Cordillera gccidental desde 

mas al ur de Tumbo hasta cerca de Vijee,ee trata de plegamientossisn 

Vjj e ocurren sobreeecurrimientes locales y fallas,de poca importancia. 

Mas al Norte de esta poblacienpla erosion ha actuado con eeceolva fuer 

za,de meneraque la posibilidad de nna falla en esta parte no 'e puede e2C-

cluire-Yrente a este trayecto,oe ea al 'jriente de lialuttaCartallo,e1 l‹-

mite de la hoya del Cauca con la Cordillera Central es otra vez de 

plegamientos que 3e perciben hasta la cuenca geológica del aundfo.-/In la 

Cordillera Occidental,les díslocamientos parecen ser bastante frecuentes 

en lo travesía de 1'1111 a Duenaventara."ne todo llama la ateneion la 

fuerte falla del rio agua eue ne distingue cerca de la poblacion d&l 

mismo nembre.Otra ocurre a unos 10 kme al Fa, 

2)vimientçnu iotticoa  

a poner de presente le importancia decisiva 

la isoetasia tiene para los estudios geoldgicee en Colembia,servirá 

1 siguiente ejemplotl flanco caucana de la Cordillera Occidental,con 

pocas variaciones de nivel axial se desarrolla desde la reglen al .11,  de 

ambo hasta la region de li,donde existe una depresion,eeguramente basa 

da en la tect(Snicafeade l'aliodiche flanco comienza a ascender de manera 

que priaero el tercrarie 1.aferier y luego el cretáceo medio desapare-

cen bajo la ouperficiesmientras la cresta geeldgica,formada al bur de 

Cali del cretáceo euperiorostá constituida del nivel del illepinal y, 

hacia Aneern. :uevoildel piso de agua4A medida que asciende el flanco 

caucano de la drillere. Occidental desde 'Jan hacia el limite del 

d partamento del Valle con el de Cuidas el flanco caucano de la Cordi-

llera l'entral deucende y a medida que sucede esto se va preeentando,de 

rio Sonsoa3uga al 1W,e1 terciario que paulatinamente amplia su terreno 

hasta hacer reroeder fuertnento la Cordillera Central(a favor de la 

hoya del Cauca) en la hoya del '-alindfo.e ah< hacia aianizalespel borde 

• la Cordillera l entral vuelve a ascender y en c,repeneacion desciende 

el trayecto de enfrente de la Cordillera Occidental,presentándose ah< 
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el ereiarioprechazade de la Cordillera ...4ntral.Lunlo,e-;1 -ntiosiuía( 

donia-opetrl,n),e1 flanco de la CordillerL Occidental e alza otra 

vez y el terciario se carga hacia la Cordillera ljentral. 	movimientos 

ieostáticos influyen pues de manera forra." en 11;,, roparticion y conserva - 

cien del terciario en los flancos de las citadas cordillevw» 

la zuna de .14átage-latonce*: hacia Iwn y el 54 (7,c San ,,G,,stin se Ve 

que 11 cretáceo se halla a un nivel bajo,pr4M2r a 	cubre (e la Ger- 

dillera 	 compenzacion de este retroceso en el lado orif.mtal, 

le Cordillera Llentral avanza hacia la hoya del v.ca en el tryecto 

ilichao-Popayen-Dolores.j'les n1 Worte 	fiebre caucano de 1- Cordi- 

llera Central retrocede a favor de la ampliaciOn de la hoya del Cauca 

(cuenca de Cali) y se amplia hacia el terreno hidrogr4fico del Galdana» 

Yrente a la entrante de Coyaime-Chapa2ral de la hoya del Magdalenewel 

borde cauceno de la Cordillera central vuelve a avanzar en forma de la 

saliente de auga-rio 

11 el capftulo anterior ya hemos tenido ocasion de reftrirnoa  

a los el'ectes isostáticos menores.tn la regiun de Alupjarra se forma 

una cdpula geoljlicamente muy alta que penetra a manera de un espo-

lon a la hoya del iJiagdalene..'lla se compensa hacia el Lur con el 

hundimiento de la cuenca de Ieiva,haoia el Oeste con la entrante (:,e Cha-

parral y hacia el I. con un sinclinal terciarioorelativamente bajo,ubica-

do en la Cordillera Oriental al E de .13araya..illpujarraolores. 

4-vi esta clipula reconocemols. el 2ricleipio lwoaljtico en rellicion con 

los pleiientos y ae acuerdo con el esquena constructivo que reina en 

mayor'y menor escala en Colombia,•"1 eriquemailmiltiplemente variable g es 
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Dicho principiopexpuesto clarmente en el trayecto andino come 

prendido entre el nudo Ecuatoriano y la cuenca(del mar)Caribepy en la 

seccion de la Cordillera Oriental que abarca desde la cuenca de la habana 

de Begotl vía del nudo Santandereano hacia la cuenca de áaracaibowee mani 

fiesta en la chula del :Uoche(d de Alupjarra) de la eiguiente manera: 

Eou tres anticlinales que participan en la construccion sonde 

a W;e1 de ''arayaeAlpujarra,e1 del Pocho y el del cordon de Piedra aore 

filos van separados por loa sinclinales correspondientes que se mani-

fiestan en la hoya erosiva de ))olores.Una particularidad de la chula 

del :Peche 03 quesu cima no ce foreia propiamente sobre el anticlinal 

central sino sobre el occiJentalosea sobre el anticlinal di" Piedras 

Gorda que se dirige hacia "olonjrinaseCabrera.Ademas la cima, no parece 

haberse transforado en una ondulacion regularoino muestra aun eube 

plegamientos levesaimperfeccion que es comun en las cdpulas de mayor 

escala.Desde la cima,los plegamientos descienden con rumbo 5W hacia 

la cuenca mayor de Reivapdentro de la cual deben confundirse.é'debido a 

la erosion que dichos elementos han sufrido en esta direcelon xntes 

de la deposicion del piso de Honda y tcmbien a causa del encubrimiento 

discordante con el :iso de Hondapel descenso de los plegamientos no 

se puede dcterminar claramenteppero el afloramiento de pórfiro cuarzoso 

(probable)que se halla en el rio Butalecillas.(1.) indica que el descenso 

no es tan rIpido como se podria supener a raiz del aspecto oregialfico.iláe 

cia el Wel descenso es muy lentopsegun lo demuestra la travesía de el3 

res hacia Prado,dozide el anticlinal del Peche muestra todavíaat-akoramien. 

tos del aptiano-barremiano y el anticlinal de ',Y?tedra. Gorda losudel haute 

riviano a unos 700 m sobre el nivel del plano del Magdalena. 

El mismo principio,reducido a las partes que muestran las figuras 

1 y II ,se revela de la :Ingostura del. curso bajo del rio laaez hacia el 

SW.Desde la .í4igostura se levantan tres anticlinales y dos sinclinales en 

la citada direcion y se confunden en la cima de un chula Amplía y 

bastante regular. 

1)2or error,el afloramiento se refirió al rio l'ertalecillaa;se trata del 
rio que se halla al Sur de este,en la carretera 2'eivaelrillavleja. 
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a reparticion cuantitativa y cualitativa de las rocas y su metan 

fásis cono funcion de la evolucion tectónica. 

Al atravesar la Cordillera 1j;entral entre J.Joeayan y el rio l'aez,se 

observa que el caracter volcánico del cretáceo es considerablemente menee 

intenso sobre el flanco oriental de dicha cordillera que sobre su flanco 

eccidental.ademasfel material volcánico aue preaomina sobre el lado 

priental es porfirltica de referencia,mientras sobre el lado occieental 

eu principalmente diableico.Pinalmente,loe sedimentos de la earte media 

y baja del cretáceo que se hallan sobre el flanco ocaieental son mas 

metamórficos• que los del flanco oriental. 	especial se observa que 

el metamorfismo mzximo se halla a- tendido sobre el lado occidental de 

la cumbre y que de ah( diminu„, e la intensidad del metamorfi 	hacia 

los flancosplentamente en el occidental y réalidailente en el oriental 

Ameliando esta informacion y trasla.ando la Ifnea de tbservacion a la 

la latitud de Cali(haeta Bogotáj ovemos que el caracter volcánico del 

cretáceo se e tiende desde la cumbre de l CordilleraCentral hasta 

l Cordillera Occieental incluaive,mientras sobre el lado oriental,o 
sea desde la cimbre de la Cordillera ventral hacia la. Cordillera jrien-

tal el caracter volcttnice diminuye de tal manero que es débil en la 

hoya del tiagdalena y prácticamente nulo en la Cordillera :)riental.ae 

igual modo se sostiene la diferencia de acidez y basicidad del material 

volcánico entre los lado oriental y occioental.Ln cuanto al metamorfisa 

Mb del cretcteeo medio e inferior se vé que este abarca en el ludo occi- 

dental de la Cordillera L'entral hasta la Cordillera Occidentalomientrae 

no se manigiesta en la hora del hagdalena y menos en la Cordillera ,)rien 
tal. 

ai eueremos darnos cuenta de la razon de este fenómeno altamente 

instructivo,es preciso aplicar a Colombia los puntos de vista que 

estableció Steinmann sobre la relacion de la intensidad tectónica 

con los ramales andinos y con el magmatiemo en el Perd, Colorada, 
dicha relacion ea mas sencilla que en el 'ord.lia Cordillera 'entral, 
en especial su cumbreres la linea longitudinal de mayor intensidad tee- 
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tónica desde la cual dicha intensidad diminuye mis rápidamente hacia el 

Oriente y lentamente hacia el occidente lsta dindnucion debe comprender$ 

en tal forma que ella se verfica de Cordillera en cordillera y de hoya 

en hoya.i decir,hobre el lado occidental,la Cordillera wentral es mas 

inteneamente tectónica que la Occidental y eta a su vez que la Cordi-

llera de la Costaeel'or su partepla hoya del Cauca-en sf poco agitada,con 

excepcion deeloe dinteles-eutuvo sometida a una intensidad tectónica reie 

tivamente mayor  que la hoya del acffico,colocada entre lae Cordilleras 

Occidental y de la Coeta,Zo mismo vale para el lado oriental. 

representado en esquema,las particularidadeu son las siguientes: 
, 	 ‹ee:' 1.e"'  
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1 valor que tiene la relacion del grado de intensidad tectónica 
con la reparticion de las rocas y con sus particularidades, 
tropezaria con serios obstáculos si no tuviéramos en cuenta el hecho de 

que no solo desde la CordAlera 'dentral hacia el :e y el W ella prima 

sine tambien de Norte a leerolo sea desde la cuenca l'aribe hacia el nudo 

ecuatoriano.]. interior Ce las cuencas es terreno tectónico tranquilo, 

plano hasta ondulado(observle.lion básica en la cuenca de :dar caibo) y 

de ahf hacia afuera,ante todo hacia los nudos,la intensidad tectónica 

aumenta,creando primero plegamientos ondulados y luego plegamientos 

estrechos y comelicadoeeEn efecto vemos que,dezde el interiol-mejer 

dicho desde el borde meridional del mar Caribe-de la cuenca Caribe 

hacia el nudo 1Jcuatoriano dinánuye la participacion de sedimentos y 

aumenta la earticipacion de material volcánico asieLismo que el grado 

de metamorfiamo(siluriano no metamórfico al V de .euerto 3errio y cretácee 

metamórfico de itoncó,etc).."e natural que la diminucion no puede ser del 

19 13: /di A, 
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todo regular,eino intermitente,en vluta de que se internen nudos y cuen-le variecion del 
cae menores.donde/ gradG de intenuidad tectónica es igual ,Ida  que hemoe 
referido en relacion con las cuencac y núcleos mayoree. 

Al haber hecho estas acleracionce que conceden una orlentacion 
rápida con reseecto al carecter de lao rocas en las distintas partes del 

pa is y desde luego con respecto a loe mineraleu sedinentarios e crup-. 
tivos,noe cabe dejar constancia de algunas unmeallas que demuestran que 
el magmatismo y el metamorfismo como ftnciones del teotonieno requieren 

un estudio izas detenido.. emoe dicho que la Cordillera entral en Colombia 

se el eje de la intensidad tectdnica.11eropal atravesar de j?opelyan por 
Iltayó alP4rarao de Moras hemos encontrado el &n ene anticlinal de Ule 

quinto,con suaves buzamientoe hacia el Oriente y bacía el Docidente.Ahf 
sinembar oeel cretdeeo Ge halla en un estado man metan 	que en el 
terreno arrugado del mismo tipo al 12, de l'opayan,L2 metauorfismo del 

Ulquinto tampoco se puede atribuir a la influencia m907114ticaW,)ino en 
los granitos del Porto ue beantaneei lporque esta no ce manifiesta por lado 

alguno.Ademes ee ebeerva que la mayor parte de lee rocza intruetvas de 

caracter grsnodiorftico se halla en el borde oriental de la Cordillera 
l'entralemanoe euteet&nieo que el lado occidental. 

~~~~~~~ .. WOWW1011 
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II•E‘ra y falles andi wes• 

11 inicio de la era andinaeeeeeeut ;*teinmann*coincide mas o menos 

con el principio del mesoz4ico*Ln Colombia*ella solo he ha podido deter-

minar-hasta ahora-desde el jurásico euperior,per ce probable que*una vez 

conocida mejor la eetratigrafia del mesozóico o líc obtengan puntee de vista 

equivalenteo a los que ee -'eflieleran en el ''xe-Ti 

Lao fases en que ee divide la era andina non claramente trea. 

i primera ee la 	geosinclinal* la cual coineiee con un período de 

hundimiento general que da lugar a la tranaformacion de la actual zona 

andina de eolombia en Arca zedimentarla wmarina en general,pere tambien 

muchas veces lmnica halita linno-marina.la tiempo geosinelinal abarca 

desde el jurdsico auperior(conocinientoa actualesil enmendabloc ante todo 

en el Occieente)hasta el senonianof inclusivez.La fase va acompaZada de 

movimientos tectónicos lentos y en suma fuertea,ocultos bajo la capa se-

dimentaria que siempre vuelve a emparejarse* 

Durante la fasede 	1. del geouinclinal al geoanticli- 

nal),e]. hundimiento sigue predamínandoppero a cause de loe preludios de 

la ereccion de loa elides que leventano en parte definitivamentepen parte 

temporalmente 	actuales relieves por encima del nivel del área sedinma 

taria,ózta se vuelve lfmnica en el interior,mientras la facies marina 

es rechazada hacia loe actuales bordes marinos. 

La propia 	 pe verifica principalmente en el 

terciario superior y prosigue al parecer con poca intensidad durante 

el cuaternario.11 movimiento erectriz mas fuerte,secun los actuales 

conocimientos tuvo lugar entro la deposicion de loe picos nondal-Oombia 

y ljeuas opayan porque este yace: sobre una superficie erodada que mueee 

tra loe caracteres orográficoe actualee*Ge comprende eue local o regio-

nalmente tambien hubo movimientoa tect&nicos acentuados de ereccion 

en las dena fasea,pero estas no non generales cono en el terciario su-

perior y el cuaternario.  

La evolucion gcolgica de la era andina se caracteriza sor 

la continuidad de los movimientoe orogénicee,len cuales erreeian y anal. 

nan regionalmente y en el transcurso del tienpo* 
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III eibdivision y particularidadeu de loe pieoue 

La subdivision etratiafa,de mayor a menor escala que hemos 

hechoou la siguiente:luerieedpieo-3)conjunto-4)horizoneeolse entiende 

que la aplieacion predua no se puede hacer todavia en todo caso. 

Debido a que la ieceea del Gociaente andino de Celen-Oía ee notable-

mente eiferente de la faoi C,e1 'erieute(v4e3e esquema,pg,131 e texto), 

ee neceser/e eetableeer u.a nomenclieura eupeciel pera cada una de las 

C:os crendes fe 	leubien nezy que tener un cuenta la variacion de facies 

dede el borde meridional de la cuenca Cribe hacia cl nudo Ecuatoriano:  

explioe-da en la edema parte del teztee 

La determinad= de la edad se ha hecho en parte raediarite los f -

silee de Guia,en eartc meeíante l corzelacion de los niveles petrogr&e 

ricos caracterfuticoa constantes entre el uriente Coloubíano y lene- 

zuela y el ..-f erd,reepaldándola con los niveles con 	ilee de guia,Ade- 

mas se han utilizado loe tlrandeu movimientos ehlregénicoe que ocurren 

en los -lides de ur y nortnam4rica y la variacion de facies se ha contro-

lado a bardeleotudlo de la evolucion tectónica y de 411.0 particularida 

des regieneleely de la determinacion de las masas terrestres antíguas 

que aumentan en euperficje durante el terciario. 

Preecirellendo du los de eitos recientes y cuaternarioll,e1 piso 

de Ikuaeollamado en ci Occidente piso de Popayan,es volcIlnice por lo 

general a lo largo de lee Coedillera Gentrale ›e:ientree lxiztun ,Icwaues 

afldesita haclu el nudo eicuateríanopuolo ocurren teuas y uzlomerados 

hacia Caldas y ezatioquia(ualve en le. proximideel de los volcanes).E1 de-

trito volt',Anico se ha extendido hacia los trayectos intercordilieranos 

ee las hoyas del cauce y del Magdalena.La facies volezlnica en lo demas 

ce deja pereeguir veeteeeente en los J'ndes•-:&n las (orLillerns Occidental 

y :Iriental i lcs equivalmtes de estos pisos constan de conglomerados co.' 

munes,-La reparticion de los sedimentos de este tiempo co considerable; 

todo indica que elloe transformaron las cordilleras en esoudos.La erosien 

ha vuelto a destruir la mayor parte de estos uedialeetos que forman ahora 

altiplanos(ltpayan latindie,se,eurnmente taveelen 2ogotj) e ~ns(reCion 

de 2onda,10e. Meea pitanejo, orte de abeibavetc).,111 hoce() de une loe 
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reefduos de este tiempo se hallan en le (lenta de Urab4 a unos 200 m sobm 
el nivel del marv indica que la tierra firme abarcaba tonce un cupo 

mayor.-131 piso en general se halla plano, o mejor dicüo en ligero decli-

ve naturaleLn la parte meridional de la Cordillera '.'entral(aroese y ob-

servacianes nueutra$) se notan ligeros plegamientos,partieularldad que 

ha inducido a Greose a censiduear que el piso de .Uesaa pueda equivale 

al piso de Cambiaeepinion que no compartimos 1 leve p gandento del 

piso de UbeasePopayan iudica que probablemente no se trata de depdsitos 

eocuaternarioe como supone letutzerssino que el piso pertenece al eliocenw 
Al pid del cona del 2urao4pen la parte mas alta del piso de l'opayanyse Se 
tele el último derrame ha sido laorado por lo u glaciares,de manera que 

la parte alta del piso de opayan uecuramente ea preglaciaria lo els» 
eocuate Iaelo si no ya pliocenos  

segunda piso que integra el terciario superior ez el de 

daeCombla,e1 cual segun puntos de vista de evolucion tect(Snica,equivn1 
eh te al mioceno superior kl,c enezuela(Ziddle)*Como el anteriories volcánica 

a lo largo de la Cordillera 1;entra1epero tambien en la seccion caldeneee 

antioqueüa de la hoya ael auca.l Y. de Bugae.uartago,la facieu es alta-

mente túbleea,ademae es conglomerácea,arcillosa y lienItica;ze la parte 

baja ce hallan huesos de nandferoe que 
taubien ocurren abundantemente en 

la reglan de Coyalma(lialdaalhoya del Magdalena) .:m la seecion de la hoya 

del Cauca que corresponde al departamento del (eauca,solo se han encontrar. 
do probables veatigios de este pisoe'-de eedeion del lelriho no so explo- 

En la hoya del Magdalena,e1 piso es tobáceo en eeneral'conieea con 

un conglomerado lidltico-cuarzoso,TLeeue con areñizeas-teháeeaa y parece 

terminar con arcillas rojizas.hela el bajo .:edalena,el eiee ha sido dee 

terminado en su facie» marina por Jeiekelen la region de Zambrano.Bn la 

Cordillera Orientalyel piso ha sido llamado de TilatrIppor I. lecheibe.I.,0- 

tábien expuesto en le region de Vil apinzon ysc compone ahr de conglo- 

merados en la base y de riplos,arcillas y areniscas en la harte media 

y altaegun una informacion verbal de Grosse,ee probaule que una facies 

volcánica local de este tiempo se llene al E de Tunjageellín la costa del 

aceficopllamareos el equivalente piso de Paorneolaarino) y ee 'jeebelj 
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donde su facies es muy eamejante a l 	e ce halla al 1 de 	artago, 

dicha formacion cubre el flanco occieeneal y la parte noroccidental de 

la estribacion de la serrania de "oioe 	Uorte de ljantanderyel 

pino de Honda-Cambia cola:Ude co el pico del Guaba de la parte meri 

dional venezolana de la cuenca de Maracaibo•-liu caractorfutico para 

este ¡ASO que,hacia el iaterior dc lea cuencas muestre nueves ondula-

ciones y ce coloque mas o menou en concoreancia aobre les sedimentos 

anterioreeleen cambioehacia loe cordoneu geológicos y hacia las coreille-
aparee del 2leeea.cata-1 enerte. 

rate/ee distingue una discordancia fuerte que tambien es particular para 

el piso de Tiiat de la Cordillera urientalaeto eamucetra que,antee de 

la deposicion del piso de OkondaeCombia y deupues de la deposicion del 

terciario medloptuvo lugar el primer movimlentc, erectriz fuerte de les 

endeu en C.clombia.-a edad de este piso so ha deterleinado e.eaianí.e la 

paralelizaciun de los sedimentes equivalentes de Venezuela que muestran 

ah< las miamae particularidades temédnicas como en Colambia,con los del 

Norte de Smtander e ah < la identificacion se siguió hacia la region de 

Vilapinzon y hacia el alto j,-..gaalena y las domas partes del paisee,.. 

gun cueLa deter'rrtinacion,e. piso de honde"Combia pertenece al mioceno Kiva 

rier y elede abarcar todavia la parte alta del mioemo medio 'Igregamoa 

que en la costa norooccie:ental del .Lerd,e1 mioceno superior tambien 

contiene sedimentos volcaicostIo mismo que a lo largo de la Cordillera 

Central y euu bordes...la piso de Cembihonda se halla ehcasamente en lal 

cordillera 	cambio cubre extensiones muy graneee en la e boyae andina» 

y en 1 c bajos aue dezeienten hacia el Caribe,.Posielemente,en '''artacena 

los sedimentos de la l'opa son sus equívalenteee 

artelndenee -el ensayo lene hizo £1-artsen -pare, reperar el terc ario 

nedic,la determinacion de loe sedimenten de esta edad se debe a R.Lleraz 

Codanzi y fe. 1;cheibe euienes 1t liamaron,con reseecto al alto e;agdalena, 

piso de WurelondaY 	la Cordillera 9rienta1,ettner creía reunido los 

sedimentos de este tiempo en el piso de Ouaduas.einembargo l el piso  

de Guaduas incluye los equivalentes del piso de Gualandayea partir  

hca4unt0 del tjac- p 	iba.'a equivalenclzi, dt) la 1.rte alta del pilan 

de Quaduaa de Hettner con el Ideo de Gualandal,we pueee hacer le:cilmente 
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mediante la couparacion del desarrollo del terciario en la region 

de Lezbachoque(al orto dc Pacatativú) con el de Guaduas.Za diferencia 

coneiete en que el conjunto inferior del terciario medio es areniscoaoe 

granuloso en .Subachoque y ripioso en GuaduasevolviAndose caacajoo hacia 

Gualandayela conjunto inferior he vuelveepuesecaec- oso hacia la vieja 

maza, terrestre de la uordillera Uentralecosag( que es naturalleon res-. 

peeto a la Cordillera oriental,donde regionalmente la baee tambien es ri 

pioca( de La leelerea region de :seochaaChita)pel terciario medio ha sido 

llemado pie() de 3ogot&eer vista de que In capital se llalla en dicho piczki 
,deroe de advertir que* a eeear de eue Guaduas tambien queda ya en el piso 

de pino de Guaduaa 
de BeemeteGuolandayahemom conoervado el nombre/para la parte inferior 

porque ya ne ha generalizado en relacion con sus yacimientos de carbon. 

El els° de Boseotd,a lo Largo d la Cordillera Orienta 	divide en tres 

conjuntos:el inferiorkUacho) formado de doe horizontes de arca:luces see 

parados por otro arciliceolei intlirmedio caracterizado por arcillas abi-

garradas ese regionalmente centieeen yeso(Checont4 enguazaque) y el 

mesperior arenieeosoeen le region de Gualanday se observan tres conjuntos 

similares,pero de facies alstintaallI inferior(conjunto de Chicoral o ai-

zal)) es cascajo:4(nel intermedio au arcilloso y contiene reaionalmente 

aran cantiead de yeao,y el superior que otra vez es cazeajoeoeAl ensayar 

de pereeauirio hacia el ;eur,tropezamos con la dificultad de separarlo 

convenientemente del u:so de Honda(alto liagdalena,deeee am elgar hasta 

c;arnicerlae),, ocia el curso medio del l'agdalenapel piso de eleogottt-auae 

landay equivale a la parte inferior no andesítien del piso de Monda de 

StntzereJeete investigador lo reunió,  con el propio eteo de Honda de '''ett 

nerl en vista de la concoruancia que ah f se observa entre el terciario 

medio y le parte baja del terciario serperioreIgual cosa hizo Orosee 

en el departamento del Huilaa-Ln la hoya del Cauea,dicho piso esta 

representado seguramente por la mayor parte de la fornacion carbonífera 

de entioquia de Greses cuyos carbones son de valor calorífico inferior 

a lob de Cali que pertenecen al terciario inferior y tambien a loe del 

terciario inferior ae la hoya del aagdalena y de la Cordillera 9riental 

En la faja terciaria (Ale corre de `ali hacia tal alto eetle,deo obeervam 
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mos el conjunto inferior,andlogc al de auakzatay(caacajos de lidita y 

cuarzo,prineipalmente) y lo heno llameo conjunto de Cinta de Iledraa 
4acia la costa del 4acífico y hacia Urabá donde la facies es :aarina 

el terciarle tedio no se Coja separar tedavia bien eftgazmente del ter-

ciario inferior,pero es probab2e aue en Urabá comience con un conjunto 

arenlecoso con carben Itgnítico,seaej,nte al de Antioquiasam el ]orto 

de antander,el terciario medio de igual modo como en antioquiates 

carbonífero y esta particuIariaud regional oc extiende hacia weneauela, 

como tamblen ella se presenta en, el curso medio y alto del 1.iagdalenaa-Cen 

respecto a la odad,hemoa tenido en cuenta que la tranegresion del ter-

ciario medio en los "nues,00lo viene a manil'estarue bien a partir de la 

transicion del enjoyen° aj, aireen° generalatente dicho desde la parte 

maa baja ucl mioceno.Ln af ella couienza con el oligoceno medio.pero 

los sedimeatou de este ticapo y del oligoceno superior no areecntan 

caracterjetica eGaecial que los permita separar del terciario in-

ferior(en el interior de C»olaubia) y por este motivo hemos trazado la 

línea divisoria en el horinante de arenisca granulosa y de cascajos 

que corresponde al mioccnc infcrior,se6un la correluoion con Venezuela.-

1 terciario mealo abarca en la cordillera Oriental mas o menos la misma 

extenaien coa° eI terciario ir'erier y se halla en concoraancia con elitth 

acia la hoya del Ilagdalena,er camblool caraeler costanero,impriuido 

por la Cordillera nentral,ae manifiesta por la tran gresion regional 

sobre el piso de Gnaaalupe y aun sobre el piso de Villeta,hasta Cerca a 

la parte alta del piso de cliren.n la neccion antioaueiia,uegun los (tetad 

dios de Grosse,ei terciario medio se coloca aun sebre rocaa de aspecto 

antfamoa-n la parte meridional de dicha haya(Valle,Cauca) no helaos 

podido deterainar la tranagreeion dlecordante con precieion 	MISMO 

,ale hacia el flanco caucano de Ie. Cordillera bccidental. ,inembargo,e1 

caracter cascajoso de i baee(guijerroe cretáceos en gran parte) indica 

que debe haber habido deetruecien del terciario inferior y del cretáceo 

hacia los flancos altos de dichas cordilleras,antes de la depouicion 

del terciario medtog-Dejamos cenetanuia de que el terciario medio en 

6olornhia tan solo es carbonífero 1111‘:.i los bordel(ne todot; dG 11,a 
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masas terrestres(Urabl,seccion antioquefia de la hoya del t'auca.curso 

medio del Mcdalena,Norte de 'antander enezuela),pere no tiene carbon en 

laa zonas aijada m de dicha o Ma13$,CINMO en Cundinamarca y Boyaca '8 sig.. 

nificativo tambien que.knei el nito Magdalena y hacia el alto lauca, 

terrenos que no se hallen inmedítes a manas terrautrez bien pnonunciadaa 

cono los nudos de ;Yrontinc,de nn-toriulalde Santander y loe venezolanos$  

la facies carbonffera .1 débil y.  Iras bien o restringe a lentes* 

tercierio int7ericr contiene loc principales yacimienton car- 

bonffeton 	Oriente andino ae Colom-eic y se divide ¿hI. en. tres cen- 

inntostel inferior de arcillas cequistosas franjeadae que por lo ceun 

no levan nnrbonlel interrandlo.o iea el conjunto carbonlfaro principal 

que censzn de aroillam esquistosas carbona 	de arenisca y de 

mantos 	carbonly el superior,senundertanente oarboul:fero,fornado prin- 

cln4Zmente dn aroilla.verdosaz cuando frescem y abigarradas en estado de 

dencompoeicionn esta ferma,c1 pino y sus conjuntos no perciben con 

peca ivtermítencias dede la Sa'nlna do Bogotá: hasta el norte de 'antan-

ner zona esta que admite la onrrelaoion con el terciario inferior de 

Venezuela.-tacia el alto Wn-.7;dalena,el ulso muestra la interealacion ne 

niveles ripiosos hasta cascajoso que ocurren en el conjunto medio(Teeal.-

ma.segun 11.5cheibe;San Luio del Tolimatsegun nuestras.  obeervaciones) -un 

general el terciario inferior.° sea el piso de Guaduam refermado.no aflo 

ra bien eu el alto Magdalene.. y los pocos aflexamicntos que hay merecen 

por lo tante. en»ecial atancion.. 	el lado occidental.el tsrciarle in- 

ferior,ilamado pino. de Cauca,asoma de maneta inequfroca en la persistente 

faja que corra de '‘all hacia n1 nito P tia*bordeando la Cordillera ',90 

cídental.Los conjuntos son allá.: loe mismos como en la Cordillera nriental, 

y se diferencian colo por un nivel merino en la parte alta del conjunto 

carbonffero principal y por la prenentsclor. regional Ce ripios acantila-

don(rnras veces conglomerados)en el conjunto infArior;Ge de advertir nue 

reeien se ha encontrado una e2pecie como de nztica en Begot&fen el mismo 
marino 

nivel geolágíco/Como en la. faja ‘'ali-Alto Patias-llacia el lado del ,'.acf- 

fico y hacia Utabg,d nde la facies en esencialmente natina,e1 terciario 

inferior adquiere una magnitud considerable v es esoncialmnnte arcilloso, 

siendo dificil separarlo del terciario medio y aun del crelcee(Urab4).* 
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JÚn Bolivar, 	 ic 	r ha e.ida 	ada por jeck y Anderson, 

y muestra facies limno-marina4ehl terelario inferior cubria originalmente 

la mayor parte de la cordillera Oriental,salvo la parte que eorreeponde 

al nudo Santandereano,a2emaz la ho-na del liagdalenapla del caucaola del 

e 
Pacffico y loe bajos de Urablt y ]3olivar,La Cordillera entrallen este tais 

tiempo ya ha eido una faja terreetreplo mismo que-al parecer-la mayor 

parte de la euteet ni a Cordillena Occidental Con respecto a las hoyas 

del lagdelena y del UaUCa ee notable que,hacia el traeecto que coincide 

con el curso meelo de eztos rice y que se halla entre los nudos antan-

dereano entiequeño y de Prentino,e1 terciario inferior o falta comun 

mente,o he sido destruida entee de la deposicion del terciario medio.-

En relacion con la facico debemoe advertir que ella generalmente es alto-

mmnte ea:ehonffera en las eeiones alejadas de le' masas terreetres,en 

contrapoeicion al tercie:erío medio que lo es en la proximidad de dichas 

macaz,Ln la Cordillera flrientel,la mejor facies cnrbonífera del terciario 

inferior se halle en BonacIt y ee debilita de ahl hacia la -abana de 

BogotAldeede donde einue debilit&ndose hacia nvIlo sea hacia el alto lítig-

dalenaole igual modo hay tira Uminucion apreciable desde Zoyaca hacia 

el Forte ne nantander y de ahS hacia Venezuelas'ambien la facies carbo- l. 

nfrera deenejora deeee la neLlon de Guaduasie hacie la de Tocaima y de 

átf hacia la eeeeion hnilenee de la hoya del Ilagdalenae ale decir que, 

en las peqUereas cuencas profunda n de la Cordillera Oriental(Capitanejo y 

Ramirtenf.Xenesanc)la faciee carbonffera es muy deficiente y buena hacia 

los bordes de lal; nífnaes ceencassEsto Ulla en faver de la prelormacion 

de las ceencae durante el treiarin inferior.-in vieta de eue el terciar 

rio inferior eiempre nuectra la cubdivísion clara en tre conjuntoe,la 

determinacion croncldgica no nretenta mbyores dificultadee,en eopecial 

al correlacionarlo con Venceuelaire nobrag el nivel marino del eoceno 

eakperior,determinado eh lenezuela,tamblen ze preeenta en el Worte de 

leantander y se hella indicado por la especie de ?ndtica en Bogotáldentro 

del mismo nivel estratigeelfico(narte alta del conjunto zulearinx medio)4in 

la region de Cali sle edad eocena ee ha podido deterninur mediante el 

hallazgo de un ejemplar de l'ardite( eneriearkUa)rlenieeeta en "nt. iaclo 
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rueeaa 
celosa de Vijes(al 	de Cali) que se hallapcomo lai3 aetianoebur 
remianas lal pié de un nudo,el de rio Frio.A1 'Sur de t;e1i,e1 nivel calozo 

ce restringe a la parte alta del cenjunto medico sea muy probablemente 

al eoceno superior.-I21 la Cordillera orientalpárea sedimentaria en su 

mayor parte durante el terciario inferior,loc zedimentoe de este tiempo 

yacen en concordancia perfecta sobre el senoniano,salvo euizá en algunew 

partes del Norte de santander,a juzgar por datos venezolanos referentes 

a la leve discordancia de este piso con el cretáceo en lae inredia 
°iones de la e maeas terrestrese-Leegun la determinacion de R. Seheibe y 

segun nos ha mostrado la exploracion Popayanellogotdoel piso de Guaduaa 

tambien yace en leve diucordancía(regional)sobre el cretáceo en el alto 

Magdalena(Tocaima)eLn la hoea del cauca,e1 terciario inferior eecurament 

efectúe una tranegresion discordante cobre el cretáceo porque con vincha 

frecuencia se hallan guijarros creVceos en la parte baja.M.neiíbargo 

la discordancia no ha Sido demasiado fuerte,en vista de que no se ha 

observado lug r alguno en que el piso de Guaduaa be coloque cobre el 
una perte:ja  que la parte superior del cretáceo volcánico(albiano-eeno-

niano),Como en la Cerdillera Occidental,e1 terciario inferior es eseaeo, 

hay que suponer que esta ya se hallaba mejor preformada que la Orienta]. 
-1';» general se puede decir que el terciario inferior se eetiende sobre 

la mayor parte de la Cordillera Oriental,de la hoya del tauca y del 
magdalena,de la hoya del eac<fico,de UrabgeBolivar,aiendo escaso en la 

Cordillera Occidental y faltando en la Cordillera %j entrale 
El cretdceo ha sido subdividido segun su desarrollo en la Cordille-

ra Orientalpteleando como perfil básico el que se halla entre Bogotá-4m* 
eue-Cáqueza y eeletame,aaeliado hacia Chipaque y Une,n principio la 

eubdivision,apoyada en los pu»tos de vista generelee de ilettner,ue ha he 

che de menera que el pico de Villeta quede comerendido entre los des ni-

veles calizos mas destacados,os decir el barremíano-aptiano y el del ce-

nomaniano.La parte alta del piso de Giren se ha limitado con el borle 

zonte areniacoeoecascajoso de G&uezaptan persistente a travee d 1 'irien 

te del pais(y de Venezuela y lejas) como las calizas de las partes baja 

y alta de VilletaeEl piso de Guadalupe se ha hecho comenzar a partir de 

los estratos esquistosos que siguen a la caliza superior del pico e 



Popayan-Bogotl. 	 k 

subdivision así conseguida esta de 

y Mico. 

:5keticularitlades esenciales de la subdivision son las sigu'e 

Oriental imdino de Culombia): 
lierizonte superior:areniscas tiernas; 
facies ?lidluica hacia el ~so medio 
del 11. gdalena. facies gsquisto-arci-
ilesa en el liorte de r,antander y Vene-
zuela,?tambien en dollvar. 

Horizonte madiosplaeners(litomargao), 
lidlticoe hLsta arcillosos,ricoe en 
oraminfferos.Facies arcillosa en el 
cante de Gantander y Venezuela,volcl-

nicn en cabeceras L[agdalena. 
Horizonte inferiortareniscas duras can 
algo de esquistos arcillosos y plaeho 
ners.Faeies lidltica de Itocairaa al 
:Xorte(curso medio del liagdalena);fa-
lcies volt42iica hacia cabeeras del 
,Magdalena;arcillosa en el norte de 
;Santander y Venezuela;arenlecosa arel-
, 

i llosa en 3oyacá41in leibana de Ilogetlf, 
osiles del senoniano(Roudairia,etc), 
ostrea abrupta ocurre en este nivel, 

1 en Boyas) 
iLl conjunto inferior solo al de 3o. 
Igottl se ha dividido en tres horizontes 
a base del hotizonte carbonífero reglo 
pal del l'erezo,reconocido tnmbien 
21  de Chi,.,uinquirtstsz-n general el con-
junto es esquistoTarcilloeo,pero lle-

¡va frecuentemente(alto Uabdnlena y 
norte de ljantander)liditas en la 
te huroniana(inocdramus balticus)que 
tambien es el nivel de peces mas careo 
ter£stico dei cretnceo oriental-colom 
biano,de :4:ejas al norte y del Oriente 
del 3ras4l.e este nivel Yritzsche ha 
descritotprobablemente Oeste de Oun-
di largare a ) Pjjdoj esti a ouvi 11 di '110-
m:tintes cf Jordani,Tia*Rollandi y Ya. 
gesia 4jéroni,l'ervolLifer.Columbiana.111 
mismo autor describo de la parte baja 
del conjunto su,,erior%uthiericeran 
*urgae y Prionocyclus guyabanus(seno 
bien° inferior. 

Villeta 

y de Te 

Las 

tedl. do 

PIS 

o ve 

CoWITITTO 

lOR 

enoniano) 

C11:31717TO 

INITUIZOR 

( Turoni ano-

enoman i ano 

medio,aprox.) 

te la .osbiliad de leve discordanciase JUUM2WMISUAka]dli 

4 conjunto superior del .i?iso de li 
aleta consta de bancos de cal de bi-
Ivalvas,de arenisca y de arcillal, es-
rquistosas"y comun son la Lxogyra 1114tr 
Itmti y la E. 1)olygona.-ereliminarmente 
se considera que este nivel correspon. 
ida al cenomaniano inferior w eiendo 
leíble que abarque mayor ,parte del 
ieenomaniano..Hacia Vioteo-Utica(ciarso 
alto-medio del MagOalena)la facies es 
areillesa-ealofticH1 y lidftica y la 

C•INUTUTO 
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participacion de cal dimnuye hacia Boya 
cA,para volver a aumentar en Capitanejo 

y en el norte de "entender. 

El conjunto medio del piso de Villeta 
comete al E de Bogotd de areniscas cuar 
oftices con intercalacion de esquistos 
arcillosos y de antracita.:eln esta for51a. 
pero solo cen detrito antracftico,e1 
conjunto se percibe por el lado orienta 
de la Cordillera Oriental hasta el liorta 
de 'antander.Becie el curso alto wedio 
del Uagdalenapel nivel es arcilloso,pi-
sarroso y lidftico(sin material antraci 
tico)y contiene los grupos Oxytropido-
ceras y Inflaticeres de las achican-,  
bachias,junto con Inoceramus concen-
tricus(albiano).liacie las cabeceras del 
elagdalena vuelve a presentarse la facies 
areniecosappero en union con la facies 
volcnnica(determinacion en :olores). e 
gun la preeencía de antracita en este 
niveltde facies arcillosa-areniecoza 
ahf4en la region al 1W y W de Chleuin-
quird y segun datos sobre le presencia 
de antracita al W del c rso inferior 
del rio Zeierez,e1 conjuntu medio entra-
citffero,da facies arcillosa bordea el 
nudo leantandereano hacia S y BW.el'a an-
tracita no es efecto de tranefomacion 
dinAmica o de contactolsino ee resultad) 
de la clase de plantas.eebajo ven el 
barremiano se halle carbon de piedra. 

Li conjunto inferior preeente los nive-
les ein constantes de cal qne engruesan 
y aumentan hacia los bordee de lee na 
terrestres(nudo Santanderano,Cordillera 
Central/Venesucla,etc) y se debiltan ha 
cia las &reas alejadas de dichos nudos. 
ay gran abundancia de asiles aptianoz 
en part2 barremienossuuculea brevis y di 
].atetalTrigonie subcrenulata y Hondaana 
totras ael tipo gibbusa),"ycomyepetc. 

tos ocurren junto con 2ulchel2ies oden 
sideradas en Luropa como barremianas, 
pero que en Colombia parecen ser aptiae 
nas porque son posteriores a Trigonia 
sitbcrenulata/ la cual mas bien parece 
bajar al barremiano su erior.j.,11a ocur-
re en la base del piso de Villeta en 

illeta,en tanto que las Pulchelli 
as abundan en la prte media del conjunte 
inferior al I; de BogotA.-42. viaje Po-
payan-Blogotl parece demostrar la conve-
niencia de dividir el conjunto en 2 hori 
zontes,uno superior principalmente celo. 
so,y uno inferior arcilloso y localmente 
liditico.-liacia la prte alta del conjun-
to se hallan asiles que todavia pue-
den pertencer al albíano inferiorlrouvi-
114iceras,etc). 

(Genomeniano 
inferioroproxj . 

10 

( biano 

COMIZTO 

PITA  

INYeRIOR 

(Aptiano- 

liarremieno 

medio/aprox.) 



Popayan-3o 

44.4.* ,4110*.*Mlifpc,tv, 

CONJUNTO 

BEDIO-.1/1211RIOR 

(Valangiano, 
aProx 

En donde el piso de Giren se halla bien 
desarrolladoecomo entre ‘'Itslueza y ,vueta-
me(unce 3000 m de magnitud),se reconoce 
una subdivieion en cuatro conjuntos.Fre-
cuentemente,la tranegresion jurncretácea 
no se verifica sino al final del tiempo 
de Giren y aun hacia el aptiano(musas ter 
restres antfguas). 

111 co unto zu - crior del piso de Giron,he 
divide 	e. de , oget4 en un horizonte su- 
perior areniscoso granuloso y en la parte 
baja(barios horizentee)que es esencialmen-
te arcillosa.1 horizonte superior es muy 
caracterfztica y se percibe hasta j'ene-
zuel/a y los Estados Unidos y hasta el -t'e-
rd. acia las masas terretres se vuelve 
ripi,so hasta conclemerAceo.:Jn Apulo-Vi Lis 
ta se intercala un o varios bancos de cal 
en parte corttliferz..4a parte baja con-
tiene restos de plantAsey amonitasescieejan 
tes a las del nivel valangieno y por este 
motivo creernos que ya se trate de hauteri 
viano,"acia el alto agdalena,haeia el 
19rde oriental de la Cordillera "entral 
y de la serrania de ''anta "arta y de Peri 
j411a parte baja es volcilnicallo mismo 
que quizel, en la region de uitalia-ogae 
meso en la Cordillera jriental.umbien o-
curro esta facies volcánica en el eerd, 
El conjunto medio-etn formado de potentes 
bancos u horizontes de arenisca que al-
ternan con eseuistos arcilloeos,algo lus-
trosos(11 de Bogotn)Oletrito vegetal y eimo 
nitas mal conservadatilsemejantee alas 
que creemos valangianas,y otraspeon los 
fdsiles conuneseEn la parte baja se ob-
servan Aucellaa dentro de una lidita aleo 
areniscoaageris claraeA este nivel o al 
conjunto valangiano deben pertencer los 
sedimentos metamdrficos a que se refiere 
Liddle en wenenuela(3arquísimeto) 

El conjunto medio inferior es pizarroso, 
visiblementerallZW7Tentiene ademas ce 
quietos arcillosos y uno eue otro baneui-
te ddbil de cal cristelfnica.X.n este nivel 
ocur.te una especie de amen/tau muy seme-
jante a, Deocamitea limends del valanjee-
no del Perd,junto con auceilas y detrito 
vegetal del Balden comunePoeíblemente el 
nivel ya abarca el jurttsice superior. 

El conjunto i rior estzl formado de es-
quistos lustrosos con intercelacion de 
cuarcitas de gran fino,plano-paralelas, 
hasta de grano grueeo.Un baneuito de cal 
se observa hacia la parte baja.el conjunte 
se inicia con un horizonte canglomerlIceo-
brechoecycuarcítico y calosopy no tiene 
fdsiles determinelleBeyseea al E de BO 
gota sobre el pise o eeTie de  

PISO 

CON UNTO 

nuperior 

(aeroxe3arre-

miano inferior 

a iinuteriviano 

~criar, 

col:Jumo 

EDIO.ALTO 

(Hauteriviano 
medio a infe-
rior,aprox..) 

counlyno 

In•reatIOR 
(Portlandiano, 
aprox41) 
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Ln via de complemento advertileoe eue ,nderson y Uroese han inter-

calado un pie especial entre el del Vine:te y el de Giren n nueetro 

concepto y en bien de la subdivision sencilla de la estratigrafia del 

país,coneieernmes que la subdivision original de rettner(pisee de Gua-

dalupe,Villeta y Giron)debe conservarsepreeultando difícil encontrar 

una eubdividen mae sencilla de la que se coneigue sobre esta baae,la 

cual en lo dende coináide con la subdividen general en Venezuela y 

del interior de loe l'atadoe bnidoe. 

Con respecto al lado occidental andino de Colombiao ces, de la 

Cordillera ''cntral al Oeste,no hemos,  logrado euteblocer una subdividon 

tan preciea come en el lado orlental weero en prIncipio se ha logrado 

fijarla de acuerdo con la eubdivieion oriental as dificultades que 

hay con /sten en el caracter volcAnice de la parte alta del cretneeo y 

en el netamorfiemo que han sufrido las sed5mentoe de la parte bajasAdenue 

C5 probable que en la parte alta se preeenten discordancias. 

Le ubdiv1ion occidental se funda en la eucesion que uieue: 

del Cauca( 	o) 
arte alta:derrames y iiatcri aÇjicríti 

ces con intercalacion rera de eedimen-
tow(Vijes),Localmenteka causa erouion 

,,eneníano 	antes de la deposicion del eoceno)en 
los bordee caucanes de las Cordilleras 
'"entrel y occidentel,en loe dee,artamen 

hasta 	tos del Valle y del Cauca va imismo uue 
en la parte meridional de la serrania 
de Abibe,en brabalrobablemente ue trar 

Uenumaniano 	ta de seneniano* 
Parte 114a:derrames y material diabd-

sicoe hneta porfiríticeediabtteicoe.In 
medio,aprox* 

	

	lado Cordillera l'entratVelle,L'auoa)muY 
eecana interca .acion liditae;ettab mal 
abundante e en el lado de la Cordillera 
Oceir,entalfdende contienen umonitas 
aplastadas e inoceramue de la especie 
que ocurre en el coujunto inferior del 
ibo de Guadalu e ..e.rldeuora) 

Parte altalvolanicajprivero derrames 
y material diabdeicos¡debsjo derrames 
de pdrfiro y porfiritas con sedimentos 
pizarrosos y lidíticoe con amenitae en 
el °orden del 1ezaryal E de Popayan,be 
trata muy probeelemente de albiano 
, arte baja4luego conjunto inferior 
del piso de Villeta) formada de eedie 
mentos al E y la de Popayan y de sedi-
mentos 1~ ratería) veAcánl.eo en 4,ntio-
quiaellaciee calesa hacia Cor(eUlera 

YAI17.11A. 
(lugar al 1 de 

J amund 	e) 



PopayaneZoleot& 

Gentraledesde ,Antloeuia hasta mas al leer del 
departamento del Cauca.Raciee arcillosa y 
lidítica(y margoca)hacia la Cordillera Occi-
dentalelietagorfismo fuerte huata regular en 
Cordillera Central,a1 L de Popayaneeuilichce 
y se extienae probablemente hasta el nevado 
del Ruize:Ksquistos lustrosos hasta ligera:nen 
te Míticos en la Cordillera :hleidentale 
Pacies netamente sedimentaria y no meta-,  * 
morzica probableuente en la hoye, andina 
del l'acIfico(investigaciones parciales),Ya-
cies de metamerfiemo de contacto en loa 
recíclelos altos dp la Cordillera de la Costa» 
Pacies arcillosakprobublenente de todo el 
cretAceo) hacía Urabet.Bolivareein meterlor-
feemoe-Se advierto que el nivel lidíticoetal 
como se halla expuesto entre :dagua y Li Le-
pinal(FC de Buenaventura) ,debido a zu rc. 
lacten mas estrecha hacia la formacion porfi 
rftica antigua 1uGrosso en :,ntiouía(pwo-
bablemente jurásico ;superior hasta cretáceo 
mas bajo) leuo lancee el nivel ,lidítiee de 
la parte baja del elao de ViIleta(barremia. 
nopnrroxel),convienc colocarle prelletinar 
mente en la parte alta del pise de eagua 

ilarrend,  o 

medioeaproxe 

10EUR  

(Lugar tfpico: 
cordon del Pesar 
al E de Popayan)  

Ll piso o eerie de egua correoponde segura 
mente al piso de Oirono mejor al cretAceo, 
en lo que rez„Jecta el nivel lidltico del 
aspinalePaguaellacia la Cordillera Central 
posiblemente tambien ocurre la clee cen-
glomerácea de lo que en el Oriente es el 
horizonte de caquezateenun afloramienoe y 
rodados que se hallan pece a la salida del 
rio Bugalacrade de la Cordillera ''entrale 
De acuerdo con las observaciones entre 

l'agua y la angostura del mieme nombre,pero 
princlealmente a base de la re].acio clara 
entre Toro y Aneerma 1Zuevo1al 9  de artago, 
los esquistos lustrosos hasta filíticon 
do gran malnitud ehii se hallan debajo del 
nivel dell:1814nel y son probablemente jurel, 
eicos hasta tri4licoz,en vista de que yacen 
pncordantemente bajo el nivel del .%pinal. 
or el momento ea difícil de reconocer los 

eqpivalentee en el borde ceucano de la 
Cordillera Centrale4a pouible que ellos fele 
ten,en vista de que las observaciones hall-
ta ahora danuegtran que la transe-fel-de/J. en 
la Cordillera Central no comienza sino al-
rededor del bareeminnoe-Loe niveles volcSni 
o no oe- beln defieelde bien 

Barreniano 
Inferior, 

1° 	aproxi 

hasta 

lrobabl exncnt e 

DAG1.1 

Jura-Tri asico 

lionewou de presente que las edadealcolocadas al lado de los lisos en 

la subdivieion del cretáceo occidental,ne son en genere' sino indica- 

ciones en relacion con la paralelizacion hacia la sublivieion del cre 

tt!ceo oriental 


	A-157
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98
	Page 99
	Page 100
	Page 101
	Page 102
	Page 103
	Page 104
	Page 105
	Page 106
	Page 107
	Page 108
	Page 109
	Page 110
	Page 111
	Page 112
	Page 113
	Page 114
	Page 115
	Page 116
	Page 117
	Page 118
	Page 119
	Page 120
	Page 121
	Page 122
	Page 123
	Page 124
	Page 125
	Page 126
	Page 127
	Page 128
	Page 129
	Page 130
	Page 131
	Page 132
	Page 133
	Page 134
	Page 135
	Page 136
	Page 137
	Page 138
	Page 139
	Page 140
	Page 141
	Page 142
	Page 143
	Page 144
	Page 145
	Page 146
	Page 147
	Page 148
	Page 149
	Page 150
	Page 151
	Page 152
	Page 153
	Page 154


