ESTUDIO DEL CARBON DE LA REGION AL NORTE DE TOCAIMA,
pars los fines de abasto de la Fdbrica de Cemento

DIAMANTE,en Apulo-Naveta.

@& 300 t diarias cc colbnLo c s
Pebido al aumento/éc la Gapacicad productoralde\la Compailia de

T

Semento Yiamante,situada al E de Apulo,§ por las dificultades con qu ,I
he tropezado hasta shora el =basto con carbon de esta fdbrica;ﬁ%;han?
dado los pasos necesarios -para adquirir un yacimiento dercarbon que
garantice el abasto libre y econdmico de la fdbrica.

Yentro del radio de transporte econdmico-ya sea por el ferrocarril
de Girardot o por una via de cable adreo- se hallan Lo yacimientos de
carbonséké %gfdéén.lé éérranié dé ia Virginia por el lado Suro;ientaluL
vy que terminan hacia el NE en la enééhéda:de Acuatd.Vel &ado‘ﬂorhede die
¢ha serrania se hallan los terrenocs carboniferos de Yerusalem,a los
cusles tambien pertersen los yacimientos del Alto del Roble,de la

prescrito
familia Forero.-Dentro decl radio mikzmdm no hgy mas z0nas de carbone

: (véase croguis)
1 terreno del Alto del Roble se halla a una distancia de unos
14 kms per la via de cable adreo de la estacion de San Joaguin,al Norte
de Apulo.fxisten ah{ dos o tres mantos explotables con carbon de buena
calidad,pero ellos se hallan en posicion erguida y ofrecen los inconve=
nientes a que aludiremos en este texto.tanto por la distancia a Ban
Joagquin como por el transporte de este lugar hasta Apulo y especialmente
por la posicion erguida de los mentos de carbon,no se puede recomendar
_os terrenos cerb., al 8y SE de ~erusalem,aparte de mostrar
esta zonas condiciones tectonicas desfavorables,dista mucho de Apulo.
del lado SW de la serrania de La Virginia
Se habia pensado en aprovechar los terrenos carboniferos/que se
hallan entre La Virginia y el limite merdional de la hacienda Alsacia
3 : recios hajos
‘porque ahi se pueden adquirir/gaciendas y fincas en que no se sabe gue
principal
hay carbon.Sinembargo aun cuando el mento mxpkehzmhiz de carbon se extien
de en condiciones explotables fAesde el Norte de Tocaima hasta mas

alld de La Virginia
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En el terreno de la convergencia se halla la region carbonife-

ra de Tocaime,representada por un plano mas O mMenos aterrazado EER

extendidas
al eual se agregan algunas lomitas/hacia el pié de las citadas serma-
wgtd precorrido por la quebrada Acuatd y sus afluentes

nlaa./fa sltura del plano es G€ UNOS seeell y 8H€ halla en consecuencie
dentro de la zona de tierra caliente,distinguida por un clima en gene
ral seco,y por lo tanto sanol.tin tiempos de verano escases el agua,pero
se mantienen las fuentes sulfurosas de uso medicinal.*a falta de agua,
en cago de necesidad ,probablemente se puede subsanar meciante pozos
que se hagan en los cascajos al lado dc los cauees de las quebradas
del plano.

Desde Tocaima conduce ung camino carreteable hacie las minas
de Alsacia,situadas gl Xurfe Noroeste de Tocaime Yy otro va hasta la
mina del Totumo,al Norte de Tocaima,y se puede utilizar en tiempos de
geguia hasta la region de las minas de La Lorena ebe; ssseonen BLOB
vias se hallan actualmente poco cuidadas,pero se pueden yrreglar con
poco costo.

“eologia.
D"Q:" P e 5 . i g )

La zona carbonifera al Norte de Tocaima,hasta donde ella tiene

: en la superficie
interds comercisal,esta formada/por lbsodepdsitosfaluviales(vegas) v
diluviales(termazas,como la de Tocaime).das roecas:que se hazllan-dcbajec
skcillosas(sobre todo)y arenisces

de diChos,depésiteansuperficiales del plano son las/que encierran el

carbon y se llaman €n conjunto piso de. Guaduass.fiste por su parte yace

en discordancia leve sobre el piso de Guadalupe que forme con sus cajas

ailico-arcillosas y margosas las sepranias de Guacand y de La Virginia.

Lol B1 piso delGuaduas encesta’tegioncegntiene golo fin manto

explotable,dividido en dos por una laja esquisto-arcillosa hasta

finamente areniscosa de espesoT variable.%s&ahmanto;sauhalla:a'unos

el contacto

100 hasta 150 m sobre 3nvihase del piso de Guaduas con el de Guadalupe

y se desarrolla con algunas variaciones,perc en lo general regularmente

por la region carbonifera al Norte de Tockdma(Alsacia ¥ LTotumo hasta

Lorena).las variaciones consisten en una ligera disminucion de la mag-
&

nitud del manto (doble) de earbon desde la region de Lorena hacia el

Sur(Totumo) y hacia el Suroeste(Alsacia)Bn las mismes direcciones aumente

tdrmino medio la megnitud del intermedio lajoso,en mayor proporcion

hecia el Sur(Totumo) que hacha el sW(Alsacia).las medidas de megnitud de

4 e man arw Imaksizuientes con pespectd- & las tres minas visitadas
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que al mismo tiempo son puntos mas O MenNos extremos en el area carbo-

nffera explotable en las coddiciones actuales.

Suroeste sur Norte

Yins Alszcoia lline Alsacia Iina Totumo lline Lorena
donto superior

(Secundario)
Intermedio(laja)

Manto inferior
(Principal)
“os datos indicen que en el lado de Totumo,la megnitud del inter-
' apenas serd
medio de laja es grande y que por este motivo mexEmxbimmxfactible

-

erploter los dos mentos.fn Alsacia 1a megnitud deliintermedioles medie-
naoy puede Ber Jtil para rellenar las cevidades que dgja la explotacion
del carbon en la parte baja de la hacienda.Sinembargo no se puede

saber si la magnitud del intermedio no auments hacis esta parte baja,

y aun parece Ser asi porque el exdmen en lorena demuestra que la laja
aumente término medio hacia el eje del valle.“ste asunto,del cﬁal de=
pende en Alsacia la utilizacion del manto superior,no se puede resol-

ver sino mediznte una perforacion o ®h apidque,localizados en la ribera

dppeehs del Acuatd,en el sitio indicado en el croquis.
Detos tectdnicos(construccion geoldgica)

4 paggos generales,la region carbonifers al N de Tocaima es
la estribacion Norte del amplio sinclinal complejo gue se desarrclla
entre las serrenias de La Virginia y Agua de Dios y que se obstruye
hacie el NE en la mkmxxm serrania de Guacand. as citadas serrabias son
anticlinales. )

Un dato esencial para la apreciacion y para la explotacion
del carbon consiste en que la estribacion al Norte de Tocaima no
es un sinclinal sencillo que asciende hacia el Norte,sino que estd
subdividido por um suave anticlinal que pareceidesvirtuarse hacia el
sur o ?i Suro?ste.“ate ankie¥inakx subanticlinal resalte en el primer
orena

perfil que dibuja Scheibe en su plano del Norte de Tocaima,pero no se

hs indicado en los siguientes que pasan por Alsacia ¥y Totumo.Yne evi-

dencia de su existencia estd dada en Alsacia por la estribacion sincli-

nal en la loma al B de la mina de Alsacie que se levanta hecia NNE y
representa el subsinclinall que BUERE Se forme al lado de la serrania

de bz Yirginia .Como entre este subanticlinal de Alsacia y el subsin-
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¢linal del Totﬁmo(del lado de lea serrania de Guacand) debg levantarse
elgo el nivel del piso de Guaduas,resulda la posibilidad de bejar un
apique principal en el plano a orillas del rio Acuatd que puede servir
para explotar una region vasta - de carbon hacia el N,W y E.Se calcula
gue el carbon podrd encontrarse ahi a unos 70 m de profundidad.Se tiene
ademas la ventaje de que por ese apique se puede hacer la extraccion
del agua en toda la zona explotable desde é1.“s pues un punto de
imprtencie comercial y al mismo tiempo de economia.

En cuanto al agus que puede haber en las minas,relacionado con la
construccion tectdnica y la permeabilidad de los estratos,hemos de
poner de presente que vy probablemente no se justifice el temer BE
Gohmeike de que debajo del plano,o sea en el ginclinal,el aflujo de
agua en las capas pueda impedir o al menos dificultar mucho la explo-
tacion de carbon.En efecto nos ha sppprendido que tanto en E1l Totumo
como en Lorena las explotaciones Bujmx que han bajado ya considerable-

las condiciones de ggua
mentebhasta niveles que cermiten juzgar/del nivel del apique a orillas
del rio Acuatd en Alsacia) no hen encontrado sino muy lentas InfiX ¥y
escasas infiltracionea.?ste dato es muy satisfactorio porque da

> carbon en
. . ’ . e e
margen amplio pare la e plotacion de prdcticemente todo/el subsuelo

del terreno carbonifero al Norte de Tocaima y da al interesado &n
sdquirir el carbon,la posibilidad de escoger el terreno que ge le ofrece
estas

en mejores condicionesgyadvirtiendo gque en todas/partes es exploteble el
manto inferior gue tiene la misma y en general mayor megnitud como
el mento de carbon que se explota en la hoya del Pglto de Tequendama en
condiciones econdmicas bien satisfactorias.

Otra ventaja que se relaciona con la tectdnica-gue solo aprecia
debidemente guien conoce mas O menos bien los terrenos carboniferos
de Colombis-es que el sinclinal garbonifero y sus subplegemientos
sean éuaﬁea,excepto en la parte de Alsacia,limitrofe con la serrania
de La Virginia.El suave plegamiento no ha, veriado la consistencia del

carbon v €ste por lo tanto se halla en bloque,es decir firme y no

triturado y estrangulado de lugar en lugar.Se v& inmediatamente los

efectos @EX trituradores e irregularizadores #=
que provocan generalmente las éartes fuertemente plegadas en el citado

borde darbonifero de Alsacia(hacia la serrania de Lg Virginia)sAhi las
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capas estan erguidas y se inclinan con 60 hasta 80 grados al E(en la
donde el carbon es compacto
parte bajagplanefla inclinacion es de menos de 15 grados).El carbon
ahi se vé mas © menos desmenuzado ¥ da una proporcion de cisco que se
calcula en término medio en un 50%.4eves ondulaciones del rumbo acentien
ahi el despedazamiento del carbon,como se vé en el cruce del socavon
de Alsacia con la galeria de explotacion.fdemzsxkoscresxaktesxae Una
consecuencla mmy muy importante para la economia de la explotacion
que resulta del fuerte plegamiento,es que los respaldos,si no son
bien firmes,se aflojan y dan lugar a presion que. derrumba los socavones
v las maderas(lado N de la galeria de Alsacia).Sinembargo lo que
hemos dicho de Alsacia todavia no es grave;para darse cuenta de ello
se necesita conocer las condiciones en la gran mayoria de las explo-
vy coumpararlas con una parte donde el carbon yace plano(Szlto de Leq)
taciones de carbon en la Sahana/-como el terreno phawvemente plesado
con su buen carbon ocupa por lo menos las cuatro guintas partes del
terreno carbonifero al Norte de Tocaima,la cantidad de carbon sano
y compacto es extraordinaria y tambien da margen a escoger el terreno
que mejor gonvengas esde luego conviene advertir que la explotacion
de esta clase de carbon se puede hacer con m=Exk picas en martillos de
en si pequeiia
aire comprimido,con lo cual la proporcion de cisco/se reduce a un

minimum.

La ealided del carbon.

El carbon de Tocaima pertenece al piso de Guaduas que se
extiende en vasta regiones de la Cordillera Oriental y a lo largo del
Magdalena(Nilo-Puerto Liévano y algo mas al Norte).®stos carbones se
hen ensayado en varios laboratorios con el resultado de que su valor
calorifico yé excepcional para carbones de esta edad relativamente
jéren.Ademas el contenido en azufre ¥y en cenizas es moderado.Bna serie
de andlisis se encuentra en la hojascopiada de la obra_respectiva de
Reichenbach,que obra en poder de la Compafiia de “Yemento Diamante Bl
valor calorifico superior para los carboneg de Tueximax Gerusalemnfbcai-
ma-Fusagasugd,reunidos en un grupo sin especificacion del lucar,es
en tres muestras de 6640,7180 y 6960 colorias.Bl mzifre contenido en
azufre en las tres muestras es menor de 1%(0,73-0,95) y el de ceniza

-
de 2,99311,41 y 6,47 respectivamente.;;:ﬂQmnzﬁig:gﬁgggghﬁiﬁﬁegeﬂﬁg
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Fara obtener resultados precisos,el sefior ingeniero Acevedo se
ha encargado de tomar las muestras necesarias de los mantos en los
puntos indicados por el suscrito.

segun Heichenbach 3
El carbon/es duritico,pero contiene bastante material vitritico

y en cambio poca fusita.le investigacion microscdpica indica que provie=-
su mayor
ne en ZraEn parte de selmas de pantanos.

Hg explotacion del carbon.

Lg explotacion en El Totumo y en La Lorena se hace con medios
rudimentarios,bajando con un socavon inclinado hacia los mantos ¥y

explotando estos en galerias y dejando machones.

Ademas se han instalado lumbreras para l:z extraccion del carbon y del
agua en vista de que la explotacion se hacia espaclosa.”e esta menera
se ha explotado un cuadro muy grande en La Lorena y otro menor en El

(o 1a mayor parte)
Totumo.BEn esta ultime mina parece perdido el carbon/que se halla encima
de la galeria de explotacion del socavon.“n lorena parece que las explo-
taciones han svanzado bastante hacia el limite con Alsacia,pero como
no existen planos de las minas,es dificil darse cuenta de la situacion
real.

Una explotacion sistematica y bien dirigida se habia instalado
(Parrish) en Alsacia donde se avanzd un socavon hacia la seccion erguida
del manto de carbon.El trabajo con sus sobreguias,tambores y guarglieros
se abandond por razones de depreciacion del carbon,lo gue se xX& deduce
claramente de las buenas condiciones de explotacion en que quedd la
mina.¥nxensayas La cantidad de carbon que puede haber en esta parte
sobre el nivel de la galeria de explotacion y sobre la longitud de la
hacienda al pié de la serrania de La Virginia se calcula en unas 30 000

(30 % cisco) :
toneladas/efectivamente explotables,haciendo un 20 % de reducecion por

pérdidas,valor que es alto para la explotacion bien dirigida.-“n apigue
que al E del socavon se habia inieiado en Alsacia y que llegd hasta

37 m de profundidad,se suspendid porgue era dispensable entonces.
muy regulares
Las condiciones/en que se presenta el carbon en el subsuelo
una metddica
del terreno al ¥ de Tocaima permite hacer I® explotacion mmmxmEkmims
sistemas y utiles _
con mEkafdwx sencillos y modernos,lo gque pocas veces es el caso.fara
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lograr este fin,una vez fijado el terreno gue se va a explotar,dxmE
nzoErsexanxpkanrdexexpkotaeian un ingeniero de minas,bien versado en

v familiarizado con-las vicPtudes del 1z mineria de Berbon en C.
geologia/debe hacer un plan de explotacion qim abarjue todos los treba-
jos gue se deben EMEXEAX hacer,circunstancia que no impiade geguir la
explotacion en las aatuales condiciones,mejoradas hasta donde se pueda,
porque en las tres regiones que he vistado se puede extraer de e8a& raneid
enficienterearhar carbon durunte el tiempo gue exija la determinacion
del plan de trabajos.*engd por seguro que en esta forma elcprecio de

2 . . - 4 . + ) . . . .

extraccionidel carbon se puede reduecir a un pregiominsignificante,muy
inferior al que rige hoy dia,y en cantidades que abastecen por demas

2

las necesidades de la ¥dbrica en La “aveta.

Ydieoulos de las existencias de carbon.

81 lote ecarbonifera al Norte de Tocaima tiene una superficie
de ¥ildmetros cuadrados.fara el carbon esta superficie aumenta,
debido a que los mantos tienen en general leve,y en parte fuerte inecli-
nacion.Sinembargo este aumento no se tendrd en cuentae
en su totalidad
Ly magnitdd del manto @sblej,explotable/probeblemente en mas de
1a mitad del drea y en 1la otracmitad-solo-por elimantol inferior,ba mag-
~ (explotacion de los dos mantos)
nitud delomantocdoble,gn bordne/es de 1,50 m aproximadamente,cifra esta
parte central y Sur)
que se reduce a 1,30m.En Alsscia/¥xFukwme,donde preliminarmente se con-
y en El Totumo
gsidera que solo se puede explotar el manto inferior{este tiene de 0,80
2 1,00 m y como medida mexfem=z de célculo se tome 0,80 m.
Ly densidad del carbon es en general de 1,2.
La cantidad existente de carbon en la region al Norte de *ocai=-
. baja
ma,delineada en el ecrgouis,es en cifra nimimm det

Vs osta cantidad existen en 1z hacienda de Alsacial(con superfi-

cie A€ eeo.es has)
TS .y & o N v sy k]

Bn el lote de Lorena existen

En el Totuma existens:
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Comparacion de las minas de carbon de Alsacia,
Lotumo y Lorena.
L 18 tres minas tienen buen carbon,explotable econdmicamente.

las tres_hay que explotar definitivam. con apigues poco profunes.
Lﬁ mina del Totumo avparca una superficie relativamente reducida,

¥y por lo tanto la cantidad de cearbon es relativamente baja,pudiendo ’

contarse solo con las existencias que hay de la actual galeria del
gue se halls

socavon pars bajo/apenas en estado de explotacion.®n esta parte solo

el manto inferior se puede explotar bien,aungue si en condiciones

enterahente satisfactorias.bos trabajos actuales han trppezado con muy

poca agua que se extrae con baldes.No hay 1rregular1da les tectdnicas,

ni se prevén.

Mas favorables son los predios planos due se extienden al Norte
del‘Totumo,haoia Yorena,porque hacia el Norte debe disminuir el grosr
del banco intermedio de laja y de esta munera se vuelve factible la
explotacion del¥Z #mhim mento doble integro(mantos inferior y superior),

En la parte central y Sur de Alsacia se juzga preliminarmente que
sea explotable solo el manto inferior.Bn la parte septentrional debe
serlo tembien el manto superior porgue en las labores contiguas de Lo=
rena EskExtienexpex el intermedio tiene poco espesor.”e acuerdo con su
gran superficie,ls hacienda ofrece la mayor cantidad de carbon entre
los tres lotes estudaidos..as condiciones tectdnicas acusan que se

al carbon

puede bajar un apique/de unos 70 m de profundidad mExIaxwxekmxprineipal
situado a orillas del #cuatd,nl E de la mina actual.Con este apique
se puede explotar econdmicamente toda la parte que queda de ahi al Norte
v el Oeste y aun la parte suroccidental de la hacienda.¥s afluencia
del agua muy provablemente serd escasa.-la mina actuel(Parrish) da
margen pars explotar inmediatamentexunas 30 000 toneladas,de las cuales
un 30% serd cisco.

Ly mina de Lorena estd en explotacion bastante avanzada,pero
guarda seguremente mas de las dos terceras partes del carbon.tn ella
se pueden explotar los dos mantos que componen el manto doble.Ahi el
carbon tiene mayor ancho( Y ¥ se puede coger desde sus aflormmientos,

pero hay necesidad de hacer -piquess
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