Estudio geoldgico pormenorizado del Yacimiento

de Caliza de la Hacienda-de curatéd, Bucarémanga.
General
T la Hacienda de Suratd estd situada a 5 kildmetros al Norte
de Bucaramanga, sobre la carretera de esta ciudad a Rio Negro, Limi-
ta en el Sur con el rio Suratd y en el Norte abarca la parte supe -
rior del curso de la quebrada La Mona., lLa superficie de la hacienda
es de 358 has. La elevacidén es de 600 a 900 m. s. m.

Estudio geoldgico anterior
Las calizas de 1la hacienda han sido estu-—

diadas de manera general por el Sefior Mewhirter. Los resultados es-

tdn resumidos en el Plano Feneral de la Hacienda de Suratd, escala

1:4000, acompafiado del informe geoldgico correspondiente. El presen-—
te levantamiento y el informe confirman plenamente las apreciaciones
econdmicas hechas por el sefior Mewhirter. Su labor es tanto mds me-
ritoria cuanto que se necesita experiencia paia mantenerse a flote
en el torbellino de la-geologia de las calizas de Suratd.

Bstudio geoldgico presente

Para conocer mds a fondo el valor comer-

cial de los yacimientos de caliza de la hacienda de Suratd, el Sefior
Lidio 4anella hizo un levantamiento detallado de Marzo a Julio de
194%, bajo la direccidn del suscrito quien inspecciond el terreno y
los trabajos en Marzo y en Abril del mismo afic, Bl trabajo ejecuta-
do por el gedlogo Zanella ha sido hecho a concienciaj; el acopio de
datos generales y del pormenor es prdcticamente completo. lLa apre-—
ciacidn geoldgica y econdmica ha . sido hech2  por el suscrito. El ag
bujo de los planos definitivos fue Yecho por dibujantes especializa-
dos de la Coﬁpaﬁia de Petréleos Shell de Colombis, con la gentil

aquiescencia de ésta,




Bl tertreno estudiado no se restringe a la Hacienda de Suratéd
sino abarca todas las posibilidades de calizas en la regidén de Bucara
manga. E1l levantamiento se extendil desde la escarpa del lado Sur del
rio Suratd hasta la terminacidn de la zona de calizas en la vecindad
suroriental del Rio Negro. Ademds se exploraron los afloramientos de
la gquebrada Iglesia y Zapamanga, al Sur de Bucaramanga., Finalmente se
procedid a medir los yacimientos de yeso de la Mesa de Santos.

Al tiempo de determinar los yacimientos de caliza y de yeso,
se prest6 atencidén en la hacienda de Suratd a las posibilidades de ob
tencidén de agua potable.

Los levantamientos se hicieron con brujula geoldgica apoya-
da, cinta metdlica y clindémetro. De esta manera se ha obtenido una a—
proximgoién favorable de las medidas topogridficas.

Planos
La escala de los planos obedece a la necesidad de dar cabida a

los detalles, Los planos que se han elaborado son:

Planos a escala de 1: 5 000: 3
1) Regidén Norte; Vijagual-Rio Negro, del Plano Geoldgico de
los Yacimientos de Caliza de Suratd (una hoja)
2) Pano de las Quebradas Iglesia y Zapamanga, al Sur de Bu
caramanga (Una hoja) =
3) Plano Geoldgico de la Zona de Yeso Los Santos-Bl Pdlpito
(tres hojas%

Planos a escala de 1: 1 000
1) Plano geoldgico de los yacimientos de Caliza de Suratd,
(Bucaramanga) (15 hojas enumeradas, y 1 hoja adicional,
2a. elaborada posteriormente,)

Planos a escala de 12500 :
1) Yacimientos de Cal de Suratd. Plano del detalle de Ares
11 y I11I (4 hojas)
2) Plano para los cdlculos de cantidades de Caliza en las
dreas II, II y III ( 1 hoja)
De las calizas y de los esquistos arcillosos del drea estudia-
da se han tomado muestras en cantidad suficiente para el andlisis qui-

mico. Las muestras llevan la letra M y el nimero correspondiente en

los planos.




No ha sido posible elaborar secciones geolbgicas y columnas
estratigrdficas.

La interpretacidén de las formaciones geoldgicas se ha hecho
en las copias coloreadas de los transparentes. Debido a que la inter-
pretacidén es provisional y é que las formsciones se conocerdn mejor a
medida que avance la explotacidn, los 1imites de las formaciones no
se han introducido en los transparentes.

Problema Geoldgico
A pesar del registro minucioso del terreno y de mu-

cho tiempo gastado en aclarar las condiciones geoldgicas, no ha sido
posible definir el problema de 1alsuéesién estratigréfioa pormenori-
zada, en especial el de la extensidn que cada banco de caliza tiene en
el terreno. la complicacidn se debe.a dos causas, primeramente a la va
riabilidad de las capas y de los horizontes estratigrdficos de un lu-
gar a otro (cambio de facies) y en segundo lugar a los efectos destrue
tivos que causd el escurrimiento del Macizo Santandereano( granitos
'y esquistos cristalinos) sobre los sedimentos del Pprmo—Garbonifero
(con las calizas) y del Jura-Tridsico a lo largo de la cabalgadura de
Bucaramanga., Laccontorsién y la resquebrajadura de las formaciones se
destaca en los planos de Suratd hasta Rio Negro y contrasta con la re-
lativa sencillez del desarrollo de los pisos en la zona del yeso de
la Mesa de Santos,

: La separacién y la correlacidn de los bancos de cal posiblemen
te puedan definirse mediante los resultados del andlisis quimico des .
las muestras que se han recogido en el terreno ¥y que obran en poder
de la Compa#ifa. Otro medio para hacerlo es el del andlisis betrolégico
después de la conflagracidén. Los fésiles son demasiado escasos para

que sirvan de ayuda en este problema.




siorfolozia

2 5 ﬁerrana en gue se encuentra la caliza de Bucaramanga-Rio
¥egro, es la extensidn NN¥W de la lanicie ds= Pucaramanga, fuerte-
mente destrozads por le erosidn al Eorte dei rio Suratd., Dichs plani-
cie, formada por guijarros vleistocenos cue reposan en una superficie
irregular del Permo~Carbonifsro, estd limitada al Oriente por el Maci-
zZ¢ S&ﬁtandéreano, a lo larzo de una lines NNV con salientes angulcsas
. gue corresponde a la cabalgadurs de Buecaramange, Por el Uccidente se
nallsn las filas de cerros compuestas de la formacidn del Girédn y en
sarte del Permo-Carboniferoc: ellas avanzan hacia el Horte formsndo un
glerre irresulay de la antigua planicie hacia Zioc Hezro.

Ios restos de 1a planicie cue se& encuentran al Horte del rio
Sar&té,_en ias zona de 1as calizss, son basiante extensos. Ina parte
conservada es la gue se halls en la divisoris de aguass entre lss gue-
bradass 1a ¥one y Ficadera. De a.{ se extiends un sector de la planicie
hacia el Sur, entre las cuebradas del Gudlsimo y la Picadera. Oiros ro—
siduos se hallan al Oriente de la guebrada del Gudsimo y en direccidn
haeciza ls hacisnda-del Medio.

Un valle ampiio y subdividido gue termina hacis el Sur en la
vegsa éel tic suratd, ha sido formado por la quebrada Picadera y sus
afluentes del ¥. En camwbio son estrechos los valles de las quebradas
del Gufsimo y de Im ¥ona y los de sus sfluentes. ¥n el Norte, el cur-
so de la guebrada lLomers y el de la guebrada Carpinterias también son
profundos y estrechos. ©8lo ei rio Segro en el eitremo Horte del levan
tamiento vuslve s mostrar vegas (y terrazaes) en donde pasa por los se-~
dimentos del Paleozdico y del Hesozdico.

Leas diferencias de altura, causadas nor¥ 1 erosidn en la anti-~

gua planicie sscienden nasta 300m.




Un caso singular en la morfologia es cue ninguno de los nivelﬁs
de 1a caliza en su calidad de yoeoa rfs dura entre sedimentos ﬁrcillO*
sos, forme filas dqst&ca&as; Zsto es primoraiﬂim@nt@ al efscto del in-
tenseo disturbio sufrido uor 1la ecabslgsdura de “nnar“ﬂanﬂa. Bor'talvﬁaw
tivo la morfologfa no es gufa para 1a definiecidn de la “ﬁolngia y de

las ezligas

Estratigrafia,
“n su orden oronoldsico, las formaclones encontradas son las
siguientess

! Aluvio
t Plsistoceno O & mfs de 200 m
= Iﬁoenfcrmldﬂﬁ mayor
DA Tormnacion ae oirdn, 400C m
Tesconformidad hssta inconformidsd

RIACLO0, 2L LU1l00 Formacion as Zocasy? 1000m
PERMO T tscuistos de Carpinterfs

T Galira carhboniiera, 200 @ ais o menos
CARBONIFERO ! Tasguistos de la ona.

\

Aluvig. :
Las extensiones gue ocupa el al uvio son nequeiiss. Forma la pla=-

nada entre la casa de iz hacienda ¥y el sitio de 1a f4brica, adends de
las veges del rio Hegro. Estd formado de blogues y gaijarroé de rocas
eristslinas, con escasa participscidn de material del Carbonffero.rl
espesor es de pocos metros.

En los nlanos, el sluvio no se ba distinguido del Pleistocenc.

Pleistoceno., (Formacidn de Pucaramanza).
® !lexstoceno forme la planicie éﬂ Bucarsmanga v se halia bien

o

expuesto en los bordes de la slanicie. En iz hacienda de turatd, cu-
bre la ﬁagor sayxte del terreno y visne a ser asi un impedimento grave
para 1z deteruinacién de los yacimientos de caliza. En los planos se
puede ver la exteneidn gue ocupa.

la formacidn consiste también de blogues y guljarros de rocas

eristalinas (granitos, esguistos anfiboilticos, neises, algunos gui-




jarros de magnetita), con matriz arenosa. Hl material derivado de la
formacidn Permo—Carbonifera, =n especial los blogues de caliza, sélo
se encuentran localmente en la base de la formacidén y son asi una
guia para determinar la proximidad de las calizas in situ,

£l Pleistoceno yace norizontalmente(ligero declive al Osste
y al Norte) sobre los inteﬁsos pliegues y fracturas del Permo—Carbchi-
fero y del Girdn. Ademfs se extiende sobre una superficie muy irregu-
larmente erodada de dichas formaciones, razdn por la cual el espesor
es muy variable, entre O y unds 200 m. Por la misme razdn no es posi-
ble anreciar el espesor de la formacidn en donde cubre la caliza; la
impresidn es que en estos casos el Pleistoceno es gruesc.

Formacidn de Girdn.

En la regidén de Bucaramanga no se conserva el Cre-
tdceo cue es una formacidn de calizas gque se extiende de la Hesa de
Santos haciz el Sur évéase planos de la regidn del yeso de Santos),
siguiendo el valle del Sufrez,

1a formacidén més joven que asoma es la de Giién, llamada
as{ por Hettner segiin 1la poblacidn de Girén. Ella se halla bien ex-
puesta en su espesor total, de 4000 m o més, en el cajén del rio Le-
brija, entre el primer puente abajo de Boeas y el boguerdn occidental
del cajdn, arriba de 12 estacidn ferroviaria de E1 Conchal,

En 1la iegién de Bucaramanga 2 “fo Tegro sblo 1la parte infe-
rior del Girédn se halla conservada. Ls relativaumente féeil reconocer-
la porcue es conglomerdcea, al contrario del Permo-Carbonifero y de
la formacidn de Bocas que no contienen material cldstico grueso.

El Girdn se presenta en fajas y zonas, muchas veces capri-
chosas, & 1o largo de la cabalgadura de Bucaramanga y en el lado Sur
del rfo Suratd. Al Occidente del terreno de las calizas se halla con-
servado con mds regularidad, aunque todaviz con muchas complicaciones

sntre otras una lengua que avanza hacia el Norte entre el Permo-(Carbo-




affero por el curso inferior de 1z guebrada lomers. Tna intercainmeidn
brusca del G3irdn se halla entre el puente de 12 carretera sobre el
rio Negro y la poblacién de Giio Negro. |

iz constitucidn de los conglomersdos basszles v el tamadio del
material son muy variables, debido al cardcter transgresivo sue tiene:
la formacidén cue se coloca unas veces sobre lss calizas, otras veces
sobre las arciiiss del ferﬁo~carb0n£fe;o ¥ también sobre 1a formacidn
1de Boges. & lo largo de la cabalgadura de Sucaramanga, 108 CONRlomew
rados basales estda caracterizados por guijarros de cal gue suelen
féimar conglomerados casi puros de cal, con muy poca particinacidn
‘de cuarcitas. Qeéde el rio suratd nacis el arte, siguiendo la zona
de l1a quebrada del Gudsimo, participan y llezan a preﬁoﬁinar gul jos
de cuarcitas rojas y de otros csléraa quae provienen, lo mismo cue
los guijarros de cal del Fermo-Carbonifero. iLa faja del lado occi-
dental estd eonstitﬁida orincipaimente de material areniscoso y &re
cilloso proveniente del fermaaeaxbaﬁifare, nientras gue los gulja-
rros de cal sdlo se Gbsérvan el pequefias zonas, Al Cesis ée ipcas
(primer puente del ferrocarril al W de la poblacidn), el “irén infe-
rior estd formado de material derivado de 1la formacién de #Hocas. =Un
caso tipico de arcillas y areniscas basales del 4irdén con intercala-
¢idn de ri-:ios se hallia en 13 calera de arredondo, al ur de la guee
brada Lomera. Ahi mismo s? vé el contraste a corta distancis con los
conglomerados basales,

=1 Girdn se coloca al Ueste ue socas sobre la fo:macién de
Jocas. Hacla el COriente yace en Torma muy variadas sobre las arcillas
¥ sobre las calizas del Fermo-Carbonifero. =sto prueba una inconformi

dad fuerte entre el piso de Girdn y las Tormacionss mis antiguas, o

sea un orogenismo que precsdid a2 1a deposicidn del Girdn,




Segin estudios hechos en diversns partes dél COriente de Co-

lombia, iz ed=sd del Sirdn grob&blemente'correspende al Jurdésico.

Formacidn de Bocas. ?irifsico, ?Pérmicod.

La formacidn de Bocas se halla tipicamente desa-
rroliada entre jocas v el puente sobre la primera juebrada grande al
geste de Bocas, donde se halla el contacto con el piso de Girdn. la
bese del Hoeans no se puede distingulr y se 3&ponerqaa ge=a transito-

risa hacié el Permo~Carbonifero. Dentro de 1s zona de calizas, la
formaciln de ocas no parece esisr conssrvada.

i.a formacidn es muy caracteristica y se distingue del Pér—
mc~aarbonffefb sorgue estd constitufda de escuistos arcillosos hegras
an hancoé delgados, esqaistos siifceos negros y liditss neg Tas. “atas
%1timas no se hallian en el ‘ermo-Carbonifero y son ia guias nfs imyor»
tante para el Hocas., Cecasionalmente se observan peguefios lentes de

ecal arenosf.

Ll ®8L850Y 88 cstim& en unos 1000 m, nrovisionalmente (en
Bocas).

Son excepcidn d= un disnte de repiilics no ss hﬁalencon-
trado Ffisiles. iz 24338 ss dudosa. iditolbzicamente se asemeja a deter-

minsdas facies del Tridsico, pero dsdo yue no parsce haber separa—
cidn clars del »nimo~varben1;oro, puede tratarse adn del Pdrmieo.

;ermo-varb@nliﬁrg;
~ A pesar d= haber sido explorada =2n todos los detaw-

l1les, por ser la formacidn gue contiene ias calizas comerciales, no

ha sido posible obtener una subdivimidn satisfzetoria, Se distinguen

dos unidades litoidgi Ca8, ia de los esquistos arcillosos y 12 de las
ealizas., FProbeblemente, la c2liza se encuentra sntre los ssguistos arx

cillosos, sin que sea posible distinguir cual parte sea el lecho ¥y

eual el techo, Estd perdida zef 1s zufa prinecival para sezuir los




bancos y horizontes de caliza en el terreno. -Por conveniencia se ha-
rd la distincidén entre Arcillas Psquistosas Permo-Carboniferzs y gali-
zas Carboniferas (estas probadas por fdésiles). 381lo hay vocos indicios
de gque los esguistos arcillosos de Carpinteria estén sobre la cal y
los de +a iona debajo de ella,

Esguistos Arcillosos Permo-Carboniferos.
Los sedimentos reunidos bajo

este t{tulo constan de esguistos arcilivivs comunes, silfeceos y margo-—
§08 7 llevea intercilacidn de bancos de arenisca silfcea generalmente
de granc muy fino, y raras veces de grano mediano hast. _rueso.Bancos
de cal aparecen y desaparecen stUbitamente. £l color es varisble, a ve-
ces a corta distancia, En el Norte prevalecen los colores gris oseuro
y olivo (quebrada Carpinterfa) y anf mismo sz intercalan esquistos
carbondfceos que no se observaron en otras partes. Hacia el Sur, predo-
minan los colores grises, verdosos, pardo claro y sobre todo los ragé&,
pero en una forma tan irregular que a2 pocos metros los mismos estfafos
cambian de color(quebrada d=1 Horno).

A juzgar por el perfil de la quebrada Carpinterfa a Rocas,

los esguistos arciliosos oscuros y olivos, o esguistos de Carpinteria,

reposan sobre la Caliza carbonifera lo cual se respalda con la obser-
vacién de que entre los bancos de cal del sitio de la fébrica de cemen
to y el Girdn aparecen sedimentos semejantes a los de la quebrada Car-
pinteria. Sinembargo, en lés dem’s partes del terreno estudiado no se

presentan dichos sedimentos entre la caliza y el Girdn.-%n la seccidn

de la caliza de la quebrada la lMona y 1a calsra de Arredondo, los es-

quistos arcillosos rojos, 0 esquistos de La Mona, parecen sstar debajo
de la Caliza Carbonifera. En la zona de la guebrada del orno, dichos
esquistos se hallan en parts en contacto con un horizonte comsuesto al

ternativamente de bancos de cal y arcillas esguistosss grises que 2 su




vez estdn en contzcto con los bancos gruesos de caliza. fsta gula es
sinexnbargo sflc local. rna 108 plenos no se ha hecho distincifn entre
los esguistos ae Garpisnterfia y los de lLa =ona. Ze representaron en
cénéunte come wnayulstecs rermo~-Qurboniferos.

1l espesor de los esguistos oscuros de Carpinteria estd veda-
do pér los subplegemientos, pero puede ascender a varios cientos ée
metros, misntras que el de los esguistos de La Hona parece ser mayor
de 500 m.

Ho se han encontrado fdsiles en los esguistos arcillosos,
salvec en la proximidad de 1zs calizas cue correépcnden al Carboniferoc.
Posiblemente los esquistos de Carpinteria se extiendan al Pérmico ¥y
los de La ¥ona al Carboniferoc Inferior.

Caliza Carbonifera.
En el terrenc de Bucaramanga & 3io Negro se distin-

guen dos zonas de Caliza Carbonifera, una gecidental que vea con direc—

cién Horte, desde la seccibén del trapiche de la haclenda de Suratd -
gitio de la fdbrica de cemento hzacia la calera de Arredondo, y otra
goriental que sigue amplia hasta angosta por el lado occidental de la
cabalgadura de Bucaramanga. la Glfima es 1la gue contiene las dreas de
inmediato interés comerciazl.

la zona occidentsl estd muy encubierta, seneralmente por el

Pleistoceno y en parte por los esguistos v el Girdn. 4 orillas del
rio Suratd asoma el horizonte occidental o de la Fdbrica, con dos
bancos de caliza, de 23,7 y 23 m expusstos, Zsie horizonte vuelve 2
asomar débilmente bajo el Pieistoceno en el zanjidn al Yorte de la féd-
brica y pueds sexr el mismo que se descubre Qasajeramente‘en lz calera
de Arredondo.-El horizonte de caliza oriental, o del Trzpiche, mues-
tra 21,6 m de cal en un banco y Z.4 m en el banco orientsl.Vuslve a

gsvuar on el afiunente de la guebrads Picaders, cerca del recodo de és-



ta con npés ds 30 @ de %ay@mdr; #85 &i norte sdlo Lay indiclos por ro-
dados de cal y por una exglotaclcﬂ antigua, hoy cublerta.~ El espesor
total d= las calizas =n estos horizontes no ss conoes porgue 10s aflo~
ramisntos son incompletos. Llevan en general uns cargs poltents del
Pleistogceno sncime.

La zona orisntal es sn sumo grado irregular. Por el Jeste es-

= =

t£ limitads por el trsyscio H-5 de la gquebradsa Picadera v sigue ds

x

an{ con rumbo “orte hasta focar con la cabals adur” de Pucaramanga al

Sursste de Rfo Hegro. £l 1fmite orieatal colincide en gsneral con la.
cabalgadura de Jicarasarga. La gonas snehe desde la plants eléetrics
d= Cnicotd en el rio suratd hacia 21 Arves IIT de 1z gueBrada del horno
Bsanl v e qtrec 4ndose lentzmente ¥ en forma irrszulsr hacia 3f{o He
gro, hasta desaparscer al Sureste de lia soblacidn,- éi Sur de iz la-
titud del Ares III, l2s complicaciones a que =std sometids la caliza
‘ssn_grahdes»y reducen considerablemente l2s vosibilidadas comsrciales,
#n ecambio la parte gue gqueds al Horte del Area IIT muestra y en'paxté
indica un dessrrcllo menos d¢iffcil y la presencia de grandes cantida=-
s de sal. ©1 cambio de espesor que sxperimenta ahi iz c2l se pusde

-

observar a1 comperar izs fress II ¥ II1I con el fres I, v sl ver 1 de

hilachamiento de 1s calize del éres I nacia el lorte. ¥n el 4dres I, 21
ancho md-imo de la cal es de 340 m y &1 espesor es ds 200 m aprozima-

damente, Yacia 1la hacienda de lLos Hdedios, la caliza del drea I puede
allarse sobresscurrida en parie hasta fotalzente por 12 cabalzadura
de Bucar=manza. 5n 18 zona sententrional, de La'ﬁrauja, ella puedé
asomar obtra vez, 8 juzgar por &l afloramiento de 79 3 de cal en el cur
so inferior de 12 quebrada 1a Victoria. Por estos sintopas pusde consi
derfrsale un rorizonte distinto al de las Zress I ¥ 111 gue tisne ca-

lizss menos gruesas. Sinembargo el estudic de los plianos demussira cue
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es prematuro hacer subdivisiones y correlaciones en la parte septen-
trional de la zona oriental de calizas.r

Los fésiles recogidos coinciden con los que en ocasiones an-
teriores han sido recogidos por el suserito y otros. La edad corres-
ponde al Carboniferc.
Tectdnica.

La cabalgadura de Bucaramanga que divide entre los sedimen—

tos Carboniferos hasta Tridsicos vy el granito del Macizo Santanderea-~
no, puddyreconecerse desde la-quebrada de Zapamagga a2l Zur de Bucara-
manga hasta Rfo Negro. Ella buza con dngulos de 60 hasta 80 gradqs'él
Oriente e imprime esta inclinacidn a prédcticamente todz 1= zona de
calizas, invirtiéndolas. la cabalsadura misma sdlo se halla expuesta
en contados puntos, pero su rumbo genersl y algunas de las salientes
se pueden reconocer z cabalidad. La entrante er la planta eléctrica
de Chitota es muy fuerte,

El terrenc comprendido entre la cabalgadura y 1la zona ocd-
dental de calizas se hella en sumo grado subplegado, ondulado & frac-—
turado, nasta tal punio que el conjunto estratigrdfico guedd desfigu:é
do e irreconocible. kn los planos s8lo se han hecho algunas indicacios
nes sobre la tectdnica porque el estudio en el terreno hs demostrado
gue es completamente imposible restituir el aspecto tectdnico. Tenien-
do como guia la estratigraffa, las zonas del piso de Girdn en medio
del Permo-Carbonffero indican sinclinales o fosos retorecidos y falla-
dos. Los escuistos de La iona en cambioc pueden indiear anticlinaies
y horstes, pero su identificacidn hasta ahora es muy deficiente,

Al W de la zona occidental de caliza, el Girdn muestra prin
vcipalmentc plezgamientos ondulosos erguidcs gue ceden mds sl Occidente

a2 un anticlinal general de graﬁ amplitud gue media entre Bocas y 1a re
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ridn 3l ® de 51 Conehsl.

(1
i

Areas de explotescidn en cahtgras.

sean comercialmsnis explo-

'!::‘
'*".
A
'c "
m

tables, se reguisre en 18 clase complicada de terrenos como los 8e la
Tlacienda de “uratd hastas Bfo Tegro gue lss calizas estén expusctas
en una sup=ficie suficisntemente grande y ofrezcan nuntos de exslo-
ta¢ién desde niveles bajos. 1s zona occidental de galizas, entre la
fabric=z de cementc y iz calera ds Arredondo, no rsuns sstﬁg condicic~-
ﬁﬁs;_coma tampoco las reune la zona oriental de calizas, 8 excepcidn
de lzs £ryeas I, II ¥ I1XI1 ¥ de un sector imporiante de 1z zons de 1a
Granja, cerca ds 2io Hegro. lsg dreas I, IT v III son 1zs mismas gueA:
sslsceiond Yewhirter, Con respecto a sliass debe fenerss presenﬁe gue,
par2 no incurrir en srrores de cdlcule de caatidades, se hs fomado
una superficis reducids.
Area 1. (Véass pianos 7 y B #n colores, essecalas 1:1000).

£1 dxes 1, en el presente informe se ha reducido = un recidn-
gulo de 220 m de ancho por 360 de largo. La exposieidn 42 1ms caiizas
es de tal manera gue se pusde suponer fundadamente gue todo el blogue
sea de caliza., Una excencidn pusde ser 1a esq"ingugcezdﬂﬁtal del rsc-
tdngulo, perc si zsf hubiers esguiatos sreciliosos, =1 d=fscto se com-
pensarfa amplizments con las existencias ds calizas fuera d=1 recténs
zulo. Zobre todo puede haber muy grandes cantidades de caliza a con—
tin:acidn Sur del rectinzulo. |

Tectdnica msnte, el Area I pressnta condiciones muy buenas

desde lnego gue los buzzsientos son ds S0 & 36 grados 31 Orisnte.Al

- =
3

ste del fArez guesds una faja considerable de o2l gus elimina 1z neca—

i

sidad de zacer ed_cilus de descorgue de materia. no a_rovechable,
ia ex lctacidn sn cantera (tajo sblerts) se facilita porcus

is guebrada 1a ¥Yona profundiza su cmuce répidamente al fsate d= 12
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carreters y permite nns alturs d= explotacidn (é:?lga) 4= 50 m con
mucha facilidad. rara los efectos del ediculo de cantidades sinembargo
se contzrd sdlo con una cueliga de 30 m. Se entiende gue pars la apfe-
ciscidn definitiva se necesita consultar los resultados del andlisis
guimico de las muestras de caliza, en esta como en las freas II v 1II.
Area II v IIa (véase planos sn colores No. 3 y 1 ¥ el Flano para los

célculos de {antidades de Calisza en las Areas 1T} Ila y
I1I. Eseaias 1:500).

Por tratarse de dreas relativanesnte pegueiias, =] terreno

de las £rens II y III hubo gque cubrirlo de curvas de alturss, & par-
tir del nivel de 700 m en iz confluencia de las cuebradas Picadera y

de1 “orno. Er esta forma, se evitan errores en la cubiescidn.-lay 1i-

geras diferencias entre el plano ds eurves lsasvantado por el doctor ¥
nuel ¥, inera vy el plano d#1 se ‘or Laneiia. Zomo el Sitimo es algo
‘mis peguefio en gl dibujo que =l primero , == ha opizdo por ténerlo
como base, svitando asi un edlculo por exceso.

Hubo necesidad de subdividir el dres II en las norciones
Il v Ila porgie entre £stas hag un disturbio gue pieds tener esguis-
tos srciliosos.

Conforame al rusbo de la csliza en lz par

= gentral del

t
frea II, == 1= na extendido al Ceste en un trayecto de 45 m aproxima-

damente. Za'supéfficie gel pciigono del érea;li es de 5025 meiros cua-
drados. Los buzamisntos sn la parte ceniral son de 60 = 70 grados al
Sur, hzbiendo 12 ventajs de gue el desmonte en =sta direccidn constaz
de una altsrscidn de calizas y arcillas, s2nbas utilizablies comercial-
mente, Por rallarse en une gzona de c6lsturbios, =s menester tsner sn
mente 12 poeibilidsd d2 qus =2n 13 profundid=d cambie =1 buzamiento,

Coms base de explotscidn podris tomsrse el nivel de 700 m

en la confiuencia de ias guebradas Picaders y del Hornop. Sobrs asta ba
se se hizo el eficulsc d= cubiczcidn en =2i"Piano pare los Cflculos de
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Cantidades de Calizs en las fdreas II, IIa y III". Sinembargo ss ha es-
timado prudente reducir la cueigz a un términc medio de 30 m, facilita
do por el cajdn de la guebrada del 'lorno.

» Con respecto al frea II, es necesario explorar la cal hacia el
" Qeste en direccidn a la quebrada Picadera para sabtexr si merece explo-
tarlz taxbién desde ese lado con un tajo abie:to.
frea IIa.(véasé planos citados bajo ﬁiea iX

Bl f4rea 1la es bustante irregular y frascturada y se halla so-
bre la carretera. %1 cdlcule de cantidades por lo mismo debe mirarse
con desconfianza, '

Los buzamientos también son Tuerbes en el frea Ila, pero va-
rian considerﬁblemente, como que se palian sobre un codo fracturado de
la caliza, Por sl Yriente hay cargue de ls alternacidn de calizas y eg
quistos arcillos como en el lado Sur del #rea II. |

La superiicie del frea I1 es de 3787 metros cuadradbs que
nuede pecar por exceso (lado oriental). Lé altﬁra d= guelga, para los
cdliculos definitivos se éstima en 30 ﬁ, con explotacién desde la que
brada-del HOrno.

Area II1.

71 4rea III es el globo de cal de interés inmediato para la
exnlotacidn y de una gran capacidadf L1l defecto qgue fiene consisfe en
que la caliza no se hallas descubierts 1o Suficigﬂte para.poder obiener
un efleulo satisfactorio. Dentro del fres III hay asomos de arcilla es
Quistosa cuyaz extensidn y cuyo espesor no se puede Tijar. En camﬁic
nay una prolongacién*muy probable hacis el Suroriente gue no se ha te-
nido en cuenta pira los cédlculos.

Los buzamientos son favorables para la explotzcidn. Medianos
hagta erguldos en el borde occidﬁhtal, desde donde conmlenze 1abexplo—

-

tzcidn, van siendo erguidos en el limite nororiemtal., in este limite
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el eargue s d& areillas esguistosas y hay gue contar con un desmonte
de elles (»nras $alud) de 100 000 hasta 115 000 metros cébic&a, al que~'
:ax-expibtar el yacimiento hasts was rofcadidad ds 50 m. El 1imite
=ur no extd aun bisy ssojurndo con lgs dessapes,

- La supe.licie del dres I1I es de 12 697 metros cuadrados

gue se reduce para los odlculos a 10.000. La cuslga media ze fija en
20 m., A1 haber exceso d= cdiculo en esta drea, s+ compensarf con las

existenciazs qgue se pueden esperar hacis el Surorisnte,

-gentidades dé= cal an las Areas I, 11, Ila, ¥ III,

Como peso especifico de 1z caliza se =dgopta la cifrs de 2,5,

AREA I (1a Zona).
Superficies: 79.200 metros cuadrados
Cuelga: 30 metros
Volumen: 2.%76.000 metros cithicos
cantidad:5,940.000 toneladas

Aumentando la cueliga y determinando con cateos las extesnsidn total
de esta fres, la cantidad disronible puede ser &1 doble 3= lo ealculs
GO.

AREA 1T (G, del Ilormo)..

Superficisa 5.025 me$ras cusdrados
Cuelga: - 30 metros :
Volumens 150.750 metros clbicos

Cantidad: 376.875 toneladas
AREA I1IA (Q. del Horno).

SupasTicie: 3.78% =stros gcuadrados
Cusiga 3 30 metros :
Volumens 115.610 metros cibicos
Cantidad: 284,025 toneladas

Este cdlculo debe considerarse con precaucién.

AREA IIT (4. del Horno).

Superficie: 10.00G ==tros caaarados
Cueliga:s . 20 metros
Yolumens: 300.000 =»tras eotbhico=
Cantidad: 750.000 toneladas
Cantidades en las £reas I, II, 3la v III.
Area 1 5.840.000 ¢
Area 11X 264.025 %
Area 111 T50.000 %

igt& o.x‘g- . 0
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Queda entendido que este célculo se refiere sdlo a las dreas nmés
favorables y zue el cdlculo del drea I gueda muy por debajo de la ex—
istencia verdadera. ie puede astima?f con gran probabilidad quavla ca-
1iza explotable a tajo abierto en Suratf puede abastecer una fdbrica
de cemento con un consumo de 500 toneladas por dfa en un espacio de
més de S50 afios. .

“n viata de ests reserva, el traslsdo de lz carreters no tiene

influencia sobre la economfa de la idbrica.

Areas de sxplotacidn inmediata

Por su situacidén hacia el sitio de la fébrieca de cemento, el &
r-avIII es 12 de ;nterés inmediato para la explotacidn. La existencia
ée cél que se nuede esperar ahi { 50,000 %) puede abastecer una fébri
ca con un consumo_diﬁrio de 300 toneladas por mis de‘T afios.

Una vez conocida 1a cantidad explotable a continuacidn St del
drea III, la duracidn del yacimiento puede sumentar considerablemente,

Lreas de nrotececidn

£l drea de proteccidén mds importante contra la competencia es
la zona septenirional de caliza entre la cuebrada la Victoris y el
tézmino torte de la zonaz oriental de la c2l {(ila Graaje y propietarios
menores). La cantidsd de cal ani probabiemente es muy mayor a 2 millo-
nes de toneladas y hay grandes facilidades pars la explotacidn a tajo
abierto. La zona de lLa Granja ademfs disfruta de la gran ventaja de
que se zalla situada cerca de la estacidn dehﬁocas del Ferrocarril de
Puerto Wilches (2 &2 3 km) y en el empalme de la carretera de Bucaraman
ga- Docas con ila carreters Bucaramanga» Rio Regro.

Estas condiciones requieren, o la adquisicién inmediata de

“tods 1a faja de lLa Granja.o is adquisicién dé algunos lotes parz ha-
cor imposible la ubicacidn de una fébrica en ese sitio,

Una gona pequera psxya explotacidn a tajo =bierto es la de




de la calera de Arredondo. 18 cuelza es grande vy ia sucerficie exnlo=
table puedes s=7 mayor de 1o gue aparece h:=sta ahora,

n 1a hreiendn de los Medios, el terrenc estd muy encubier
to por Pleistocenc, perc hay ia posibilidad de gue exicztan captida-
des grandes explotables 2 fsjo sbierto. 1a competencia nor este lado
no parece ser zrave ¥y la adquisieidn no es de urgencia.

Materias primss comp. ementariss

freilla,
Ia cantidsad disponible de arcillias en 1z haciendz de “uratd

es muy grande, Para el estudio de su utilidad, se han recopido las
rmuestras necessariss,

Yeso, ‘ A
£l yeso ss hallz en forma de hojas entre los planos de sedimen-

tacidn, y & t:avés de 91168, en las arclllas esgulstosas del Aptiano
y Barremiano de la parie 5% de ls Yess de Santos y de 1a hoys 421 rfo
sudrez (“ube hasta “imacota). Yo se puede intentar una explotacifn em
“eseala mayor porgue lss hojas son delgadas y porgue hay cue contar cor
la concentracidn irregulsr del yeso y con grandes cantidsdes de des-
cargue. e recomienda la compra del yeso a los explotsdorss en pecue
‘a eséala poraue as{ el ceosto por unidad serd mis scondmico.

los plancs de 1z Fess de Santos cue se acompa®an aguf sir-
ven para ijustrar respecto de lar condicionss de exnlotacién del yeso,
En fodo el ferreno barremiano-aptiano son contados los sitios de explg

tacidn,

Combustible.
El combustible gue empleardf 1la fibrica serf =l fuel oil.

in el futuro pu=dé ofrecerse ian conveniencis de usar csrbdn. A este
respecto se advierts que l2s csrboneras situsdss en 13 rzona de %1
Conchal-Yanegas, sobre el Ferrocarril de Puerto ¥ilches, no gre%an—
faa mantos d= c:rbdén suficientemente gruescséy estos se hallsn en po=-

sicidn erguida. Muy superiorss en cunnto 2 aspesor v & nosicidn icc-
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ténica (buzamiento suave) son los que se hallan al Surceste v 21 Oes
te de San Vicente de Uhucurl, sohres el lade ¥ del rio Cuucurf h=sta
cerca del rio_Opanoite. Zgta zona de carbdn 23 ia fnics d= grandes

provecciones comerciales en Santander del Sur.

Agus potable.

£l agua 41 rfo ‘uratd v 1a de 1u quebrada Gufsimo no son
recomendables pars tomer, Ia dnics posibiliidad de resolver el sbasto
{122 aguas del subsuelo de iz haciend= de “uratf son griiesas) cue se
ha podido sncontrax, es el aprovechameinto del =gua acumulade en los
graﬁitos al contscto con la cabalgadura de Bucaramanga, impermeabilizs
da hacia =1 ? DOT lqa estratos araillﬂsss del Psrmo- Carbonfi{fsro.®n
&facte se ve gue ah{ en iz cabalgadura, nzcen fusnies perennes de que
ae aﬁestece la pobiacién rural. De dichas aguas se han tomnde muesiras
y los brotaderos se hallsn inﬁigaﬁcs en &1 mapa, ¥l agua se podris ob
teney mediante socavonss inclinsdos hacia el Oriente en la cabalgadu-
ra de ?ucaramaﬁga. ia cantidad no se pusde calcular, pero parscs sery

suficiente nara laz necesidades del personsi de la f4€brica,

¥nrigoue Yubach

1
&
0
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geoldgico
Estddio/pormenorizado del Yacimien

to de Cailiza

de 1a Heclends de Suraté,Bucaramanga.
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g CVAC] G
Estudio geoldgico anteriord-Lzs calizas de 1la
de manera general
gexmaneraxgeneral por el sefior Mewhirter.grxun

_ae
— e .
5. (00

Feao.

7 5, P .

hacienda han sido estudid:das

YnskudkmvievamtamtentmYLos

@3 4’5’\.4.4-/- »“eIu u:l'do_;
resultados fuerermtatwbdieidos en el g;ggg_gggggal_de_la Hacienda _de

,escala 1l:4 000
Suratéjacompafiado del informe geoldgico corres

temiento y el informe confirman plenemente X®s

pondiente.kEl presente levan-

ecertores cas,
cedyeutes las apreciacioneésy

S 2pelryrrleri @ Cl@drn &
. A

= . : ‘I-/n":-\ 2.8 € : 2 S > e "t o 0
hechas por el sefior M@whirter.~ﬂ'“*‘:’ “th”f”’iiwu_d:,(f:_mpéc<,,“,\mg =

St 1 el eSs Lt GANWIe €L joCre €20 fOONL o A b erse
: 3 = ? 3
ssro ol les Calete sole Svra'én's

fistudio geoldgico presnte.-Para conocer mas &

caliza.de Surata 12 hacienda de Suratd,el sefio
levantamiento detallado de Marzo 2 Julio de 19
direccion del suserito quien inspeccioné el te
“B%ZEQZ en Marzo y en Abril del mi smo afio.El tra

3 a
7shella ha sido hecho cem-—mueha conciencisg; y ©
précticemente completo.

"\),f :

ed valer COWLE ral et

fondo'Ylos yacimientos de

r Lidbo Zanella hizo un

43, Ekcsuseerts bajo la
rreno y los trabjos ﬁgaaﬁf“

bajo ejecutado por &l cedlom:

1 acopio de datos generales

e ule ¢ /':‘.»: y
i B ¥

y del promenor es/Exkaaxdknaxkn.La—gosiasiasWW{% apreciacionyéconomica

han sido hechss por»gl suscrito.

(‘M’ Ma/m D e P fes M/«—’»ﬁp&'zaa&,—v ote & W‘-w"c_'a\ ol ?Zd’:af,a/ﬁ
bis— ’ 2 ¥

muy gentl

M obta Ca—fwg,v‘g,l e &J e Al a Wl PPN SR S

d e=kos—pEANOSs
®l terreno estudiado no s

de Surastd,sino abarca todas¢ las posibilidades

F O 0oy ele /o,/ﬂld'«-r"

O £ TP

Mo

el irese

e limith a 1la Hacienda

de ealizas en la region



de Bucaramanga.El levantamiento se exfbndié desde la escarpa del lado Sur
del rio Suratéd hasta la terminacion de la zona d- calizas en la vecindad
suroriental de Rio Negro.Ademas se explordron los afloramientos de 1la
quebrada Iglesiag y Zapamanga,al Sur de Bucaramanga.Finalmente se procedid
a medir los yacimientos de yeso de la Mesa d= Santos.

Al tiempo de determinesr los yacimientos de caliza y de yeso,se prestd
atencion en la hacienda de Suratd = 1as'posibilidades de obtencion de agua

potable,

Ya escdald 'aplidddd 'a '14s ‘Mdgs ‘plards/
Los levantamientos seXhicieron con brdjul- geoldgica,apoyada, cinta

metdlica y clindmétro.De esta manera se ha obtenido unz aproximecion fa-
vorable de las medidas topogrifices.

Sl 24 08, . ’
_ Le escala de los plenos obedece a 1la necesidad de dar cabida a los

detalles.Los planos que se han elaborasdo son:

Planos a escala de 1 : 5 000 :
1) Regbdon Norte:Vijagual-Rio Negro,del:Plano Geoldgtco de los

Yacimientos de Caliza de Suraté(una hoje),
2) Plano de 1las Quebradas Iglesia y Zapamanga,2l Sur de
‘Bucaramanga(una hoja).
3) Plano Geoldégico de la Zona de Yeso Los Santos-El Palpito
(3 hojas)

Planos a escala de 1: 1 000:

1)Plano Geoldgico de los Ym:imientos de Caliza de Surats,
( Bucaramanga) (15 hojas enumeradas,y 1 ho ja
adicional,?a,elaborada posteriormente).

Planos a escala de 1: 500:
1)Yacimientos de Cel de Suratd.Plano del detalle del Ares
$3 ITI¢4 hojas). - ey .
2)Flarie foara doy Cele er};a.s a&‘Ca mbbﬂw);a& Calire erlasreas ﬁ"/"“c%-w,(f'é‘”“r‘
De las Cac’/zas/ ole Los essas b arncillesos bl ases e >becoleancdy

Se //uz,“ boiaols snpwes braf e ca., bo' oledd St b Joara ol
- - ” o — /
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No ha sido posible toﬁ@tiéﬁelaborar éecciones geoldgicas y colum-
nas estratigréficas.

La interpretacion de las formaciones geoldgicas se he hecho en las
epplas coloreadas de 195 transparentes.Debido a que la interpretacion es
provisional y a que mmnvemdrx las formaciones se conoceran mejor a medida
que avance la explotacion,los limites de las formaciones no se han introducic
en los transpesrentes.

Probtema Geoldgico.-A pesar del registro minucioso del terreno y de mucho
tiempo gastado en aclarar las condiciones geolégicas,no ha sido posible
BEXERErxiaxsuersian definir.el problema de la sucesign estratigréficé por-
menorizada,en especial el de la extension que cada banco de caliza tiene en
el terreno.La complicacion se debe a dos causas,primeramente laése la variabi
lidad de las capas y de los horiizontss estratigrédficos de un lugar 2 otro
(cambio de facies) y en segundo lugar p;} los efectos destructivos que causé
el escurrimiento del Macizo Santandereano(granitos Yy esquistos cristalinos)
sobre los sedimentos del Permo—Carbonffero(con las calizas) y del Jura-
Tridsico a lo largo de la cabalgadura de Bucaramanga,le contorsion ¥y la
resquebrajadura de las formaciones &@1£aéias:zap%abfe se destaca en los
planos de Suratd hasta Rio Negro y contrasta con 1a relativa sencillez del
desarrollo de los pisos en laizona del yeso de la Mesa de Santos,
: separaciomyla

La¥correlscion de los bancos de cal posiblemente puedan
ggﬁgggggg:mediante los resultedos del andlisis quimico de las muestras Que
se han recogido en el terreno Yy que obran en poder de 1la Compa#ia.0tro medio
para hacerlo es el del andlisis petrolégi?o,despues de la conflagracion.Los

fdsiles son demasiz=do escasos para que sirvia;an ds ayuda en este problema,



Morfologia.

El terreno en queé se encuentra la caliza de Bucaramanga-Rio Negro,
s la extension NNW de 1a Planicie de Bucaramanga fuertemente destrozada por
la erosion al Norte del rio Suratd.Dicha planicie,formada por gui jarros
pPleistocenos que reposan en una superficie irregular del Permo- Carbonlfero
esta limitada al Oriente por el Macizo Santandereano,a lo largo de una
1fnea NNW con salientes angulosas que corresponde a la cabalgadura de Bueca-
ramanga.Por el QOccidente se hallan las filas de cerros compuestas de 1g
formacion del Giron Yy en parte desl Permo—Garbon{fero:ellas avanzan hacié el
Norte formando un cierre irregular d= 1lsa ant{gua pPlantcie hacia Rio Negro.
Los restos de 1g planicie gue se encientran 2l Norte del Llo ouratg,v

la zona de las calizas,son bastante extensos.Una parte conservads es la que
se hallap en 1a dlvisggkade aguds entre las quebradas La Mona ¥ Picadera.De
ahf se extiende un veetor de la planicie hacia el Sur,entre las quebradas
del Guédsimo y Le Picadera.Otros resfduos se hallan al Orienfe de la quebrada
del Gudsimo Yy en direccion hacia la hacienda del Medio.

Un valle émplio Y subdividido quetérmina zmééfLShk haeie el Sur en 1la
vega del rio Suratd,ha sido formedo por la quebrada Picadrrgfz:';amglg ;o;
estrechos los valles de los quebradas del Guédsimo y de La Mona Yy los de sus
afluentes.En el Norte y€l curso muperksr de la quebrada Lomera mfrenes y el de
la quebrada Carpinteriaz tambien son profundos y estrechos.Solo el rio Negro

[

en el extremo Norte del levantamiento vuelve a mostrar vegas(y terrazas)donde

pase por los sedimentos del Paleozdieco y del Mesozdico.



Las diferencias de altura,causadas por la erosion en la antigua planiecie,
ascienden hasta 300 m.

Un caso singlar en la morfologia es que ninguno de 1lss niveles de ca11z§
en su calided de roca mes dura entre sedimentos arcillosos,forme filas desta-
cadas enrdonde-ban sido.destapades.Esto es primordialmente el efecto del in-

tenso disturbio sufrido por la cabalgadura de Bucaramanga.Ba-falta-devestas

Lo (
satksfartorkay Por @éze motivo,la morfologia no tiense mo guia para la

definicion de 1la geologia y de las ealizas.

Estratigrafia,
En su drderferonoldgico,las formaciones encontradas son las sigubkntes:

' Aluvio :
CUATERNARIO' Iisi/stdetho
_! Pleistoceno, 0 a mas de 200m
JEnconformidad mayor
7 T 9JURASICO  Formacion de Giron,4000 m

b e Desconformidad hasta inconformidad
STRIASLCO,?PBRML CO __ Formacion de Qgcas,?looomGs;Bingnd&%
PERMO~ : Lovwistos sle, Carppdevtorva “le

' CALIZA CARBONIFERA,#200 m mas o menos

CARBONIFERO ' ESguistosicled La 116 sraiss

Teniendo en ehenta la difefencia de posicion estratigrafica de los

horizontes de egk¥,el uno en Puente de-Tierra,el otro entre el sitio de 1la

fébrica de cegmento y la casa di/kffedondo,se podria suponer la existeneia de

s de cal,separadosfggr la formacion Roja;éinembargo,puedeutratarse,
.‘/ !

definkrx
fixzsxERxdtroxdexinsxinpedinentesxprraxseguiyr/lasxhorizontesxdexeaixensforns
| como uf se supone,dse los efectos de transgresion iheconforme de la formacion
i
i




Aluvio.
Las extensiones que ocupa el aluvio es pequefia,Forma la planada &8

entre la casa de la hacienda y %z el sitio de la fdbrica,adsmas las vegas
gui jaros :
del rio Negro.&std formado de bloques y =mantss/de rocas eristalinas, con
metres.
escasa partbcipacion de material del Carbonifero.El espesor es de pocos/metrs

En los planos,el aluvio no se ha disinguido del Pleistoceno.

Pleistbceno(Formacion de Bucaramanga).

El Pleistoceno forma la plahicie de Bucaramangsa y se halla bien
expuesto enlos bordes de la planicie.En la hacienda de Suratd, el cubre
la mayor parte del terreno y viene a ser‘asf un impedimento grave para
la determinacion de los yscimientos de ealiza.En los planos se puede yer la
extension que ocupa.

y gul jarros

La formacion consiste tambien de blogques/de rocas cristalinas
(granitos,esquistos amfiboliticos,neises,algunos gui jarros de magnetita),gon
metriz arenosa.El materbafzdevivadogdeslaiformecioniPermosGarbdénfferajen
hspegialtlos.bloques de caliza,solo se encuentran localmente en la base
de 12 formacion y son as{ uné guia para determinar la proximidad de las
calizas in situ.

El Plebstoceno pacechorizentdlmenteldhgero declive al Oéste y
a2l Norte)sobre kas-intenSosbpliéguesyy=frédeturas del Permo-Carboni€éro y del
Giron.Ademas se extiende sobre una superficie muy irregularmente erodada
de dichas formaciones,razon poﬁla cual ek espesor es muy variable,entre
-

oero y unos 200 m.Por 12 misma razon no es posible apreciar el espesor

de 1a formacion en donde cubre la calizaj;xxxko generaziy¥ la 'impresion es que

en estos casos,el Pleistoceno es grueso.,



Fomacion de Giron.

En la region de Bucaramanga no se conserva el Cretdceo que

es unalformetbonddecealizas que se extiende de la Mesa de Santos hacia el
delggso
Sur(véase planos de Fantegion de/Santgs),siguiendo el valle del Suarez.
Joven

La formacion mas xnifguz que asoma es la d= Giron,linmades,
a5l SBEuHAALAXPEX por Heitner segun la pollacion ue ‘iron.Ella se halla bien
expueéta en su espésor total,de 4000 m o mas, en el eajon del rio Lebri ja,
entre el primer puente aba36 de Bocas y el boqueron occidental del cajon,arriba
de la estacion ferroviaria de El Conchal.

En la region de Bucaramanga a Rio Negro solo la parte inferior
~del Giron se halla presevadr conservada.Es relativamente fdedl reconocerla por-
que es conglomerdcea,al contrario del Permo-Carbon{fero y d= la formacion
de Bocas que no contienen material clédstico grueso.ba censtttueton A8 168
conglomefados—basa}ee*déI"Gtrﬁﬁweﬁ—iarTegfﬂn“HTEHTﬁE”E%“SﬁﬁmnmnﬁnrN%H&sﬁﬂﬂh

El Giron se prasenta en fajas y-zonas,muchas veces caprichosas,
a lo largo de la cabalgadura de Bﬁucaramanga Yy en el lad» Sur del rio Sur=td.
A1 Occidente del terreno de las calizas se halla ceconservado con m2s regulari-
dad,aunque zmmx todsvia con muches complicaciones,entre otras una lengua

haeia el Norte
que avanza par<ex/entre el Permo-Carbon{fero poreglleursocinferior de 1la
quebrada Lomera.Una interezlacion brusca del 8iron se halla entre el puente
de la carretera sobre el rio Negro y la poblacion de Rio Negro.

La constitibecion de los conglomersdos basales y el tamafio del
material son muy variasbles,debido al earacter transgresivo que tiene la forma-
cion que se coloca unas veces sobre las calizes,otras veces sobre las arcillas

del Permo-Barbonifero y tambien sobre la formascion de Bocas.A 1o largo de 1la

cabalgadura de Bucaremanga,los conglomerados bas=sles estsn caracterizados por



gul jarros de eal que suelen formar conglomerados casi puros de cal,con muy

poca participacion de cuarcitas.,Desde el rio Suratd hacia el Norte,siguiendo

> £ < £
i fod ofs

la zona de la quebrada del Guésimo,partieipan y llegan a predbﬁ%%arfbuarci—

tas rojas y de otros colores que provienen,lo mismo que 1os guijassos de calp

BexXx del Permo-Carbon{feroc.-La faja del lado occidental estd constituida

principalmente de material areniscoso y arcilloso proveniente del Permo-Yarbo-

n{fero,mientras que los guijarros de cal solo se observan en pequefias zonas,

¥x Al Oeste de Bocas(primer puente del ferrocarril al W de 1la pdblacion),el

Glron inferior estéd formado de matrial derivado de la formacion de Bocas.-Un

caso tipico de arcibllas y areniscas basales del Giron con intercalacion de

ripios £kmes sef hella en la calera de Arredondo,al Sur de 1a quebrada Lomera,

Aht misﬁo se vé el contraste a corsa distancia con los conglomerados basales.
vEl Giron se coloca a8k Oeste de Bocas sobre la formacion de Bocas.Hwehe

el Ortenbe yace en forma muy variada sobre las arcillas y sobre lascalizas

del Perno-Carbonifero.Esto prueba una inconformidad fuerte entre‘el piso

de Giroan y las formaciones mas antfguas,o sea un orogenismo que precedid a

la deposicion del Giron.

Pe-w-.Gegun’ éstudios hecbs en diversas partes del Oriente de Colombiz,la

edad del Giron probablemente corresponde al Jurdsico.

Ré¥mo=Carbanl (865,

N hA XX do (Po8I DI kodaRi 4 dBEENEEXHNA X BUBAL VY 81 AN BEX I 5T At 0 TPEHE

HAEXXEEX
Formacion de Bocas.-?Tridsico,?Pérmico.

La formacion ds Bocas se halla tfpicamente desarrollada entre

Bocas y el puente sobre la primera quebrada grande al Oeste de Bocas,donde

se halla el contacto econ el pPlso de Giron.Ls éase del Boeas no se -
puede
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distinguir y se suponef que sea transitoria hacia el Permo-Carbonifero.Dentro
de 12 zona de calizas,la formacion de Bocas no parece estar conservada.

La formacion es muy caracteristica y se distingue del Permo-Carbonifero
porque estd constituids de esquistos arcillosos negros en bancos delgados,
esquistos éjlfceos negros y liditas negras.®stas Gltimas no se hallan en
el Permo-Garbon{€8ro y son la guia mas importante para el Bocas.0Ocasional-
mente se observan pequefios lentes de cal arenosa.

El espesor se estima en unos 1000 m,provisionalmente(en Bocas).

Con excepcion de un diente de xepkiIm reptilios no se han encontrado
fésiles.La edad es dudosa.Litolégicamente se asemeja a determinada facles del
Tridsico,pero dado gque no parece haber separacion claras del Permo-Carbo-

nifero,puede tratarse alin delPérmico.

Permo-Carbonifero.
A pessar de heber sido explorada en todos 1los detalles,por

ser la fomacion que contiene las calizas comerciales,no ha sido posible
obtener una subdivision satisfactoria.Se distinguen dos unidades 1litold-
gicas,la de los esquistos arcillosos y la de 187@&11zas.Probablemente,la
csliza se encuentra entre los esquistos arcillosos,sin que sea posible
distinguir cusl perte sea el lecho y cual el techo.Estd ?erdida asi la
guia prineipal para seguir los bancos #E y horizontes de caliza en 6
terreno.-Por convenlencia se hara 15 distincion entre Arcillas Esqubstosas

Permo-Cdrboniferrs y Calizas Carboniferas(estas probadas por TOSLles).V*9
fz&y Feedicros Ofcf-cvc /o_; esseestos arcilloses ole C'a.r/,, meleryi'a esérse Sedirele cc los
oA la #7ert a ole o ol ]
Esquistos Arcrilosos Permo-Carboniferos.-Los sedimentos reunidos bajo este

t{tulo constan de esquistos arcllbsos eomunes,silfceos y margosos y llevan

intercPlacion de bancos de arenisca 3111039 generalmente de graqo muy fino,
Banecoys ola eol c/;&':..e(‘r., y'c(r .;«‘/,.‘-(r(‘ S~ L b, e Bhtnn Bl

y raras veces de grano mediano hasta gruesd Bl eéolor es varlable\a veces a

Gorta distancia.B
s TR n el
Norte prevalecen los ecolores gris
oseyy
” ’)k
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vy olivofquebrada Carpinteria)y ah{ mismo se intercalan esquistos earbondceos
que no se observaron en otras partes.Hacia el Sur,predominan los ceolores
grises,verdosos,yxrajes pardo claros y sobre todo los rojos,pero en?na

forma t=n irregular que a pocos metros los mismos es£ratos cambian de eolor
(quebrada del Horno). , -

3

A juzgar por el perfil de la quebrada Carpinteria a Bocas,los esquistos
»O0 esquistos de Carpinteria,

ereillosos oscuros y olivos/y, reposan sobre la €alizag@arhamsfereci=x lo
cual se respalda_con la observacion de que entre los bancos de cal del sitio
de la fébrica de cemento y el Giron apsrecen sédimentos semejantes a los
de 1la quebrads Yarpinteria.Sinembargo,en las demas partes del terreno estu-
diado no se presatan dichos sedimentos entre la calize y el Giron.-En la

seccion de la caliza de la quebrada La Mona y la calera de Arredondo,los
»9 esquistos de La Mons, : ' Garbonifera

esquistos areillosos rojos/parecen estar debajo de lag €zlizagifn la zona
de la quebrada del Horno,dichos esquistos se hallan en parte ex coatar o
con una hogzrizonte compuesto alternativamente de bancos de cal y arcillas
esquistosas grises que a su vez estan en contacto con los bancos #r gruesos

F R /
de celize.Bsta guia sinembargo es solo loeal,-£=les plames nese he Ascho
0['"5!'/‘14“/‘#1'1 e f".?'!. /9-’ s M.Jf."‘ o“' Ca "lk"“é(" "‘Q S' [0" ole l; f"?'dz-“:: '\{( rc//a- FisRaasn
A_&rpuﬁz&‘ Ccor ) yunlo O £s ult:sltﬂ’.f /%rmg-tﬂ,r‘éﬂm' ereS, & » 3

£l espé%or de los egquistos osamaros de Oarpinteria estd vecado por

los subplggmientos subplegamientos,pero puede ascender 2 varios cientos
de metros mientras que el de 15s esquistos de La Mona parece ser mayor de
500 m. ¥ g

No se han encontrado fésiles en los esguistos arcillosos,salvo en lé
proximidad de las calizas que corresponden al Carbonifero.Posiblemente los

esquistos de Carpinteriz se extiendan al Pérmico y los de La Mona al

Carbonfferp Inferior.
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Caliza Carbonifera. * , g

En el terreno de Bucaramanga a Rio Negro se distinguen dos
zonas de @aliza Carbonf{fera,una occidental que va con direccion Norte,desde
la seccion i&%?ﬁd&l trapidhel'deila hacienda de Suraté-sitbo de 1a fébries de ‘
cemento hacia la calerz de Arredondo,y dtratorigutalcquetsigde dmplia hasta
angoéta por el kmrde lado occiental de la eabalgadura de Buciramanga.La Gl-

tim#es la que contiene lasafeas de inmediato interés comercial.

La zona occidental estd muy encublerta,generalmente por el

Pleistoceno y en parte por los esquistos y el Giron.A orillas del rio Suratid
o de La Fébrica
asoma el horizonte ockidentaljcon dos bancos de caliza,de 23,7 y 23 m expues-
toseBste horizonte vuelve a2 asomar débilmente bajo el Pleistoceno en el zan-
jon al Norte de 12 fébriecs y puede'ser el mismo que se descubre pasajerimente
en la celera de Arreddndo.-El horizonte de ealiza orientil,o del Trapicheés,
¥uelveva prsentzreexenxgixreesdoxdevizxPiesdersx
muestra 21,6 m ds cal en un banco y 3,4 m en el banco oriental,xkarmagnitudx
Xos

tataixdexambesxkerizontesxes desconoeidavporguernerhayraftioramientosxxson
Inezmpirexesx Vuelve a asomar en el afluente de la guebrada Picadsra,cereca

del recodo de esta con mas de 30 m de espesor.Mes a2l Norte solo hay indicios
por rodados de cal y por una explotacion antigua,hoy cubierte.-El espesor to-

tal de las c2lizas en estos horizontes no se conoce porque los afloramientos

son incompletos.Llevan engenerdl una carga potente de Pleistoceno encima.

Ls zona oriental es en sumo grado irregular.Por el QOeste estd

limitada por el trayecto N-S de la quebrada Picadera y sigue de ahi con rumbo

Norte hasta tocar con la cabalgadura d= Buearam=ngs. 2l Sureste de Rio Negro.
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El 1{mié oriental cpinclde en general con la cabalgadura de Bucaramanga.La
zona amcha desds la plante eléctrica de Chitota en @' rio S uratd hzcia
el Area 111 de 1la quebrada delhorno.De ahi va estrechdndose lentamente v
en forma irregular hacia Rio'Negro,hasta desaparecer al Sureste de 12 poblaei
clon.-Al Sur de 1z latitud dell# Afea III,las complicaciones a que estd some=
tid2 1la caliza son grandes y reducejconsiderablemente las posibilidades co-
merciales.Eqbambio la z®m& parte que queda al Norte del Afea III muestrsa 14
eniparte indice un desarrollo menos dtfiéil ¥ola presencia de grandss eanti-
dades de cal.El cambio de espesor que experimenta ahf la eal se puede04%Ww&z
vér al comparar las dreas II y III con el 4rea I,y al ver eldeshilachamiento
de la caliza del area I hacia el Norte.®n el 4res I,el ancho méximo de 1a
cal es de 340 m y el espesor es de 300 m aproximadamente.Hacia la haciendé
de Los Medios,l2 caliza del Area L puede hallarse sobresecurrida en parte
hastz totalmente por la cabalgadura de Bucaramangz.BEn la zona septentrio~
nal,de La Grapnja,elaa puede asomar otra vez,a juzgar por el afloramlento de
enel curso inferior de 1la quebrada La Vietoria.
79 m de cal/Por estos sintomas puede con51der’r;e un horizonte distinto
al de las éreas II y III que tieneﬁ calizas menos gruesas.Sinembargo el es-
dudio d= los planos dzmuestra gue es prematuro hacer subdivisiones y ecorre-
laciones en la parte septentrional Rzlxdrez de 12 zona oriental de €alizas.
Los fésiles recogidos coinciden con los que en ocasiones anteriores
han sido recogides por el suscrito y otroslla edad corresponde a2l Carbon{-

fero.
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Tectdnica.

Le cebalgadura de Bucaramanga que divide entre loszsedimentos Carbo-

nfferos hasta Tridsicos - y el granito del M=eizo Suntandereano, pudo recono-
cerse desde la quebrada de Zapamanga al Sur de Bucaramanga hasta Rio Negro.
Ellabuze con &ngulos de 60 hasta 80 grados al Oriente e imprime esta
inclinacion a précticamente toda 12 zona de galizas,invietiéndolas.Bi fakiz
cabalgadura misma solo se halla expuesta en contados puntos,pero su rumbo
general y algunas de las salientes se pueden reconocer & cabalidad.La
entrante ag“la planta eléctrica de Chitota es muy fuerte./

El terreno comprendido entre la cabalgadura y 1la zona occidental de
calizas se halla en sumo grado subplegado,ondulado y fracturedo,hasta mXxpurt
tal punto que el conjunto estratigréfico quedd desfigurado e irreconocible.
Bn los planos solo se han hecho algunas indicaciones sobre 1a tectdhica por-
que el estudio en el terreno ha demostrado que es cmpletamente imposible
restituir el aspecto tectonico.Teniendo como guiz la estratigrafia flas zonas
del piso de Giron enmédio del Permo-Carbonifero indiecan sinclinales o fosos
retorcidos y fallados.Les esguistos de La Mona en cambio puedsn indicar
anticlinales y horstes,pero su identificacion hasta zhora es muy deficiente.

Al W de la zona occidantal de caliza,el Giron muestra ptincipalmente
plegamientos ondulosos erguidos que ceden mas 21 Occidente 2 un anticlinal
general de gran amplitud que media entre Boces y la region al E de El

Conchal.
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Areas he < xplobacio tam o beras
Areas—de-explotacion z—eentera. '

Para que sean comercialmente explotables,se requiere en

la clase complicada de terrenos como los de la haeienda de Suratd hasta
Rio Negro que las calizas estén expuestas en una superficie suficientemente

pars ssBer sy contentdo
grande/y ofrezcan puntos de explotacion desd= niveles bajos.La zona occidental
de calizas,entre la fébrica de cemento y la calera de Arredondo,no reune estas
condiciones,como tampoco las reune la zona oriental de calizas,a excepcion
de las areas I,IT y IIT y de un sector importante de 12 zona de La Granja,
cerca de Rio Negro.Las #reas I,II y III son las mismas que selecciond
Mewhirter,ahaxa“glnaunsaxiigs“enkle,pormencres.ﬂen:respethwa ellas debe
tenerse presentel que,axsuperfickexdexexpistaeionx Para no incurrir en
errores de efleulo de cantidades,se ha tomado un= superficie reducida.

5 2 en cédores

Area I.(véase plznos 7 y 8fescala 1:1000).

El drea I,en el presente informe se ha reducido 2 un rectdngulo de
220 m de =ancho por 360 m de largo.Le exposicion ds las eslizas es de tal
manera que se puede suponer fundadamente que todo el blogue sea de ealizs.
Una excepcion puede ser la esquina surdeccidental del recténgulo,pero si
ahf hubiere esquistos arcillosos,el defecto se compensaria dmplizamente con
las existencias de calizas fuera del rectédngulo. Sobre todo puedé{haber muy
grandes cantidades de caliza a continuacion Sur del rectédngulo.

Tectonicamente,el drea I presenta condiciones muy buenas desde luego
que los buzamientos son de 50 a 86 grados 21 Oriente.Al #ste del 4rea queds,

una faja considerable de eal que elimina la necesidad de hacer édlculos

de descargue de materizl no aprovechable,

La explotzeion en cantera(tajo abierto) se facilita porque la quebrads



15

La Mona profundiza su cauce répidamente =1 Oeste de la carretera y permite

una altura de explotacion(caelga)de 50 m con mucha facilidad.Para lbs efeétos

del cédleulo de cantidades sinembargo se contard solo con una cuelga ds 30m
Se entiende que pera li—abreciacion definitiva se necesita consultar

los resultados del sndlisis quimice de l2s muestras de caliza,en estz como

en las dreas II y III,

Afea II y Ilatvéase planos en colores No.3 y 1 y el Plano paera 1os Céleulos
de Cantidades de Caliza en las Areas II,IIa y III.Ese.1:500)

Por tratarse de dress relativamente pequefias,el terreno de las

dreas IT y III hubo que cubrirlo de curvas de alturas,a2 partir del nivel
de 700 m en 1la confluenéia de las quebradas Picadera y del Horno.En estz for
ma,se evitan errores en la cubicacion.-Hsy ligeras difrencizs entre el plano
de curvas levantado por el doctor Menued ¥. Mdinera y el plano del sefior
Zanella.Como el dltimo EXXNAEXPECAAPOY es?igg pequefio enel dibujo que
el primero,se h= optado por &nerlo emo base,evitando as{ un cdlculo por
exceso., |

Hubo necesidad de subdividir el 4rea II en las poreiones II y IIa
porque entre estas hay un disturbio que puede tener esquistos arcilbsos.

lo. c aleze :

Conforme al rumbo en la parte central del Zrea II,se le ha exten-
dido al Oeste en un trayecto de 45 m aproximadamente.La superficie del polf.
gono del drea II es de 5025 metros cuadrados.Los buzamientos en 1la parte
central sbn de 60 a 70 grados al Sur,habiendo la ventaja de‘que el desmonte
en esta direccion consta de uns alternacion de ez2lizas y arcillas,amdbas
utilizables comercialmente.Por hallarse en una zon= d= disturbios,es meneste:
tener en mente la posibilidad de que en la profundidad cambie el buzamiento.

base
Como zi¥tura de explotacion podria tomarse el nivel de 700 m en
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1a confluencia de las quebradas Picadsra y d<1 Horho.Sobre esta base se hizo
el 84lculo de %=z cubicacion'en el“Plano para los Cdleilos de Cantidades
de Caliza en las Areas II;IIa y IIfiSinembargo se ha estimado prudénte redueln
lz cuelga a un término medio de 30 m,facilitado por el éajon de la gquebrada
del Horno.Se cbiiene ssi un

Con respecto al frea I1I,es necesario explorar la c=l hacka el Oeste en
direccion a la quebrada Picadera para saber sl merece explotarla tambien
desde ese lado con un tajo sbierto.
Area II a.(véase planos ecitados éQQZQ drea II)

El drea Ila#Z es bastante irregular y fraeturado y se halla sobre
la carretera.El cédleulo de ecantidades por lo kwismo debe mirarse con descon-
fianza.

Los buzamientos tambien son fuertes en el drea II a,pero variam
considerablemente, como qué se hallan sobre un codo fraeturado d= 1la
caliza.Por el Oriente hay cargue de Eagaltérnmeeionldescalizas y esquistos
areillos como en el lado Sur del drea II.

csd&
Le superfieie del Area IIV3787 metros cuadrados que -puede pecar

' par=a 1los edlculos definitivds
por exceso(lado orientzl).La altura de cuelga/se estims en 30 m,con explotacio
desde la quebrada del Horno.

Afes III.

El érea III es el globo de cal de interés inmediato para la explota-
ciond y de una gran capacidad ppd%é%ﬂ’.ﬁl defecyo que tiene consiste en que
la caliza no se halla descubierte lo suficiente para poder obtener un edlculo
satisfactorio.¥entro del 4rea IIL hay asomos de arcilla esquistosa cuya ex-
tension y cuyo espesor no se puede fijar.En eambio hay una prolongaeion

muy prO a 1 ¢ »orieﬁte qUe noAse h t
2 tenido €n cye
lHa

ggra los
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célculos.

Los buzamientos son favorableé para la explotacion.Medianos hasta
erguidos en el borde occidentgl,desde donde comienza la explotacioq)van
siendo erguidos en el 1imite nororientalyEn este 1{mite el cargue es de
arcillas esguistosas y @ay que conter con un desmonte de'eilas(para talud)
de 100 000 hasta/iigngZros clibicosyal querer expotar el yacimiento hzsta
una pofundidsd de 30 m cemo—tfemine-medio. il 1{mite Sur no estd aun bien
asegurado con los destapes.

La superficie del 4trea IIT es de 12 697 metros cuadrados que se reduce
para los cflculos & 100000.Le cuelga media se fija en 30 m.Al haber exceso de

edlculo en este Area,se compensard con las existencias que se pueden espesar

haeciza el Suroriente.

Cantidades de cal en las Afeas I,I11,ITa y III.

Gomo peso espec{fico de 1la celiza se adopta la cifra de 2,5.

AREA I(La Mona).
Superfiecie: 79 200 metros cuadrados
Cuelga: 30 metros
Yolfimeps 2 376 000 metros cibicos
Cantidad: 5 940 000 toneladas

Aumentando la cuelga y determinando con cateos la extension total
des este &res,ls cantidad disponible puede ser el doble de lo calculado.

AREA II(Q. del Horno).
Superficie: 5 025 metros cuadrzdos
Cuelga: 30 metros
VolGmen: 150 750 metros cibicos
Qantidad: 376 875 toneladas
ARE,
Aégﬁé%?iiq.del Horno)
Superficie!/ 3 787 metros cuadrados
Cuelga: 30 metyos
Voldmen: 113 610 metros cubicos
~ Cantidad: 284 025 toneladas
LB . Este eéleulo debe considers

S 5 N — s, T

7%

rse ‘son
ecn Prgeaucion.

- ——
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Afea 11I(Q.del Horno).
Superfiecie: 10 000 metros cuadrados
Cuelgs: 30 metros

’ Volumen: 3200 000 metros cubicos
Cantidad: 750 000 toneladas

Cantidades en las éreas_I,If,IIa y 111,

Area I 5 940 000 t
Area 11 276 815 ¢
Area L1a 284 025 ¢t
Aresg 111 750 000 ¢t
TOTAE 7 340 000 t

sk

fueda entendido que este edleculo se refiere/s 1las 4reas mas
favorables y que el éélculo del drea 1 quéda muy por debajo de la exiséncia
verdadera.Se puede estimar con gran probabilidad que ®Xxyameimkent® la caliza
explotable a tajo abierto en %uraté'pueﬁe abastecer una fébrice de cemento
con un cbnsumo de 500 toneladas por dias por un espacio de mas de 50 afios.

En vista de esta réserva,iavtrﬂiaetmm el.traslado de la carretera

no tiene influencia sobre l= economia de.la fébrica.

Afeasg de explotacion inmedi=ta.

Por su situacion hacie el sitio de 1la fébrices d: cemento,®l
frea 111 es 1o de interés inmedi=zto para la explotacioﬁ.La existencia de
esl que se puede esperar ahf(750 000 t)puede sbastecer un= fébrica con
un consumo diario de 300 toneladas por mes de 7 afios.

Una vez conocida la cantidad explotable 2 continuacion SE
del dres III,la duracion del yamimiento puede aumentar considerablemente.

Areas de proteccion.

p mes importante ;
Bl 4rea de proteccion/contra la competencia,es la zons

septentrional de calizs entre 1la quebrada Lt Vietoria y el férmino

‘Norte de 12 zona #z oriental de la cel(la Granja y propietarios menores).
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La eantidad de cal ahi probaﬁlemente es muy maybr a 2 000 000 de %oneladgs

y hay grandes facilidasdes para la exélotacion a tajo ebierto;La zona de

La Granje sdemas disfrute de la gran vehtaja de que se hella situada cerea
~de 1a estacion de Boecas del Ferrocarril de Puerto Wilches(2 & 3 km)y en el
emp2lme de la carretera de Bucaramanga-Bécas eon la carretera de Bucaramanga-
Rio Negro.

Estas condiciones requieren)o la adquisicion inmediata de toda 1la
faje de La Grenja o dﬁradquiﬁégefgié:xpa a h;:er imposible 1la ubicacidn de
una fébrice en ese sitio.

@xra £z Una zona pequefia p;ra explotacion & tajo abierto es la

de la calera de Arredondo.lLa cuelga es grande y la superficie explotable

puede ser mayor de lo que apaféce hasta ahora.

Bn 1a hacienda de Los Medios,el terreno sstéd muy*encubierto por
Pleistoceno,pero hay 1a posibilidad de existan eantidzdes grandes explotables
a tajo sbiertp.La competencia por este lado no parece ser grave y la adquisi-

eion no es de urgencisa.

sTalerias [2r)masS COveefo émw/'“”’ .
Mate '

IeNeaTrios para a-f£brica de eemento.

Arcilla.~La centidad disponible de arcillas en la h=cienda de Suratf es

muy grande.Para el estudio de su utilidad,se han recofido las muestras nece-
sarias.

Yeso.- El yeso se.halla en forma de hojas entre 1os planos de sedimentacidq}

y a traves de elloslen las ercillas esquistosas del Aptiano y Barremiano
de la parte mmeiderntax SW de lu Mesa de Sentos y de la hoya del fkkearx rio

Susrez(Sube haste Simatota).No se puede intentar una explotacion en esecala
mayor porque las hojas son delgadas y porque hay que contarvecon la concentra-

cion irregular del yeso y con grandes cantidades de descargue.Se recomienda
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per=doztanto la compm del yeso a los explotadores en pequefia escala porque
as{ el costo por unidad serd mas econdmico.

Los planos de 1la Mesa de Samtos que se acompafian aqui sirveﬁ para “%
ilustrar respecto de las condiciones de explotacion d=l yeso.En todp ei terreﬁ
barremiano-aptiano son contades los sitios de explotacion. .

Combustibles.

El combustible gue empleard la fébrica seréd el fuel oil.En el
futuro puede ofrecerse la ﬁonveniéncla de usar esrbon.A este respecto se ad-
vierte que las carboneras situadas en la zona de El Conchal-Vanegas, sobre
el ferrocarril de Puerto Wilches,no presentan mentos de carbon suficiente-
mente gruesos y estos se hallan.én posicion erguida.Muy superiores en cuanto
a espesor y & posision tectdnica(buzamiento suave) son 1os que se hallan al
Suroeste y al Oeste de San Vicente de Chueuri ,sobre el lado W del

de carbon
rio Chueur{ hasta cerca del rio Oponcito.Esta zona/es la Unica de grandes
proyecciones comerchales en Santander d=1 Sur.
Ague potable. |
El agua del rio Suratéd y la de la quebrada Gudsimo ®@mximpotabies:

e
no son recomendables para tomar.La dnica posibilidad de resolver el asamto

(las aguas del subsuelo de la hacienda de Suratéd son gruesas) que se ha podide
acumulada

encontrar,es el aprovechamiento del agua/en los granitos al contacto con la

cabalgadura de Bucaramanga,impermeabllizade hacia el W por los estratos ar-

eillosos del Permo-Carbonifero,En efecto se vé que ahf,en la cabalgadurs,

nacen fuentes perenes de que se abasta la poblacion rural.De dichas aguass se

han tomado muestras y 1los brotaderos se hallan indicados en el mapa.El agua

se podria obtener mediante socavones inclinados hacia el Oriente en la

cabaigedura de Bucaramanga.La cantidad no se puede calcular,pero parece ser

suficliente para las necesidades del personal de la fdbrica.

ﬂf“fé’ c‘f—f-: EW ‘d& 6}'? & e 3,-#;5,.‘_&#@ /;*{:'%g(*{
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