los yacimientos carbonifercs del Depto, del Valle,

(Inforaa parcisl,condensado, )

ZOHAS BOTULIADAS: '

La exploracion en (uec se funda el presente informeyordencds por
el Uinisterio de Industrias,hs abercedo haste sho.a las siguientes
zZonass

1)la faja gue se extiende sobre el borde occidental
de la Cordillera Centrsl desde Sevilla hasta Caldono,
2)Ia zona del plano del Valle y su tronsicion hacia €
altiplano de Popayan,
3)la faja situais sobre el borde cuucuno de la Cordillera
Occidentalsdesie lo desembocadura del rio Piendamé al
rio Cauce hasta Culi-Goloundrinas,
Ln el tiempo dedicado hasta shors al estudio de lc zone corbonf-
fera=2) e ses=,no fué posible estudicr la faja vallecaucanas ue se hae
112 al Norte de Sevilla y al Norte de Cali-Golondrinse,

Zonas CAIBONIFLERAS:
In las zonas donie las formaciones carboniferas eso=
men & la superficie,se distinguen las siguientes fajan:
1)Io Paja cue sbarca desie el lado occidental de Seville
hasta el rio Sonso,al Sur de Buga{lignita a lo largo del
borde occidentsal de la Cordillers Central),
2)ia foja de Cali=Golondrinas hasta Timbe que se prolomgs al
Sur Mgty sllende Tembo en el Depto, del Couca(carbon subbie
tuminoso y sntracite,a lo lorgo de la Cordillers Occidental,
3)la fajo tramsverssl de Caloto~Suntander haste Timbs Suarez
‘carbon subbituminoso y antracite C(ue surge a causs del
soleventamiento de la hoya del Ceuca en di:eccionm Sur).
Ademas debe gonsiderarse carbonifero el subsuelo del plano Valle-
coucenoyla foja cue se extiende 2l W y HE de Sevilla,
lio son carbonifcres el borde de la Cordillers Ca tral entre el
rio Souso y Culoto y €l borde de la Cordillers Occidentul desde la
region de Yumbo,mas o menosshasta loldanillo b mes al Horte,

GUIA para orientarse con respecto o les fajas carboniferas “ue
asoman & la superficles

SGiguiendo la hoya del Cauca,0 see la faje deprimida ' ue
separa las Cordilleras Cemtral y Occidental,se hace la observacion
cuesen donde asoman las formeciones carbon{ferus sobre un trayecto
del borde de la Cordilliera Cantrsl,ellas fultan en el trayecto -
opuesto de la Co:dillera Occidental y viceversa,Solo eu la faja de

- Pimba=Gontonder cue e.uivale a un soleventzmiento de la hoya del

e

Cauea,las formasiones curbonfferas ssoman en los bordes de ambas
ecordilleras,~Liste reparticion se relaciona con los efectos isostéticos
producidos en relacion con la evolucion de la actual construccion
geolbgica de los Andes,los observaciones al respecto se pueden hacer
desde la region de Antioc uias Viejo hasta la region dée Pasto,

BABHS .OTIATIGLAFICASS : . : 3
las formeciones « ue se han encontrado durante la explo=-
racion son las si entes:
1)Sedimentos cuscajosossarenosos,de limo y toba ue
constituyen el plano del Valle del Cauca,sdad
. cuaterneria hasta reciente, ‘
2)Piso de Popayamsconsistente de conglomerados,tobas,
aglomerados volcénicos,gredas rojes hasta bermejas,
Lste piso ‘ue llega & tener mas de 200 m de magnitud,
formae el subsuelo del sltiplsno de Popayan y sus re-
sfduos se conserveam por ejemplo al ¥ de Cali(en la
salide de los rios Cali y Aguscatal al plano) y al
¥ de Jomund{ y Cafias Gordas{tierrss en gemersl rojas
con conglomercdos de bBd uesjregionalmente aurfferas,
como en la region de Chontaduro).ucad eocusternaria
o neotercisria, ‘
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3)Piso de Combia,formado de conglomerados de tamafio mediano
hasta fino,de tobas,areniscas tiernas Yy arcillas,Contiene
algunos mantos irregulares de lignita y se caracteriza
por la particpacion de rodsdos de andesita y .uizd tembien
do dacite,-kste piso muestra afinided petrogrifica el piso
de Popayanspero se distingue de acuel por los subplega~-
mientos acenthados,il piso de Popayan solo ocasionalmente
muestra sibplegamientos(rio Palo,uncs & kms abajo de Tacue
y6)ycomo tambien algunas fallas(paseo de Boyacd cerca de
Cali),Los estudios posteriores deben demostrar si YEEYS
los pisos de Combia y Popayan son idénticos o no,
La magnitud del piso de Combia alcangza unos 500 m
al Oriente de Bugs!'sgrende-Bugsa,@nics zonz en tue se le
ha gdbdydd podido determiner,bl piso coincide con
el piso de Combia de la seccion antio uefia de la hoya del
Cauca,determinadsa por E, Grosse,Ademas, el piso de
Combia debe coineidir con el piso de Honda,tal como lo esta
blecid Hettner con respecto a la hoya del lagdalena en la
la region de Honda,
La edad de este piso probablemente corresponde ¢con
el mioceno superior,segun relsciones ‘' ue existen entre
los correspondientes sedimentos marinos de Venzuela y los
leoparie pisos de Combia y Honda en Colombia,
4)PISO DEL CAUCA,PROPIA PORMACION CARBONIFERA DE LA HOYA
8L CAUCA(Bdad e uivalente sl terciario
medio, o sea aproximadamente al tiempo
comp. endido entre el oligoceno medio y
mioceno aedic,inclusives?. :

Debido a las complicaciones tecténicas y a la
escasa diferencincion en el desarrollo vertical,los lugares donde

8e puede palpar el piso del Cauca en toda su magnitud son escasos,

; Desde Cali-Colondrinas hasta mas &l Sur de Suareg

no existe exposicion favorsble.El lugar ideal Cue hemos enconérado

para llevar a cabo la determinscion estratigrifica es El Playon,

situado al Occidente de la desembocadura del rio Piendsmd al rio

Cauca,Se trata anf de un anticlinel,cuyo eje coincide con el trayecto

correspondiiente del rio Cauce.Bl flanco oriental muestra inclinscion

muy siave y estd vastamente encubierto por el piso de Popayan del
altiplano,El flanco occidentsl en ue se halls El Playon muest ra inclins
ciones fuertes y aun se halla secundarismente subplegado,Este flanco,

Gue llamsmos cordon garbonifero,es el que se desarolla hacia el Norte,

llegando hasta Cali y Golondrinas,region esta donde la formacion care

bonifera se debilita y solo se conserve en clgunocs resfduos hasta

8lgo mas a2llf de Vijes.Se debe advertir que el cordonm Carbounifero,

sobreescurrido por el cretfceo de la Cordillera Occidental,sigue mos-

trando subplegamientos,estrechos por lo comunsen direccion a Cali,donde
se trifurca(fajs de Cali-Bajo de Chipichape,faja de la cumbre del

cerro Tres Cruces y fajmsde La Laguna=Golondrine hscisz el filo al

W de Chipichape y faja de Ia Laguna-Golomdrines~lsdo Sur de Arroyohonde)

: En Bl Playon,le magnitud del piso del Cuuca es supes®
rior a 2000 metros,segun se deduce de la travesia Playon-lieson,a lo
largo de la cual se aseciende geolégicamente desde la base del piso del

Cauce en la disbase del rio Cauca haste #£X la parte alta cue se huolla

al eontacio con el sobreescurrimiento principal de ls Cordillera

Occidental,la subdivision estratigrifica cue muestra el piso del

Cauca en dicha region se puede ajustar en forma de tres conjuntos

III.~Conjunto superior jareniscasy,conglomerados
finos hasta ripioses y arcillas,ademas de
franjes incomercisles de earbon,

PISO DEI CAUCA IT.~Conjunto medio,formedo esencizlmente de arcillas
¥ algunos bancos de srenisca.Franjas de carbon,
mas 0 menos lncomerciales,

I.~Conjunto inferiorjconglomerados cascajosos hasta
ripiosos de cunrzo,lidita y disbuses en alter-
nacion con areniacas.arckixﬁﬁiearban&ceas y

los mentos comercicles de © ° :
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1l conjunto inferior cue es el importante con respectio al carbon,
tiene unos 800 m en El Playon,pero aumenta considerablemente hacia el
Nortesgsalvo el caso de cue se tratare de sobreescur:imientos menores
que pudieran sumentar la magnitud en apariencia,iste conjunto se subdi-
vide en los siguientes horizontes:

I ¢.~ Horizonte superior o horizonte del Salvajin.Arecilloso
hagta sreniscoso en la parte baja y limitado hacia arriba
por un nivel de arenisca con intercalacion secundaria de
arecilla . Bate nivel tiene mantos importantes de carbon
en la parte medis,préxims al contacto con la arenisca,

El nfmero de mentos explotables es en general de 3,pero
ocurren uno y svces dos en la parte alta del nivel de
arenisca,los mantos tienen de 0,90 a 2,30m de espesor,
siendé imposible establecer una magnitud precisa paras
cada uno en vista de las variaciones de facies y
por influencie tecténica,Bl horizonte se pueie estudiar
satisfactoriamente por ejemplo en las minas en explotacion
cue se hallan en le hacienda de Las Cafias(Sres,Bizot y
Escober)yen la angostura del Sazlvejin(o Salvajina) del
rio Caucassrribe de Susrez{nivel silificado por diorita
o 4mdaeita) y en el primer filo zlte ue se atraviese &l
seguir del Playon hacia el Ceste,in la region de Cali,segu
las actuasles posibilidades de paralelizacion,los mantos
de garbon ue se explotan en Los Chorros,Cafiaveralejo,
Las Cruces,Chipichape y Golondrinas formsn parte del
horizonte del Szlvaejin,En la actualidad,solo este
nivel produce carbonglos mentos de los miveles “ue Cuedan
debajo se han cateado y aun se han explotado pasajera~
mente; pero se han sbandonadosen parte por tratarse de
sntracitas,en parte porcue el carbon es demasiado bitumine
.= 0.

I b,~ Horizonte medio o horizonte de Cinia de Piedm . Este
horizonte comprende los sedimentos entre la buse del
horizonte anterior y el techo del horizonte inferior,

En la parte alta se hallan en general ires bancos gruesos f
de coscajos de cuarzo,lidita y disbesas(tambien porfiritas
tue se hen llsmsdo piediras de grsnizo,por el color blaneo
de los cascajos de cuarzo.in la parte baja el horizonte

de Cinta de Piedra es arcilloso y contiene algunos bancos
de arenisca.intre los tres beméseffgy de cascajo de
Grenizo se hallan dos mantos de carbon comerciales,segun
se desprende bien de los trabajos antiguos en la hacienda
de Las Cafias.il carbon es altomente bituminoso y &l parece
tsmbien muy gaseoso.Debajo del banco inferior de Granizo,
se digtinguen otros tres mantos comerciales de carbon

de {ndole semejante a los mencionados,in el horizonte

de Cints de Piedm se puede contar pues con O mentos comer
ciales de carbon.Bllos se percibem desie Timba por la vie
de Ias Cafias hecia el lugar de Cinta de Piedm en el rio
Clare y de ahf hasta el rio Pance,donde tambien se tiene
ung buena ex osicion del horizonte del Sslvajin(con car-
bon).En 1la region de Celf,debido en parte a los sobresscur
rimientos répidos,el horizonte de Cinta de Piedra no llegs
& agomsr sino hacis el contacto del cordon Carbonifere
con el plsno del Valle,la parte slta del horizonte asoma
por ejemplo en Los Chorrossen Cafiaveralejo y se distingue
“por los bancos de ripio de cucrzo(granizo) cuesen el
Socavon XII de los Chorrossllegan a ser cascajosos,Hasta
shoraylos trebajos solo han daedo a conocer un manto en -
este nivel deY la region de Cali cue mide 0,60 m,Conviene
advertir ‘ue no hemos tenido ocasion de inspeccionar todos
- los trabajos y cue el Socavon XII de Los Chorros apenas
corté la porte alta del horizonte,~-is de advertir cue,
entre Playon-=Susrez y Timba-Las Cafias y “un en el ;
Panceysel carbon de este horizonte ha sido transformado

en antracita a causa de la influencia de dascitas(y local-
mente de dioritas),
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I ¢,~ Horizonte inferior o horizonte de ILa Pesebrera,iste horizente
sbarca la seccion de estratos colocados entre el horizone
te de @inte de Pledra y el KUdYY cretdceo cue es la
buse comun del piso del Coues,bl nivel superior estf constitud
t¢o por un bimco de casesjos hasta ripios de cmarzo,lidita y
de otras rocas del erctfceo.lLuego siguc hacia sbajo una
sucesion de arcillias y areniscas,con intercalacion regional
de un u otro bunco de cuscajo de cusrzo,Debido & ue este
nivel no alcanzs & asomar Besde lo region de Culi hasts la
cue ‘ueda al ¥W de¢ Jamundf,sus condiciones carboniferas
son ah{ desconocidas,Desie la Gltima region hacia el Sur,
este horizonte ofrece buenas espectativas carbonf{feras que
no hemos podido aprecisr comercislmeénte con la precision
que re ulere el cuso porcue faltan los cateos del ¢aso,po-
niendo de presenie “ue la apreciacion de los y:ocimientos de
corbon del Velle,debido & las porticularidades de génesis y
de te cténica,necesita del recuisito de los cateos,in la regie
on de Las Cefiasyun kildmetro al ¥ dc¢ 1o casa de la hscienda,
asoma un manto de mas o0 menos un metro y en la region de
Playon,donde este ni vel ha side antracitificsdo,ocurien al
menos dos muntos cue ofrecen bucnas condiciones de explota=~

' cion, 3 v

Al heber indicudo los rasgos genersles del piso del Cauce, iemos de
dejur constancie Yabi¢d de cue los conjuntos y horizontes muest rom
unz constoneia muy fovorable cue permite perseguirlos desde una
region tan meridional como lo es lo de Playon haste la region
de Cali,Peroypara decifrar satisfuctoriemente las condiciones estrati-
grifices en la region de Crli y de ahf hasta Suarzeshoy ue dirigirse
& la region del Playon,ionde la exposicion no deja dudes.in esta
relacion conviene agregsr cueghzeis la Cordillera Occidental,el
cordon @arbonifero vo sobreescurride por el cretfeec,de tal
monera ue estas Gltimes roces se colocan sobre le porte alta del
Piso del Cuucal.liste determinscion se deriva de los estudios en la
region de Playon,

Ln guznto al zmbiente en ue se formé el piso del Couca,ggpyiepg
la @ undaneisa de mentos y frenjas de cerbon(en totsl mes de 40)
demuesira ‘ue se trateba de uns zone cenagosascuyas condiciones
han & do semejontes & los ue existen atuclmente en las ciénagas del
bajo Atrate.Asf lo permite ssegurar el estudio mierosedpico de los
carbones de Colombiz hechos por Reichenbach ¥y el conocimiento del
bajo Atroto.Sinemborgo,el ambiente cenagoso no dominaba del todo,
sino alternaba,al menos en tres ocasiones,con csmbientes marinoes ue
por cierto son passjeros,los ivndiciosgg¢ de las invasiones marinas se
encuentran en Yy el conjunte inferior,uonde hemos detrminsdo tres
nivcles de lemelibranguios y de gustrépodosy,en code horizonte uno,

5)Cretéceo,la determinacion del eretfceo em la
hoya del Cauca y hecia los bordes de les corcilleras adyacentes ofrece
¢ie tos dificultodes porcue se trote esencialmente de derrames
volcénicos en eal idad de dizbusas,porfitites § serpentinas que solo
regionalmente,como el ¥ de Jemund{-Cefias Gordas,muestran una relativa
sbundancie de sedimentos lidf{ticos y arenofarcillosos intercilados,
Dentro de estos sedimentos he os encontrsdo fésiles tipicos,entre ellos
un inoceramus cretfceo ¥ restos de smonitas aplanadas,lcocmbien parecen
abundar los formmin{feros,~kl mismo dessrrollo como en el Valle lo tiene
el cretfceo en 1o seccion antio ueds de la hoya del Cauca,donde fué
determinado por R, Scheibe y E, Grosse, 2
G)Precretéceo.Las sedimentos mag o menos cristalinos

anteriores =l eretfceo solo se han encontrado en la Cordillera Central,
Ln la parte abarcada de 1z Cordillera Occidental no hemos emconbrado
afloramientos{asomen Pe€e en la cngostura del Dogua),.Se trata de esc ig
tos sericiticos,clorfticos,graffticos,de micacitas,cusrcitas,mérmoles,
gneisks,ete,in parte sl menos,estos sedimentos corresponden al piso de
Guetame de la Cordillera Central,cuys edad puede ser cémbrica, segun
afinided estratigrffics con sedimentos snflogos de Tennessee,L= bien

es osible ue en parte se trate de sedimentos siléricos altcrados,ya

ue estos hon sido encoutrwios en le seccion entio.ueiia de la Cordaille=-
ra Centralsllevanio los fésiles correspondicntes,
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Rocus eruplivas posteriores al piso del Cauca,
' Ies rocas eruptivas cue han ascendido posterio
mente & lo sedimentscion del piso del Cauca son de imporiancia em rela=
cion con la calidad regional del carbon,lllas han trensformedo el
carbon en antrz ite en todas las partes donde ocurren,
Dichas rocas eruptives se componen de andesi-
tas y de dacitas,Ademeus hay ciertos puntosscomo lo region al Sur
de Suarez y la region que gueda hseis el curso slto de 1= cuebrada
Chontadure y Jordan al WW y V¥ de Jemundf,donde se hace sentir la in-
fluencia de dioritas,la zona de dacitas y dioritas se ha explorado desd
la ribera septentrional del Pance hasta mes sl Sur del Playon.,Ye Suerez
a Santander o sea en el solevantamiento cor:espondiente de la hoya
del Chuca,se distinguen tan solo las dacitas y de Sentander hacis el
llorte ocurren de preferencia las ancesitas, ey
Tocas estas rocus ‘ue se distinguen por ls
mineralizaeion aurffera de su sécuito,son bastante recientes y formen
silos(Tagergaenge),raras veces diiues enmedio del pis¢ dcl Couca.in el
piso de Combia no se les ha obee rvado,dc menera cue es probable cue
han Surgido en el lapso de tiempo cue media entre la deposicion del
los @3timos estratos del pim del Ceuca y los primeros estratos del pis
de Combia.
‘ Como e¢cntros de ascenso se pueden considerar,cnt:
otrossel gerio de lLa letagla region de Pauso Bobe &l Sur de Susrez y
“quiz& 1os Fara'leomes de 6211( ue no se pudicron abarear de cerca)s
> , un el cordon @arbonfferof 1:- mayor intensided
de 1z nctividad daeftica y diorftica se denota em larcgion de Suarez,
donde el.Bexizonie del Silvojin ha sido transform-de en una cusreits
e tremaiamente durs v donde las sreillas comunes-del pizso del Caueca
se han vuelte eormubianitss czules de sonido metdlice,Dc Suarez al Nort
hasta el-rlo Phince se distingue um mivel prineipal dc gilg de ducita y
Ciorita em 1~ parte media baje del horizonte del Salvajim y otro em la
parte medis del horizonie de Cinta d¢ Piedra,Al Sur de Timba Y aun hast:
Las Cufias hemos perseguido un tercer mivel enel conjunto jnferiox,

Del rio Melendez(poco al Sur de Cali) haciz el Norteymo.hemos
observaco ni dacitas ni di oritas denmtro del piso del Couca,for este
mismo motivo no se encuentrson sntrsc ites en esta region,

Conviene poner de presente cue les dacitas solo ham antiraciti-
ficado el carbon en donde han formadoso intercoluciones gruesasg o
intercalaciones immedistas a los mentos de carbon,d¢ /¥ siendo estas
¢ntercalaciones de poco espesor,Como los silos de dacita y diorita no
son eontf{nuos dentro de los niveles citados,tampoco todo &¢ el
carbon se ha vuelto antracits,Antes bien se puede decir cue solo un
pecuefio porcientaje del carbon se tromsformé en el ¢ mbustible come
pacto,de alte valor calorifico, -

BASES TECTONICAS: : ;
Anterio mente se dijo cue el cretdceo de la Cordillera
Occidental sobreescurria el piso del Cauca,o mejor dicho el cordon
corbon{fero,lste sobreescurrimiento se debe & una presion fuerte desde
Occidente,lin el borde de la Cordillers Central,ls presion evidentemente
he venido del Oriente por ue el cretfceo de esta cordiliera sobreescur-
re el piso kel:Caugam Combia.in ambos cngos se v€ Lue las cordillieras
8e colocan sobre la parte alta de las respectives formaciones(pi:-os
del Couca y de Combia),.~ls comprensible uesdonde la compresion ha sido
ton fuerte, Yilbigd el corbon y el lignith deben heber sufrido las conse=
cuencias deformadoras correspondientes,como severf en adelante,
, El cordon ﬂﬂi.carbonifere.segun el o loramiento

en el bajo Piendem§ y sl Oeste de la desembocadura de este rio,forma el
als occidental de un enticlinal cue hemos llemado antielinal del
Cauca,Su flanco poniente es erguido ¥ en perte estd subplegadogel zala
oriental muestra inclinscion muy suave.loy pues une diferencis mixime
entre la compresion(fuerte)del ala occid ntal y la compresion(suave)del
ala oriental,De acuerde con esto estf 1a condicion ffsica del carbon
en el cordon Carbonifero y en el ale orientslsa cue nos referiremos,

Los observaciones hechss en el bajo Piendamé con
respecto al flsnco oriental,por desgracis no se pueden perseguir hacia
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el pleno del Valle,Ahf,12 erosion hs destruide la perte alta de esta
estructura y el resto ysce bajo el custernerio del plano,Sinembarge
creemos cue el als oriental tembien presente inclinacion suave en el
Valle porcue el flsnco occidental(cordon Corbon{fero) muest ra ahf la
mis me. fuerte contraccion como en la region del Playon.,-Se agrega que,
en la zona del soleventomiento de Susrez~-Santender,el ala oriental
tambien he sido comprirddoscomo sevé en la region de Bueunos Alres
hocia La Teta,isto es natural por.ue la faja de Susrez-Santander
es una faja comprimide de la hoys del Cauca,

El flenco eccidental,en calidad del cordon Curbonffero sigue
regulernente desde el Sur del Playon hacie Suarez y de shf hacia
Timbe hesta lleger a l= porte septentrional del rio Pance,En esta
seccion large se distin uen subplegemicentos menores,perc relotivamente
secundarios en comprracion con los de la region de “afias Gordas al Nerte
hasta el rio Arroyo Hondo,zl Norte de Cali.lin esta ltims regiomsel
flancooccidentnl se subdivide en las faojes  ue hemos mencionado snterior
mente,0 sea en la fajo ftereirrisz de (Los Chorros)Caelf-Bsjos de Chpichape
en la fajade 12 eumbre dcl cerre Tres Cruces-alto de Chipichape y en
la faja de La Loguna-Golondrinas,Bichas faojas son las tres lengaas
de sedimentos del piso del Cauca cue se prolongen desde el propio cordon
Carboni{fero hicia el Worte,siendo wueshacia el JSur dicho cordon est
uniformemente formado del piso del Coucn,~il estudio del cerro de
Ires Cruces he demostrade cue las fojas cue pasan por la parte alta
de Chipichape(torre superior del csble) y 1z cue paga cereca a los Tallew
res son parte/ de w antielinnl arr.gndo cuyo eje se h:llz préxime a
la cumbre del cerro Tres Cruces, :

La fuerte eontroccion ue he sufride el eorion “arbonifereo ha
implicsdo une varincion considercble cée los sedimentos,tonto en el
sentido longitudinnl eomo en el seatide tromsversal,Con esta contraceion
se relagionan lus bolsas y los"pinches" cue fo men no solo los mentos de
carbon sino tombien los estrotes arcillosos y arenosrcillosos.lo comun
es cue un manto de carbon cue,en término medio tiene une megnitud de
l,5m raras veces sen regulor,sino Cue el cerbon aumente & 3 y mes metros
parz lueo aginoraiyhistg 0,60 g y menos,De esta meners sun los mantos
mengres, cuanco se trata de une bolsa o buche de carbon,contienen earbon

ota . ds e’ & & g i
ﬁ’é"%mg;%:a"‘cgﬁii”a?i?%i?i@%%igﬁ?‘z’.‘i. Toeiinncion da rrbouotts o cue
un manto de earbon con fuerte inclinascion orieﬁtal ; los
8¢ vuelve vertical,pira e egudia ihclinarse 21 W s 28 Ppocos meires
Come no hay regla fije en relacion con esta i i d Yelyer e oo
estruetura,es imposible de apreeiar el es e g e akRabus Su An
la superficie del terreno,Como en 1lus depbenis de los mantos desde
atraviesan las guebradas y a Reliie tooues del gordemeper domde
los moentos generzlmente eziagnifnggad;i1;gelgggmegoxea s ey
€ plotebilidad de los montos sun*génaraimant s et el
no vienen a reetificorse sino eon el estudi ed¢uy - g gy
¥y es por esto cue dijimos cue se necegite do R Wt o explotacion
detﬁigas pora llegar o un éoncepto eorre;toénzzgﬁfzi:gzgzgti irabajcs
actual erisis ha obligsdo o sbsndonsr much{si - oo
cue se han derrumb ' simos socavones y cateos
reemplozarlos Per':ﬁ:uioﬁgz?zgtéiégigg?ia e

La contraccion fuerte sdemss he aepeinuevoa.
carbon,Le cantidad de eisco - ue qu ds S e T somnalin dol
50 ycomo término medio,Per re de las minas se puede estimsr en un
de lus minas,tambien se di:gﬁé cagben en opariencice sblido ue sale
aue lo distingue y creemos ouegzﬁ f;:ﬁ;a&del saine oy cute imperceptible
vefiar sino el 307 del carbon extraido deeI§:é::§:sn° oS BN g

un cuando no te o
necesitamos dejar eggzténgzeéugizectf para el Departamente del Valle,
del Cauea donde la inclinecion e 5 f fl?nco grientsl del anticlinal
carbon se distinguen pe gran resuf?Mzg(bﬂjo Piendamé),los m=ntos de
durezs veriaderamente P oo %a ﬁ: Aaday €l carbon mismo es de unms
rlane del Valle,contfguo al cordon Corbonffomaset ns rl, ibsuelo del
en las mismas gondiciones como en 1&r foifero,dicho flanco debe seguir
g: Pgdréde«plotar con provecho en :1 ?iggriigggagf g ueteste he 1 e
ue las def . omento consgid

iciencias fisicas del carbon del cordon Carhonlferosieeizgg;n
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subsanar con los sistemas modernos de bri uetzcion a los cuales

08
aludégeeguﬁto a la faja cue se extiende desde el Oeste de Sevilla hacia

Buge v el rio Sonso,distinguids por lignita,la counstruccion es semgjante
aaﬁa gel antielinel del Couca,lombien en esta region se trata de un
anticlinel bostante fmplio tueysl Norte de lo latitud de Tuluf se arruga
hoste  uedar irrecomocible,la Cordillera Central sobreescurre esta
estructura,pero como se trata de une formacion corbonffera mas reciente
cue la del piso del Coueas,los efectos de centrgccion no som demasicdo
sensibles,in combio yxhempsrdirkexsue ls ¢:licad 1ign1tica del carbon
impide ce por sf uno explotscion comercicl.i ello se puelie agregar que
los mantos se presentson en sumo grado ir:egularede scuerdo com

su deposicion en un tiempo cusnde le ereccion andina estaba en pleno
auge,

S e e e D G S B -
Aspectos econdmicos del corbon,

CALIDADK DEI. CARBON:
a)Calidad ufmica, ;

Jos estudios verfic:dos = bre ¢l terreno demuestran que,
entre les carbones inalterados por rocoes cruptives,hay carbones de
menor y mayor densidad,l.os d¢f meno densided son altamente bituminosos
¥ probablemente tembien gusecsos.,bllos ocur:en ante tollo en el horizonte
de Cinta dc¢ Piedpa,los czrbones del nivel del Selve in sonr de mayor
densicad y entre e¢llos se encuentrep coriores compersbles & les de
la Sabane de Bogotf, Kecordemos “ue los carbones de estef nivel son los
cue hoy dia se exploton exclusivamente,

. A este variscion general de los mentos de caxrbon hey cue
agregar lo variscion regional cue e perimente un mismo manto,y tambien la
Probuble voriscion gue experimenta lz colided ufmics por efectos tecte
nicog,Para cerciorarnos 2l respecto hemos envisdo muestris de un caso
tdico en Golondrinas pars cue se snalicen ek el laboratoric del Depto,
de Minas y Petrbleo del linisterio de Industrias,

El enflisis de los carbones del Valle,segun muestras envizdas
al citado laboratoricsarrojan un vaolor eslorifico muy alto,excepcional
para carbones del terciario medio,ibh efecto,el valor sube de 6000 &
7600 cualorias,los carbones de l: misme cdad de Antioouin y de Venezuela
no dan sino 6000 calorias como término medio,Se puede juzgar cue,como
les muestiras ®el anslizadaes del Valle provienen del cordon “arboniferoc,
fuertemenie comprimideo,la accion tecténicn hsys contribuide a aumentar
el valor calorffice,Cbservociones semejantes tombien se han hecho en
otras partes del mundo,

sntre los car bones del Vaolle,yran parte sirve para los efecte
tos de coguerizacion,hobiendo cokes entre ellos cue son de muy buena
ezlidad(p.e. Cafiaveralejo),

b)Criidad fisica,

Le influencio tectdnica en el cordon Corbonfgére ha

implicedo (ue todo el carbom de ests faja se halla trituradogymxzenxen
syassessen La triturscionm se presents comunmente en 12 mina
mi ma pero cuments con la estadia del earbon =l sol.

Debido a esta perticularidad y & cue aun no se han encontrado
fajas en que la tectédnica sea tran uila,le mayor parte del carbon del
Valle se vuelve cisco y olve.iste eircunstaneis desde luego influye
sobre la economia de lus minas y sobre 1lu ecomomia de los consumidores,
In los minos se pierde una gran csantidad del carbon explotado,debido
a cue el cisco no tiepne sino un mercado muy reducido,De esto maners,la
tonelada de carbon grueso cuesta brstsnte mos de lo cue costaria si el
carbon se resentars compocto,Ademss el cisco y €l polvo de carbon se
pierden en los desmontes de los minas,donde los lleva el sgue de lasg
lluvias,~Ll consumidor por su parte,sufre los perjuicios de¢ 1= tritur=ei
on del carbonsposterior & la extreoccion de ls mina,sste gaesto segu smente
se podria anular mediecnte la sdoptecion de las calderss & lo combustion
de cisco y polvo, v
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T2 inconsistenciz del carbom del cordom Cer bonffero podria dar lugar
e Gudes eon respecto el volor comercial y & lag economiag de las minas,
Sinembargosla reduccion del precio dc carbon gruese a 4,5¢ por metre
clbico y del precic 4 1 cisco & 2,00y,puesto en el Ferrocarril(Febrero
de 1932)drmuestrae quesanun sin refinecion,el carbon se puede producir
a precios muy bojos y con algun rendimiento meto pars el empresario,
sste mismo hecho indica cue los demas condiciones del e¢arbon referido
deben ser buenas,nsf! lz celided cufmicmy,el grosor de los momtos,la
resistencia de los respuldes y la direccion téeomica y administrativa de
las minas,Si en las cetiales condicionessel curbon vallecaucano
dejo clgun rendimiento o permite obtener gansnciss minimes que aseguren
la ecnservecion de los minas,se puede suponer guesaplicindole los méto-
dos mejores:de mos cdecucndos de refinscion,serf un buen negocio

@8)Cuntidad de cerbom cp lu seccion de Timbo a Czli-Golondrinas,

SOBRE EI, EIVEL Dﬁggggfgﬂ DEL VAILIE ,
Ta zona ce be a Ca%%-ﬁoiendrina;.maa 1o seccion contigue
del pleno del Valle,debe eonsidersrse como propia zona corbonffera del

Departamento,lese demas regiones moxpfrecerm del Valle no ofrecen estas
ventojasy,en especiszl le cue cueds a2l Yorte de Sevilla,donde wvuelve =
aflorar vastoamente el piso del Cauca,pero con desarrollo d€bil de los s
mantos de carbon,a juzgar por l=8 #nfo maciones obteni as,le region de
Seville a2l rio Sonso solo ofrece lignitas(salvo en contudes puntos
donde apenas alcanze o ssomer el pise del Cauca).Al Sur del rio Sonsossi
guiendo el borde ¢e la Cordillera Cmtral hosta el 1lfmite del Depto, en
el ric Desbaratadosno asoma la formscion carbonffera mi 12 lignftice,
: En wistz de estos condicionesyrestringiremos nuestra aprecia=-
cion 21 carbeon de 1o faojo de Timba a Cz2li-Golondrinss uedando entendido
que dicha faja se prolonga en direccion Sur hastz mes 2l Sur de Tambo en
el Depto, del Caueca,

: Le faja corbouffers de Timbz hosta Cali=Golondrines mide 60
kms de longitud, ' : - .

Lo contided de wmantos de surbon.cues explotables de carbon

cue se presenta en esta longitud seguramenie sube a 8 hnasta 10,.Pere

como hay motivos pars suponer cue slgunos de ellos se supriman o
se debiliten em algunos trayectos po. razones genlticas o tectémicas,
nax reduciremos le cantidad de montos de earbon a c¢inco ¢on un espesor
total de B myadvirtiendo que siempre hay un manto que presenta una
magnitud media no menor de 1,7C. ‘

Ia alturs de explotacion gue tienen los montos en la zegiom
faja eitda,varis mucho.Como término medio y teniendo en cuenta la
gron =l turn de e.plotucion en ls region de Timbe hasta el rio Guachinte
y de ehf todovis hosta la ribere septentriomzl del rio Pance,adoptaremos
12 eontidad de 300 m.lsta cantidsd se puede sostener mejor aun,si se tie:
ne en fuenta ‘ue la inclinscion soloc es vertical em ciertos trayectos
¥y ‘ue en lo demas mueztrs muchas vueltas, ;

Como densidad del e=arbom adopteremos el walor de 1,2, :

Ia eubicacion de esta cifra(60 000 por 300 por g 5 por 1,2)
dsz 1a ecantidad de :

108 000 000,~de toneladasysicndo esta la cantidad
e:plotable sobre 1o superfgeie del plano del Valle, :

Segun otros eflculos hechos com respecto a la cantidad
dc carbon explotsbles desde Calf-Colondrinas haste Ll Playon,se puede
contar con unz cantided de unas 500 000 000 de tomeladas,situadas en
condiciones de trapmsporte mas o menos econbmico hacia el Ferrocarril,
Dichs ezntidad cue incluye el carbon situado em el subsuele del altiplam
no de Popoyan deede llorales sl Sursse refiere al carbon explotable
con socovones con boeca de sol,los cuzles portem ya sea del plano del
g;lle.ya sea del nivel del rio Cauca y del Piendem en la region del

ayone ;
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djRespoldos de los mantos y sisteme de explotaciom,

Las minas (ue sctuanlmente estan en explotacion son lus de¢ Golondrinas,
las del cerro de lae Cruces,la del Cofiaverzlejo y las cue “uedan al Norte
de este rigsla de los Chrros(FC del Pocffico),le de las Cufias y la de
Timba{Santa Birbara), . :

Los estudios en estzs mineg{sslve los del lado Norte del CaBlaveralejo)

ue toduviz no se visiteron)demuestran cue los respaldos en s{ son buenos
¥ cue aun hay grendee trayectos cue se hon sostenido par alios con grandes
vagios,las partes peligro:-ss solo se hallan en atuellas pertes donde
mana aguascircunstaveis cue tembienm vale pars las cruzadss,-Se comprende

cue esta apreciacion sole vale pere el interior de los minas,no para las

entradus de los socovones y de lzs guias,donde el terrenc esté descom=
puesto, '

A pesar de cue loe respsldos favorecen la economia d¢ la leborssevé
que el gesto en medera es considerableymixime (ue,por falta de selececion
de las especies de maderag,hay (ue cambier les puertas cade medieo afio
aproximsdamente,l]l gran gaste de maderss en las minas evidentemente se

relazeions con Bd explotocion llamads de sobregulas,siendo cue estas
- generalmente se eolocam & unog 4 0 5 m uns encima de otra,Come los mantos
estan verticales y como lzs cintas de arcilla carbondcea(urgue)se des=
morronan con facilidad,la seccion entre una y otraz sobreguia comienza a
ceder y obliga & poner l=zs puertas muy cerca uns de olra,en muchos casos
a 20 y 30 oms de distaneisa,

Para obviar este gesto,convendrie aplicar el sistema de explotacion
en blo ues,vaciando los mantos desde un confin o 1limite de las galerizs
a otro.sl trabajo re uiere noturslmente cuidedo y no se podrf e.plotar
un manto cue cueda debajo de otro antes de ue esle no se hays vaciados
siendo (ue la explotacion del msnto inferior em primer término implicaria
el aflojamiento del respaldo y del carbom del ma nto superior,

Ian lo demas hay cue reconocer cue los trabajos de laactualfidad se estan
llevando a c¢abo en condiciones satisfactorias,mejores en itérmino medio
cue los trebajos es—general de la Cordillera Orientzl,

@)Convenienciz de la infomacion geoldgico y Técnico-minera,

Por falta de conocimientos geol8gicos y técnicos,muchos trabajos de
e ploracion han sido hechos dispendiosanmente y aun muchos se han perdido,
E&n una industria ineipiente como lo es la carbon{fera del Volle,conviene -
cue el Gobierno Departamental proteje los netividades respectivasssiendo
cue la industria carbon{fera de este Deps:iumento seguramente serd el reng:
cue en el fut ro préximo marchard tras la agricultura,

in nuestras exploraciones lemos visto cuan diffcil es _
la comprension de las complicaciones tecténicas ue se presentan
en los mentos de carbon,Por experimentsdo ‘ue esté un capitan o un cabe
de minas en esta clase de trabajos no podrfd sobreponerse a los proble-
mas ue ofrecen.Ademas hemos visto cue lug eruzadas van diagonalmente
al rumbo,perdiéniose el ecomine mas eorte cue es la mormal al rumbo,le
ninguna Rinas hemos podido obtener un plenoy,en especial uno que muestre
las difervencize de niveles,Por cause 4@ explotocion insdecuada se han perdi
do grances cantidades de carbon.les condiciones en (ue estan los desagues
ée las minas implican lz perdids de grondes cantidades de madera y la
corrozien de los rieles,bsc, } i

A raiz de estas gonmidersciones creemos nuestro deber de recomendar '
gl Gobiermo Depertamentsl cue contrate un geblogo experto en mineria de
carbon o un ingeniero de hinsg muy experto en geologia para (ue superviggie
los trsbajos particulsres y sirva & la econcmiz de la mineris del earbon,
Ia lazbor de un téenico de esta Indeole serfd tonto mes pecesaria tan promte
come se pueda exportar carbon por le vis de Buenaventura,

J




%
|
}

F
%
¥

cmgs . %mﬁ 10

Condiciones de transporte,

' Io fejo ée Cpli-GColondrinas hosto Timba se helle
al Oeste de la lfnce del Ferroeoryil cue conduce de @ali 2l Sur y &l Horte,
Por este conceplogls situseion de losz yocimientos de cerbon ce puede consie
dersr fovorsble,las minss el Sur y el Norte del Cafjeverslejo y las
minag de Tos Chorros ticnen sdemas remel corretesble propio cue los comunie
ca con la carreters de Coli gl Sur y con los ‘nlleres de Chipichapesdonde
se recibe el carbon cue ad uiere el FC éc¢l Pucffico en lo zona ealefie,kl
flete por metro cubico de corbonm desde les Chorres hosie Chpichepe(1l a
12 kme sproximadaments ) es Ge 0,70 Lypero eitar un ejemplo,il valor de
este flete es mas © menos igusl y en elgunas partes alge mos bajo ‘ue
el precio e extraccion del metro cfbico de corbon desde el mento hasta
1: bocs €e minay,sin sarsmicay,Se vé pues cue hay une desproporeion de
precic entre la produccion pu la mina y el transporte desde la mins

VT RN | N ey

. al luger de consumo o de slmacenamiento.las greve es la desproporcion

en los minas alejadas de Cali cue mo disponen de carreteras hasta las
estaciones del ferroearril, Sl flete no bajz de 1,5 hasta 2,000 por
tonelads,in compuracion com el precio de 4,50 cue se psge por EarbeRm

21 metre efibico de earbon gruesc,el flete es excesive,debiendo adveriirse
cue los fleteros no obtienen genencis aprecisble com el precio de |
trensporte, . |
Uno de los re. uistos primecipales puora impulsar la
produccion de las minss dc earbon dcl Valle es el sbaratamicnto de los
transportes.tste ze puede gonseguir medi-nte la comstruccion de ramales
desde 1o 1f{nen frres hocis el pif de los cerros y mediaonic lo construe-
clon ée caminos carretesbles hosta los soeavoues.se comprende gue la
construccion de r: males ferrovizrios solo se podrd hacer en el case

de cue se puedn gorsntizsr eierts cantidad de¢ carbom mensuzl por uu_ espaelo
laorge del tiempoymfxime ue el Ferroeariil del Pacifico ha rebajade

el flete pera el transporte de carbom & 1 et,/lm para la reglon del

plomo ¥ o § et/lm para el transporte a BDuenaventurs,

|
: 1
Compactagion y refinocion del esrbom, s

Tn eantidnd de envbom disponible cn el Valle y el uctual precie
de venta del carbon demuestran cue el transporte de cerbom 8 Buenaventurs
para €l sonsumo de los vopores ‘ue tocam ese puerte y para la esportacien
a otros paises es Factible,linembargo,cons ¢l earbon es denmusiado ciscoso,
no tendris ngeptacion en los wapores y en los mercados e trogeros,n  essr
de su ulte valor calerffico, :

: Parn ser exportublesel carbon del Valle debe bricuetarse indispens
sublemente ,La bri uetacion con la ayuda de sglutinentes implicoria um
sumento considercble del costo de los bri uetes en compurucion eon el coeto
del eurbon,le de-tilacion pereial a baja temperatura #jf del carbon |
abarataris considerablemente el coste y horia mas factible la exportacion,
Sinembur o hoy un método mode no,mas coondmivo gue los demes y cue hemos
tenido ocosion de comooer d. cerco por sus resultados,iste sistema es
el de bricuetacion Delkeskemp.lediunte dicho sistems mo solo se ebticne
uns excelengte enlidad de briiuetes sino tombien wun sobrante de aluitranes
que puge el preecio de elnboracion del bricuete y le smortizacion del costo .

- de la planta.los bricuetes hechos segun este sistems en Alemagie mndzds

son 4e lz mejor clase y on el Valle se tienme la ventsjs de cuespara mejora¥
el volor salori{fico dcl bricuete em comparacion ¢on briduetes de otra
procedencin,se les puecde mesclar sntrscito,obteniéndose asf el bricuete
de entrocite,Jos alcuitrones y los demos derivados tiemen su mercade como
lubricontes y pore otros usos en los feirogarriles y otros instelaciones,

~

Cali=Tos Chorros,l4 de Tebrero de 19531
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