
Los yacimientos carbonfferol_d.S1212tea_del  Valle.  

(Informe parcialpeoudensado.) 

ZONAS :WTULIA7dAS: 
La exploracion en te se funda el preeente informe,oreenada por 

el Unisterio de Induetriaepha alargado hauta ahoeu las siguientes 
zonas: 

1)La faja eue se eatienae sobes el borde occidental 
de la Cordillera Central desde Sevilla hasta Caldono. 

Z)lat zona del plano del Valle y su. transicion hacia el 
altiplano de Popayan, 

5)La faja situaáa sobre el borde ~cano de la Cordilleea 
Oceidentaleaeude la deeembocadura del rio Piendam6 al 
rio Cauca hasta CalieGoloedrinas„ 

eu el tiempo dedicado hasta ahoea al eutuajo de la zona cerbonf- 
feraea:e uesese,no fu l peuible eutudier la eaja vallecaueana ue ee h..- 
ha al Norte de Sevilla y al Vorte de Cali-Golondrinas. 

Zonas CAl 11301:71PIXAS: 
Ltt las zonas don-e las formaciones carbonfferas aso- 

men a la superficieese distinguen las siguienteu fajae: 
1)La Paja eue abarca desde el lado occidental de Sevilla 

hasta el rio Gonsopal Sur de Buga(lignita a lo largo del 
borde oceidental du la Cordillera Central). 

2)La faja de Cali-Golondrinas hasta Timba eue ue prolonga al 
Sur ge"11 allende Tambo en el. Depto„ del Caucu(carbon subbie 
tuminoso y antracitaea lo le.;rgo de la Corelleeea Oeeieental, 

3)14a faja transversal de Caloto-Gantander hasta alabe Suarez 
carbon stibbituminoso y antracita ue surge a causa del 

aolevantemiento de la hoya del Cauca en d.Leeeion Sur 
Ademas debe coneiderarse carbonífero el subsuelo del plano Velle-

eaucansela faja ue se eetiende al U y Nii de Sevilla. 
No son carbonfferou el beede de la Cordillera Cotral entre el 

rio Sota«) y Caloto y el borde de la Cordillera Oucieental desde la 
region de Uemboemas o menouphasta landanillo t mas al Liarte. 

MI& para orientarse con reupecto u las fajas carbonífera» .ate 
asoman a la superficie; 

• Siguiendo la hoya del Cauca,o sea la faja deprimida ue 
separa las Cordilleras Central y OccIdentalpue hace la observecion 
ue,en donde asoman las formaciones carbonfferas sobre un trayecto 

del borde de la Cordillera Ceatral,ellau faltan en el trayecto 
opuesto de la Co dinero, Occidental y viceverevaSolo en la faja de 
TimbaeGantander ue teuivale a un thelevantamiento de la hoya del 
Cauca,las formaciones carbonfferau asoman en loe bordes de smbas 
coreilleras.-eleta repartieion se relaciona con los efectos isostaticos 
producidos en relacion con la evolucion de la actual conetruccion 
geológica de los Andeo,Ls obuerveciones al reupecto se pueden hacer 
desde la region de Antle uia Viejo hasta la region de Pauto, 

3AMSU eSTleATI(altelICASi 
Las fOrmacionee ue se han encontrado durante la eeplo- 

racion 10n las siguientes: 
1)Sedimentou casca ozosparenouou,de limo y toba ue 

constituyen el plano del Valle del Cauca.aded 
cuaternaria hasta reciente. 

2 Piso de Popayan,coneistente de conglomerados,tobass 
aglomerados volcánicouperedus rojas hasta bermejas, 
inste piso ue llega a tener mas de 200 m de magnitud, 
forma el subsuelo del altiplano de Popayan y sus re-
síduoe se conservan por ejemplo al 7 de Cali(en la 
salida de los rifas Cali y Aguacatal al plano) y al 

V de Jamundf y Canas Gordas(tierras en general rojas 
con conglomerados de blibues;regionalmente aurff eras, 
come en la region de Chontaduro)eaead eocuaternaria 

o neoterciaria„ 
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3)Piso de Combia,formado de conglomerados de tamaño mediano 
hasta fino,de tobaspareniscas tiernas y arcillas.Contiene 
algunos mantos irreaulares de lignita y Be caracteriza 
por la particpacion de rodados de andesita y .uizá tambien 
cla dacita.-Este piso muestra afinidad petrográfica el piso 
de Popayan,pero se distingue de aauel por los subalega-
mientes acentáadosaial piso de Popayan solo ocasionalmente 
muestra aibplegamientos(rio Palopunos 5 kms abajo de Tacue 
yó),como tambien algunas fallas(paseo de Boyac& cerca de 
Cali).Los estudios posteriores deben demostrar si yypw 
los pisos de Combia y Popayan son idénticos o no. 

La magnitud del piso de Combia alcanza unos 500 m 
al Oriente de Bugaiagrande-Bugapánica zona en que se le 
ha 0~11e podido determinar.E1 piso coincide con 
el piso de Combia de la seccion antio ueña de la hoya del 
Caucaadeterminada por E. Grosse.Ademas,e1 pilo de 
Combia. debe coincidir con el piso de Honda,tal como lo esta 
bleci6 Hettner con respecto a la hoya del Magdalena en la 
la region de Honda. 

La edad de este piso probablemente corresponde con 
el mioceno superior,segun relaciones as existen entre 
los correspondientes sedimentos marinos de Venzuela y los 
alatalla parís pisos de Combia y Honda en Colombia. 

4)PISO DEL CAUCA.pROPIA FORMACION CARBONIFERA DE LA HOYA 
OBL CAUCA(Bdad e-uivalente al terciario 
medio,o sea aproximadamente al tiempo 
comp,endido entre el oli oeeno medio y 
mioceno mediopinclusives 

Debido a las complicaciones tectónicos y a la 
escasa diferenciacion en el desarrollo vertical,los lugares donde 
se puede palpar el piso del Cauca en toda su magnitud son escasos. 

Desde Cali-Golondrinas hasta mas al Sur de Suarez 
no existe exposicion favorable.E1 lugar ideal Lae hemos enconerado 
para llevar a cabo la determinacion estratigráfica es .l Plaon, 
situado al Occidente de la desembocadura del rio Piendamó al rio 
Cauca.Se trata ahí de un anticlinal,cuyo eje coincide con el trayecto 
correspondiente del rio Cauca..1 flanco oriental muestra inclinacion 
muy saave y está vastamente encubierto por el piso de Popayan del 
altiplano.E1 flanco occidental en ue se halla El Playon muestra inclina °iones fuertes y aun se halla secundariamente subplegado.Este flanco, 
,ale llamamos co -do n carboniferopes el que se desarolla, hacla el Norte, 
llegando hasta Cali y Golondrinaapregion esta donde la formacion car-
bonífera se debilita y solo se conserva en algunos residuos hasta 
algo mas allá de Vijes.Se debe advertir que el cordon Carbpniferoa  
sobreeacurrido por el cretáceo de la Cordillera Occidentalpsigue mos-trando subpIegamientostestrechos por lo comun,en direecion a Cali,donde 
se trifurca(faja de Cali-Bajo de Chipichape,faja de la cumbre del 
cerro Tres Cruces y faijaads_ La. LagunaeGelondrina hacia el filo al 
W de Chipichape y faja de La Laguna-Golondrinas-lado Sur de Aaroyohondo) 

En hl Playon,la magnitud del piso del Cauca es super 
rior a 2000 metros,segun se deduce de la travesia Playon-Meson,a lo 
largo de la cual se asciende geológicamente desde la base del piso del 
Cauca en la diabase del rio Cauca hasta idX la parte alta ue se halla 
al contacto con el sobreeseurrimiento principal de la Cordillera 
Occidental.laa subdivision estratigráfica ue muestra el piso del 
Cauca en dicha region se puede ajustar en forma de tres conjuntos 

111,-Conjunto superiar;areniscasoconglomerados 
finos hasta ripiosos y arcillasoademas de 
franjas lecomerbiales de carbon 

PISO 1Xial, CAUCA 

	

	iI.COnjunto medlopformado esencialmente de arcillas 
y algunos bancos de arenisca.Franjae de carbon, 
mas o menos incomerciales. 

I.-Conjunto inferiorsconglomerados cascajosos hasta 
ripiosos de cuarzoolidita y diabasesen alter-
nacion con areniscasparci Jacarbonaceas y 
los mantos comerciales de e-  uno  

• 



al conjunto inferior (ue es el importante con respeto al carbon, 
tiene unos 8.0 m en ra. Playon,pero aumenta considerablemente hacia el 
Norte,salvo el caso de ue se tratare de aebreescu.laimientos menores 
que pudieran aumentar la magnitua en apariencia.aete conjunto se subdi-
vide en loa siguientes horizontes: 

I e,- Horizonte superior o horizonte del Salvajin.Arcilloao 
hasta areniscoso en la parte baja y limitado hacia arriba 
por un nivel de arenisca con intercalacion secundaria de 
arcillaste nivel tiene mantos importantes de carbon 
en la parte mediapr6xima al contacto con la arenisca. 
111 námero de mantos explotables es en general de 3,pero 
ocurren uno y avces dos en la parte alta del nivel de 
areninca.Los mantos tienen de 0.90 a 2,30m de espesor, 
sienae imposible establecer una magnitud precisa para 
cada uno en vista de las variaciones de facies y 
por influencie tectónica...1a horizonte se pueee estudiar 
eatisfactoriamente por ejemplo en las minus en explotacion 
que se hallan en la hacienda de Las Carlas(bres.Bizot y 
Escobar),en la angostura del Salvajin(o Salvajina) del 
rio Caucaparriba de Suarez(nivel silificdo por diorita 
o ~Cita) y en el primer filo alto ue se atraviesa al 
seguir del Playon hacia el Gestealin la region de Calipsegin 
las actuales posibilleadee de paalelizacion,lea mantos 
de carbon ue se explotan en Loa Chorros,Cañaveralejo, 
Las Cruces,Chipichape y Golondrinas forman parte del 
horizonte del Salvajin.an la actualidad,solo este 
nivel produce carboniles mutes de los nivt-les ue uedan 
debajo se han cateado y aun se han explotado pasajera-
mente,pero se han abandonado,en parte por tratarse de 
untrt.citaapen parte porcue el carbon es demasiado bituminol 
SO 

I b.- Horizonte medio o horizonte de Cinta de Piedui.ete 
horizonte comarende los sedimentos entre la bao* del 
horizonte anterior y el techo del horizonte inferior. 
Bn la parte alta se hallan en general tres bancos gruesos 1 
de camajos de cuarzoplidita y diabasas(tambien porfiritas 
ue se han llamado _piedras de granizoppor el color blanco 

de los cascajos de cuarzo.am la parte baja el horizonte 
de Cinta de Piedra es arcilloso y contiene algunos bancos 
de.arenisca.antre los tres banidill~ de cascajo de 
Granizo se hallan dos mantos de carbon comercialespeegun 
se desprende bien de loo trabajos antfguoe en la hacienda 
de Las Cahas.IA carbon ea altamente bituminoso y al parece 
támbien muy gaseeso.Debajo del banco inferior de Granizo, 
se distingaen otros tres mantos comerciales de carbon 
de indole semejante a los mencionadoe.an el horizonte 
de Cinta, de Diedaa se puede contar pues con 5 mantos pomar 
ciales de carbonaallos se perciben desde Timba por la via 
de Las Canas hacia e-  lujar de Cinta de Pieda en el rio 
Claro y de allí hasta el rio Pancepdonde tambien se tiene 
una buena ex osicion del horizonte del Salvajin(con car-
bon).En la reglen de Calf,debido en parte a los eobreeecux 
rimientoe rIpidosipel horizonte de Cinta de Piedra no llega 
a asomar sino hacia el contacto del. cordon Carbonífero 
con el plano del Valle.la parte alta del horizonte asoma 
por ejemplo en Los Charros,en Cahaveralejo y se distingue 

- por los bancos de ripio de cuarzo(granizo) ,ale,en el 
Socavon XII de Los Charrosollegan a ser cascajososaHasta . 
abara,los trabajos solo han dado a conocer un manto en - 
este nivel dey la region de Cali ue mide 0.60 m.Conviene 
advertir tic no hemos tenido ("cuelen de inspeccionar todoE 
los trabajos y cue el Socavon XII de Los Chorros apenas 
cort6 la parte alta d 1 horizontes-as de advertir ue, 
entre Playon-Suarez y Timba-Las CaBas'y aun en el 
Pance,e1 carbon de este horizonte ha sido transformado 
en antracita a causa de la influencia de dacitae(y local-
mente de dioritas). 
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1 c.- Horizonte inferior o horizonte de La Pesebrera..este horizonte 
abarca la seccion de estratos colocados entre el horizon- 
te de Unte de Piedra y el je4(y7 cretáceo eue es la 
Vele comun d€1 piso del Ceucased nivel superior eetá constktud 
do por un b•neo de cascajos hasta ripios de caarzo,lidita y 
de otras roces del cretáceo.Luego sigue hacia abajo una 
sucesion de arcillas y areniscas,con intercalacion regional 
de un u otro banco de cascajo de cuerzo.Debido a ue este 
nivel no alcanza a asomar desde la region de Cali hasta la 
cue ueda al KW d Jedemdf,sus condiciones carboníferas 
son ahí desconocidas.Deede la última region haca el Sur, 
ente horizonte ofrece buenas expectativas carboníferos eue 
no hemos podido apreciar comercialmente con la precision 
que re uiele el cipo porque faltan los cateos del cosoppo-
niendo de presente ue la apreciacion de loo y cimientos d. 
cerbon del VIlle,aebido a las particularidades de génesis y 
de te ethicapnecesita del ret uisito de loe coteos„dn la regle 
on de Las Caí-logien kilómetro al ds la casa de la hecienda, 
asoma un manto de mas o 111(110e un metro y en la region de 
Playon,donde eete ni vel ha sido antracitificadotoculeen al 
menos do e mantos ue ofrecen buenas conacioneu de explota-
clon. 

Al haber ineic;do loe rl sgoe generaleo del pieo del Cauca,hemos de 
d jar constancia yyWdyl de ue los conjuutoo y horizontes muedtran 
une constancia muy favorable e ue permite perseguirlos desde una 
region ten meridional cono lo es la de Playon hasta la region 
de C,11.Peroppern decifeex sdtisfactoriamente las conuiciones estrati- 
grfices en la region de C.11 y de ahí hasta Suerzethey ue dirigirse 
a la region del Playonedonde la exposicion no deja duaassee esta 
relacion conviene agregar , ue,hacia la Cordillera Occieent. l'el 
carden Carbonífero va sobreescurrido por el cretáceo,de tal 
manera ue estas ltimas rocas se colocan sobre la parte alta del 
piso del Cauca.Esta determinacion se derive, de loe estudios en la 
region de Playon. 

,Aki cuanto al ambiente en ue se form6 el piso del Cuuca,y0~ 
la zb undancia de mantos y franjas de cdrbon(ku tot:1 nes de 40) 
demuestra ue se trataba de una zona cenlgosascuyas conuiciones 
han .ido semejantes a las ue existen atualmente en las ciénagas del 
bajo Atrato.Así lo peemite asegurar el eetuelo microscópico de los 
carbones de Colombia hechos por Reichenbach y el conocimiento del 
bajo AtrIeto.Sinenbergo,e1 ambiente cenagoso no dominaba del todo, 
sino alternaboral menos en tres ocsionee,con ambientes marinos ue 
por cierto son pasajeroe.Los ludiciouX0 de las invasiones marinas se 
encuentren en Xf( el conjunto inferlow,donae hunos uetreetnedo tres 
niveles de lenelibranquios y de gestrópoeos,en cada horizonte uno. 

5)Cretáceo.La determin'cion del cretáceo en la 
hoya del Cauca y hacia los b rdee de les coreilleras adyacentes ofrece 
ele tos dificultades por ue se trata esencialmente de derrames 
volcánicos en calidad de diabesaspporfititas y serpentinas que solo reGionalmenteecomo el 7: de Jamundí-Canas Gordaas,muestran una relativa 
abundancia de sedimentos lidíticos y arenoéercillosos interellados. 
Dentro de eatoe sedimentos he os encontrado fósiles thicosw entre ellos 
un inocerumus cretáceo y restos de amonitue aplanadas.lembien parecen 
nbunLkar los foraminíferoa1-10, miemo desarrollo como en el Valle lo tiene 
el cretáceo en la seccion vatio uekla de la hoye del Cauca,uonde fu& 
determinado por h. Scheibe y(rosso, 

6)Precretác;o.los sedimentos mas o menos cristalinos 
anteriores :1 cretáceo solo se han encontrado en la Cordillera Central, 
n la parte abarcada de lo Cordillera Oceidentrl -o hemos encontrado 

efloremientos(esoman p.e, en la ngostura del D gua).Se treta de ese is 
tos eericiticospoloríticos,graffticosede mIcacitamulcitas,mármoles, 
gneeet tetc.En pl rte el menostestos sedimentos corresponden al piso de 
Ueteme de la Cordillera Centrelocuya edad puede ser cámbricapae6un 
afinidad eetratigrIfica con sedimentos análogos de Tennessee.1, bien 
es osible ue en porte se trate de sedimento miláricos alteredoe,ya 
ue estos han sido eucoutrusoe en la e‘ccion ,Lntio-u%.*La de 14 Cordille 

ra Centrd1,11eviendo los fáciles correuelaLeientee. 
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Pocas eruetivas posteriores hl piso del Cauca. 
Las rocas eruptivas .:ue han ascendido posterio 

mente a la sedinentoion del piso del Cauca son de importancia en rela-
clon con la calidad regional del carbon.1.11as han transformado el 
carbon en ante-mita en todas las partes donde ocurren. 

Dic-'tas rocas eruptivas se componen de andeei- 
tes y de dacitas.Ademas hay ciertos puntos,como la region al Sur 
de Suarez y la region fue queda hacia el curso alto de la uebrada 
Chontaduro y Jordan al7T: y 7 de Jamundlydonde se hace sentir la in-
fluencia de dioritae. La zona de dacitas y aioritas se ha e.plorado desd 
la ribera eeptentrioual del Pance hasta mas al :Jur del Playon.J.Je Suares 
a :Santander o sea en el polevantandento corleupondiente de la hoya 
del Cucaese dietineuen ten solo l decitas y de Santander hacia el 
orte ocureen de preferencia las aneeesitas. 

Todas estas rocas ue se distinguen por la 
minerlizacien aurífera de su sé,uitoo son bastante recientes y forman 
elloe(LagergaenGe).rerns veces Melles enmedio del piso del Ceuna.lún el 
piso de Combia no ue les ha ebeervadote, ianra ue es probable rue 
han surgido en el lapso de tiempo que media entre la deposicion de 
los altinoe eetr toe del pis) del C, le y los primeros estratos del pis 
de Combia. 

Ci o c(ntroe de eacenso se pueaen conuiderar.ent 
otroueel cero de lea Wetae la region de .11430 *bobo tl Sur de Seerez y 
nuj 	los Perallones (le Cell( ur no ee pudi rou ubaecer de cerca), 

,n el curaca C:trbonffr,ro, 1 mayor ietensidad 
de "1.d actividad dacitica y dioritica se denota en lee ion de Suarez, 
donde el hairizeate 	rj,1v1jin UL sido tr-wiro n :lo en una ceercite 
e: trama' 	d'a. y donde las arcilla» comunee-del piso del Cauca 
se han vuelto cornubianitrs azules de eonieo metdaelcoat)c áuarez al Norte 
hasta elerio P /Ice se dietineue un nivel principal Lie ello de d. cita y 
diorita en 1r partemedia baja del horizonte uel Sulvajtn y otro en la 
parte media del horizonte de Cinta dL Piedru,Al Sur de Timba y un hastz 
Las :1,W113 humos perseguido un tercer nivel enel conjunto inferior»  

DEI rio Melendez(poco al Sur de Cali) hacia el torteino hemos 
observado ni dacitas ni di orlt..s dentro del piso del Cuca.e'or este 
mismo motivo no se encIentran anteenitas en esta region. 

Conviene poner de presente , ue las dacitas solo han anLraciti-
fie 'do el carbon en donde han formadoe o interceleciohes gruesas o 
intea: 'aciones inmediatas a los mantos de carbons4 'á siendo estas 
IntGro ¿aciones de poco espesor.Gomo los silos de dacita y diorita no 
son continuos dentro de los niveles citadosptampoco todo oí el 
carbon se ha vuelto antracite.Antes bien se puede decir que solo un 
pe tiene porcientaje del carbon se teeneformd en el o mbustible come 
prvotoyde alta valer calorífico. 

BASES TECTONICAS: 
dnteriaemente se dijo ue el cretáceo de le Cordillera 

Occidental sobreescureia el piso del Cauca.° mejor dicho el cordon 
carboníferoaieste sobreescureimiento se debe a una presion fuerte desde 
Occidente.En•el borde de la Cordillera Central,la presion evidentemente 
ha venido del Oriente poeeue el cretAceo de esta cordillera eobreescur-
re el piso áaleCauga Combia.an ambos casos se vé eue las cordilleras 
se colocan sobre la parte alta de las respectivas formaciones(pieos 
del eeuca y de Combia).-eis comprensible , ue.donde la compresion ha sido 
tan fuerte.~»Hel ceebon y el lignith debelhaber sufrido las conse-
cuencias deformadoras correspondiente:heme severt en adelante, 

El Gordon OYX.Carboníferor segun el.drloreniento 
en el bajo Piendamd y al Oeste de la desembocadura de este riopforma el 
ala occidental de un anticlinal ue hemos llamado anticlinal del 
CaucaeSu flanco poniente es erguido y en parte eeta subplegadoiel ala 
oriental muestra inclinacien muy suave.ilay pues una diferencia máxima 
entre la compresion(fuerte)del ala occia-ntal y la compresion(euave)del 
ala oriental.De acuerdo con esto esté la coneicion física del carbon 
en el cordon Carbonífero y en el ala orientalea que nos referiremos»  

Ia.s observaciones hechas en el bajo Piendamd con 
respecto al flanco orientalapor desgracia no se pueden perseguir hacia 
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el plano del Valle.Ahf,la erosion ha destruido la perte zata dL esta 
estructura y el rento yace bajo el cuaternario del plano.Sinembargo 
creemos eue el ala oriental tambien presente inclinacion suave en el 
Valle porque el flanco occi5ental(cordon C- rbonífero) muera abi la 
misma fuerte contraccion como en la region del Playon.-Lie agrega que, 
en la zona del eoleventmlento de . terez-Santender,e1 ala oriental 
tambien ha sido comprilldo,como sevé en la relion de Buen-s Aires 
heeed La Tene.neto es naturel por ue le faja de Suarez-nantender 
es une faja comprimida de le hoy z del Cauca. 

El flanco oceieentalten celided del coreon C. rbonifero sigue 
regularmente deede el Sur del Pleyon hacia Suarez y de abi hacia 
Timba haeta llegar o le parte septentrional del rio Pencedbin esta 
secci.on larga se distin uen subplegemientos menoresppero reletivamente 
secundarios en comp•recion con los de la region de l'alías Gorda n1 Norte 
hasta el rio Arroyo Hondo,d1 Norte de Cell.ein eeta áltima region,, 1 
flencooceidcntel se suba 	en les fajas ue hemos mencianado anterior 
menteo sea en la l'eje. *erelarte de (Los Chorros)Cali-B joe de Chipichape 
en la f. jade la cunbre d 1 cerro Tres Crecee-alto de Chipichape y en 
la f - ja de La Leguna-Golondrinas.Die'res f jes son lea tres lenguas 
de sedimentos del piso del Cauca eue se prolong, n desde el propio cordon 
Carbonífero h-cia el Verte,siendo ue,hecia el Cur dicho cordon esta 
uniformemente formado del Ideo del Ceucd.en1 eatudio del cerro de 
Tres Cruces ha demostrado rue las f jet!' ue pasan por le perte alta 
de Chipichape(torre superior del cable) y la ue paszl, cerca a los Taller 
res son parte/ de u anticlinal err cado cuyo eje se halla próximo a 
la cumbre del ceero Tres Cruces. 

I fuerte c ntreccion ue ia sufrido el coe,on uarbonífero ha 
iuplie dedo una veriacion conede,erble Ce loe uedimentoeptdnto en el 
sentido longituainal como en el sentido trensversal.Con esta contraccion 
se relacionan las bolsas y loonpinches« -ue fe man no solo los mantos de 
carbon sino tembien los estratos arcillosos y arenoarcillosos.Lo comun 
es , ue un manto de carbon lue v en término medio tiene una magnitud de 
1,5m raras veces sea regulerpsino ue el carbon aumente a 3 y mas metros 
para lue o aminorar hasta 0.60 m y menos.De esta manera aun los mantos 
menorespcnando se treta de una bolsao buche de carbon,contienen carbon 
explotable.A estas variacione4imagnitue hay (ue agregar acuellas eue 
se forran a causa de la variecion de la inclinacion.nm frecuente ver eue 
un manto de curbon con fuerte inclinacion oriental,a loe pocos metros 4  se vdelve vertical,p ra eniseguala giclinarse al y volver a le vertical 
Como no hay regle fije en Irclacion con estas irreguleridades de la eutructurasez imposible de epreciar el espesor de los mentos desde 
la superficie del ter)eno.Como en las depresiones del coreo 	donde  atreviesan las quebradas y donde se hallen lo z mejores eflollarent los ni ritos generalmente estar pinchados,las debacciones sobre la 
e plotdbilidad de los untos son generalmente muy desfavorablee11.11 
no vienen a rectific:rse si no con el eetudio d las mi

l 1 
	• as  1s en rplotacion y CB eoe esto tus dijimos que se necesitz de muchos culteoety ri bajos de minus pera llegue d un concepto correcto.Des reciadamen 

actunl crieis ha obligado a abandonar muchisimol s 	
esla 

tue socavones Y ceteos se hen derrumbado 
r 

	

	 y euepen la mnyoria de los caeos,habm1 rue 
eemplazarlou por eonavones• enteramente nuevos. 
La contraccion fuerte ademas ha octeionado lo tritura dci carbon.La cantidae de cisco ue 8 le ci lae mín¿s ee puee. estimer en ,como término mediod.PEro el carbon en epariencids eólido 	

un 
 ue sale de les que lo minesotembien se disgrega a ceusa del agrietami 	

P
ento ieeerce tibie distingue y 

Techar sino el 30, del carbon e,traido de las 
creemoe ,ue en finel de 	tc e7:11:z no se alcanza a aprow 

neett ujdc?elolrt1111M2Ir 1)4 eé directo para el 	temente del Vall, 
del Ceuca d a ue en elflanco oriental del anticlinal 

onde la inclindcion ee sudve(bejo Pi damd )9108 untos de 
dureza ven aderamente aCed 
carbon se distinguen po. granrabl regulrlead'y el relerbon mismo es de una 

eja hemoe dicho eue,en el subsuelo del 
lano del Valle, contiguo al coroon Urbonffero,dicho flanco d be seguir 
en les mizmas coneiciones como en el bajo Plendemd y ue este carbon 
se podeel e,plotar con provecho en el futuro.Por el momento 
eue las deficiencias fislcae del carbon del coreen C-rbonifconsideramos

ero se podran 
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subsanar con loe sistemas moeernos de bri uetacion a loe cuales 
aludirece. 

Sn cuento a la faja eue seextienee desde el Oeste de Sevilla hacia 
Belga y el río Soneo,dietinguids por lionita,la construccion es semejante 
a la del anticlinal rl.s1 Ceuca.Temblen en esta region se trsta de un 
anticlinsl bestante ámlio ue,al norte de la letitud de Tuluá se arruga 
brete uedar írreconocible.La Cordillera Gentrs1 sobreescurre esta 
estructurappero como se treta de una formacion csrbonifera maz reciente 
eue la del piso del Csuca,los efectos de contraccion no san demseisdo 
sensibles.En cambio Arsellegmn»Tdiximexsem la celiead lignítica del carbon 
impide de por si une eeslotscion comercial.á ello se Duedé agregar que 
los mentos se'presentnn en sumo grsdo lleegularede scuerdo con 
BU deposicion en un tiempo cuando la ereccion andina este 	en pleno 
auge, 

41W.OW.**”*.ommel 

Aspectos econbmicos del cerbon. 

CAIIDAD 	CALB(;N: 
a)Cvlio_ad ufmica. 

Los estusios verfic dos sebre el terreno demueetren eue, 
entre los carbones inalterados por roczs eruptilm.s,h1-y erbonee de 
menor y mayor aeneiead.Loa (191 mena densidad sen altamulte bituminceos 
y prooublemente tambien ¿eeeoeoe.e,lios ocur_en ante toso en el horizonte 
de Cinta d, Piedma.los carbones del nivel, del Salve.j in son ds mayor 
densicad y entre (11oe se encuentran ccr ones comparebles e. les de 
la Sabana de Bogot1.1-tcordemos ue los carbones de este% nivel son los 
cae hoy dia. se  explotsn exclusivamente. 

A esta variacion general de loe !meter de c'ebon hay ue 
agregar ir, variacion regional rue e perimentc un mimo mentoey tumbien la 
probsble v-riacion cae experimenta ls atildad uimic.: por efectos tectd-
nicoe.Para cerciorarnos al res ecto leemos envido muestras de un caso 
taco en Golondrinas pare (ue se analicen ea el laboratorio del Dente. 
de Minas y Petróleo del Ministerio de Industrias. 

sl análisis de los carbones del Valle,segun muestras enviadas 
al citado laboratorio,,rrojan un v lor ctlorifico muy slto,eecepcional 
para carbones del terciario medloieeh efecto,el valor sube de 6000 a 
7600 calorias.Ios carbones de 1 misma edad de Antioouie y de Venezuela 
no dun sino 6000 calorías como ttrelino neio.Se puede juzgar ue,como 
las muestras *mi analizadas del V re provienen del coi on Carbonífero, 
fuerteuente comprimidopla accion tect6nicn haya contribuido a aumentar 
el vz,lor ealorifico.Jbaerv,ciones el,  ejentes t mbien se hsn hecho en 
otras )artes del mundo, 

.ntre los c,rbones del Vellele rsn leerte sirve para los efecto 
toa de cotuerizacion,albiendo cokee entre ellos 1 ue Den de muy buena 
clid,(1(14e. Caleaveralejo), 

b)C(lidsd física. 
La influencia tectónica en el cordon C rboniféro ha 

plicade ue todo el carbon de esta faja se hal'a trituredosiex:smassa 
eyassea. en La triturecion se presenta comunment en la mina 

mi ma pero :.uxienta con la estadía del carbon al sol. 
Debido a esta particularidad y e ue aun no se han encontrado 

fajas en eue la tectónica sea tran uilapIr mayor parte del curbon del 
Valle se vuelve cisco y olvo.Jeste circunstancia desee luego influye 
0 bre la economía de las minas y sobre la economía de los consumidores, 
lb las minas se pierde una gran o.intidad del carbon esplotadoodebido 
a fue el cisco no tiene sino un mercado muy reducido.De este meneraela 
tonelada de carbon gieeeso cueste, bastante mes de lo (ue °vetarla si el 
carbon se resentara compacto.Ademes el cisco y el polvo de ce/bon se 
pierden en los desmontes de lee minasodonoe los lleva el egua de las 
lluvías.-Z1 consumidor por su prte,sufre los perjuicios d lt tritur-ci 
on del cerbon,posteriol a la eetraccion dc la mina.-ete gesto sega z7mente 
se podría anular mediante la adeptecion de las czleeres a l combustion 
de cisco y polvo. 
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La inconsistencle del carbon del coreon Carbonífero podrie dar lugar 
a dudas con reppecto al v,lor comerci' y a 1(10 ecouoaiu, de les minas. 
Sinembargoola reeuccion del precio d, carbon grueso a 4,e, por metro 
chico y del precio d 1 cisco a 2,e0 ipueato en el Ferrocereil(Yebrero 
d.. 1932)u mue-tre que,aun ein refinveienbel cerbon se pueue producir 
a precios muy bajos y con zlgun rendirdeuto neto para el empresario. 
Jsste miento hecho indice ue las denles condiciones del crbon referido 
deben ser buensesesí le celided euímicdpel grosor de los mantospla 
resistencia de los respaldos y la direccion técnica y ,dminietrativa de 
las mines.Si en las 'ct ales coneiciones'el cerbon vellecaucano 
d,jd elgun rendimiento o permite obtener ¿E-nene:Ido mínimas que aseguren 
la c nuervdcion de les mines,re puede suponer eue,aplicUdole los méto-
dos anjores,dir m s . decuedos de refinucion,ser,. un buen negocio 

41)Centidad de carbon en la DECCIAM de Timba a k-0.1-Goloudrinas. 
z9BR:' 

zonaCeS Timba a Cali-eolondrinasomas lt utecion contígua 
del pleno del Wile,debe considerarse cono propia zona carbonífera del 
Depertamento.Las damas regiones nssofrecen del Valle no ofrecen estas 
vent‘jaspen ecpeei 1 la rue ueda al Norte de Sevilkt oeonee vuelve a 
aflorar vastamente el piso del Caucesppero con desarrollo débil de los Flid 
mantos de carbon,a uzgar por 1 s bufe macionea obtenítas.ie region de 
Sevilla al rio sonso Bele ofrece lignitas(salvo en contedos puntos 
donde apenas alcenze a acto= el piso del Cauca).A1 Sur del rio Sonso,si 
guiando el borde ee la Corjillera Cntrel h,stu el límite del Depto. en 
el rio Desberatudo'no asoma la formcion carbonífera ni le lignftica. 

n vint de estas condicioues,reutringiremos nuestra aprecia-
clon el carbon de le feje de Tfeebe a Celi-Golondrinas sedando entendido 
que dicha f,je se preloree en direccion Sur hasta mes el Sur de Tambo en 
el Deeto. del C uce. 

La faja cerbonírd de Tiraba h sta Calie-Golondrinas mide 60 
kms de longitud. 

La cantidad d =lutos linee:J.:risas. _mg explotables de cerbon 
.ue se presenta en estz, longitud sebuelesente sube a 8 aeata 10..eero 
como eey motivos para suponer 1 ue alguno e de ellos se aaerimen o 
se debiliten en algunos trayectos po razones genéticds o tct6nicas, 
zs rF'ducir,mos la cantidad de re ntoe de cerbon a cinco con un espesor 
total de 5 m,advirtiendo que siempre hay un mento (-ue presente, una 
magnitud meein no nenor de 1,70, 

Le elture de e:elotdcion eue tienen los mantos en la Till* 
faja cit da,varia mucho.Como término medio y teniendo en cuenta la 
gran .d.ture de e.plot-cion en le region de Timba huata el rio Guachinte 
y de nbi todrvi- heste 1 ribera septentrional del rio P noe v udopteremoe 
1 (entidad de 300 m.dsta cdntided se puede sostener mejor auno si se tic 
nc en Cuenta 'ue la incliuuclon solo es vertical en ciertos trayectos 
y ue en lo damas muestre muchas vueltes. 

Como densidad del cerbon adopt,reMOB el valor de l's. 
La oubicacion de esta cifra(60 000 por 300 por o 5 por 1,2) 

d la cantidad de 

108 000 000.ede toneladas,siendo este la cantidad 
eeplotable sobre 27Earzlnau del plano del Valle. 

Segun otros cllculoe hechos con respecto a la cantidad 
de carbon explotables desde Calf-Golondrinas hasta 111 Pleyon,se puede 
contar con une. cantided de unas 500 WO 030 de toneladaspaituadas en 
condiciones de transporte mas o menos económico hacia el ferrocarril. 
Dicha cantidad ue incluye el carbon situado en el subsuelo del altiplan 
no de Popeyan desde Morales el Sur,ae refiere al carbon eAplotable 
con socavones con boca de sollos cueles parten ya sea del plano del 
Vallegya sea del nivel del rio Cauca y del Piendmh en la region del 
Playon, 
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diReepeldou de los mentoe y sistema de exelotecion. 

Las minas ue actualnente estan en explotacion son las de Golondrinas, 
las del cerro de Les Gruceepla del CaRaveralejo y las eue ueclan al Norte 
de este riolla de Loa Chrroe(PC del Pecífico)ple de Las Collas y la de 
Timba(Santa Bárbara). 

Los eutudioe en estas minee(selvo 1.5 del lado Norte del Ca:eaverelejo) 
ue tea: vie no se vísitaron)demuestren -ue los respaldos en uí son buenos 

y ;ue eun hey grendee trayectos 'ue se hay sostenido par -  oa con grandes 
vacioaalas partes peligro es eolo se hellen en a uollas oeotes donde 
mena aguaocircunstancie ue tam. ien vele pera las cruzaeas.-Oe comprende 
cue esta aereciecion solo vele lare el irtorior de 1-3 mines,no para las 
entradas de los socavones y de Íes guias,donde el terreno eetá descom-
puesto, 

pesar de ( ue los respaldos favorecen le economie d, la labor,sevé 
eue el gasto en madera es coneiderable,melxime ue,por falta de selecciou 
de las especies de mad(res,hey .ue cembiar las puertas cada medio aleo 
aproximadamente.al gran gesto de meeeras on les minas evidentemente se 
relaciona con U explotecion llamada de sobregulas,siendo ue estas 
generalmente se colocan a unos 4 o 5 m une encima de otra,Como los mantos 
estan verticales y como ]na cintas de arcille cnrbonácea(urgue)se des-
morronan con facilidadpla seccion entre una y otra sobreguia comienza a 
ceder y obliga a poner les puertas muy cerda una de °trepen muchos casos 
a 20 y 3a ama de aistancia. 

Para obviar este gesto,convendria aplicl r el 'sistema de eeplotacion 
en blo ues,vaciando loe mantos desde un confin o límite da las galerias 
a otro.al trabejo re uiere naturalmente cuieedo y no se podrá e'plotar 
un nanto ue ,ueda debajo de otro antes de ue este no Je hoya vaciados 
eieedo ue la eeplotacion del mento inferior en eeioer talraino implicaria 
el aflojaniento del reapuldo y del carbon del m ato superior, 

en lo demos hay rue reconocer ue los trebejos de luactoeloIdad se estan 
llevando a cebo en con tejones satisfactories,aejorea (r3 t'irmino medio 
ue los trebajoe en—gane-ea-1 de la Cordillera Oriental. 

•e)Convenienci: de le inframecion geológico,  y Técnico-uins , a. 
Por falta de conocimientos geológicos y tóonicos,muchos trabajos de 

e ploreclon lean sido hechos dispendiosamente y aun muchos se han perdidos 
Jea una industria incipiente °ovo lo ea la carbonífera del V lle,conviene 
ue el Gobierno 1)epartementel proteje las actividades reepectivaso siendo 

'ue la industria carbonífera de este Depe:tamento seguramente será el renga 
eue en el fut ro próximo mrrchará tras la egricultura. 

n nueetres exploraciones hsmos visto cuan difícil es 
la comareneion de Le complicaciones teotónicaa ue asea presentan 
en los cantos de carbone.eor experimentado ue esté un cepitan o un cabe 
de mines en esta clase de trebejos no podrá eobrepcnerse a los proble-
mas ue ofrecen.Ademas hemos visto ue las cruzacae ven diagonalmente 
al rumbopperdiéneose el camino mas corto oue es le normal el rumbos-pe 
niuguna Isluea hcmoe podido Obtener un piano,en ompeciel uno que muestre 
les difevenciae de niveles,eor cause d enelotacion inadecuada se han perdi 
do ereauez cantidades de cerbon.Las condiciones en •ue estan los desagues 
de las minas implican la pordi,ee d.dee ndee centidldes d,  madera y la 
corroeion de los rieles,atc. 

A reiz de estas consideraciones creelou nuestro deber de recomendar 
al Gobierno Departamental tes contrate un Geólogo experto en mineria de 
carbon o un ingeniero dc tinas muy experto en geologia pera ue supervigtit 
los trebejos particulares y sirva a la tconomie ore la mineria del carbon. 
La labor ee un técnica de esta índole se/l tanto mes neceseria tan plento 
como se pueda exportar carbón por le vit.,  de Buenaventura. 
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La faja. di Cni-Golondrint„.8 1.„114L. Timba se halla 
al Oeste de la línea del rerrocar:41 que conduce de Cali iSur y al, Norte* 
Por este coneeptople isitw4ion de los yacivientos de carbon ue puede consid 
der fr:vorable,Ias minas al Sur y al norte del Gatiaveralejo y las • 
minas de Loe Chorros tienen adezrtv.teraml ca.rreteable '.opio que los cómuni, 
ca con i carretera de Cali al Sur y con los IrAlerea de CUpichapeidonde 
oe recibe el corbon ue ad mere el PC C(1 Pacífico en YYzona ealeña,U 
flct 	r metro cubico e„(2 wtbon derde Los Chorros beta Chplchape(11 a 
12 kms aproximtulamenle) es de o,70 . f.,p,era citar un ejemplo„U Valor de 
este flete es mas o menos igual y en algunas partes alfjo we bajo •,ue 
el precio de extraccion del metro chico de cza.bon de 	el w.nto hasta 

beca de mina,sin sartindear,Se vé pues cue hay una desproporcion de 
precio entre la produecion pu la mina y el truleporte desde la mina 
al lugar de consumo o dt nmacenamientowhilas grave es 1:. deeproporcion 
en las minas alejadas de Cali (ue no disporien de carteras hst3 lus 
estaciones del ferl:ocarril.lil flete no baj d.. 1,5 	2,C. por 
toneladt.,n comparacion con el precio de 445:, ue se paja por ~as 
II ostro - sableo d.c carbon gruesotel flete es excesivo,debiendo A.verarse 
(“le los fleteros no obtienen zawncl'a, 1. reciable con el precio de 
trz:asporte„ 

-Uno d los re uistos principales 1Dara impulsar la 
producion de las Mins 	oarbJn d. 1. Valle es el .1.›aratmito de los 
trumsportes J-Aste se pue conseguir medi nte 	construeeiou 	r.unales 
desde 	línea férrea luci•• el pié de los oeros y rne1..nt la bonstrue. 
clon de caminoo carretebles hasta loo Jusavoues,Ze comprende ;ue la 
construccion de ra males fcaovirlos solo se podrd hacer en el caso 
de cue se pueda garnntin,sr cierta canticln.d 	carbon mensual por un eepac 
•- largo del tiemDoomIxime uc el Pertocrlil del Ileffico ha rebujado 

el flete pera e/ transporte de carbon a 1 ctelkm p¿:,ra la r(jion del 	- 
paco y i  fr  ct/km para el transporte a Duenaventura. 

Compactclon y refínciGn 	carbon„ 

In wIntidd de carbon clis-oonible en el Valle y A z„ctual precio 
de venvl del carbon demuestran 	el transporte de oarbon a Buenaventura 
para el consumo de los v-norea ue 	ese puerto y i ra le. eportacien 
a otros paises eu faetible,UneMbargoecomo el carbon eu demslado ciases°, 
no tenclrin nceptadion en los vapores y en los mercados etrageros,:1 esar 
de su alto valor calorífico,

2:„,ra -ser el,.portble,e1 carbon del VIJ.le debe brt.;uetrae indispens 
sabl“mente eLa bri uetncion con la ayuda de aglutintes implieria un 
Ixmento cousiderble del costo de los bri uetes en comparacion con el costo 

del 0:4.bon,La- dp_tilacion parcial a baja temperatura ylipt del carbon 
aburatria 	el coste y baria mas factible la eportacions 
Sinembr,o hy un método mode.uolmas econdmiso que lo z damas y Luc hemos • 
tenido ocasion de conocer d, cerca por sus reaultadosste sistena es 
el de brtuetucion Delkeskamp.MediLnte dicho sistemn no solo se obtiene 
una krzceletWte cuidad de bri actea sino tvibien m sYbwante de alMitranee 
(jue pa za el precio de elaboracion del briuete y la amortizaclon del costo 
d( la pintairlos_brtuetes hecha segun eete sistema en Al.~ia 
son de la mejor clase y en-  érT1-311.-e-se---tiene_la ventaj de .ue,para mejoruk 
el valor calorifico del briuete en comparacion con brinetea de otra 
procellenct::4se los puede mezclar ;41tracitapobteniéndese v„s£ el briljuete 
de vIt.rci.tn,Mea aruitries y loa demiiaa derivados tienen•su mercado como • 
lubricn4»eu y p.ra otros usos en los fe:krow-rriles y otrr;,e instalaciones, 

Cal"Tne Chorroa,14 de rebrero de 1931 

del -)ePtal?-54-1- naii y Petróleo 	Gefteco Ingeniero Ge6lo 	de 
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