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2djvrnto 2 la presente ms permitec acompefiar un erviginsal
r dog eopias delInforme sobre el dexvyumbe y los desifiemierfos
de tierre on o)l runicipio de “ak intonic de Tena.Bote inyerme
he ~ido Becho vor el ecomisionade de ls Geberuscion de¢ Cundinsie
mearez ¥ 2l ruserite agve fud comisionsco por Ud.

Eeligito de Ud, atenitamente gue 8 dispunga €l euvio de
una de lag copias 8 la Jecrctaria e Qobierne ¥y ia otra a 1l Tireew
eion de Obras Piblicss de la Gobernscion de Cundinswwroa.

e permito agregar uue emnlre lus verinos de “sin Antonie
ge ha produeide slgus inguietud por los perjuicies que pusdenr
sufeir las tierras sgricelas s eauvsn 24l desvfs de la guobrade
Oy heecls la quebrada San Juana.Por este motive quiero ropaiir
que se trats de un desvie temporslenocessric nara uue e consibllde
al ferreans de la quebrada que ae Aazlla en wovimisuto.Despuss de
tr4s a auatro meses,ia quabrada pueds Velverse a su gauce nabtursle
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\) El derrumbe y los deslizamientos de tierra

en San Antonic de Terna.

-

A causa de una lluvia excepcionalmente fuerte,se ha derrumbade
el terreno situado al Norte de la poblacion de Ban Antonio de *ena,El
peso de las masas derrumbadas ha puesto en movimiento el acarrec gredoso
de la hoya de la quebrada Cuy gue pasa irmediestamenie al Cegic de la
poblacion.A gausa de la afluencia de lac sgues Que nacieron en la
cabeza del derrumbe,la masa de acarreo se volvie lodose y Scentud de
esta manera el deslizemiento,o sclifluccion.Bl movimiento se ha pro=
longado quebrada sbajo hasiz el ric Bogetd y ha dessruido unas 200 o
mas fanegadas de tierra,zfemas de algunas cases y trapiches.Al mismo
tiempo el desplszsmiente de las mesas que llenan el fondo de la hoya,
ha mermade el sceten que tenia la poblacion en el lado cceidentsl ¥ =
consecuencia de esto se formaron grietas paralelss s la qubrads “uy
que alcsnzer & afectar las cusss Cue se hallan al Oeste,z unos 200 m
del centre de la poblacion.®l centro de la poblacicn,edificado scbre
un sélide empague de blogues de srenisce,no he sufride ¥ e8 G& suponer
que por lo pronto ro se sgriete.Sinembargoscome la solifluceicn en le
quebrada Cuy ha debilitado el soster occidental de la poblacion,y como
el terrenc desciende bruscamente(30 a 40%)desde la poblaciorn hacia el
rio Bogoté,hey que considerar que el lugar donde se halla actualmente
San Antonio de %ena ofrece peligro y que es preciso $rasladsr lz pobla=
cion a un sitio seguro.limmedio del terrenmo abruptec qus cirece este secs
tor de la hoya del rioc Bogotd,la zona mas cstable es la gue se¢ desarclla
en la cercenia del murallon sccidental de areniscas que bordea ls “abana
de Bogota su sl contorne exterior.lentre de esta zonz,los lugares
mas sclidos sor las plansdes altes comstituidae de zcarrec de arenisca
y lidite.Ls planeda mas propiciz y mas extensa es la ée Laguna Grande
que s& halla & inmediscion de Sen Antonic y zitusda a unos 150 m encims
del nivel de dicka poblecion(nivel de ®an Antonic 1520 m).Sste lugss
ofrece un dmplic margen psra ls expansion de la peblacion,se distingue
por un ¢lima muy sano,disfruta de una vista vasta sctre la hoya del
Magdslena,tiene suslos fértiles y es comunicsdle por terrenos mas ¢
menos 8dlidoes con la carreteras ds Victd(via de la planta de ls Znergis
Hacional)y son Tens-la Mesa. Bl lugsr propieic ha eidc sefiaksdo a los
vecinos de la poblacion quienes acompefiarcn & los suscritos y ze reco=
miends fundar la nueva poblacion en el intericr de la planads.El trag-
lado de la actual pobleselon a la poblacion nueva se puece verificar
eon tiempo porque 3e actual poblsacion se halle ubicsda en un punte
sdlido.En todo ceso se¢ cree convenients que el trasladc 3¢ verifique
dentro del plsme de medio afio,

Les siguientes observaciones se refieren a la situacion,sonstitu=
cion y smummsxerpscinmkes construceion geoldglca de la region de “an
Antonic de Tena ¥y s las causas espescisles gue produjeron &l derrumbe
¥ los deslizamientos,asimismo gue & las medidas gue conviene adoptar
para evitar msyores perjuiciocs & la zona de deslizamiento y a la
poblacion actual.

Situacion,

El municipio de Ban Antonio de Tena se extiende en ambos lado
del rio Bogotd,abajo del ‘alte de Tenguendama y abarcs hasta las zonas
de fierra fria que se extienden hacia Bojaca y Subia«.El ric Bogotd
recorre en esta parte un hoyes dmplia,formada de terrencs abruptos hasta
tranquilos.Las condiciones geoldgicss demuestran que se trata de una
antigua planicie inclinsda hscia el Occidente que llenaba ia hoya hidro-
gréfica del rio Bogotd en este sector.Esta planicie ha sido destruida
posteriormente,sobrande de eila algunos resfducs,comc son La Mess,
la planada de Llgno Grande y las planadas al N y NE de Tres Esquinas.
Debide & que la destruccion se vexrficd e¢on intermitencias,pudieron fore
marse terrasas que se distinguen €r muchog puntor de la region. = o

“e poblacion de San Anteonde se hiells en un: ssilente plans
oy reduslds del file gque baja wl “ete de lz gusbiada Cuy desde ls pla-
nada de ‘gguns draude hacie ol yic Bogoid.“s pencisnie hacia o1 »io
Bogotdepegun 8¢ dijoyes muy fuerte y larganienirae ls pendiente haeia
ie quebrada Yuy o5 cortae,pere e venldc & ser biusca o rals de loa
deslizemientos recicntens
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£ concde L o pasfduos de la antfigua planieie han sido completamente desalojados,

ssoman los sedimentos lél srsidces,en seEpecial las sreillias esquistesas
de la parte bajs del pise de Guadalupe ¥ tombdien las areillas esquistow
sus margosas hasta cnlosas de la parte plta del pise de Villeta.El
terrenc formado por estas roess presenis el caracter de ondulaciones
morfoligiens , entrecortadas por les quebradas,sobre todc hosls 1a pro-
ximidnd del vie Bogotd.-¥n los bordes altes de la hoya,ase ievanis el

murellen ocsidentsl de ia “sbers de Bogotd,ecnstituidg de uns pared de
apeniscas que ve,en wne dlrecclon, dssds el Felte e *squendsns kacisa
1a sriiente de la lagons de Pedfe Poble,y en ls oive desde el Sal to
hoein el Bords noroecidentsl del eordon ds Hublso.

Bl rio Bogotd tiene un declive muy fuerts &n este trayactedzelive
que w8 «sbtima sn wn 316 heste 15 J.Eets pendiente fuerte explica la
fuerus ePosive gue tlene el »io Bogotd ¥y quévha imprimide Lwbien a
gus nfiventesBlle es une dé las rarcnes gﬁrqu& gor frecucniss 108
corrumbas en la region e  ap Autonic de Sens.

Lonptisueion Dor ¥oease

£l subsuele de la reglon estd formede de los sedimen tos del pise
¢s Guetslupe ¥ del pisc de Villelmoin el trgyecio regerride el pise de
Yiilets que &5 el mas sntigue de los meneionndog,spsnas alcanze &
mendfestarse poy lws calizes que ss hallan en €l paso de iz guehrads
del drmenedn le demes fomine el pise de Cusdslupe.fl conjunte inferier
¢s sete piso sonebituide de arcilles esquistonas ass O mencs pizdticas,
de liditas ¥ de arenlsces,fcims wie snehs sons snbre el ric Bogotd ¥
¢ pié ¢e 1os mursllonesebus afloremientos e pressntan de Ve
er cusrdo enbre le planks Faciinsl y Tens.Sobre sl camine de la planta
& eur cnbonioeles sreilias ssguistossd se precenten & unes 3 kms al
b e R ente o0 o1 antlgve sitic €& une poblscion del miswo
pembre et g8 he sbandonsdy hate 60 efies porgus 1as areilliss ssquise
{eser gue tienev shi susve irolinasicn crienial,scaenasresn & spristay
¥ o derlizeree Lacls ¢l rle BogelduFste demsestrs gque sul &n TR ¥ o
vre pericion tecidnies wparentemeniv faverable,pusdsn nallarss expuestos
1ag pedlgeienes o la destruceion.Serls puss un siroryeolocar 1a poblae
eion 6o —an intopic ex uwne de los lugsrsr donde Bouma ¢l conjunto infes
rioy dei"pise 4e GuedelupesTl heche de gque en &l ladc ¥ de Zan Anlondo
wromen lap sreilles esguistesar o poce profundided debnjo de ls supere
Fileie Gol scarpse Rreniscosd,t: unsd de les mwotives porqué Jusgenos
necessric ol traslade d¢ l2 aclusl iﬁblaaian.“u superficis de 2sias ard
Tlus esguintosar se depeiapont pOr is fafiltirielen de las aguss y puede
dar lugar & desplassmients de 1l» ceps Jde “ORPTEC yaperte de Gue tambdlen
pusd - sgrister y deslizavse une parte de 28ta Totaseia G adveriir que
&n el gubsuelo profuads d= la planada de 4lane Crande tomdbien se presen~
tapr estos eedimanlobsPperc 2l ACATTES JucE [ :n urs gran sxtensicn
eontfnusl30 hesidrsas o mes) sobre $1ins y ssguramsnts astd sujeto por
ondnlaciones ¢ los nivslies de la superficis d¢ los edquistoseAdemns,le
megnitud del acerrveo es de mes de 100 m y represcite una masa sflida
que no revela sfniomes de destruceion interiox.,

Bl esnjunte superier del piso de Guadelupe gonata de areniscas
y plumencrs(=specis de liditas) oon escasa participacion de sreilles
esquistosas.Esta ra:nu¢£o§ iy firme no tiene interds pora la reedifi.
cepion de “gn Antomis ds *ene porque gonatituys loo terrenos desds
el mirallon hacia las tédrras mitas de olime fric,poce favorebles
para la afrieulsuru Y 1z ganadePine

Bl pisze de Gusduss gue gontiene al earbon de le Hgosne de Bogotd,
ya se hella destruidol.sl ditime tervenc de conservacion es ¢l de lao
region de Vsloas gue ve hasta mes al Ossle del hotsl del gl tos

El acarres pmurx de sdad pleisitocens hamsta pliccena cubre gn vasta
sxiension el terreno de 1z hoya 4sl vio 3o otd en la jon de an
Antonic.Hacia ia evrcenia Gel ric Bogoid,el acsrreo ewid formado de
groniss bloques ds aremiscs los cuerles tsmblien ge presentan en alguncs
piveles de las terrazes y do las plunieleseiimo Peee en &l resfduo de
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terraza en que 8¢ halla “an “ntoniceEn lo demas,el acarreo gonsta de
guijarros acantilades de tamafio mediano,encerrados en una matyriz genersle
merite Arenosa,y en veces srenc-arceillosa.

Lo mass mas dmplis y mas gruesa que se ha conservado del acarreo es
la ds “aguna Grande.®*sta planicic es suavemente ondulada en la superfi-
cle y cee abruptamente{70%}haciz la quebrads Suy,lado del eual hay
que alejar le poblacionsin las demas partes,el descenso es regular y
sebre todo se sntepone 2 la propis planada slts de Legune Grande una
terrese que ¢g unes 15 m mps beje y que sirve de scsten & aguellis en
gue gonvisne reedificer & Daeh ~ntonio.ln extension del jerrene interior
¢n gue se puede reconsiruif la poblacion ¢e de mas de 15 has.iste terre
no 8¢ halle retirado de los bordes de la planada y ofrece gondiciones
morfeldgicas Taversbles pare ol Srazwdo de une poblacion dmupliacta ale
tura viene a guedar entre 1670 y 1730 myes decir todavie en clima
relativemense templadespere al misme tiempo fresco porygue log vientos
¢lenen accesc de tres ludose™a cslided del suelc agrfcéls ce buens y
hacin €l lugar escogido pars la poblacion se puede traer el agua
pure de las areniscas de Gusdalupe,me.iante una Sanjs que se derive
de 1o eejs do lz selve en el pic del murallon ¥y que luego se pueds
enbubar en @« trayectec de la plonadasle calided sreniscoas del acarreo
ademus pevmite hager vias de comunicacion econdmicas hacia ls plunta
Hagiomsl y hiseia , sna.~"l lugar es en 1o demss el mas seguro que ofrece
tois ia Roye dd mgot en la extension del municipio de *ena,y se
hallai£§vorablamen ¢ situado haecia la parte mas densamente peblade dek
municipice.

Gonstruccion geoldgica del terrenocltectdnica).

El piso de Guadalupe y el de Villeta se hallan muy suavemente
plegados on toda lu zona abarcable del municipio de “an Antonio,excepto
en el lado oceidantal de Pan Antonio donde ics esirates clavan en flexw
Pa eon &0 hasha ' al Occidentas®sta flexura pasa un poco al Oesie de
ia poblagion y debe tener influencia en lu resistencia que ha ofrecido
i suslo de iz poblacionypero debide al encubrimiento gon seurrec,ne
se hu poddde identificar el motive tecidnico.En todo capo,los sstratos
58 inclinan desds la gims de ia flaxure al Oriente eon pocos grados
al Bats y Sureste y llegen a ser en parte hasia horigontales,como
parece sey ol caso on ei murallon occidentalsal HE de “an Antonio.

Bl acarveo s¢ halia plano & rasgos generalea,pere s¢ nota
no 50ic un deglive haeia el Occidente sino Sambien a veces una leve
inesinagion oriendal,cirveunstuicia que indicaris un leve plegemiento
del acarreo anbiguo.

Lo piansda ds Laguna Grande estd situcds en una mess de
gearves gue se véseproximadsmente horigontal y gue ests puesta sobre
ias amillas esquistosas del conjunio inferior del plse de Guadalupe
guya inclinacion es mave al Oriente,CUomo la podiscion s# he situade
2 buena distancia al dste del borde d2 ls nilanadmn,se puede estar seg ro
qug no hay pell de desmorronamiento subsclar de las sreillas esqulse
tosms ya que diche desmorronamiento temdria que yrcsantaxttfgg} ro
#n las babesss de los afl remientos del borde cccidemtalde ﬁ?:naﬂa,
es degiy a varios ecientos de metros del punte elegido pars la poblecion
Ademas nc hay signo de desmorronimiento por ests eoncepto hueia €l Sv )</
O¢gidente y las medidas adeptaidas pave desviar sl sgua de las lagunas
dan nas garantia pars lo estabilidad de wna poblaecion en dicho lugar.

Log motivos del desiizamiento én la guebrads Cuy.

La hoya Gus rscorrs la quebrada Cuy estd formuds en
2k Tonde por mEgaissax areillas ssquistosas de la parte baja daol piso
g Guadalupe gue afloran ds ves &0 cuauds en la rivera occcidental ¥
en Lo parto wedis del derrumbe gue e¢s%é ali N y W de "an “ntonisc.fobre
¢stos ssdimentos s halla en la hoya 43 ia quebrads una capa irrgeular
de lodo gredose hasta arcilloso gque da una $ierra feraz,pero gue se
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halle tan solo en aquilibrd latenie.Schbre zsie wesae pldstica ks ealdo
todo el pese del Jderruade que sueedid sn el lade criental(suroriental)
de ia quebrada Cuy ¥y que,gon respecte 2 “an Anionio,se halla an dirscs
@lon Norte hasta Noroested) consscuemmcia de este Zsue ¥ d¢ la santidad
grande de agus gue produfs iz lluvie ¥ que suxrenid con las varfion tes
qus se formaren,el suslc gredess ¥y sreillosc de ls hoye comsnzd a
fludr y e destruyeron mas ds 207 fanegadss ds tlsrva agrlecla

gque o2 Rallabs wn loteisa produasion,

Pl derrvabe st afectud 3n el scoexree g8 as levania ssgima

del nivel 42 1la aetvel pobilacion de Ban Antonio,es deelr sn un formae

¢ion distinta y alge mas sntfgua gue la de la hoya de la quedrada Cuy.
Yiehe asarrae va forauailo da meterial de guijarrzos acanbilados 7 de

ans gedriz arsnssa Basta areucerrsillosme™n is p rte alia sme digtinguen
slgunoe lsntss de avellils 7 avollls arancsa,lubide o guo sata acarreo
@9 permeable ¥y permite la aiseulagion da RAZUAS o 50 4as Wk I ks
henablierto caminos sudiervdnecs en @l,ssgun io demuestra lainfiltracion
ded agua qus fluys a 138 laguaites da is Serrasna antapuesta B Ja propie
planads ds Magune Crande ¥ gus ne siene sozeps aupsrficlal.infiitracion
age de tuio dndois son las ¢us dan vide & 123 moaas ous aa PG ERIL A

an L& pedlacion de “an mtomis p sou las que srigivason a8 veshientes
an le cubssa del derwuebe ai Norts de San Antonivedilms tanbien hen
gode Aeo guo hon produsido sl demumhe ¥ con slle han side ls gnugae
Hundameental del desastrs gourprddo on “an Antonio.n) heahe de gua han
producids el derrumbe se liea de gue la cantided de sgus gue Siltrd
al subsuele eon motive Aud Mltlme agumeezs W puds GuUapar anaedlniie
nands de log ecudusios mblerrdncos porgus fué SXCePOionale i 8 2ELA MBNG
7a 3¢ produlo una sewmlaecion (e agues en el subsuslo v presien sohpe
2os walnduse® @sts presion csdieron los taludes y se reslisc el derrume
brolamtc.Pnte se vk cloremente en ios lugpres de la onbers Gel orpume
be denfe anosn las vortisntes,lugsres on gue se formaren bajoR s eevse
ds Le presdon del sgmeels la svporficie 2ol terrenc,en agnpecisl de

unt colisin Bete gus vient desdc las laguniitng de la teviaze gniipuests
& Lo pransdn Ge agung STapfe,ne decprenda que las vergies tes éel
dexrusbe tiensn bu opigen er ine sgusi que Enfilliesceykalegmne entran
% la lgunn ¥ denaparTenen en su eubouelo.purs eflovsar obva ver en el
AerTuniba,

Zota dsterminecion ¢e Is Geavse Panduwnentsl 20l derrambs v del

deslipcal onts de 1s barda orientpl 4¢ le quebends Cuy se respalon
afeune 2on los numercs#0F derrunbes meporss que BE <Us:rean Sn 1ok pare=
donse {0l borde ¢s las t&rfﬁﬁﬁﬁég mesitap de la region de “an Antonic.
Tidlos me gomienvan en 1l parte sliz Je les bevrewse y 4@ les neseeeine
¢a is parde maile o bajs de l: pendlects por donds susucatse sscepe 8l
agus subtarrénes.

selcn =n 1

Gehwclendc los wotlves que produjersn 1os dsrrumbesegus
or s parie produjeren en union del sgua el deslizamiento-se ssbs yue
¢o necesario desviar las aguae s lugaves ssguros dondes no pusdan iufile
trar al subsuelo d® mcarres y mo pusden causar perPuicis a Jom terrencs
de la quebrads Ouysa lss casms ¢l lado scoidental de Yan Andonis y 8
la feturs podlacions
Parg deteney la scliflivecion sn le hoya de ia quebrada
Cuy r el desmorsonanmiente en 3l lade cocidentil de San sntonio.es
nacesnyrio desvicr todas les aguse one €8 puadsn deovimr.Pava liovar
& cabo ¢nta laher as precgsp ot
1dsswiar per sigimes wesas Lo quedzsds Buy hacla ia
gushrade Sean JuaraPatesegun inforrmeeiones gus nos
han nido Bwminisiredus,re puede vorificer con poac
soato or 15 plansde de Sap 4guatin dende la quebrada
Cuy y ie Ban Juone evora: nay sedximes uns de otra.le



e Antonio de Tena 5

este manera #e consigue el desvio del mayor caudal
de agum Gue pask por el terrenc que se desliza y
se resdize le nedide nes siices pars ekxsextenix la
. sunsolidacion del terreno en fluccion, ,
2)Desvic e las vexrjientes gue se han formede en la
cabegs del derrumbs situade al Norte y Noroeste de
San Amtonio.Pste desvieo,dcbido a que las vertientes
ascman en tres distintos nivelas,obligs a hecar
tres dveasles en los nivelss gorrespondiemten sl
drenaje ma3 al te e sen¢ille porque se verifica en
1s pleradlite que se halla inmedbatanente encime
de la cabeza del derrumbe.“ste agua hay que dess
viarla @ le& quebreda Cuy,le mismo gue el agus
de lae demes vertieates del darrwiabe.O proboe

blerente la ge Guy se desviard & la San Juams mas
srrihe del luger donde se daja caey el g de la

gania mes sits del derrumbe,nabrd que dejar correr
e8ta por el cauce de la quebrada Cuy,traiendo de
hacerle un gauco sn el lado derecho de la hoya.-ia
segunds sanje conviene golocaris en el primer ezca-
loa del derrumbe que as halls s unvs 10 m mas bajo
que sicisrrn la pleonadita s gue nos referimos ade-
lante.®sta zania deberd hecerse con mucho culdade
porque habrd gue llefarls 2n gren parie por LArrenc
dervumbade sAdemas habrd necesidad de refaccionsria
tan pronto ccurrs algun daflo.-"s tercers ganja pssa
por mn nivel mas bajo y recoge un hilo de sgua
de menor cuantia que debe gonducirse por und trayec
to mas large del derrumbe,

3)EL ehorro de agus que entem 2 isa lagunas de la
terraga que se sntepone & ia propis plsneda de
saguna Grandg,y qus consume en el subsuels de
les lagunes{puntsincs),debe desviarse hacis el
Orlente,le mismo gue el chorre gue baja por el
ledeo de lo laguns mas oviental y que se deshor
hecie oce laguna @ok: motive del dltimo sguscerc.
El deavio se puede hsoer hecin el depaglie sctusl
el cherre orioutal pere el cenasl de este chorro
éebe ser 1o suficientemsnte profunde peras captey
lzs oguss d¢ agueccres grendes.ip generel consie
éerapce Que por la parte alte de las lagunas debe.
hueerse un cansl que no scle desvie los chorres sim
tamblen el agua cue baje con motive de las lluvias
gntr’gta desde la pendlente de la plansda de Laguns
PenC e \

bgs medigbas pere ssegurar ls estatilidad \Ge le plarads de chuna
Grande,en deeir de lo mona indicade pere la nueve poeblacion,eon las

slgubénteat ; : i
1)La: medidas indicsdas en c:f\ aparte 3)d=1 pdrrafo
2)ngaghe Srefunt \\\" { )
o8 pro @ d¢ la lagumibalpantano) que 52
fQalla en el lado WW de la pimyada. _
3JAlsantariliado 4o la pobiseion don desagllg haecia
3l Oriente,no hasia sl Oceldentie.
4)“031&11%&3% del paredon de 1a planada haein la
guebrada Cuy con drboles de ia welva de la region
ylm tspasies da saeales qus pylosparen on ese
silEmae A \

Al tomar sstas medidus de prssausicn #n/is plansds de Loguna Grande,
cgm:&gumm qu® urz poblucicn sdificeda en Ja parte :im;riﬁ ;; gzam
Planeds ¥e 1o gerverd widsge alguwne y dejameywy asf cum 2 sion

ue nos g sido armrwidn:s pa A By, Pu
gotd.Enere 17 de 1024 : |

i

camiginr%:gﬁa ia Jabernscion TJomislonsde :isai; HEinisterie Je
Sundinamarea Im:‘iuamgias.&cyw. de Hinas y P,



El derrumbe y los deslizemientos de tierra

en San Antonio de Tenas

A gausa de una lluvia excepcionalmente fuerte,se ha derrumbado
el terreno situade al Norte de la poblacion de¢ “an Antenie de *ena.il
pese de las masas derrumbadas he puesio en movimiente el acerreo gredoso
de la hoys de la quabreda Cuy que pesa inmediatamente al Oeste de la
poblacion.tr causa de lo afluencia de las sguas 3pe nacieron en la
cabeza del derrumbe,ls masa de acarreo se volvic lodose ;BﬂcentuJ de
esta monera el deslizamiento,o solifluccion.El movimiente se ha proe
longado quebradsa sbajo hasts el rio Bogotd y ha destruide unas 200 o
mas fanegadas de tierra,ademas de algunas casas y trapiches.Al mismo
tiempo el desplazamiento de las masas que llenan el fondo de la hoya,
ha mermade el sosten gue tenia la poblacion en el lade cceidental ¥ a
consecuencia de esto se formaron grietas paralelas & la qubrada “uy
que aleanzan a afectar las casas que se hallan al Oeste,a unos 200 m
del gentro de la poblacion.El centre de la poblacionsedificado sobre
un sdiido empague de blogques de arenisca,ne ha sufride y es de suponer
que por lo pronto no se sgriete.Sinembargo,comoe la solifluceion e=n la
quebrada Cuy ha debilitsdo el sosten occidental de la poblacion,y come
el terrenc desciends bruscamente(30 a 40%)desde la poblmcion hacias el
rio Bogotd,hay gua gonsiderar que el lugar donde se halla actuaimente
‘an Antonio de *ena ofrece peligro y que es preeise trasiadar la poblae
¢ion a un sitio segurv.inumedio del terreno abruptc gue ofrece este secé
tor de la hoya del rio Bogotd,la zona mae estable es ls que se desarclla
en la cercania del murallon occidental de areniscas que bordea la “sbans
de Bogotd en el contorne exterior.’entro de este zona,los lugares
mas sdlidos son las pilanadss altas constituidas de acarrec de arenisca
¥y lidita.le planads mas propicia y mas extense es la de¢ Laguna Grande
que 8¢ halla s inmedimeion de San Antonie y situada & unos 150 m encime
del nivel de dichs poblacion(nivel de “an Antonio 1520 m).éste 1
ofrece un dmplic margen pars ls expansion de la poblacion,se distingue
por un ciima muy sano,disfruta de uns vista vasta sobre la hoya del
Magdalena,tiene suelos fértiles y es eomunicedle por terrencs mas o

enos solidos con ia carretera de Viotd(via de la planta de la ‘nergis

seionally con Tenasls Mesa.Bl lugar propieioc he sido sefiakado & los
veginos de la poblacion quienes acompafinron a los suserites y se recos
mienda fundar lo nueve poblacion en el interior de la planadu.El trase
lado de la actusl poblacion a la poblacion nueva se puece verificar
con tiempo porgue actual poblacion se halla ubicada en un punte
sdlide.En todo case se cree conveniente gue el traslade se verifique
dentro del plaxe de medio afioe

Les siguientes observaciones se refieren a la situacion,constitu-

eion t:unglxnaytntatn: ecnatruceion gecldgiea de la region de “an
Antonio de *ena y a las causas especiales que produjeron el derrumbe
¥y los desliizamientos,asimismo que & las medidas que eonviene adopter
para evitar mayores perjuicios a la zona de deslizamiento y a la
poblacion actual.

fituncione

Bl manicipio de Tam Antonio de Tens se extiende en ambog lades
del rio Bogotd,abajo del “alto de Tenquendema ¥y sbarcs hasta las zonse
de tierra fria que se extienden hacia Bojacd y SubimeEl rio Bogotd
regorre en esta parte un hoya dmplie,formsda de terrencs abruptos haste
tranquilos.las condiciones geoldgicas demuestran que se trata de uns
ant{gua planicie inelinsda hueis el Occidente que llemabs la hoya hidre -
gréfica del rio Bogota en este sector.Esta planicie he side destruida
postoriornsnzeinobrundo de ella algunos resfducs,comc son Lg lesa,
la pleanads de Llagne Grande y las planadas al Ny HE de Tres Isquinas.
Debido & gque la destruccion se verfied con intermitencias,pudieron forw
marse terrasas gue se distinguen en muchos puntos de 1- region. =

Hg poblacion de Sxn Antonic se hallm en una sallente plana y
muy redugide del file que baja =) ®ste de la quebrads Ouy desde ls pla=
nada de laguns Grande hacip el rio Bogotd.™s pendisente hacis el ris
Bogotd,segun se dijoyes muy fuverte y lerga;mientrss la psndisnte hacia
la quebrads “uy es gorta,perc h: venldc = sér Lrusce & reis da log
deslizamientos recientes.
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bn donde ) 0 resfduos de la antfgua planicie han sido completamente desalojados,
asoman los sedimentos del cretdcec,en especial las srcillas esquistosas
de la parte baja del piso de Guedalupe y tembien las sreillas esquistom
Sas,margosas hasta cslosas de la parte slta del piso de Villeta.El
terrenc formade por estaes rocas presente el carzcter de ondulaciones
morfoldgicas,entrecortadas por las quebradas,sobre todo h ecia la pro=-
ximidad del rio Bogotd.~En los bordes altos de la hoya,se levanta el

murallon oceidental de la “abana de Bogotd,constituido de una pared de
sreniscas queé va,en una diveccion desde ol Salty de *oquencams sscia
la Baliente de la laguns de Padtc’ Pablo,y en ls otra “esds =1 Salto
h:oeia el bords noroeccidentsl) del cordon de Subisn,

E1 rio Bogotd tiene un deelive muy fuerte en este trayscte,deslive

gque se astima sn un 10 hasts 15 B.Rsi- pendiente funerte expiica la

fuerza erosiva que tisne el rio Bogosd y quivha imprimide Lavbien o

us aflusntes.flle &3 uas de lag rasonses porquf son frecusntes los
derrumbas en la ragion 48 an Antonio de dena,
"

Uonstitugion por roaas,

Fi smbsusle de la region estd formado de los sedimen tog del pigo
da Guadaluve y del pise 42 Villets.,hn el treyecto vagorrido el pise de
Villeta que =8 el man antiguo de los meneionados,apenas aleanzs &
menifestarse por les calizas que se hallan en el paso de la quebrads,
del Vdwmenefin Lo demns drmins el piso de Onadelupe.’l eonjunto inferdor
de este pisoc constituide de arcilias esguistonas,mas o menos pirf{ticas,
de liditas y de areniscas,forma uns snchs zona entye si ric Bogeud y
sl pié de los muvallonss.ius afloramientcs se preszentan de ves
en ansnde enire la plants Yacional y Pena.Bobre =1 gsmine de ia planta
& gau ‘mionic,las sreillas sequistossd se presentan & unos 3 kms al
Tute de San Antonio,en el anifguo sitie de una nohlaeion del wisme
nombrs.Fote se he sbandonsdo hene 60 afios porqgue 1as sreillss BEQUIBe
toans que tienen ahi susve inclinacion orisntal,comenzarcn s apgristar
¥ = deslizarse hacis el rio Bogetd.Fsto dermestrn que sum en riea y en
vne pomicion tectdnice apaveniementiec favoreble,pueden hallarse expuestes
las poblgeienss a la destruceicn.Seriz pues un srror,colccar lu pehlas
eion de an Antonic en uno de los lugares deonde ggg@g_ﬁl conjuntc infew
rier del"piso de Guadmlupe.El hecho de gque #n el lado W de Cgn Antonic
asomen las areillas esquistosas & pocs profundidad detajo de la supere
fielis del mearrec areniseeso,es une e 1o8 moiives porqué Jusgamos
neeesario el iraslade de la setual poblagion.”a superficie de cstpe ard-
llae esquisicsan se descompone por la infiltrieion de Las cguas y puede
dar luger a desplazsmientc de lz capa de scarreo,aparte de que tambien
bueds sgrietar y deslizarse una parte de esta roca.-Fs de advertip gue
en el pubsuelo profunde ds la plenada ¢e “lanc Crande tambien so présen-
tan estos sedimentos,pero el acarrec yace shf en una gran axtension
continua{ 30 hectdress o mas) mobre ellcs vy cegursmente estd sujete por
cndulaciones de los niveles de la superficie de lcs esquistos.Ademas,la
magnltud del acarrec es de mse de¢ 100 m ¥y reprezente uns mase oflids
gue no revele sfntomas de desiruccion interior.

Bl copjunte superior del pisc de Guadalupe consta de areniscas
v plasners(especie de liditas) con escasa participacion d- arcillas
esquistosas.Esta formaeion muy firme nc tiene interds para la reedifi-
cacion de Ban Antonioc de ‘ena porque constituye lcs terrencs desde
el murallon hacia las té#8rras altas de clima frio,poec favorables
pars la agricultura y la ganaderia.

El piso de Guaduvas aque sontiene el carbon de la Babons de Bogotd,
ya se hella destruido.Bl Wltimo terreno de conservacion es el de la
region de Yalioms que ve hesta mes al Oeste del hotel del ®sl to.

El acarreo sukrE de edad pleistocens hasta pliccens cubre en vasta
extension el terreno de la hoye del rio Bogotd en la ragion de “an
Antonio.Hacia la cercania del rioc Bogotd,el acsrreo estd formsde de
granies bloques de arenisca los cusles tambien se presentan en algunos
niveles de las terrazas y d» s plenicles.oomo peee. en el resfcuo de
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terraza en que se halla “an #ntoniocsEn lo demas,el acarreo consta de
guijarros acaentilados de tamafio mediano,encerrados en uns matriz general-
mente srenosay ¢n vecss arenoc-grcillosa.

La masa mas dmplia y mes gruesa que Be ha sonservado del acarrec es
la de “aguna Grande.*sta planicie ¢s suavemente ondulada en la superfi-
¢ic y cae abruptamente(70%)hacia la quebrada Yuy,lado del cual hay
que alejar la poblacion.®n las demas partes,el descenso es regulsr y
sobre todo se antepons & lo propia planada alte de Laguna 8rands una
terraza que &8 unos 15 m mas baja ¥y que sirve de sosten a aquellas en
que gonviene reedificar a “an Antoniec.la extensinn del tsrreno interior
en que se puede reconstruil® la poblacion es de mas de 15 has.Este terre
no se halla retirado de los bordes de la plenada y ofrecs gondigiones
merfoldgicas favorables para 2l trazado de una podlacion daplia.™s sle
tura viene a quedar entre 1670 y 1730 m,es dsoir 3odavie mn glima
relativamente templade,oero al miomo tismpo fresgo norque los vientos
tisnen acceso de tres lados.“n aalidad del suelo agrfedla ¢s buena y
hacia el lugar escogido para la poblacion se puede trasr el agua
puTa 4e las areniscss de Guadalyve,maliante una sanja gus 33 derive
de 1a cejs de la selva en e) pié del mmrallon y que luego ss puede
sntubeT en el traysceto de la planndacla ealidad areniscosa dal asarveo
ademag semmite hages vias de sommicacion 2condmicas hacia 1a planta
Haeiomal y hacia  ena.=~%i lugar es en 1o demas sl mas seguro que ofrece
toda la hoya dd Shgotd em la extonsion del municivie de ‘ena,y se
haliaianerahlamanta situado haeis la parte mas densamente poblade dek
Baaie PLO.

Sonstruccion geoldmica Ael terrenc{testinica).

El piso do Guadalups ¥y el de Villeita se hellon muy suwvemsnte
plegados en toda la zona abarcable del muniecipio de San Antonio .exeapto
en sl lado oseidental de dan Antonio deonde los estratos cluvan en flexue
re gon H0 hasha | al Occidente s sta flexurn pasa un poce =i Osste do
ia pablacion y deba tener influencia en 1o resistencia gue he ofreeide
el suelo de la poblpacionyperc debido al encabrimisnio con acerree,no
se ha podide idenitificar el motive sectdnico.Bn Lode enpeslos ssiratos
3¢ inclinan desds la eima de la flexura al Oriente con peces grades
al Xgte y Sureste y liegan a ser en parte hasts horigoniales,cono
porace ser ol camo en el murallon oecidental.al IE d- Pan Antonie.

Bl acarrec se halia plane a rasgoes generalss,pere se nota
ne solo um daglive haeia el Occidente sine tembien s vecer unn leve
ineiinagion oprliental yeircunstancis que indiceria un leve plegamioento
del soarreo snsiguos

Ln planeda de Laguna Grande estd situsie en una nses de
nearrao que se vélaprozimedamente horizontal ¥ gue epid puesia sobrs
iag sreillas esquistosas dsl gonjunto inferior del pisc du Guadalupe
euya invlinacion ez puave al Oriente.Cemec la peblacion ze he 8ituade
a ena distancis al Zste del borde de la planada,s¢ puede estar Leguro
que no hay peligro de desBcrronamientc subscler de las arcillas esquise
tosss ya yne dicho desmorronamirnto tendris que presentarse primero
en ias bebazas d¢ log &fl ramientos del borde occidental de la plinada,
s decir a varice clentos de metros del punte elegide psra 1ls poblacion.
hdemeas no hay signo de deamorronémiento por este concepte hacia el sur e
Oceidente y las medidas adoptedas pars desviar el agus (e les lagunes
dan mas garentia psra le estabilidad de uns pcblacion en diche lugar.

Los motivos del deslizamiento en la quebrads Cuy.

Lz hoys gue recorre la quebrads Cuy estd formrda en
el fondo por mmmwisrsx avoillas sequictcsas de lo porte baja del piso
de Guadalupe que afloran de ves en cusnde en lo riberz occidentzl y
en la parte medis del derrvmbe que estd 2l N y W de “an Antonio.Sobre
estos sedimentos se hella en la koye de la quebrads una cspe lrrgeular
de lodo gredosc hasta areil.leno gu- 62 una “ierra feraz,perc que se
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halle tan sclo en eguilibril lstente.Sobre ests mass Plésties e caido
$odo el pess del dsrrumde gue sucedid e ol lade oriental(surcriental)
de la quebrada Cuy y quesgon respscte & “an Antonio,se halla en direce
eion Norte hasta oroestsd) consecuencia de este s-tu ¥ de la cantidad
grande de agua que produjo”ls lluvia ¥y que aumentd eon las vasrjienties
que se formaron,el suelo gredoso ¥y areillosc de la hoya conmenzd a
fluir y se destruyeron mas de 200 favegadas de tlevrs agrlevia
que s¢ Mellisbs ew intensa producasion,
Bl derrumbe se eTectud eu el acarves gue us leventa sneima
del nivel de la actual poblacion ds San Antonio,es decir en un formee
¢ion distinta y alge mes satf{gus gque 1la ds 1a hoya da le quebradn T e
Yieho naarves va formada 44 malerial 1s guijarros ascantilados y de
una matels arenssa hssta arenc-arelllost.e™ la Doeis alba se 4lgtingusn
algunos leates ds avaiila ¥ availla arencasn.labids 2 e 33%e scarrec
48 nDermaable v permite la girgulagion da aguns yeatas Wi umnsas bates
haravierto samines swbterrdnecs en 4i,segun 1o demuesses lainfileracion
dal agua que flays 2 las lagunitas ds 1a herraza antepuesia s la propia
plsnada de baguna Crande ¥ que no $iene #82ap2 guperficial,iInfltracion
nes de anta Indole son Las que dam vida & Law mounas gue 84 prosantan
en ia podlacion de “an Antonle ¥ sen las qu= criginsron las varilientes
@1 la cabeza del derrumds al Horte d= San ‘ntonio.sllss Sawibien hen
side ia: que han producide ol derrumbe ¥ con slie ham sido la cauun
fundwasntol del dasantre oonrrido en “an Antonio,Xi hesho de gue hag
produside el derrumbe se explica ds gue la cantidad de sgus gue Jilted
al subsnelo eon motive del timo aguacere no pude sscapsr 1Tuedaiue
mente de los eonduetos snbterrdnecs powg:e *ud excepcicnal.’e esia MEance
ra se produio una acurmlacion do aguas en el subsueis ¥ oresicn sobre
1ou “aludessA este nresion cedieron los trlndes v se realise cl deprume
YrmientoSnto e vER elnramente en los MgETres ¢ Ta oxBess del ¢ srvume
be donde nacen las vertientee,lucsves en que Bt formaron fAjos a cavcza
de Le prosion del aguae’’z Lo mperficle del Lerranc,en acspecial de
une cafinde seca gue viene desde las lggunitar d- 1l terrase sntepucsia
% la planads de agune Urande.se decprende que Lae vergien ten del
derrombe ticnen su origen en leg spusnse que mEfiitreroerisacdagmne cntren
& le iagune ¥ desapareeen en s subsuelos;pure aflover ofre vez s el
derruribe,
et determinacion de le geues fundercovtal del ¢erpumbe ¥ Cel
deglivamiente de lg banda orientsl de 1 quebrads Ouy o respolis
ademes von ios numeropos deryurbes nmenores gue e chs yven e lof parce
denes Gel Borde de lse terremes ¥ mecitas de is region de¢ Pon ‘ntonic.
Eilos ne somienzan on la perte nlia de las terrszers ¥ de lay menat;mino
er la porie medis © baje de la perdiente per donde encuentyra cucepe &l
agua subterrfnes.

ggg%aas p&gg eviter lee derrumbes y detener la
SHSDEERp. Wy

Cokociende los motives que procujercn los derrimbesegue
per su prrie produjeren em unicr del egua el deslizamienteene sohe que
¢e neceeario desviar las agues a lugares seguros donde mo puedan infilie
trar al subsuelo de acarrec y no §neden causar perfuicio 2 los terrvencs
de la quebrada Cuy,a les comes dcl lade occidentel de Pan Artonic ya
la futura podlacion..

Para detener la sclifluccion en la hoya de 1l quebrada
Cuy y el desmorronamiento em el lado cceidental de San Antonio,es
necesario desviar todas las sguas que se puedsn cesviar.Para llevar
& cabo este labor eg precissy: .

1)derviar pgr slgunce meses la gquebrads Wuy bhecia 1z

quebrade San Juane.Este,pegun informncicnes gque nce
han sido Buminietradase,se puede verificsr oon poco
goste en la planada de “an Agustin domde la quebrada
Cuy ¥ la Ean Jusna ecvron usy préximes une de obra.le

seliflveciv
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esta menera s¢ consigue ¢l desvio del mayor caudal
de agua gue p23s por 2 trrrenc que se desliza ¥y
3¢ preallze 1z medidse maes efiesz pare skxmaztents la
consolidacion del terrenc en fluccion,
2)Desvio de las vergisrtes que s¢ hsn formedo enm la
sabezn del derrumbe situsdo zl Werte y Norcests de
San Antonie«¥ste deravie,deblde a ques las vairtientes
acomen an Yrez Alatintos nivelen,obliga a hecar
tres dranajer 22 loz alvele: gorrespondismtas,il
drenajs ma? alts 23 samoills porgue se verifica an
12 planzdite gue e halls inmeddstamente encima :
4e la cabeza dol derrumbe.®ste agua hay oue dene
viaria 8 la qusabrada Cuy,lo miamge que 2 2zua
de les damas vertisntes del darrutde.fomoe produ
bBlaments la q. Guy se deaviasf » 1= San Juaan mas
areibe del Jugar donde as dsle ener =1 agua &3 in
ganjs mas alta del derrumdeJabrd que delar sorrer
28%e poxr el zancs de la quebrads Quy,trateudo de
hacarle un cauce ean sl lalo Jereche de la Aoyaseia
Segunda zanja conviens eclocarisz n 8l primer esoa-
lon del derrumbs que ss halia a unos 10 m mas dajo
gne robresg la planadita g qur nos referimos ade-
irntePsta sanja debepd lacerse con mushe onidada
porqus hahrd que lleferle sn gran perte por Lerrenc
derrumbado,sdemes habrd necezidsd de refaccionssla
tan pronte ceurra algun daflo.e*u jarcers sanja sass
Por un nivel mas Lajo ¥ recoge un hilo do sgas
de menor euaniia que dshe eonducirse por wmy trayse
to mas lavgo del derrumbs, :
3IBEL chorpo de sgba qus entTe & Lao lagunes de ia
LUXTERR que ne antepone & la propia plansds de
Taguna Crwide,y que se consums or el subsuclo fe
ies lagunac{pontenon) debe desviarse hacis el
Orionte,le misme que ol chorro gque baja por el
lade de e lagune mas eriental ¥ aue se dachordd
hegia ssa laguna coh motive del dltime :guacerc.
Tl daavfo ss ?uada hacer hacin o) Jdepaglic sctusl
del shorre oriendrl, pero €l cansl de sste cheres
debe ser lo suficlevtemente grofunde pavs eaptay
las sguase de sguaserss grandes.Sn gonsral gonsl-
deromos gue por le parte alta dr las lagunan dabs
hacsrse un canaal que no acle dessvie log chorres sim
temdier el sngzus 9ns boja son motlive de la= Lluvias
fuertes desde ls pendiente de 1ls plensda de Lsgunz
Brende,

kas medidine para esegurar la sstanilidasd do ls planads de kaguna,
Grande,es decir de lo sone indicada pera la nuevs perlacion,zon las

siguténtan?
1)hbs: medidas indicadas en el aparts 3)del pdrrafc
anterior. .
2)Yesaglie profunde de la lagunitalpantanc) que ze
halla en 2l lale ™F de 1: planada,
3jAleantarillado 4o la ypoblacion gon desagilg hacls
2l Oriente,;ro hacis el Occidente.
AYreplantamiente del parsdon 4 la plorsde hsedn la
ousbrada Cuy eon dehelen d= la nelve da lo repien
¥ son esvesles de acaelos que prospsren en sse
alimse
Al fomar sstas medidas ds vreeausion an iz plonsds de lasnne Crandas,
considerames que uam poblscior sdificades ern la parts interior de diekn
planada ya no eorrerd riesge alpwne ¥ dejamos ae{ evmplida lo misien
g:: nos he sido eonferida.
gotd,Enero 17 de 1934

vomisionado de la Gobernacion vomigionade del Hinisteria de
de Qundinamares ndvatrias,depso. de Minas y P,
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