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> ,  th  ion  Camino barreteable  ."-- 	 , 	iohacha vel cual ,, 
;- .1\ -  pasalon7itudinclmente(SW-NE)por el terreno carbonífero del Oerrejon ?. 	-, 
h  hasta las casas de Chancleta,situadas cerca de la confluencia del ., . 

y' Y  Rancheria con el rio Cerrejon.De este camino re apartan ramales catre- 
,‹ ‘ : N 

 r  teables desde :Itrui÷a  1,acia el_matto lc,desdo N'ecoe:Id-1 hJeir .17, r 	> 	-,- , 	la cor-17-1-no4a de/1 los rl - s 7,1orino y mapuríte y  1_1(eia el rio l,c, 

N 	
Cueva(ve'ase:Cuonca OarbonIfera del (/errejon.Esc. 1:25  ('''n.rcmGo. 

r ,i 1 
 0 
1 lilt. Foz!.  Ind.,1946).Con poco costo se  pueden  abrir caminos  corre- 

,  N 	toables a todos los centros de carbon.Estos caminosIsinembargolsolo 
se pueden utilizar en tiempo de sequía y algunos solamente con jeep. 

N r  En el .1:1-ea reconocida,la zona carbsrfera del nerrejon se 
extione entre los rico Fe,lomino 	 una ls 	tud de  12'171-ns 
v e,  m 	 le 	B-,- 1- 	'1  o 	 --te 

CO, r loe 1/04,71/4 

la atencion econ3'ríco 	caro 	 Lle_a_ur„, serie 
de mantos gruesos y de buena calidad(7000 a  1.3'0('  calor -s).1 primer 
estudio concreto a este respecto es el de notable ingenierlo de 
minas,Henry Elory:Yacimientos de Carbon ln el Departamento del 
Magdalena.Honuscrjto,1894,del cual se tiene presente una version 
del frances al castellano.-ste trabajo aun hoy día es de alto valor. 
El anhelo de aprovechar este carbon(para la minería de cobre en 
Camperucho y)para la exportacion no se ctmpli6,evidentemente por 
la competencia ventajosa que ofrecen los yacimientos costeros vene-
zolanos de bleverfthey Naricual,cerca de Parcelonal en Venezup1:-, orien-
tal), 

una se=da etapa de expleracior con fines comerci-des se 
inicie a rai:, dci estudio Z7_7  Ir.  cppsrl-e.'.._ 	lcs yaci'-:ontos en- 
e 	

••••& ' 4:Este es odio 
'..,jujo alMinisterio de la Economía .racional a crear la Comision 
C,..r1,-,s-o-a del elerrejon,la cual cates los mantosIhizo exploraciones 
a socavan en 6  mantos de 20  a 30 r de profundidad,y levant6 los 
planos topogril'ico y minero.Los informes re ectivos son:R. Arango. 

y T. A. Mor(-1-10:1r-l'orTe gobre el 
Transporte 	los r'arbones de 	 1945).stos trs,bajcs 

2A:n.rranca 	( -e 
kms al W- dél puentevsobre 	lancheriá suslaparta 
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prne'an la eai enoa ,17 8 mantos de carbor,,re W, a 373:10=3 a 4m , 
1Po- 2, M,27c-0,:n ::,17"ezii0 1 5m,29c=%7 m,19c=2,7 m.,?c=0,4 m1 24c=°,4m 

en lEtu:_rie-aSnaPilSnaillIntllenó2sdilge8m;i1IbI.--'  t-='re>9' dei 
torrenolf- estos mantos -e puede agregar colic novenp o puesto en 
una fo2nacion carbonífera mas alta el de Agua Nuera,o  sea el Sc, 
con un grueso de 0J mlarroxmadamente •  

La dificultad con que ha tropezado la Comision minera en su labor 
de exploracion consiste en la escasez de afloramientos ya que gran 
parte del terreno está cuM_e7to de sedimentos modernossylporqueelear4,-- 4‘,k 	 t•{..6 	. 	„ 

la-clesze-ompasic"ele—lczeritoe, 	 e 
í 	mI.Ensayos hechos con taladro a mano para completar el conocimiento 

e, 	tt 
de la..o:1;11, e-stratig=4fiaayno surtieron efecto.No 	dispuso la 
Comision Minera de un plano geológico detallado de la region que reuniese 
todos los afloramientos.;.labor que hubiese permitido formar un concep-
to mas efectivo de la economia de carbon,sobre todo en cuanto a los 
puntos discutibles que son la_sucse-slep.---e~-i-gtp4f-i-o,a de los mantos 
y la bultinuidadvde a a uno en el sentido del rumbo.Sinembargo con 
los resultados que ha-proporcionado la Comision Minera se puede decir, 
que la zona en cuestion es comercialmente explotable ,aunp,--'1111s - 
en, escala mayor.Para definir ,la explotabj_lidad_ en grande es necesario/ 

	

04  S 	 Ott 

hacer el plano geológico detallado que abarque todos los afloramientos, 
labor esta que se puede hacer con brújula apoyada,cinta y abney,prvia 
apertura de trochas.Como tipo de_esta - clase de levantamientos puede 
servir el que se acompaña a este informekevantamientó-Geológico 
100-10-24c.Esc. 1:2.000,con la secdibn,geológica A-B-Coa, la misma 
escala,)v-erti-oal—y--i~áqa~-11.1.i.na.a.ori.pnrnaj.Qn z____,áár--see-cd-crr--rrinera 
(Ita~e0-  de----eáf•TD-dif del Gerrej011.2-e-r£4.1,-transversalee-0-4-1-5-,zon 
RIF AzNangabnue-stra--1-a--- --d1 1~"rInir,,~ g~. 6gic4a1.p.sula. 
La determinacim dé la constancia del grueso comercial de los 
ma ntos en el sentido del rumbo hal-A que hacerla mediante a:iques 

etrat 
en trayectos Je  lno en 100 1-ri t ler-, reTliere mucha  - tonel= geo-
lógica.Adenas cnnviwie hacer trira1occas r. 1 - - lomas donle los ._1:1'10-
71.--io-Iton estar cerca 2,2 1- -n,orficie. 

Jn conexior con los estnIlias lo v Op  -1111-in  v 	C mision el aerecho'do Ini6T-ffr.c rboh e 
T'lrer-,,,e1 Instituto de l'omento Industrial adquirió 15-6r- i-lH--EM7 
el lote del Cer7-ejon l comprendida la parte carbonífera J.-^re el 11.1e 
IM.1-5-'1;  que en adelante se llamar4-file del Cerrejon,,pe, 	Suroriente, 
el rio Oerrejon por el Nordeste,el rio " 

O- a/ < 7, 	s ot.. 

TIondo(geogrS,ficamente 7indédiáo)al 	-  _ -  
-.1?-12-oee-áer- --c-rfn la explotn.cjicn cuanto antes. 

r el 7-„.rryo 7  .3 
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los suscri-4cs eotwlol7ron 17 ro¿7jion en son 	re:is'on de los 
datos y de informar respectó de 17 ezlotabilidad inmediata de los 
mantos de corbon.La explorad= en 'eloterreno se hizo desde el 18 

al 24 de Febrero del pta. alo(1947).Los datos que siguen ilustran 
acerca de los resultados obtenidos. 

GEOT7AFIA,i  

Morfolo-ja. 
jos rasgos morfol6gicos de la zona. del Cerrejon son una 

guía Auly a-J,r..41hp4h-le para definir tanto los rasgos estratigráficos como 
los tect6nicos. 

Barrancas, del Cerrejon forma P-arte,delnralléUe/áualrá yámplio 
(15 kns de ancho en Barrancas) que traspasa en direccion NW al tendido 
de la Sierra Negra que es la estribacion oriental de la Sierr! Nevada 
de Santa marta.Hacia el SE el valle está delimitado bruscamente por 
el primer cordon bajo de la serranía de Perijá,cordon que es el filo 
Welayrsplaaelioglo1158nm811.0y1180fiseled15271mas e  el mar1.117,1 rtmbo 

La Sierra Negra ofrece un _tendido suave hacia el valle de 
Barrancas'. n cambio cae en un escarpe grande hacia el plano de 
Dillulla-Riohacha.E1 término oriental tam~ gorrcryr ¿.4 

oo. 	O` t.4., 
aseala,Taproductda por una falla S-N'que corre a lo largo del curso 
S-N del rio Ranchería y que se erina en el ramal dmoZ42~4~ 
se=ta de laude Fundacion-Riohacha en el sitio de Cuestecita.A1 

-- Este de la fallal el terreno es plano 	c' 	J,e Sler-;2. Ne7-ro, ireccifi aeiD1::aníá_áed-al rerija cónsta -Uilíii9140014-1:2 del .1.i~mo cordon 
del Cerrejon,llamado asTrporqué su culminacion mayor es el cerro 
del mismo nombre,de 620 m de elevacion.f4-1-e-al cual sigue fr1; ,-0 <?-
valle erodado del Cerrito y luego el cordon principal de la ijerrania. 
El filó'del 9hieejon tiene una extension limitada,de unos 20 kins,y 
es poco elevado.Wermiá á poóa distáncia a1NE del rio Cerrejon)y se s 
Eundevallende el rio La Cueva en direccion a Fonseca.De esta manera, 
el valle de Cerrito se conf nde con el de Barrancas en los extremos 
y se pierde un4.1.01~Itá4a guía geológica.Las culminaciones principalec 
al Sj del ee_'ro Cerrejon son el cerro de Palmaríto ye el de Majgnita. 

El 	de Barrancaslroccrrido por el 'T-77to 	del 
Pareher-n - o deduce de la extension de los bordes,solo se 

manfiesta en 1 trov7c' desde el Cerrejon 	 dlinn 
del 'esar,términos cl~.1e loo cueles se confundo con los planos de 
La Gongita meridional y del r,esarlrespecti7,:oente.[Ju conformacion 
en el trayecto definido es de planicie,ligeramente insertada por el 
rio Rancheria.En el lado orientallespecialmento en la zona carbonífera 
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anchos 
del Cerrejon,se desprenden filos transversales/desde el cordon del 
Cerrejon que descienden al W y van variados por trayectos cortos 
de filitos longitudinales,separados entre sí por entrantes de 
la planicie.Las observaciones hechas en el terreno indican poca 
continuidad con respecto a los filitos,p.e. en lo que respecta al 
filo de areniscas cascajosas al W de Agua Nueva.lme se ha podido 
establecer si esta discontinuidad es efecto de facies o tectónico.-
una variacion muy importante en el borde oriental del valle se obsérvá 
en el cerro del Oerrejon~dm al Norte del cual,el valle y el terreno 
carbonífero se amplían notablemente hacia el Nlente(2,5 kms).A1 
mismo tiempo,el cerro del Cerrejon es unlelemento morfológico llama- 
tivo para la definicion tectónica. 	 Al 
Hidrografía. 

Enmedio del clima árido y cálido de la region,el paso 
longitudinal del rio Ranchería por el valle de Barrancas y por la 
inmediacion del terrenaugaR  

181:11119.¿IePleat.bIjEÍRth5SVaRttgaSnlra fitSletit&Y grande.El Caudaledeesteri757-77- 	eee es perenelatn 
en el valle de Barrancas en que se consumen los afluentes grandes 
que bajan de la serrania de Perijá.La cantidad que fluía en Barrancas 
durante la segunda quincena de Febreros` e estima en 4 IrN.Porque viene 

de rocas cristalinas y solo recorre un trayecto corto en sedimentos 
calosos,el agua es notablemente pura y potable:En las actuales con-

diciones,la cantidad de agua es mas que suficiente para el consumo, 
pero se necesitará mayor caudal cuando lo requiera el desarrollo 
agrícola que hoy en día es incipiente.Para efectos de presa se había 
pensado en la angostura por le cual pasa el ramal de Cuestecitaí a 
La Goagira,pero este consta de calizas fuerterente agrietadas por 
efecto de la fe2ela de Cuestecita y por lo tartc no 	arta.Posible- 
mente se enceleitre un legar mas apto aguas - e_iba en donde cruzan 
les sedimentos conetitnidos de estratos delgados de esquisto arci- 
llo-o margoso y de caliza que yacen sobre la masa caliza del Cretáceo 
Inferior. 

Los afluentes principales en la zona del %rrejon,vistos 
durante la exploracioni son el rio La Cueva,el rio Palomino y el rio 
Cerrejon que bajan de la Serranía de Perijá que es max baja y por 
lo mismo 1ms el caudal es escaso en los períodos de sequía y no 
llega al valle de Barrancas.El agua esoIlgularmente gruesa,debido 
al paso de los ríos por zonas de cal y/zonas impregnadas de carbo-
natos y sulfatos de cobre. 

Los arroyos de la zona carbonífera solo llevan agua yk 
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cuando llueve reciamente y se convierten en torrentes lo mismo que 

los afluentes citados del Ranchería. 
La consecucion de agua del subsuelo no tiene aspecto favorable 

en la zona carbonífera porque los niveles de arenas gruesas,tipo 
¡Hal= Agua iNt.eva,qup pqdrianTendirla se hallan cerca de la falla 
del Cerrejon y sa-hallau erEuidas.De las capas granosas-calosas 
que se hallan hacia el NW solo se puede esperar poca agua y de 

calidad gruesa. 
Clima. 
----Durante los leríodos de sequía y de sequia predominante(Roviembre 

Martb y Julio a Septiembre)el clima es sano,qpnque muy cálido,En 
los períodos intermedios de lluvia,se hacen sentir las enferme- 
dades tropivales,entre ellas un paludismo de caracter pernidloso. 

La fuerte brisa que sopla durante los períodos de sequia 
diseca el terreno fuertemente y lo hace mas árido de lo que debería 
ser.La aridez aumenta desde Barrancas hacia el N y el E,pero dismi-
nuye notablemente en la Sierra Negri;lo mismo que en la parte alta 
de la aerrania de Perijá,lo cual es menester tener en cuenta para 
id abasto de productos agrícolas desde regiones con riego atmosférico 
regular.-La fuerza de la brisa puede ser un auxilio para el aprove 
chamierto le molinos de viento,ya sea para b6mbeo de agua subterráned 
o para su±tir peciue:as plantas eléctricas. 

Ve7etacibt. 
vezetacion del valle de 7-.rrancas constado selva mej_iana- 

Jlta 	-7' le eciz:- 12 clima secc., 	r 	ce la 

conTrbz-7., 	 epinal de ca,ctts y  de pii717,1ela que 

i-pidon el paso por 1-s partes done no '11.-y co i Íos o senderos.ijos, 

árboles son de madera illZa9del,:ad'os20  a031/8Ti)Zeggssrestan para 

el maderAmen de. las minas de carbon.Selva mas lta/la hay en el 

filo del CerrejonI desde su pié occidental hacia adentrolpero se halla 

en explotacion.77><”'• 	" " \a ¿rLat 'a  a:  .t.7;1›e14:14.4; 	°f*' 4149 e  5 Y'  '¿ 	e  1'11'24"  _ 	 L 	ot" etme  C4,4", t741/ 

7'C- 	dd igts_ 	 ov411.e. 	44.L. 	. 
-,¿-'01~tn-cMhdo no se han vists pastos en el suelo durante la 

exploracion,el ganado se v4 alentado en donde hay agua en suciente 

cantidad. 
Poblacion. 

Las poblaciones son pequeñas y la poblacion rural vive 
a gran distancia una familia de otra.En estas condiciones,el personal 
disponible para la minería es escaso. 

La poblacion es morena en su casi totalidad,gente de 
buen desarrollo físico y de una inteligencia sorprendente.-liebido 
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al clima,el rendimiento de los brazos es escaso,corno lo es tambien • 
el de los forasteros que visitan esa region.Esta circunstancia 
climatérica 171-a.escasez de brazos.indican que en toda faena en 
mayor escala o sea esta minera o agrícolapla mc4,quina tiene que sus- é-- 5— 
IitMAielaS 1-181illTnIC)B91 148s-hri°4139,1.51°1111911r" habitan 

nader . 
El -5relo'lz1 t-117e- derrIncas es 

bastante extonsion cu'b4 _,rto de rod,ados y cantos le c liza.Para los 
fines d- cultivo l este suelo clescansado l ea, muy 7-meno,pero la ardez 
del clima impide ex;lotralo,hasta el punto que se puede decir que 
la agricultura es nula,Para levantarla lel riego desde los ríos es 
indispensable y esto implica un gasto considerable.Ademas habrá que'' 
instruir la poblacion rural con respecto a la utilizacion del rieb. 
El abasto con productos agrícolas de una empresa minera habrá que 
hacerlo preferentemente desde la Sierra 'egra y desde la Serranía 
de Perijá. 

En cambio la ganaderia,y_la~travne hallanl 	en 5.14c, 
un estado relativaiMnte avanzado.E1 ganado/de raza criolla es de 
buenql*U1I1-1-of lo mismo que los caballares.Las ovejas y cabras 
tienen un campo propicio y ne ven en cantidadesegrandes.En los 
períodos de sequia,todos estos animales domésticos se alimentan 
del ramoneo. 

Es de advertir que la region de Maracaibo se surte 
ení una cantidad apreciable de los productos ganaderos y avícolas 
del valle de Barrancas y del Cesar,de morera que por este concepto, 
el precio de los productos siempre será relativamente alto. 

GEOLOCTTA. 
1 
Desde el punto de vista carbonífero,la zona del Gerrejon 

ha acaparado el interés porque los mantos de ca"bon estan ahí rela-
tivamente bien exrunstos.Sinembargo,la zona en cuestion !rolla-1111nm~ 
no es sino una parte ~lb del área que se puede estimar carbonífera, 
pero que no revela la existencia de carbon porque la formacion due 
lo contiene, ' 	 91bierta.E1- o ema 	on,s5 ion ue o 
se ha podido resplv,r2OnOinye" 	c iriad 'Vl,gruos 
en el nentide d‘I'illiMíDo y hast4,--ble o'pun,o t -$ •  ien n direccb.on del 
buzamiento de los mantos. 
Est:ars:0~1.  

Las formaciones que interesan con respecto a la zona 
carbonífera del Cerrejon son las siguientes: 

• 



Gerrejon 7 

Fermacion"Ouaternaria' 
lo=ncion de Agua Nueva 

	

ormac ion C arbrrdfer-a--2rinci al 	 
15-1 a del Cerrejon 

	

Pormacion de Giron,(Lee---Te,,''._•,,e1 	4  
Pormacion de Calizas PaleozÓican 

, 
L5 nombres nombres de az-taz formacionesrbe u an solo para fines 

de este informe.Se 141 juzga 
el "estudiodel ter eno infii 	la s 
mientes imbricad s como existe it pepe 

la 51cesien sea cofreeta poTque 
eáÍcion/de ;fallan 	n pleÉa 

e jemplo'' en :os Alpes 
Pormaclon"CuaternariaU.- Los depósitos de esta índole cubren casi la 
totalidad del valle de Barrancas y se entienden de ahí sobre /1 

denne9 es 	. 

la que impide reconeoer ad oculu4Ja Gran extensio 	ebe ner 
e  

la Por neceen fferbonSfera P tIp 	 el Im BE / 1 d su 
zona peculiar al pit! del Cerro áel e'ej n. 

Baje el qpntepto de 7orr-,cion"uaternaria" 
probablenente se reunen sedimentos del Cuaternario y del Terciario 
mup_Silperioe.(1,es e- e.,etier'en nnifóre-1-ente,e- 11--3 :escribe bajo 
el -11- o no-bre. 

con-ta peeincipel:eente de 
gredas rojizasl ocres y grises,en veces abigarradast al 
margosas que contienen cascajos y luego bloques hacia el pi 6 del 
filo del r'---rejon.Cerce del pi4,11asta 1 km de distancia de 1,es 
típico el riego de bloques de caliza pre-terciaria que cubre la 
superficie wtan densamente que no se descubren afloramientos 
de los sedimentos afitTguos ni en lop.arrovos. 

-ht facies gredosa 
kiaot. 

del "duaternarioura.a la fabricacion de ledrillos.Como formacion 
acuífera puede ser útil en la vencindad del Ranchera y de sus 
afluentes.A distancias de los rios,como en el campamento mencio-
nado la formacion es muy gredosa y se ven pocas posibilidades de 
encontrar agua. 

valle del Cesar y sobre la planicie de La Gokira.Est ca 

V 
El espesor de e la formacion tiene hasta 

mas de 15 m,sobre todo cerca del río Ranchería Y segun consta de un 
pozo que se está abriendo en el primer campamento de la carretera 
de la Goagira,a1 E del río Rancheria.E1 espesor se reduce general-
mente a pocos metros y a cero desde el río Ranchería hacitrlip-117i.di 
del filo del Gerrejon, 

Á,  d O*11 COZ d01,1•. 
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INIIRMAOIrISS CNTTFEni-LS1r-Io, serie carbonífera que se extiende entre 
e»cordon del Cerrejon y el rio Rancheria se ha o onsiderado hasta 
ahora como una sola formacion(Flory,Oppenhaiem,Arango).Un concepto 

di,Tergente es el del señor Havre quien es de parecer que la sucesión 

monótona de los bancos de carbonlde sus respaldos y de los sedimentos 

intermedios en los centros principales de carbon del Cerrejon sugieren 
cabalgaduras en .hojas o imbricaciones.Ambas cuestiones tienen finali-

dad práctica con respecto a la explotacion del carbon y por lo tanto 

és menester aclararlas. 

2)fornacion de Agua Nueva(roceno) 
1)fornacion de Septarias(?yeástrichtiaro-raleoci 

Lo típico de la formacion de Agua Nueva 

son las areniscas arcósicas de color IddÑo-amarillo y una abun-
danci.a apreciable de hojas de yeso.Ia formacion de Septarias se 

distingue por calizas arcillosas co/Ic'eanelalsubdivididas en forma 

de septarias.Ta sep- --oicn provisional Tac 	e,ce entre 

fccitee  ur ue- 	rc arce-1c 	1° 15 	"_e7 

e- 7 	Y 	 .jrn m 	cia " 	 -ra'rt-C-3 

C.1"o 4 	 -rer47_ 

cas 
"-jdo a 1, c 	I -7-ra. :21 ( rrejon çue 

pone en ca- e L lao.c1izas paleozZies en loe sedimentos del 

Agua Nueva,no aflorn_siholLa parte inferie de esta illtima formacion. 
De la for acion de Septarias solo asona la parte superior del Cuqter-

nario.De esta maneratambas formaciones no se conocen sino fraccionaria-
mente y se ignora tanto el respaldo de la de Agua Nueva ¡orno el yacente 
de la de Septarias.Desde la rloagira hasta el Valle del Cesar,solo 
los afloramientos de sedimentos análogos en La Jagua(40 kms al NE 
de Chiriguaná)podrian dar la solucion de esta incognita. 

-2n cuanto a cabalgaduras de hojas e 
imbricaciones,la sucesion estratigráfica del Cerrejon y el cono-

cimiento de fasm11;818siRITIllleras análogas con sucesivos mantos 1, 
hasta de 15 mMin intervencion tectónica,que hay en el lado venezo-
lano de la serrania de Perijá(tios Guasare y Cachirl),infirman la 

asercion del señor Havre.Ademas no se conocen imbricaciones y hojas 
tectónicas en las partes sobrescurridas de las grandes cabalgaduras 
de Colombia,como la de Cataba° y la de Soapaga. 

Otra cuestion que tiene gran importancia 

con 

El estudio del terreno demuestra con toda 

clard:lad que. la  serie carbonífera debe subdividirse en dos'formaóiones, 

a saber: 
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con respecto al aprovechamiento del carbon es la extension que tiene 
la serie carbonífera,_de 	ejgx ell,e l-N1151,1LQ1_9es4ry In Daeq2a- 
gira.Para este efect'o/Conviene sabér que el rumbo de las estructuras 
de la serrania de Perijá que guían con respecto a la ubicacion de los 
yacimientoe l tienen rumbo NE,o sea el del cordon del Cerrejon y de 
todo el eYt:reme oriental de la Serranía de Perijá desde Villanueva 
hasta J 	C-I.Entre Yillanuere"y La -agua la d:á/eccion d la serrania 
es NN71pere las estructuras principales siguen/Arribo Tr y vienen 
a ser Ci_e_en 10-.-rlende luegot al intentar la blIsqueda del carbon ha- 
que ee¿"ir la_ e- L-uctnras N7 en que ee 112.11a .Te -es recful.- 	es+ 
re - pecto e- 15.-e 	"--e-„ del cerrejor que .S1711.0 1,C1- 	1,4 ,4 N. 
C'erdon del cer-rjon.7o_ este corductopla faja carbonífera del Cerrelon 
puede seguir por el lado N, de la cabalgadura hacia  7oneeca y de 
al^í l sobre el rumbo hacia Villanueva...En cembio no se le puede esperar 
en el trayecto de Villanueva aLa jagua.Fn 1-2, Jagua vuelve a  asomar 
una zona carbonífera de orientacion NE que puede ser la continuacion 
intermitente de la de los ríos Guasare y Cachiri.Puede se que la 
zona carbonífera de 7-,-1  Jagua se hunda pronto hacia el 27la juzgar 
por la aparícion de sedimentos del Terciario Superior en esa 
direccion.-Por el rumbo NE de la formacion y de la serranialse 
arguye que le, serie carlonT:era continlle hacia la region de (Te -:- 
en le rrWg-TY, meridional.-Nn d -to 	pos? -Taro core 	exter - '_- 
-- 1-  -e-4.: e 	 por el ei-euele 

1 ,  c,"- -0-,--0,"1 -"e -7 	jie le falla de Cu_ 'ec'eba 	rio 
:1 ha. 10 del renal do Cueetecita u Le, (4-oagira,aflor, -

loe -sedi'lento7 cerbonT2eree del Cerrejen,sien:le probable que se 
eeti n'an conpi-orablemente hacia el oriente y se unan con la, faP. 
del Cerrejon-Carraipía. 

ra ruperfIcie.qu6 tieneeneest6s , ter renos de posibili'adele_ 
carboníferas en La Gdaf-illa y en el Talle del Ceser,se pueden estimar 
de la siguiente manera: 

1)Zona Fonseca-Cerrejon,3 ??me de ancho pe,. 20 kms 
de largo. 	 60km2 

2)Zona Cerrejon-Carraipía-falla de Cuestecita, 
20 kms de ancho por 50 kms 
de largo. 	 1000km'-,  

	

3)Zona de La Jagua,mas o menos 	  20km- 
Por lo visto la superficie carbonífera puede ser grande y 

el área contiene zonas mas favorablemente situadas hacia el cone-ere 
Tac la del Cerrejen.Sinembargo,debe tenerswgelte que,a excepcion 
de las zonas del Cerrejon y de Ie Jagua l el/térreno carbonífero est. 
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cubierto de' CUaternario y que pue'e-. "1"H- ir imprevistos tectc5nico 
balrer untae la s ex;actati-ealdemae i- rvendn'7„cor 

e4 ~7_ 2i 	 -Y2-1;;111C,fl C 	 -rue-o de "c- 
o cTu,J ;ler, ,r onc, aten a coro 	dietrois.ror lo t-nto,e1 

circrnecrita no ce podia', corsid-r-r comercialmente 
c rboraf_fera be,eta tanto no se hagan perforaciones y ceta-, der les 

pruebes a favor o en contra. 

En el resto del Depto. del Magdalena y de La r-loagira no 

hay expectativas de encontrar carbon de la clase del Cerrejon,inclu-

yendo la planicie costera entre la Sierra Negra y la costa de Dibulla 

a Rio Hacha.mampoco hay carbon de esta clase en Bolivar,At15,ntico, 

Norte de .Antiaillia y Norte del Choc6.E1 que se halla en la zona de 

Zaragoza-Clceres-ronteria,en Dabeiba,etc, es carbcn oligoceno,de la 
índole del de Amag-Reliconia. 

Finalmente hay que hacer hincapiéen la influencia de la 
facies sobre el aspecto eCenditb del c -,rbou ' 1 Cerrejon.A. juzgar 
por el anlisis quíaíco,la 7cies parece i-'7e-4a poco en le variacion 
de 1 c 	 1̂ --' rr"4- a-enc 	 ertle el c='-on de 

yaetarias,cre esto 
e'cote 2co 7' 	rC1.13-1 	e elad.7n cer-bio,la f-cies pue".e 

tener rr. ly"flercie muy fuerte en cuento el :_1-7,-,•Pc dc "-- 
-to-  I c-er _ -tan 711 -1j,10' y ne fué 	hacer 

ca-Le.o- c-a-,121-oe,elloe no se p-eetan para reconocer la variabilidad 

do eu 	 cmbio se hace la obseracion do que los estratos 

de arenisca y d. caliza de septarias son muy variables de gruesolaun 

los destacadce,como la arenisca cascajosa de Agua Nueva cuya exten- 
sion 5W no se pue'e determinar ni morfol6gicamente ni litol&gic-mente. 

De esto hay que concluir que tembien los mantos de carbon puedan,  7kariar de 

grueso a corta o a larga distancia.7n contra de esta suposic-ion habla 

la experiencia obtenida de los socavones de cateo4 que bajan por 

los mantos principales hasta 20 y 30 m sin que hubiere variaciones 
de espesor(véase R.Arango:SElayR4sq'Sn'lpias-de Carbon Muestreadas. 
Ese. 1:150).Ademas,e1 grueso/de algunos mantos,de 2,5 hasta 4 mlque 
incita a la desconfianza con respecto a la persistencia del espesor, 
por razones de facies o tect&licasIno es un frndamento seguro porque 
en la reglen vecina de los nos uasare y CachirTlel gran espesor 
de los mantos es corriente.El mas grueso l segun TTedber7,tiene cesi 
50  pi,ls(15a1) y as g es nuy factible que 	 e-igtc, el manto de 

carbon do limrs 12 n do 	 --11ery 	Ceriejen,hoy 

dia tapado.-1". 	, e-  - ?- 7,J 9.01 _ 	 el rarto 
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c4 cr ja^4 c'al por 1- aupercie me14-nte causes y  
galériaS i oaplatacion por ese r-nto en a-IDoe -enfilas lel rur'-)o, 
e deci: liacia el Ivr y hacia el S7. 

Pormacion de Agua Nr,.evay-Ia formacion de Agua Nueva consta de areniscas 

arcillosas de color amarillo hasta verde olivo,arcósicaa,ademas de 
arcillas esquistosas grises,de gredas abigarradas(yacente de la are-
nisca cascajosa de Agua Nueva) y de areniscas y arcillas muy ricas en 

leso secundario,muchas veces-de transparencia pura.lias'areill,ah,llevan 

frecáentemente:restos vegetales carbonizados.Por la falda baja de 

la saliente de casa do Finto se encuentran calizas fasil_g_feras ocres, 
duramente cementadas que parbebns constituidas_de astrr,s.naa areniscas 
cascajosas de la parte baja son cuarzosas y 107 Jnijarros ter'_om.leados 
de 1 hasta 2 cris de li-etro constan de C1=7C claro 	- 	y 
sílico 

,o 
la 1--e-a- 	 ln a 15 	1- -=.90  se 1 censtatia en el 
aser-ie '-1 	Ta,r:!ue-a,cerca de la c -liza Paleoz6ica y de le ca- 
bai-aura del Cea:ejanlademas en Agua Yuava,a1 N . de la arenisca cas-
cajosa,probable:-enfe tambien en la seccion A-T1-C,cerca del término 
oriental de la eeccion,lue7o asor2 en la falda baja de la saliente 
de Casa de rinto ven la parte Sur de la seccion provisional de Resina 
y en el rio ("errejon,a unos 600 m al Sur del manto dudoso 120.Ma 

debería asomar tambien en el mismo rio,cerca de la cabalgadura,pero 

no se ha constatado.Entre ambos sitios mencionados,asoma otra vez 

tx arenisca arcdsica en un filo destacado del lado NE del rio Cerrejon, 
mas esta puede no ser la basal. 

La arenisca cascajosa se ha determinado 
en un número menor de sitios,a saber en la zona de Agua Nuevalren la 
falda baja de la saliente de Casa de Pinto-Rosilla donde parece 
estar mejor desarrollada que en los demas sitios.A juzgar por su 

posicion a irnos 30 a 40 m encima de la arenisca arc!osica basal,puede 

suponerse que coincida con la arenisca de grano grueso,cuarzosa,que 

se halla hacia el final de la seccion A-B-C,y-con la arenisca de 
grano grueso,cuarzosa y arcillosa que =T19, arriba de la deselbocadura 
del arroyo rozo do La Mina al rio Cerrejon,cerca de la cabalgadura. 

El contacto de la formacion de Agua Nueva 
con la de Septarias no se ha observado en forma definitiva porque 

puede ser que debajo todavía haya capas menores de arenisca arc6sica. 

El aspecto del contacto es de una trensgresion vedada,desconforme 

(disconformity),pero no de transicion de una formacion a la otra. 
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El espesor de la formacion no se conoce sino parcialmente porque 
la cabalgadura del (errejon cubre la mayor parte.Lo expuesto en 
Agua Nueva puede tener unos 400 m de grueso.En el rio Cerrejon,al 
• de la cabalgaduralprobablemente hay complicaciones tectónicas que 
obligan a no hacer apreciaciones de espesor. 

La edad de la formacion de Agua Nueva no se puede establecer 
por correlacion litológica con la de Guasarelen el lado venezolano 
de la serrania de rerij porque 1:-1 de Iaso Diablo(Hedberc),aun anando 
es carbonífera en alto ¿):7,,,do /es dis:tirta.1-osiblel-nt0 la diferencia 
se deba a que la dc Agua Nueva ha sido 	sitada 	pr¿5ximc,, a la 
nasa±errnátr:' latonte Ca l- 	T. 	-4-- " 	- 	-1)3-r eso 

1"^-" 	 j7 l. arte 10,:j1 del 
• NUC-7 2clo .e 	 - :no 
Ine las capas aroillo,as c^ntí7= cr :en- 	inífsros :te SI-̂ - 
✓qn para la delle2ninacionicronolcStsic-1.rovin-l=tell,1 fo3-1:_cion 
de Agua Nieva se considera coro eocena porque sigue a la de 2eptarias 
que probablemente es Maestrichtíana hasta Ialeecena. 

La formacion de Agua Nueva atrae econónicamente porque es car- 
bonífera y yesífera.Escasamente epuestaílsolo se han visto dos 

mantos de consideracion en la formacion.Unolde grueso variable de 
30 hasta mas de 50 cros asoma en Agua Nueva(manto8c).El otro es 
el que se halla én el lecho del rió Cerrejon,cubierto por sediaentos 
que se refiere como grueso.Este se halla inmediato a a la dáblga- 
dura.Por lo visto el conocimiento de las expectativas carboníferas 
del Agua Nueva es todavia muy deficiente.-En cuanto al yeso,materia 
muy escasa en Colombialla abundancia de material en almas capas 
desde Agua Nueva hacia el S7 es llamativa,y puede estimarse en un 
5% de los sedimentos yesíferoslAgua Nueva).La explotacion habria que 
hacerla en socavon.Debido a la situacion desventajosasel yeso no 
tiene la posibilidad de competir con los yelal-et dél interior de 
la rep'b-ica.En cambio hay expectativaslen relacion con la explotacion 
del carbon,de abrirle campo de consumo en la costa del Caribe d,  1 pais. 
Formacíon de Setarias.-En la zona del Cerrejon,la formacion de Sep- 

( tarias se presenta entre la011"Ag 
,
ua Nueva y el rio Rancheria.La irre-

gularidad tectónica que se entre los mantos de carbon 10c 
y 10,1a divide en ddis partes que por ahora no se pueden correlacionar 
entre sí pero que muestran la misma constitucion litológicala excep-
cion de las septarias que son fosilíferas en la zona del manto 10co na 
configuracion tectónica indica que la zon- del manto 10 c puede ex-
tenderse hacia El Oregonal y posiblemente hacia Corazonal. 
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La fermac4_an se compone de arcillas esquistosas grises 
hasta gris oscuras cuando frescas,de los mismos sedimentos franjeados 
por capitas 	y láminas la arenisca,de gredas arcillosas,de arenisca 
friable de grano medio hasta fino y mas o menos arcillosa t ereSitlaca 
calesa amarillad de bancos de caliza arcillosa de septarias y lentes 
medianos y grandes de la misma esliecie que generalmente aparecen en 
las areniscas.Los sedimentos predominantes son las arcillas esquis-
todas t pero tanto las areniscas como las septarias son frecuentestaunque 
raras veces de mas de 3 m de grueso. 

Por rara excepcion,los mantos de carbon se manifiestan 
en la superficie mediante un polvo negro de su desintegracion.Para 
definirlos se necesita de un baqueano,óomo 	 La copa de 
los mantos(la parte descompuesta)llega hasta 20 m de profundidad tpero 
la alteracion no influye sensiblemente en la variacion del espesor 
origihal.El color del carbon es negro y ligeramente mate,lo cual lo 
distingue de los demas carbones del pais.El espesor varia entre 
franjas hasta 4 m.Los mantos gruesos cateados con socavones de 
buzamiento za mantienen su espesor bien(v‘ase R..rango:Socavones.. 
E-0.1:150).1'a correlacion de mantos que hace Arango en el área al 
S y SE de laraita(Estudios de exploracion.Esc.1:25 000) es admisible, 
pero requiere cateas intermedios para la comprobacion.y para la ex-
plotacion.-ElLeatesor de,ilos_pantbá que no se han cateado,no se 
puede tomar en consideracion.Esto vale especialmente con respecto 
a los mantos de la seccion geológica, provisional de Rosilla,la 
cual aparenta tener mantos menos gruesos que los de la seccion 
En ambas secciones se vé que la partíciracion de septarias es escasa 
en la parte alta de la formacion de Septarias.Orientando la secttion, 
geológica de Folry,del rio Gerrejantse -7E5 	'1,3,y una gran diferencia 
entre el desarrollo de los rzmor, -n dicho rio T- los que se pre-entan 
al 1J.Desgraciadamente l el rio hl borrado des 'e "PRA, hasta la feo 
lo-  _lflor=ientos cue cita Plory y -411 	 S-'11 "" ai son lo - 

7'113 	12c 	 antc 5c.v, se dijo  que 
el,.iJ-'erci7 le 	'1.ato de 12r 	-ruo-olnono_16,describe-Flóry, 

no o' "1.feria que se necesite oner en* duda porqTle en la reJion de 
ruas=e los hay hasta de 15 m v se-lm citas independientes de Liddle 
y Hedberg.-n s respaldos observados son gredoso-arcillosos(melco-
cbudos,tipo manto 21c en socavan 6),de arcillas finamente franjeadas 
(tipo manto 20c en sécavon 5) y de arcilla margosa dura(tipo manto 
le en socavon1).Aunque las arcillas gredosas que tienen un grueso 
hasta de 60 cms t son un respaldo malo,el socavan 6 se ha mantenido 
intacto en cuanto a este respaldo de refiere.Un mejor respaldo lo 
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ofrece lá argilláloesquistosa franjeada en que no hay derrumbes en 
los socavonestaun en el caso del manto lc que es tectónicamente 
onduloso.El respaldo margoso duro solo se manifiesta en el manto 
le cuyo afloramiento no se ha podido seguir a distancia.La capa 
margosa sinembargo no tiene sino 12 cros de espesor y va seguido de 
arcillas esquistosas franjeadas.Ttr'eáte-conceptores_rebomendable 
iniciar la explotacion en el manto lc. 

Sobre la calidad del carbon véase los resultados del análisis 
químico detallado de los socavones y los gráficos correspondientes. 
Se vé que los valores altos en cenizas y bajos en calorias se re-
fieren a la copa de los mantos.-Un análisis hecho en el Instituto 
Químico Nacional,acusa en las cenizas un mineral higroscépico que 
conviene tener en cuenta.Si dicho mineral fuere yesotello no influi-
ria comercialmente,pero si es un mineral que absorbe agua al aire 
puede rebajar la calidad del carbon,qunque solo en pequeña escala 
ya que la proporcion de xeniza es baja. 

Como los socavones no son accesibles en la actualidad,no se 
ha podido estudiar la proporcion entre carbon grueso y cisco.-'os 
pocos fragmentos que quedaron en las bocas de las minas muestran 
un carbon duro.A juzgar or la exreriencia en la T'ah= de Pogotá, 
y teniendo en cuenta el buzPniento de los mantos del Ger_:ejon,la 
preporcion de Cic'TD 	 eer Tel  3n -1 4C 	jec— poc nys  

cior_ ^,-n el c r'-) i 	N —4c--7 	r 4 	+ 	V-- z-- 1. adr 

tiene e]. 19(1% 1_ c 2-. 

e,a aro 	a2leraaiwItós owbonf-Pzro. 
el r_15ero de mantoe 
a causa del encubrir 
encuentra una cinta 

que asoma<157117eí-niau:ePITIdbmenteY 
icrte con C1Z71El.T.o.S3ellbargo toda via se 
de carbon en el camino de Oregonal hacia 

el -a.erric de La Cueva,entre arcilla con yeso y arenisca arcillosa. 
hacia el 7,los mantos solo 
pueda ser el término de los 
cien Norte se conoce carbon 
falla de Ctestecita. 

El grueso de la parte  

se han seguido hacia el rio Cerrejon qye 
afloramientos en esta direccion.En direc-
en Manantial,prebablemente al E de la 

expuesta de la formacion de Septarias 
en la seccion A-B-C es de unos 500 m y en la seccion de Rosilla es 
de unos 450 m.Mejor cateados con catees de trincheras y de socavones, 
estas dos secciones podrian dar un cuadro comparativo bueno de la 
estratigrafia de la parte alta de la formacion de Septarias. 

En cuanto a fósiles no se han encontrado estos en la parte 
alta de la formacion de Septarias,babiendo la posibilidad de que 
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se encuentren ihicroJ-f6faminíferos.En la faja de Oregonal-Saraita 
que es litol(5gicamente semejante a la de la seccion de-loe mantos 
le hasta 24c,pero que no se puede correlacionar de inmediato con esta, 
hay bivalvas ostreiformes especificas cuya determinacion puede dar 
una orientacion cierta respecto de la edad,lo mismo que el exámen 

de los foraTWilagagedgepsyllIBnemmill5,1119 horizonte.-Por 

correlacion/con la zona venezolana del Guasare-CachirT,la formacion 
de Septarias probablementé\oitaide con la formacion de Guasare de 
Hedberg quien la estima de edad paleocena pero que puede abarcar 
hasta el Maestrichtíano.De ial¡III es la formacion de Le  Jagaa 

y la de Umir que va desde el rio Lebrija por el vale de Chuciárí 
hacia Land(4zuri y de ah/ hacia•CaparrapT y Guaduas donde debe estar 
representada por la parte mas baja de la formacion de Guaduas.Con 

respecto a las correlaciones hay que tener en cuenta la irreeularVad 
estratigráfica que introduce la -Mnre orogénesis maestrichtianuElla 

ha producido frecuentes errores de &ntrelee'_ón::„ann heli4ndose es-
ttidiac'o le fauna. 

La utilidad de le fereacion C- 'Lepteri-- consiste en su riqueza 

carbonífera a le cual se hars referencia maa adelen±e.jelemas,le for-

macion y ese -v' suelo margoeo(calizas septenas y arcillas)debe cone-

titu.l.r - e do lo- suelos privilegiados para la abricultura,una vez 

que se rueda someter al regadio.":e entiende que en esta apreciacio n 

no' queda incluido el :lento cuaterrario l salvo en los casos de que 
este esté compuesto de los despojos deZ la formacion de eeptaras. 

Formacion de Giron.-Esta formacion se extiende a lo largo del valle 
de Cerrito,como se ha llamado la llanura alta que se ha1la7W entre 
el cordon del Cerrejon y el filo principal dela Serrania de Perijá. 
La caliza paleoz6ica lo separa del contacto inmediato con la serie 

carbonífera recien descrital salvo en el río Cerrejon y probablemente 

en el rio Palomino donde el contacto de falla es directamente entre 
el Giron y d la serie carbonífera. 

El Giron está compuesto de areniscas arcillosas, 

de esquistos arcillosos,muchas veces arenosos y de conglomerados me-
dianos hasta gruesos,sedimentos estos que son de color rojizo hasta 
pardo y gris oscuros hasta verde oscuros.La dureza es grande. 

El grueso de la formacion no se ha determinado, 

pero se sabe de otros lugares que pasa generalmente de 2000 m. 
Algun s restos mal conservados de plantas se 

han encontrado en los yacimientos de cobre de Arroyo Priento,a1 E 
cle.M.1~~~. 
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de El Cerrito.Po'r correlacion con otras áreas del Giron de las 
Cordilleras Oriental y Central,la edad de esta formacion es jurási ca 
hasta triásica. 

El yacimiento de cobre(sulfato y carbonato)de Arroyo Prieto 
que se visit(5 y que se forma en y en la inmediacion de intrusiones 
diabásicas en el Giron,no brinda posibilidades comerciales porque 
solo se trata de hojas de Mineral que llena las grietas de las 
rocas.Sinembargo merece prestarse atencion a los yacimientos de 
cobre en la serrania de Perijá porque son frecuentes y puede haber 
alguno explotable y en este caso seria un respaldo para el aprovecha-
'miento del carbon del Cerrejon y para el desenvolvimiento de la 
region oriental del Departamento del Magdalena. 
Caliza Paleoznca.-La caliza Valeozlica ocupa una franja mas o menos 
angosta a lo largo del cordon del Cerrejon y se ancha considerable-
mente en el cerro del Gerrejonlcono tambien en la, saliente del 

lev a-,ntamiento de los, Fmacritos.En el rio Cerrejon y probablemente 
en el rio Palomino que,'- dda pot lá cabalgadura debajo del 

Giren. 

	

formacion se compone 	e7:111eiamente de 

zas 	 esen.fl es 

pro-:cr2cior_ 	-reninc-  calosa y de lidi 
	oscuras. 

"Trn""! 

..1é7J-Tt-Hi7nto en 

de la aren:13c 
di7posicion 

del Cerrejon y porcjie 
la formecion contiene 

-n 1 	 Jcle nwmtli.c 

.70P7i.77,r ni  :mismo 	se vj l7 
e 7:)ja el nronsn7erv:_cion Tie se re.:1 -1.. 

7: (7. 7,, Irleoz?.5ica a lo largo del cordon 
irme  se 1-la visto superpuesta al Giron.Cone 

tall6s de Extnuetdmrx crinoldeosIsu dedad 

aa 

ademas 

no puede ser cretIcea sino paleoznca. 
La utilizacion de esta caliza para cemento 

depende de la proporcion de magnesita que tiene.To mismo vale con 
respecto a las calizas del Cretáceo Inferior que constituyen el 
lomo .de la Sierra Negra. 

TECTONICA. dirigidas hacia el ;, 
Lo típico en la region del Cerrejon son las cabalgaduras/ 

y las fallas transversales. 
Una cabalgadura grande es la que se e::tiende por el pié 

noroccidental del cordon del Cerrejon y que pone en contacto la 
formacion probablemente Bocena de Agua Nueva(ala sobrescurrida) con 
la3de la Caliza Paleoz6ica y del Gironja diferencia de livel es- 
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tratigráfico que produce esta cabalgadura es de unos 4000 mk300 m 
de Caliza Paleozóical 2000 m mínimum de Giron y 1500 m de Cretáceo 
plus Paleoceno).-La cabalgadura sigue el rumbo S'Y-NE del cordon 
del Cerrejon y no cabe duda de que sigue en la misma forma allende 
el área reconocida entre el río La Cueva y el rio Cerrejon y que 
aun puede prologarse allende los extremos del cordon del Cerrejon. 
En los pormenores se observan salientes que parecen indicar mas bien 

unáictema de cabalgaduras,pero el estudio en la saliente de' las 
calizas paleozóicas del levantamiento de los suscritos infirma 
esta suposicion porque se trata seguram-ente de un parte saliente de 
la cabalgadura misma,eon suave buzamiento de las Calizas l'aleozóicas 
hacia el Este.Los buzamientos hacia el Sur que se hallan cerca a 
la cabalgadura en los ríos Cerrejon y Palomino,tanto en el Giron como 
en  elo ul,llyslatil711959s112aecer  a codos en el rumbo de la cabal-
gadural-E1 buzamiento de la cabalgadura es variable,p.e. fuerte en 
los ríos Cerrejon y I-lomino,vertical er. 	rio 17 Cueva y suave 
en lérnin_med-7_c_ántre la s::licn'c_j:1'17.- 	4 -"- 0 	tin o. F.j2  indio- 
que la cabal:a"ur: 
;_ orto  nu--  	77,11zamintz5 flierte,alternatla.- ente.711 	.,... 
se  pite  T 	-1:1 	rr cc-n -77-.1 7-'7:7 .7,"'. 7-7,:.. -'...-'.-_  ,,l'i 7 ---,s :Ccr71ci,_nes 
alejL7,Sis a l.,71 cibalgaur¡ y eTta.pha disre; 
es la contracciar-  'clue sufre la folmacion de 
sitio cle .A.cua Nueva 7:1-7.cia 	 de 

    

 

cii 	sentido 
177.2.-a desde el 

 

    

  

cuanto a falles 

    

transversales que pudieran influir sobre 1 e- 11_:Uzuracion nészra 
del curso de la Csl-algsdural p±obablaraIntá -ámfluye la de Cuestecita 
en su extension hacia el Sur.Ademas puede haber fallas transversales 
en el paso de los ríos Cerrejon y Palomino por la cabalgadura.'  

Provisionalmente se considera como cabalgadura menor la 
irregularidad  tectónica  tue separa la faja del manto 10c de la 
zona de afloramientos principales de carbon.Ella puede consi-
derarse ligada a un anticlinal a continuacion NW de la supuesta ca-
balgadara.Ia distribucion de los mantos de carbon indica que la 
irregularidad tectónica puede continuar hacia El Oregonal y hacia 
El Corazonaljllá debe téterce et,cubnta Con `respecto a la explota-
cion del carbon porque el manto 10c muestra buzamiento ondulado y 
en los aflo=lento-_, 20 y 3c del rio ancheria el buzamiento es 
muz-  fuertesanuncianclo quizá otra falla longitudinal lo .largo del 
rio Ranchería. 

La falla tr nsversal de Cuestecita que pasa por el 'trayecto 
S-N del rio Rancheria se cruza en el lado E del puente sobre dicho 
rió, en. el ramal de la Goagira.Ella pone en contacto 1^s d zas del 



*Gret4ceo inferior en el extremo de la Sierra Negra con la formacion 
de Septariasto ?Agua Nueva) que asoma en el km 10 del ramal.na dife-
rencia de altura entre la parte oriental hundida y el extremo de le 
Sierra Negra es de cerca de 1000 m.En un ancho de mas de 3 kmsltanto 
en la serie carbonífera cono en las caizas cretáceasIse observa una 
trituracion de bloques íntensa.Desde la falla hacia Oarraipla la 
morfología es la de una llanura tranquila que enuncia una tectónica 
tambien tranquila y de poco buzanientota igual como el t-rreno des-
cubierto de la sierra Negra que es un tendido tectónico euroientsl 
suave d 	 Trlfo-'or. 

7a de J- 	ei_r ds todas 1-s irregul-rd-de- 
en !hl e" cer 	 ,r7=ejen 2-  llna cu-l?stor 
le etrIple -cien el- 	coabrzbi'cle.711a se puedo laacer a 	a_ aee.iante 

TJJ2 geológico detallado y por otra part,  se acalaran 
los problenas con y,  mine2da.Deede luezolla zona qua' _enes afectada 
está por influoncias tectónicas o que puede estar excenta de olla, 
es la de los afloreqientos principales de carbon al J7 y de 
Saraita y es ahí donde conviene iniciar la eleplotazion. 

GEOLOGIA ECONOMICA. 

toposráficopael°,11PI 	15r1,49-i.Hrqlliel4eillafT1d91118cHRI4Ten 
loé&.,élu de la estr ígrafia y de la tectónica del área cbaleerroK 
lue Sonitnditpens alesrpataJlaintarpttaci5na ti.áfactoríalde 
los mantos de Xrbon.71 estudio minero por .Arango ha aclarado 
las condicio s dentro de los límites qu /era posible abarcar y 
gracias a ta labor se puol2 beinblu5 	or-earahgoiqueleurerapar del 

parte de ,rea,  la que queda al aur al SZ de a raita preve 
e - aT!t 	-as favorables para la 	1otec4 we de1 	 Illyendo 
le -faza del llanto Inc. 

Te,s 	 teeee 
sor in--:-icientes pera poder interpretar laa condicie-2a 2onómicas 
del carba-,,  -r toda el tl,re- 131 norrelon.me-ced alos estudios de 
R.rane-o,se puede concluir que,dentro de este árealla zona cateada 
que queda al' Sur y el Sureste de 5araita es atrayente para la explo-
tacion.Ge-lógicarente se puede convenir con Arango en el ntImero de 
mantos explotablesl pere le variabiliad de fre-- re se insin15.a 
fuer.cenonte obliga a precaverse contra la S111;, * ,"1 d-  111'2 los 

c- rbon elean de pm Trozor per'ietente.T 	e- 7 	de ect- 
incórm'Ja requiere nu,-:roaos cateo-  en el terreno "2 earian dispen- 



diosos n tijio y -n dinro.7nr;,5)01-arto es preferible reducir 

los c,Iteos a los trayect donde/se puedan hacer r3.pidamente y em-

prorier de una, vez la e::-..,lotacionwEsto por si implica que la explo-

tacion deia WalgIshe epagERIams99W100n t al mes),a lo cual 
tambien obliga/la insuficiencia de las vías y del embnrque.Ia explo-
tacion inicial debe coincidir con la exploracion del grueso de los 

mantosIrazon por la cual se aconseja bajar con socavones de buzamiento 
hasta 50 m de profundidad y luego seguir,desde esta profundidad,con 

1,  

galerías horizontales en ambos sentidos del rumbo-de los mantos. 

Por razones tectónicas hay que excluir domb impropios para 

la explotacion inicial el manto 10c cuyas ondulaciones indican 
la proximidad de una irregularidad tect(Snicad debilitamiento del 
techo y tnáipropárnion grande de cisco en la explotacion.Por el mismo 

motivo hay Ole  excluir los mantos próximos a la cabalgadura del 

Oerrejon,entre ellos el manto 21c en la seccion A-B-01siempre que 

se halle ahí. 
Entre los demas mantos hay que escoger como el mas propio 

el que mejor respaldó ofrezca y este es el manto léQEncima del manto 
hay una capa dura de arcilla margosa con restos de plantas de 12 cros 
seguida de arcillas esquístosas franjeadas.Es de supo@er que este 
respal'o d4las,1;lejQres,rantías de_seglyirj,41d,e implique,un £;apto  

reducido de madera/71 manto c ha sido cateado con socavon hasta 

una profundidad de hz141,ento,de 	 hrIza.24,pbeer,;a4Q„ 	30- 1 

una disminucion del grueso/En sentido longitudinal no se le conoce 

sino en una extension de unos Ino m,siendo posible seguirlo con < 
trincheras a mayor distancia en direccian SW.El annIsis químico 

del carbon es favorable:.....a......calorias,....yja 	70 de carbono,4 A)  
"ts-r 

materias vo]Atiles 	 ....% de cenizas.Dee 	y 

prestar-e aternor al =orto da 	iI 	no 110;:' 23 m de 

1/21,z ex:elo- 

- 
-:,,nte respecto y 	- 	1i o:IpIct_oir inicial doi-eevitar todo 

contratienpo.7or este motivo conviene explotar solo la parte superior, 4m1 
con un espesor de 1 m que )(Ir .-,hora es el mas ewt190 e 

el 	
1 Colom- 

y ›..t 	
. 

a-s..sil.i:e.010701›--4‘ 0-1 
biATa disposicion de las  galerias,t1mbores y  cuadros se halla en 

la hoja adjunta.Para la ventilador abundante se aconseja abrir 
bocavientos a continuacion de los tambores,a cada 	m.Esta medida 

se impone en vista de que el carbon de calidad semejante de Naricual 

ha dado lujar a explosiones de gas t o  de polvo de carbon).-Las ga-

lerías deben ir dotadas de decauvillello mismo que el soenton de ex-
traccion por el cual los carros se pueden  subir mediante un malacate 

4 

nc ,c 
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a motor.Es de suponer que a los 50 m de descenso ya se haya encontrado 
el nivel de agua subterránea y que sea necesario instalar una bomba, 
accionable por un molino de viento.En el inicio de la explotacion no 

sw-qounds convine usar martillos de -,ire,pero igllisWIRSTaerlos 
tan pronto la_ez-plotacitnnabnrqus,-lnscsse imponga una produccion 
mayor,como tambien para reducir el po-centaje de cisco. 

Durante la apertura de los trabajos de explotacionly-pára o 

llegar pr nto a la explotacion requerida de 1000 t por messes acon-
sejable trabajar durante tres turnoaa 8 horas,por dia.E1 avance por 
turno se puede estimar en 'rayen el socavon de exploracion y en las 
galerias,lo que equivale,con un perfil de 2,3m de alta1,8 m de base 
y 1,2 m de techo,a una produccion de carbon de 4 toneladas en cada m417 

frente de  avance to sea 12 toneladas por diaSn cada Trente.na cons-

truccion  del socavon de extraccion ímplicaM un solo frenté)ditUego 
dtat.ry./. 1.. 	 n  

el trabajo de las galerías dará dosIle manera que,a tres turnosol 
trabajo d galenas rendirá alrededor de 24 t por dial° sea Inn t 

al meadescontando días feriados y contratiemPos.7sta  produccion aumen- 
tará con la instalar-je: Je,4Los tarbo-ree de 7,97de alo por 2 	de 

ancho cuyo e-,vancc ao_ :etr- 	t 

aa 7 t en les freliteslcon lo cual la produccion n_neeal au- 
- 

	

	a 800  t.Con 4 +2,-bore- en cenetruccion y sizniende flor- 
el avance de 1,- 7aleriae,se 11e7aria a una produccion de 

1000  t 	mos.En esta etapa se puedo iniciar la explotacion de 

lc e" --20c" de c-rbon,la cual i-plica un abaratamiento ds 	pro±nce 

y ur ele- ente d la produccion por dia,a1 tiempo que ,errite trabajar 

con un rolo turno, 	 el 
n cuanto a la --mparicio explotada,cada lnn - le 7ance en/socavon 

de 2  traceion y en lada una 2elas ealeries da . 1 0n tonel_"_2.1ins 
e- deos,liselo c - "- :4- --4-n .11-2. 2- pce.2" 	 - 

do 	 aaa. ao a-, „lera._ 	o no -e 

e_ a 	 oa-a lado 	 de exiraccion y de los 

iDOCT± - 	ize en 1 	-_»- e :ct -.'le de loe cuadros 
queda reduce'.-a a ua, euperlic 	d- 2r.,' 2 ni,e esta manera cacle, 
cuadro tiene 4007 o 1,5 m de altuwa Jo carbon e-xplotado por 1,2 de 

densidad,ee decir una 700 toneladas extraibleslo sea  menos de la 
cantidad que se requiere por mes.Cen 2m de altura de crbon,cada 

cuadro podri-  rendir mas o menos las 1000 t requeridas. 
--73_ tiempo que requiere la construccion del socavan de extraccion 

o socavon muestraa tres turnoase calcula en unos 10 diaateniendo 
en eLenta que el actual socavan No.1 se puede utilizar con las re- 
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f- cciones del caso.Aparte de esto hay que hacer la instalas¿ignciggIaah'  4s 
malacate y de los rieles.El avance de las galerias,a 3 turnos/y en 
dos frentes(nororiental y suroccidental)serl le F6-n.Un avance de 
100 m(50 m a cada lado)requerirl entre 18 y 20 dias,contando con 

decauville. La constraccion de los dos primeros tambores(25 m de largo) 

a un turno re-uerirá 25 días cada uno,de los cuales hay que deducir 

10 días para el c(5mputo general del tiempo de instalacion porque  adl 
chas tambores se inici=ian apenas las galerías esten a 25 m de dis- 
tancia del - -cavon maestro.'H'in total,el tiempo que se necesita para 

o u y 41,44 	 • Pi, 
la inata1,-4  - 'e las obras citadas 4.41e cPire 	con le, e7plotacion 
norm-llaria de mi. mes r  nedio.A la par  del -vence de estas 
se pne'en 	1-- -^i  eles 	-lac'_rarer 	ja-s tolvas44/.4t4,,aboo 

de-4.12.44. 
'1 7ar-^--allare on-cesita plra el =neo del ssa  Tr maestro 

„Ler aspe aec'r de las 	 manar  cele = 
u  1,..t..4<oe.  "Vgit*&,-  

ad y 	 de f plcaJonaz y Q» c-rzadorealademas dos enmadera- 
dore- y ,elí,r4e.ii4p1111_maquInista para el malacate y un capataz.Ios 
picadores,/soy de  tres turnos 7e ,- n^-^ 	 -:-rst,"nccion del 

soc.-or 	s- nscorit - n 	anta: c1- - 	- loa dca ront 

hecbr _1 -00-j7011  — ca:tro,-s- necoaitan 1P hoiabresdeb.4-.4,  

(6 1 	
- r -- 	a a_ _ 	- ) a 

11_0 ITsTar 2 pic-dores,2  14 s 	 para abrir los do- 

tambores y otro tenis 	 eb- 	do- pri-eror 

bocavientos.7n e t- for a humentaai-1 pa-" 	rto el  personalmin/ro 
de  9  duratteLla construccien d 1 e_c-von 	-ro,a 18 hombres en 

los príaorcs 30  n de avance de galerías y luego,al empreider el 

trabajo de lo-  t-nborer y bocavientos,el personal de &xplotacion 

aumentaría a 30 hombres.ln este estado se necesitan 4 parejas de en- 

naderadores(1 pqra cada gaIa-Dria y 1 rara cada tse 	y bocavionto, 

con lo cu,1 -1 personal d 	:urenta a 38  - 	c taz.t 

raquirllataSeJ,  decir  4/  horbres.T. - el de - : 

a la tolva y pa.aa-- tr,bajos auliliares d 1 	 n -aae 
necesitaran 4 oluares.-)e manera que el pel ee_ 1 nrcro da la mina, 
en el es',:ado del 	-ice  e_ en 2:2 pl'opiz.-3-'e 	"_enza la ex,lotacion 

seria de 45 hombre'. 
:nurante 1 -  c-rstruccion del socavan _,estro l  obr - ros(^ 

mínerosOvnaquínistal,1 capataz y un tolvero)dsn un rendinientoyae 
2.2toneladas,esdechfla tonelada en promedio por hombre qae es 

33%714,4,  

un resaltado satisfactorio.Durante la primera etapa del avance de 
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las galerías N S,el personal será de 18 mineros,4 enmaderadores, 

2 maqUinistas,un capataz y 2 tolveros,en total de 27 hombres.liMos 
prodUcen por dia 24 toneladas,es decir todavía algo menos de una tone-

lada por unidad.Con el trabajo en dos tambores y dos bocavientoslel 

personal aumenta a  4$ y la produccion a 38 t  de carbon.Al comenzar 
con la explotacioMe,4@igpad71s,liqpi9naq unt_9partilin4/83. 

personal minero  existente/es factible
y 

 elevar T9, produccion a mas de 

1 tonelada por cabeza y dia.Este resultado puede obtenerse con una 

organizacion normal y su aumento o disminucion depende de ella. 

Las deducciones anteriores se fundan en que los picadorel, 

los nmadetadores,los maquinistas y el capataz sean personal ex-
perimentado ,r capaz dr aclimatarse en  el arlabinte del  Orrrejon,crro 
lo -on los mineros de ,,upia y do Predmi.T.  'otos obre= ,jue  servir= 

jornal 2z7enliajlo 	i e dee_sul-ericr 

e  íDeIrte4M'il77'b_571-'infiRjl¿Qies  "17'3  

7icadoreslízstructvre$).- 
• •iis. 

Considerando cluo las galerías hubieren nJ~ado 5()  si  cY.3.. una, 

crue los 'tambores y bocavientos estsn en ejecuoion y queee cc ;_erice 

con la explotacion de los cuadros,el personal de picadores instructores 

seria de . 8 y ,e1 de enmaderadore-; ttstructores 4,de manera uue los 

jornales diarios ddluntE 	- 	elerian;por 

'ordor   40í-$ 

6 , ****** 	 e  •••••• 

.7::.er de 

los car- 

gadcrtsty carril 

este 

 

libre si  de  i5 tolveros 

,los diarios serian de: 

 

tr-̀ 7 -1 

Jntre 4(1'  , 
puesto `en las tolvas 

- 

dir4 	172 

cnel e1 precio de c,-„r1con 

de 3,301 tonelada. 



Explotacion 

Tamakío de la explotacion. 
Una exrlotacion en grande e-cala,do 250 a 

1000 t/diatciertamente implicaría el aprovechamiento comercial mas 
conveniente,pero carece de bases para realizarse.Primeramente no se 	1 
conoce p„ockec11,394,TIllqi?la,lapic1111 larlo ira.R.42111nI9lolYoeMbINZ escalar'  
las condiciones mineras de explotacion.En segundo 115-47/p abast- con 
vivere-s de 1000 empleados y obreros no es posible/desde la region 
nisma.31 personal provendría en su mayor parte de climas tInonfílti-
gattestintepsídadldeltrabajo)y menos malsanosen los periodos de 
lluvia(ulásezdnfluencía en la coloni!acion de Bahía Solano).7abria 

bordo en la costalla cual parece de remota realizacion/Todo esto re-
qriere la inversion de rn capital grandetexpuestlaells;os reveses 
que no se puede sustraer de la dan= actividades/del pais y que,al. 
parecerrno está disponible en el extranEero. , 

La explotacion del cárbon del Cerrejon con- 
viene desde el punto de vista nacional para despertar 11 pragreto 

Inp4ae450°1R°N1I181011;i4t1-6119eP9Sc4191.sa no  al7r9;% 
mente ganadera,y contraba.rdiata/Aparte del benefi814q4;711 
del canon para la region ella implica uní Mateadó/pralla 

Iproduccion agrtcala y ganaderad la posibilidad de crear pequeñas 

del Cerrejon 
Por lo tanto,la mineria del carbon/h¿y que 

desarrollarla normalementelde escala pequeña a escala mayorOun cuando 
sea un negocio de pérdida en los primeros afíos,p4rdida que se com-
pensarla con el progreso de la region. 

necesídali4R1REWI 1m1SYTWiISi vIIS a-ft1/511 tar un puerto de alto 

yeso, 
industrias y la de aprovechar en el futuro los yacimientos de caliza/cobre 
y Ña hierro.qr:' 



EXPIPTAC1OE. 

Beneficáoe-La explotacion del carbon del Cerrejon producirá p4rdidas 
soportables durante los primeros ahosyj contando con una buena orga- 

11151iltigiall-14411@rfl/E199£4/118119/199U soportables porque 
~7§~TIF441514.8 /IEllagelnI°54.1111ada?,  PqT.J911PRIIividad 
sb, concreta hoy dia a una ganaderia rala y al contrabando.imsgas±xx 
lbs 'La empujetresaos darill 4111 RtAllaylmáro, p±otretivo de.obrlros y yl 	a 
empleados/cuyos salarios aumentarian el movimiento comercial y 
y el deparrello-d1 la agriltlturg y de la-ganaderia.Ademasyel carbon 
puede despertar industrias pequeñas e influir en el futuro en el 
beneficio local de los yacimientos de cal,yeso,hierro y cobre. 

Por esta razonyla explotacion del carbon del Cer+ejerla-ter-- 
-z:, s:  considera AtóIsaria y Idtil 
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nstruccion 
,,kcaVoneMabstrt 
52 m largo;23m 
hechoe,por- refac-
cionar.20 m por 
hacer. 
3 turnos a 8 b_ 
en 1 frente. 

Avance 1 m/turno 
Período estimado 
20 días 

con un 
alto de 2,3 m11,2m de cape y 119, m cl,aí,:laallltrlah57 que el p229 1 
tocr'e el respaldo.Eas  allriasv111:an las mismas di_aneioreleyco-,ó 
el socavon maestro con el ,: ca en el 7.espaldo del lado 

bo&wientos-tár rettplibore, 	 se.  e-  2 	de ancho por  4  to„, 
175m de dro o CII-IrcRimmt—ilm, 	 emdento de los  1--‹ 
tánbores y de los bloques) por las tolvas debe ser siempre oporturo„ 
Medibehte-el sisteml de-blorines de-carbon" 0-explota solo la parte 
alta del manto len un grueso de 1,5 m,del respaldo para abajo."Zn ' cl  
vista del respaldo bueno del manto le se podrian explotar 2 mIcon 	i'J 
una reduccion apreciable del costo de explotacion,pero esto 91,411-
seguro.-E1 avance por dia de 1 turno de 8 horas en socavonelTbocl-
vientos,tambores y tambores auxiliares se estima en 1 m.Ea explo-
tacion pn los bloques se estima en 8t/turno,en t4rnino medio.-las 4 
puertas de los socavonestgaleriaspbocavientos y tambores se han 
dispuesto a 1 n de distancia que probablemente es demasiado cerca, 
pero da un margen para colocar mas refuerzos en sitios críticos. 

'1 cuadro de carbon se 	ende entre la mitad 1-1 socavan 
'0- y 1r41 

maestro y la mitad del 	viera o siguiente o t- mbie- -' 	las 
mitades de 2 boa —4 -te-:' 	cua:17- lleva un marco de 	en de 
seguridad - 	 r ~-~ cho. Y1 	Ja adentro 
del marco. 

odas las obras en carbon. 
Ea disposicion del trabajo es lasiguiente 

maestro baja por nl manto en el sentido dal bilyxWn 

Pd 

1 ing. de minas 
2 mapinístas de 
malacate 

1 tolveroLT-
1 capataz 
3 picadores ma.,aetr 

.J3 picadores aprsr 
3 cargadores-vet. 
Lenmaderador maestro 
1 	 aprendiz 
1 enríelador maestro 
1 	 aprendiz 

„ 	et,-.1.4 1,¿.4.- 

• • f 919 414.1+ 

socavon 
4 

2'o tr, 

ci a, y 	c_c/ _ 

ZL.C/ r- 	42•L e,4C 

s s 	o 
sk, 
-1 5° 

1'9.1 

1:65 

ios.114 	 1."1:1 
1-'/' 

11 	 11 1 
1,%4 

q1^ o o 
o 

b•<1° 

Presupuesto minero a base de jornales y sueldos. 

Eh este presupuesto solo se consideran los gastos concer- 

nientes a la mina y a las tolvas de bócamina.NO se incluyal los 
explot. 

gastos uxiliares.E1 presupuesto es aplicado a Condiciones normisin7iMprevI 

Etapas de avance ' Personal de Mina '7 7.e 	1  1  7 17 'T-„ - I -,. -: TV 

-1 	 y de Bocamina 
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t_J7u 	 Tir  

-J2en.;2,uestc solo se consideran los ser vicios de la mina onvapilid c 	ad, 
y 	;¡,11g5915na.No se incluyen los servicios auxillaresycomo/vdvienda l  

onilatagualdicelbuspitalthigione I rreparacion.de madera 
inclnye el costo de m malacte 

- 	 •,^ • ements 	 cíes,¿3nloli.',.s.l ry 

-,ersoral -Tdneo or la rcj=1:hay que traer persona 
7 instruccion(ca ±aces,picdores maestrw2(10) tenmadera- 

dor 	-.7..' os(4) y t2ndedores . J rieles o enrieladores maestrose2 
En In regiánild.-. Barrancas los jornales son ¿sitos y en consecuencia 
hay que calcularlos altos para los trabajos de la m4 na l tanto-para • 

el .L:ersonal foráneo como para el nativB.959.§ 9T4-1<cons 
tien4ey -a7rppcir,plrendl;m4sito de; txga104bw T7pyQ.911,11.8ix /' e y cts., 	pr 	q_e 

de los - dornalés/da'7Ia:sicu±ente tabla-  lás -ddYndiciones de los contratos 
en cala una de 1 	-- des de lec 7inerosIde tal-  manera °rae ellos 

obtén ;4n m - 	 :cOntár C-on7plan cnsta bprolTima- 

)• 



Explotaoion._ 

Véneficio.-Ia explotacion del carbon del Cerrejon producirá pIrdidas 
soportables durante los primeros aM)slcontando con una buena orgarj- 
zacion.Ellas son nacionalmente acptabnáe porque equivalen a una ',Taz 	 C.. 

invorsion necesaria para el -.P.m.e14,0 -2 Una region dre.-1--pts cuya ac- 
Vvili#24_ ,9.qprica'se reluce pretec_. 	t2 a 1J, wrIde-ría 

Ifebli:m a 771. T - 

en esa 1 	

4111Ta -e-  nre_ -'''Isenlehei -o j= 

G:j", 

' 
	 "-e 	 "I.C' 	3",'"" S 	013  2-tic32.-eezert.-_-_- 

21 	 - ce:e reial y -1 ceneierio de víveres se traduce er el £6- 
mento de 	,ritultura y de la gen eleria,regionales 	emaslel ce,rbon 
es la base pareJlpequelIas industrias y puerle serloten el fut-uro,para 
el aprovechamient7 industrial de la calizaldel yesoldel tPinerel  de 
hierro y del de cebre. 

TRM3110 de  la Explotacion.-Una explotacion en grande escala,de 2,9C o 
100n tonerkdas por die, pproduciría una utilidad mayor que un trabajo 
en pequelosElla sinembargo ro se puede llevar  a  ellíbo por dos motivos 
esenciales:la inseguridad acerca de la persistencia derespesor delos 
mantosde oerbon y la falta de puerto de alto bordo entre la Siterra 
de San,14- ilaEla,y 11,19.1F11110 :ál. 1154 ,_ Goagira.ntro factor serio es 
el clima/en relaelolipylligh ñetItsidrd de traer'aikran námero de 
empleados y obreros/de 15tras reEiones;Iir ensayo al respectolel de 
Pahia Solanolha demostrado que puede *Ylac'2r  -rrecasar una empresa de 
smas persect4ves.- -C'ompetencie se-  ' 	 (-1  ri 
P-14  --elNorte de Antioquíay del 	-(v _ 	 ce - 

- 	e- 	, 4 -, 

. 	_ 
" 4  ^ 	 e-e, 

t4J,ne 1- _ejoree 	de consolidaree 	 nti- 
,se conerciaW. 4 ' 

J-17u„letecefectose puesto del 
4o.1^"aits7 

desarrollo/de la empresa lfunddo en liarnales/eltos,alicatiate al 
-lite. tiempo de dn2lee:lon.7or rt.lta de p'erecrl exr)erto en la re -le-1, 

teeerlo de cle'eee 	,t. e.e(r.ev:7up4"Mere-ato, sa'7,e7 7 
in -1)icaderee,7 relederdoree Y 1 enrielador 	ore el cla 

,e,no convi-  - el jan-le:leo sino 31 trabajo ce- contrato, sí,‘,...--.- 	 ,?. Liee 	done eetetsee eil:'_c'7"e.71 cálculo de los centratos  se deriva 1,-,/,•1 t i'• te_ 
del lurnalito .11..,-.1-H, e _ 'A-tiort....-1~ de jornal y de 
77.en -:'_ ' --.-to  unáther4e. 
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Presupuesto de Explotacior ínca2-. 

'n el p--aente presupuesto solo se consideran loe 7astos de 
la mina 7 e la bocamina,No se conI4IwaillIswaq489 auiliares, 
como viviendalfillIkt1914nallt"ladoldicolhigiore rtEp11158n y Ika 
transporte de la madera a laETE4ac.Tampoco se incluyen/de construc-
cion de las tolvas de bocamina y er.costo del malacate con su motor 
y su instalacion. 

Por falta de personal minero experto en la region,hay que 
enganchar personal foráneo(Supia-fflarmato,Fredonia)para la instruccion 
del personal nativo.E1 persInal experto constnría de 2 capataces,de 
10 picadores,de 4 enmaderadores y de un enrielados. 

Los jornales en el Departamento del Magdalena y en la In-
tendencia de La Goagira son altos y en consPcuencia hay que calcular-
los proporcionalmente altos,tanto pnra el personal foráneo como 
para el personal nativo. 

Las condiciones del clima tienden a reducir el rendimiento 
del trabajo y por lo mismo no conviene el jor-aleo sino hay que 
servirse de los contratos en las distintas actividades de la mina, 
Para llegar a conclusiones sobre el valor de los distintos contratos, 
se ha procedido a formar una tabla de restó rtndimiéntb de trlibajo 
en- condiciones normales,a base de jornales,de la cual se puedmodtlitc±r 
musniwayale einta-marázatexErcrxx 	 ME 21.51111. 111Y1ipen4i 
miento normal jelr precio aproximadamente fijo del-  cost6adQ la unidad 
de carbon én bocaminaly el 'avance-deilos-trábalos.En_Sztáf9rna7ze 
puede-calcUar'un"cOntrato justo, para cada clase de trabajo. 
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7t,n de 	 en el Manto /c. 
colon T'rdida de earbon(con sistema de blocines,v4ase Escrulena; 

, 1nOn 
- 	- 	 1.11.01 	el ca 

el  7,l.w o i.ne y la copalesto para estabIt 

tI 

cluldrns de • . por 42 m). 

en 
er 

CaTibon_perdido., 
ar -os de 1:7eguriad d 5 

e-T*1 el pte. caso solo de 5 lados_» 	 
Proporcion  entre  ca,A?bn  extraible -7-  ---el'dido=2:1 
o sea   pr.¿:_ic 	 r si 
p-s -15-17cIllyera el =Ce je so aiJJ 
Carbon de-reserva(explotacion futura) 

Orarte interior del mantold¿, linos 2-.L_ 
de grueso,para explrtac±on 
54m de  .3.7iro.o Incy-  2",  r 

a2 cuadros de 20 por 20 7,1,5m de 
grueso de cal-1)0n y 1,2 de densidad 	1440.t 

b)Mitad Soca= lvfaet,ro y T3Ocavierto, 

	

t,:mttls 4 t/1bn5   100.t 
7 	 - 87 t 

d)2 93:1-irimr!! auxiliares, 	m 
de 	t/r7,44e-...14.“..o.s 	,  35  -17 

1
)1eria en 	m de lonj'i.y 4t/m., 	2]fH:t 

n7nM.T 
1 o_i-4 encia  t-,tal de 63n0 t seoxt"taó_ con el ‹,, istema 
uesto un 29,611. 
a reserv- 	35on t 	 371,  por p4rjija 

de explotacion,o 	1167 	1 -tJo esquema.-oí 
quedan en reserva  -15caible 2333 t,i 1, expl,-tacion pro-
pues t- para la ex,lot-cion de la parte alta  del manto 
21  aplicable a la parte baja del mismo.T.a périda total 
d'emplotacion seria de un 33%I mas o menos. 
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acompalla a eete informe* 
Los sueldas y jornales se han presupuestado relivamente altos, 

de acuerdo con el arlbiente y cm la lectual ,11Doca de inflacionJi ren411-
miento se basa en una produccian de 1 t por unidad do personal de la 
mina.Para lograr un desarrollo normal de la míneria del carbon del 
Gerrejon es obligatorio conseguir este rendimiento.E1 avance en los 
socavanespgaleriasptenbores y bocavientos se ha fijado en 1111 por 
turno de 8 horasInorl en la minería del carbon* 

Sobre estas bases se llega a la conduelen que la tonelada- de 
oarbon,puesto tolva de bocamina,cuesta 3.001.A esto hay (pe agremr 
los gastos auxiliarestprdbablemente calculados dlilasiado altos,que 

tamblen 1!agan a cerca de 3 	.El transporte de la mina a Ríokffitha 

se cetina on 4.90 toneladalde riera cjue puesto no }jactare' car-
bon taldria Illt;9.Covio las coudiciones de embarque en Río Racha 
son dilleiles y no se pueden prevl'a.rno se han hecho c4lculo3.21 
estudio del problema de embarque es el mas serio entre los que se 
presentan con respecto al aprovechamiento dni carbon y urge red 

verlo. 

± esu.nesto 
lornalPs • 

1 osto de Produneion 	.10Callaina c.„,, de sueldos 
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1.—Cuadro de 54 por 35 m. 
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, 	1.110 
Tranrto 1 t,por 7-7oro'oro 	  0.20 

	

7xplotacion de Bloques(8 t =7.-:.:/turno/preja),por tonelada 	 0,178 
Oada estante con su cape 	  
,1"ransporte 1 t,por vagenstero . 	  0.20$ 

' . Como en la seccion- de copa de los bocavientos(1,5 x Im),los pica- 
dores tienen que poner las puertas y ademas hay que cargar el carbpn 

a la superficie,el avance por metro tambien se puede estimar en 
61121.-s1 valor de 1 t de carbon(menos bloques),por contrato,es de 1,75. 
Control de gastos  en 1 Cuadro encima de la la ltalería(excluyendo 

empleados y jornaleros)7=Vlase pgs.23-24, 
th 	52 m mitades socavon maestro y bocaviento,a 7,---1/M..... 364.00 

1'01 
	52 puertas,a 2,95'Z' c.n. 	  148.0P 

..1  
Transporto de 140 t de ca-"on 	  

151-2,-
28,00 

tzo 
 

54 m de :7...Ter-iala 7,00/m. 	  -z7p. on: 
1A1.- 	54 p-nertas,J 2,P5 c.11. 	  

TT:nsportc :le 216 t 7_2 cr'bon. 	--- . 
7 de t0::-,a.6.121. 	  

	

.10 	 Jr12;0177tj7 ,7_2 P7 t :7_ 	C',77'77,C7:„. ......... e, .. "ceo, ..... O 	-' 7 • n .  
5 ' 	 -7 pnertas,..-. 1.9k 

	

t11:3
t 	

10 7 .7:. -47  1 	,„/ _.;. • • . • •  e•• 	0, "ozzoo 	61,2(', _ 	_ _• 	, , .   	.-. 

	

o . _ 	- , 	" /, „ 	 -o oo 1  
Vo ' 	_ 	..... _ _.. ._ . _  

\ 1` 	,AS, 	••  

;1 	
q"/‘ 	 -n-- 	''- 	T 7 - , -'o on de loe 

5' 	
bloclues,aP.9P-.:;/t.1774;()P 

, *(5. 	
, - 

7-- sus capes,a Yd.n5.7 cer„....3so.c,n 
1° 	.:,Trar.„ 	- 	, 	 ó -.r.bon.......... ......... —. 	 40,In¿ 
,1 	1. 

"'En ...u::ILIARIcorrsependientes al Presuesto de rersonal, _-tf..---.•.- 
Rendimiento y Costo,Jtapa VI. 

- 137- tto de sueldos 17:jornales en '5 días :nriados. 
Ingeniero de minas en 5 dias(para completar el mes). 	75.001 
2 maquinistas 	u u u 	50,n0$ 
6 tolveros 	 u u u 	45.001 
1 capataz 	 II II II  

	 30,.0% 
1 enrielador maestro" II' ft 

  	90,00$ 
1 enrielador aprendiz II II 

i 	 21 .**.8/:/1 TOta  

Recargo del costo por tonelada,se-t.1  - .,1 
Gastos Sociales(aseguro,atencion m4dica,cesantialetc). 

kstimados en el 201 de sueldos y jornale lpor día 
Recargo dcl costo por tonelada s 	 „.n,24 

  

32.4.64 

  

rgrsenal ..7,71.xiliarlfuern de la 
con-fábi1.-27Elta-anacn-rsta 	  

1 pract-l_cJ,nte 
1 7irdlante 
• •P. áírnontán para empleados 
9  cociner:- 
• 1 artI71",-1- 	o c ina 

• ••.•¿;..) 

TcT 7=tecléaleacoees0:0 717'.49—:: 
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S ee•••00.01.410 ea.* 

• ecee 0**•••000*º0 

11•00.0.000044••0• 0 

seco, a e 0*400*000 0  
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O 010 

O 04e 

2 maquinistas 
6 tolveros 
1 capataz 
1 enriciador maestroN 
1 enrielador aprendiz 

2C 

Por avance de im de bocaviento,o de tambor,o de tambor 

Transporte 1 t,por vagonetero........ 
Cada puerta(3 puertas/Pareja/turno).. ea 

auxiliar(1,5 x alow 3,5t/carbon/Metro) 

e• 

Explotacian de Bloques(8 t =7.-Mturno/pareja) spor tonelada.. 
Cada estante con SU 
Transporte 1 t,por 

0 e O O CC., sea 

o *a ••0 0404 ese O. 10 • 

6.12 
1.90Z 
9.201 
0.88' 
0.95 
0.20t 

Como en la seccion de copa de los bocavientos(1,5 x lm),los pica-
dores tienen que poner las puettas y ademas hay que cargar el carbpn 
a la superficie,e1 svance por metro tambien se puede estimar en 
6 12$.-111 valor de la t de carbon(menos bloques),por contratoos de 
Control de _gastos en 1 Cuadro encLaa de la la  '4'a1eria excluyendo 

empleadbs y jornaler657:=Véase pgs.23-24. 
52 m mitades socavon maestro y bocavientola 
52 pliertas „e, 2,85$ c.u.• . • • • . • CC, * O O Cecee e e 0000C co ceo00 

Transporto de 140 t de carbon. .*110 0000*e*** ee•eeei•Oode 

54 m de galeria,a 
54 puertasta 2,85 
Transporte de 216 t de carbon. 
25 m de tamboria.6.1211/m ..... . 
Transporte de 87 t de carbon.. 
25 pucrtasta 1.909 
10 m de tambores auxiliares,a 
10 puertas a 1.90 
Transporte de 35 t de carbon............. 
Extracciosa de kol6 t de carbon de los blcques,a0.38 t.1774.03$ 

Transporte de 2016 t de 	 403,20$ 
Total gastos.....00..'...977.4-877 

GASTOS AUXILIARES,corrsepondientes al Presupuesto de Fersonal, 
— Rendimiento y CostooEtapa VI. 

0omj4ementodesue1dosjoriia1esen 5 días fer43,(3. 9 ,9 

364.003 
143.003 
23.003 

378.001 
153.901 
43.20 
153.001 
17,40. 
47950": 
61,20 
19.003 
7.00 

Postura de 400 estantes con su capes,a .951 0.u........380.003. 

Ingeniero de minas en 5 días (para completar el mes) 

0.0a0 030.00$ 

.0,000 

	50.00$ 

	

O 	20.003 	
8.503 

3W1071 Total
111e* 

Recargo  del costo por tonelada,segun Etapa VI 11 /.17 Y 
Gastos Sociales(asegurolatencion m4dica,cesantia,etc). 

Estimados en el 20p; de sueldos y jornales,por deka .....324.64 
Recargo del costo por tonelada,segun etapa VI =0.24 t 

Personal Auxiliar,uera de la mina. 
eaMeea ......,por mes 	.....25- 

1 -sracticluite 1 -rigilante p¿ra empleados 
g sirvientas 
2 cocineras 
1 ayudante cocina 

60 
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Por ava-nce de lm de bocaviento,o de tambor o de tambor auxiliar(1,5 x 2

Transporte 1 t por vagonetero.* 	  
Cada puertak3 puertas/turno/pareja) 	 1,9O.

m ..3,5 t/carbon/Metro) 	

 64..3-2 
rxpIotacion de bloques(8±7.-n/turno/pareja),por tonelada 	n.81:1 i----,Cada estante con su cape. 	 n.L.95 

Control de gastos  en I cuadro encima de la laGaleria(eXc em-jjleades y jornale777Tase pg.23-24. 
.52 m mitades rec

5
a.von maestro y bocaviento,a 7.-4::An.. 

T-. -7,- -"e 
52 I,r) 27

J:  r  
8 	

c c 
.% 	  

I4n 	('7 7--ben r *--- 	-7,-7 	7 

V77----jor 
---."--71/  

.177.(Tw 

. • 40392nZ 
-'- en 1 cuadro. 	  

OM' 
, 	 •*eek..s.114 

*************** 
******* 4 6 

n- P t je carbon a 0.8P,;.-,/t 
14) ,--2..:.nte:7 con 

tdfe. carben......;.. ** . ****** 

............ . 37P.1103 
r7r,  . 

/T 	• 
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Por ava-nce de 1m de bocaviento,o de tambor o de tambor 
auxil1ar(1,5 x 2m 31,5" t/c 	 ...... .arbo, metro). 	.. ........ 6.12$ 
Cada puertat3 puertas/turno/pareja) .... . . ..... ....o...1.90$ 
Transporte 1 t por vagenetero ..... ............... ....... ki.20$ 

Explotacion de bloques(8tm7.-Mturne pareja),por tonelada. .0.88$ 
Cada estante con su cape.................................95$ 

Control de_gastos en 1 cuadro encima de la laGaleria(excluyendo 
.57231-é-áná---y WriáTáVYsT.76átái" pg.23-24. 

52 m mitades socavon maestro y bocaviento,a 7.-Vm... 364.00$ 
. 148,217;$ 52 puertas:4 2,85$ c.u..... ... ..» ........... . . o. 

Transporte 140 t de carbon.. 0*404144**eettW.4*.e .t 00A . 28.00 
54m galeria,a 7.-$/m........ ...o eeeeeoweoeuGewowo oce J 378.00$ 

153,70 54 puertas,a 2,85 c.u....... rweice 0 eee 	ece 

	

O 	ee 	Meeee O* O 

-f, - Transporte de 216 t de carbon........... tw 	o , . .o eCeeel 

Extraocion de 2016 t de carbon a 0.88$/t de blocj.ues..1774.08$ 
Postura de 400 estantes con capes,a 0,95$ c.u........ 380.00$ 
Transporte de 21)16 t de carbon....................... 403,20$ 

_ Total gastos en 1 cuadro................. 	TrgrT 
11.~ 



Cerrejnn 

707T),r1r1\T';J n117rRoNT77,",_7.-ras condiciones estratigr&ficas del terreno 
del C-rrejon obligan a dividir la serie de sedimentos carboníferos 
en dos formaciones que son la de Agua Bueba(íuperior)y la Carbonífera 
Principal(inferior)Ja separacion la efectúa una arenisca cascajosa 
hasta de grano grueso que se considera como base provisional de la 
formacion de Agua Bueva. 

d?r,`. 
lá?Ydel lado venezolano de la Serrania de Perijá,conocidaffi por 
Hedberg bajo los nombres de nuasare(inferior)y Paso Diablo(superior). 
'Véase. Hedb-crgíBolcol.y Min-.0a±abaá- 19374pkd.92-94 y 95-97 y tambien 
Iiddle:Geology of Venezuela.Fort 7orth.1928,pgs.183-193(formacion 

feras siguen/en afloramientos aisladamente conservadas y expuestas 
de Misoa-Tr14418i5; 98g1h11119 racaibo).Dichas formaciones carboní-

por La Jagua(a 40 kms al ENE de Chiriguan1),por el valle carbonífero 
„,, e•-. „c.. u 

de Chucurí que se hal/á eh- al-lado oriehtall a tádo'cl lerro 
del cordon de La Pazal W de Bucaramanga),luego continuar de este 
valle hacia nandázuri,e1 rio Pescaderos,y hacia GuaduastPe esta 
poblacion hacia el SW(Pisdras-Gualanday),la facies cambia notable-
mente.-enmo se vé,esta facies carbonífera del Maestrichtiano-Eoceno)  
teseltr1211-111~.11sarir.os,sigue el borde ocCid r. ll_la 
Cordillera nr±ental desde Brr/Ignbac/ asta la Goagiravy se 

r.
halla 

co r t-a. 
sierixeftti-n-ttel-a<distancia de la-Cordillera Central y de su 
extension geológida a la Sierra de tanta harta y a la parte Norte 
de La Goagira.0 carbon de esta faja se distingue por su pureza, 
su aspecto antraó/tico'y pft:el alto valor calorífico.Hacia el 
Oriente de esta Tajadérde4a línea del alto Catatumbo a Tocairaa 
al Este)sigue la facies casi exclusivamente ludal v lacustre 
que se encuentra' hasta el pié llanero de la Cordillera Oriental 
y que forma O la parte inferior de la formacion'de Guaduas,cuyo 
carbon es Menos puro y menor calorífico que el (le In facies palo mi-- 
marina. 	 zr.,/,  4 pdazid*-/ • ~4r.,M44. 

F-bItnJlo sido dcpositadas pr&i7a,t a la faja senicratJric 
bdit A14$111 la rTord-T :Cora (-:Intn--.1 y h...b1 	 ahg lo movj_n4-11.4s.52: 

o7-0-enic 	del 'flla--stricttiano al Foceno con 	fuerza are 7Tm0.1:>;, 
fix 2n la facies ,.,-111j-1-]-clis±r 	 -n 

Estas formaciones 

 

111, 	4~%. e‘ dr'  
ear 

 

~4%,,al una 
estratos y 
cosT-,;,lícac4  
pos 

variacion notable 	transzresiones154espesor de los 

fele  

I — 	aun zonas t-.n 
corlo la de Guasare-Gachtr-f er Vene~ 

de facies cue 

snela l toda7ia sigan 	 e discusion.pe estpstdeddie 
cl:ne la determinacion de 17. estrotigrofin de las formaciones carbon7r_-
feras del Cerrej/Onlbase ele la interpretacion econploica de dichos 



Cerrejon 8. 

Formaciones Carboníferas-La serie carbonffera quRase 
el pi 4 del cordon del Oerrejon y el rio Ranchería se/e 
una solawEl experto franc4sIselor Havre tha considerado 
de que la sucesion de mantos de carbon y de estratos 
lo que respecta a las zonas de afloramiento del car'eon 
plegamientos o cabalgaduras irabricadas1c4---. 

CAOL'40-,e1 4.44€e. yrt..4L- 	 tt• 	 /  
1 estudio del ter no demue 

ertiendlaykrahor2  
stimado/como 
la posibilidad 
semejantes en 

,é 	t 

stra que la 
serie debe dividirse en dos 1:ortos fatmacionesya saber 

1lformacion de Agua Llueva ,formacion de Septarias 
Como separacion provisional de estas 

se ha tomado un banco de arenisca arcillosa arcdsica 
de un grueso 	 Z.) 

	1c(10 a Ir  •-, l encim_ de la cual 
ace-tumbra ee7uír a los 17. 0  liaeta 40 m ur ".21:11r'0 	•• 7''1:71  

jo g=1(7, 	 .77'77_22:2 

,rre5-4ca 

j¿on'lgirSal&SS hic4EZall tlII9at18191rIla19.  i8r11 iF 1P1P:leren.arc
Y
od; 

)nido a la cabalgadura del cerrejorIne 
sino la .i arte, inferior de la for-eacion de Agua vreTra.17,1 

manto cuaternario por su parte áóló'deja r laIparte alta-y_Media 
de la formacion de Septarias.7e esta manera no se conoce ni el res-
paldo ni el :--ente de la serie carborlrefera.esde le. 0-carira hasta 
la dagua(40 kms al NE' de Chiricuan5)no hay posibilidad de aclarar 
este problema.En La Jagua los aflora.eientes son mas completes,pere 

t'I I/  

9  - 

N 11: 

yo'  1f 
rl  

dos formaciones 

se conoce 

La extension que tienenelap fórMaciones 
carboníferas del CerrejonIno se reduce al área que queda al ':: del 
cerro del Cerrejon,síne JI:te debe eetenderse paralelamente al NT 
de la cabalgadura del Cerrejon en direccion hacia 7onseca(71) y 

('VE) 
hacia la Goagira mer5dione1tre„rece que todo eete terrero estl cr- 

T" 	 ze-e, ireortar±e ende pr--enJere: 
O ient 	ile 	 tize-er por el ajnere-ier.te de 
loe sedimentos 	rhure '- 1 e cris cer,-e-r-f2ere cerca delkh 10 
de' ramal de T- rleagire de 1 -  carretera Jo n-decir‘n a -Dichhche. 
Esta ±ndire.;. una.tension-0J-17 de 1- 2erie de-60 'Ims y un ancho de 
3 a 5 kme en el tercio de Penseca al Cerrejon y de unos 20 kms 

Entre este cerro-y Carraipia.Como el terreno estl cubierto,hp,y que 
determinar la serie v loe mantos de carbon mediante perforaciones.- 

Es du osa la existencia de carbon en 
la seccion suroriental del vále del Cesar entre Fonseca y La Jagua 
y luego desde La Jagua hacia el S71. 

No hay e.pectaivas de carbon en la parte 



t'erre 

PoPmf,irvITL—S 	 áerie 	crbcní-r - 	de",  ner,-elon 
se hdbiarí rounido hasta ahora bnjo-lIna_áola dono-  i--,ci-n,p2rc la s--
cesion estratigrfica obliga a dividirla en do-,o sea en la de 
Agua Nueva y en la Carbon/fQra 7rincipal.na delinitacinn aproximada Tierna, 
es el horizonte de :-.renisca/cuarzosalarcillosalde grano grueso 
hasta cascajosa(cuarzo claro y lidita y sílice oscuraS)que se extiende 
entre A gua Nueva y la boca del arroyo Pozo de La Mina. 

Estas formaciones coníferas pertenecen 
a la transicion del Cretáceo gl Terciario y su edad fluctúa entre 

el Maestrichtiano y el Eoceno,cuando se presentan los primeros 

movimientos oroglnicos notables en el lado oriental de la Cordillera 

Central y de su prolongacion geológica via de la sierra de 77,n+a, 

Marta hacia la parte replentrional de la Goagira,ntre ellos el 
que nedia entre el 0,-npaniano y el Maertrichtiano y otrolreat', fue-te, 
cinc 	.2. el gocen re.-. 4 cr del 'ocem Mejjo. 11'.11,5s 	7u- téquito_l- 
hj-lx trotgyidl,"_o- /Inai Trariacielninomplic-da en cuanto a transgresiones, 



Cerrejon 8 

"ormacionea Carboníferas.-Ioa sedimentos carboníferos del Cerrejon 
se han juzgados como de una miss«., formacion.Otros han llamado la 
atencion hacia una sucesion imbticada que pone en contacto pfoxino 
los mirmos mantos,basados en la similitud de las capas que acam- 
panan los mantos carboníferos principales. 

La realidad es que la serie carbonífera 
del Cerrejon se divide en dos partestuna inferior o Carbonífera 
Principal y la otra superioryo formacion de Agua Nuevaysegun el si- 
tio del manto 8c.La inferior está caracterizada por calizas arcillosas 
de sectarias de color canela mientras que la superior se distingue por 
un horizonte notable de areniscas cascajosas hasta de grano grueso 
y por areniscas arc(Isicas.Como base provisional de la formacion 
de Agua Nueta se ha tomado un banco de áenillaaatc6eina- W10 a-15 
m de grueso.A: 3r haáta 40 y-encima de este sigue el horizonte de 
arenisca cascajosa hasta de grano grueso.--ar 	ac-Jolno asonan 

111, posiblltdal ae la-inttrvenctón dé tilbri-
caciones puede darse por descartada porque sí hay variaciones es-
.tratigráficas en la sucesion de los sedimentos4demaq-  no se ha pre-
sentado el caso de imbricaciones tans/iiiiía6 las áreas colombiana 
y venezolana de la Cordillera Oriental y en relacion con grandes 
cabal7addras como la de la fn119 

la  ep¿Aet. 	 .e-. 	•-• 

Si bien por estos conceptos no hay pro-
blemas graves para la interpretacion de los mantos de carbonylos 
hay con respecto a laY±nturprziuteiarLITIE la facies y tal grueso de 
las formaciones y de sus estratos individuales.711:inesn'Tddnp.rendsn 
de 	-obeerteeio-'db 	btn/onela áre?Iisca;incluyenzto- e 
qascnno-de'll'_zonE de AgunNaevasnt- seapanden perSejdir sobra él 
terreno a larga distaa-e-lalni por la. morfología ni per la litologia. 
Varios de los bancos le sept:rias -rue se persiguieron con respecto 
a su continuidad ,se adelgazan y desaparecen.una comparacion entre 
el co-junto superior de la formacion L9arbonífera 7rincipal del per-
fil A-B-C y de izu-Rosilla muestra diferencias de facies muy fuertes 
al menos en lo que respecta a los niveles septáricos que casi desa-
parecen en el de Roailla.mas claramente se v4 el problema en lalí 
formaciones carboníferas del lado Vehezolano de la Serranía de Peri-
jlyen la region de los ries Guasare y Chairl que son comparables a 
las del Cerrejon por su posicion estratigr'afica,en especial las 
de %asare y de Paso Diablo(Hedberg.Bal.Génl. y )'in.Caracas 1937, 
pgs.92-94 y95-47.V  ase ta .bien nddle:Gaology of Venezuela.Fort 
1928,pgs.183-1931bajo forracioA Visoa-Trujillo).Aparte de variaciones 
de facies y de grosoryintervie-en transgresiones variables.Con las 
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Formacion de Agua Nueva.- 

Ant iormentella formacion carbonífera del 
Cerrejon se consideraba co o una sola.Sinembargo hay necesidad de 
subdividirla en la parte uperior o Formacion de Agua Nueva y en 
una inferiorlo Formacion arbonífera Principál.La subdivision la su-
giere un nivel de arenisca de graso grueso,con cascajos menudos de 
cuarzo pláto y liditas 

treáee puntos,a saber de 
carbon de Agua Nueva,en 
al Sur de las carboneras 
como la base de la forma 
region del camino de Cor 
llo olivo,con puntos bite 
Como se vó en el levan, 
lnsayeede - séamir el ni-, 
7:orizonte cascajoeo o n 
C2rrejon,a1 SZ del 7:7j 

sílice oscuros que se deetacan'en- -
SW a NE,a unos 300 m al NW del manto de 
1 camino de Corazonal a Oasa de Pinto, 
de Rosilla.Esta areniscas se consideran 
ion de Agua Nueva y van asociadas en la 
zonal a Pinto con areniscas de color anari-
cos que las hacen presumir como arcósicas. 
ierto de esie informe y co 'o resulta del 
cascajoso en la reedon de A: 11a Nueva 

e-  centínne e arte! cncnbierto.-in el rle 
11c y en el río alo-ino,a7pajo de la deaen- 

macion yace con un nive 

,o,aparecen las areniscas arcóaicas. 

tit-PgWiWUrliliglaellInnalnaIáh81111flAá _ario. 
,arte franjeadas de areniccaíA.demas particip an 

reniscas arcsicas arcillosas y algunas cali-
2madas de ostras(Corazonal-Casa de Pinto).Es 
s que hay la expectativa de encontrar arcillas 
determinar su edad. 
n cuanto .a bannds de barbtnIsolo_eb püedb decir 
o 8c de Agua Nueva pertenece a esta formacion. 
hallan cerca de la falla del Cerrejon,como 
La Mina cerca de la falla del eerrejon pueden 
rbenífera Principal. 
egun se desprende de lo arriba dicholla for-
cascajoso en la formacion Carbonífera 

bocadnra 	Mapa 

Localm 
de arcillas raciaes,en 

en su constitucien 
zas duras,al parecer f 
en estos niveles caliz a  

con foraminíferos para 

con certeza que el man 
3troáeaaa3 bancos que s 
los del arroyo Pozo de 
ser de la Formacion C 

Principal,posiblemente n forma disconlorme.E1 techo de la formación 
se halla oculto por efe to e la falla del Cerrejon. 

La parte expuesta en Agua Nueva,entre el nivel 
cascajoso y la falla del Cerrejon tiene 400 m,aproximadamente. 

La edad de la formacion no se ha podido deter-
minar por correlacion po quIwno hay una formacion semejante en la 
region leeAmmemou al N1,11 y/de Maracaibo(v4ase.Iiddle:Geology of 
Venezuela.F rt 7orth,1929,pgs.183-193,y Hedberg:Sinopsis de las For-
maciones geológicas de la Parte ( idel5tal de la Cuenca de Maracaibo, 
Tenezuela.Bol.Geol. y Min.°aracas 1937,Tomo I,pgs.92-94 y95-97). 



Formaciones Carboníferas Eocenas-Maestricrtienas.-H rt -  áhora,los 
sedimentos carboníferos del Cerrejon se11#7Peunido bajo una sola 
formacion l pero fi -acuerdoc¿n'.1¿71 'Cbnátitlkion litólógica hay qué 
divi ir en- doss,a saber laj_deaAgua'yileva'que es la superior,y la 
Carbonífera Principalja separacion provisionaialltre las dos for-
maciones es un 'nivel de arenisca cascajosa(cuarZ311idita y sílice 
negras) el cual se ha constatado a unos 300 m al NW de Agua Nueva, 
ademas en la parte alta de la,zona cruzada por el camino de Patilla 
a Casa de Pinto yen la parte alta deX los afloramientos de carbon 
de La Rosilla.Encima y debajo de este nivel cascajosotlinico en 
la serie carbonffera l se encuentran areniscas arcillosas arc6sicas 
de color amarillo olivo en bancos bien estratificados y de consi-
derable espesor.71. 
(77 7lia,depoSieíonde estas formaciones paludales y marinas 
cerca de la masa áemloratóñicl de'la Sierra de Santa Martaten un 
tiempo en que se hacían sentir los primeros movimientos orogénicos 
(Campaniano-Maestrichtiano y Eocenos)del Terciario,implicai una 
variabilidad notable de facies,de espesor individual y general de 
los estratos y de superposicion complicada.Estas condiciones ya 
se conocen mejor en el lado venezolano de la serrania de Perijá, 
en la zona del rio Guasare y Cachirí l donde .soman formaciones 
semejantes,carboníferas tambien,y donde los estudios iniciados 
desde antes de 192e(Liddle:Geology of Venezuela 
pgs.183-193,ademas hedberg:Sinopsis de las Form 
de la larte Occidental de la Cuenca de Maracaibp 
Bol.Mtiol. y Min.Caracas 1937.1.1.pgs.92- 4,v q0/7.'aiguen todavía. 
Esto hace prever contratiempos serios 	a explora ion ddlynida 
de la estratigrafia del lote carbentlro del Cerrejon y probable-
mente ocasionad sorpresas en la mir/oria del carbon. 
Pormacion do Agua Nueva.-7sta formacion se wctienle &rntro el pió y 
fella del filo del Cerrejon y los mantea prinejalf___ 

aiendo la curva morf^lóz_cs.. pre- Jalci'_a por el ea,  
el rio Cerrejon no afloraypero- pnee estar caa2-'-?: 
cientos de metros al C-sr  c121 ano_ 	-'2 
c2 2 e 1. -11,7 -' '1'a` del 	 alto 	?n el 

Arange.7ntre esta arenisca y la ' 	del Ger-  :I. n 5 _4-j,_ 
 agites =iba por el rio Cerre.jon0 se encnertran aacd-' 	22 

e t iza septaria y un manto e carbon de 2O-cris que Sa_b2n pertenecer-
la Pormacion Carbonífero .,rinci¡aal.A innediacienw, de la falla 

n, 0L44,..~~ e e- 4.0$ 44- 	 c, »T. 	
) 

f apc,-ssl-Gaa,gmen arcillas y un manto grueso 
an 	 acion 

ja de la de Agua Nueva.21stas complicaciones.  
icas. 

~~~000 
Worth,1928 

es Geológicas 
enezuela.en 

'7. 

' 	-,"n 

oso. 
e- .._caparecen arenis 
de carbon(tapado)que indi 
Climplat,44.1-la parte b 
son esencialmente tectónl  
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Como no hay inconformidad entre la formacion de Agua !Nueva y la Car-
bonífera Principal,se supone que a•uella pueda ser todavia de edad 
eocena../a Tde loS:-Aacrof6siles estx mal conservados,hay que ver s 
las arcillas je la -ora Corazonal casa de Pinto contienen foraminiferos. 

Formacion Carbonífera Principal.- l sedimento peculiar de esta for-
madi= es una caliza color canel ,arcillosaldel tipo de septarias. 
Esta caliza septaria áflora con elativa abundancia y su paso por 
terreno encubierto está marcado or bloques de la misma.En veces, 
esta clase de septarias se prese ta en bancos 	en la mayoría 
de los casos forma lentes de tam o mediano hasta grande dentro de 
bancos de arenisca friable,de gr•no fino hasta medio.Los bancos de 
septarias se hallan principalmen e en los niveles carboníferos,los 
cuales generalmente estan cubier os o asoman con vestigios insigni- 
ficantes. 

El sedimento mas abund te son las arcillas eeluístosas 
grises,en veces gredosaslotras v ces margosas que comunmente muestran 
un franjeamierto fino hasta nedi, o con areniscas y que es-  semej4nte 
al franjea0n4ssldparte carboní- el-a del (uaguas de nun:ljr_-mr 	y 

tienen nn 

r 

,c -c 
O ,e 	 "41-' 

¿ 	 de wao. i e 11-113 ,r- 
riba.En -32 nos casos 	'rensoa e- ua'a 	 -1r, 	i o,r 3.- 
la 

 
parte altj-la :0----17cion 'se d'stinLue 11-1 horizonte 

ferruEinrsas rojas que puede serv de guia ortrati-r, fica.En lo 
denlas no se han encontrado gulas 1 tolc5gicas buenas para fines de 
localizacion de los distintos rant de carbon envIonde estos estan 

-,,- en* -1- 
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cubicrtos. 

La estratificac'on parece 
mente se observa una gran variabili 
areniscas de un mismo lugar,circuns 
ficacion cruzada y por intercalacio 
los niveles de arenisca por los filo 
dad a distancias mayores de 200 a 30 

correlacionar los mantos de carbon d 
los respaldos de estos, y hay al men 
éntre los mantos de carbon de la sec 
de Rosilla,debe contarse,may probabl 
facies a cortos trayectos y con una  

ser bastante irregular.Primera-
ad de los buzamiento en las 
ancia producida por estrati- 
de lentes de septárias.Siguiendo 
que forman,no se nota continui-
m.Como ádepas„‹ no es_pbálble 
un lugar a otro,ni tampoco 
s diferencias grandás de grueso 
ion lc-24c y los de la seccion 
Mente con una variacion de 
ariarion de grosor de los sedi- 

mentos que anta!~ la definicion geoldgica y econclnica.Es este 
el propio inconveniente que hay para hacer deducciones económicas 
seguras y lo que obliga a hacer cateos en los mantos de carbon. 
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yacimientoslapenas est&, en el periodo de iniciacien.To que existe 
de esta zona es un plano geológico general,compendiado dé los 
estudios geológicos de Oppenheim y de los mineros de Arango,cuya 
interpretacion ha variado sustancialmente con la presente •explofh-
cionfla cual tambien dista mucho de ser definitiva. 

Formacion de Agua Nueva.- Esta formacion se extiende a lo largo y 
por el lado 1\177 de la falla del üerrejon,siguiendo la curva que 
ella describe etré'el ti4 del derrójaerrejon y el rio uerrejon. 
Su límite noroccidental está indicado por la arenisca_ gruesa hasta 
cascajosa de la base del Agua Nueva que aflora 1)a unos 300 m a. 
1\17 del manto 8c de Agua Nueval2en.lá falda baja de la saliente 
de nasa de Pinto,3)en la parte Sur de Rosilla(v4ase seccion provi-
sional de Rosilla)y 4)en ebrio Oerrejon,a unos 50 m arriba de la 
bica del arroyo Pozo de La Mina.Hacia el ueste de este limite 
de la formacion de Agua NuveaMigue la formacion Garbglgera Prin-
cipal.Segun se desprende del Imit317 mapa,este límite/est& localme nte 
definido.En los intermedioselay grandes trayectos cubiertos de Guater-
nario v ero ademas se v4,como/la zona de Agua Nueva,que la arenisca 
cascajosa,  que forma un filo bien definido,no se puede determinar 
hacia el SW,ni morfológicamente ni litológicamente.En el levatamiento 
10c-1c-240,1a arenisca caTleajosaldebel-estar cubierta: 

En su desarrollo típico,cascajoso,la 
arenisca basal del Agua. Nuevates friabIe,de color claro,cuarzosa 
y arcillosa.Los cascajos c_nstan de cuarzo claro y_deellice y 

P lidita negvras.El espesor es de unos 6dn. 
labocadelarroyodePozodele TTinauw areni r ida  de 
grano grueso,sin cascajos puede representar la arenisca cascajosa. 

Para la determinacion en el terreno,es 
importante tener en cuenta que debajo-  jr enclma de la arenisca basal 
hay bancos gruesos de arenisca arcillosa arcósica(puntos blancos),de 
color pardo-amarillo hasta olivo,de grano fino hasta mediano y bien 
estratificados.Ademas hay en .ates nivelesal parecer solo entrO-y debajo 
de la arenisca cascajoss3bances de caliza fosilffera que pueden 
estar constituidos de ostras(bancos dur:t:en,c cementados).Estos se 
vieron en la falda de la saliente de Pinto.-Como la arenisca arcósi-
ca tambien se halla en la parte alta de la formacion Oarbonífera 
Principal y ella acusa, una fase especial de sedimentacion,es lógico 
que la base del Agunjueva debe (- - - 4,e•-ze provisional.-E1 grueso 
de le árenisdh-  basal aparenta ser mayor en la falda baja de la saliente 
de Pinto que en las demas partes.Ademas consta de sedimentos mas va- 

riados.nn-la •zonáUe Agua Nueva,la arenisca cascajosa basal se coloca 

Il
láma de unos 50 m de greda amarilla y rojiza,que reposan en un 

z - 
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mismas variacionesty formando un conjsUrglygilmItrcies aludal-
marina,dichos sedimentos se e- tienden/por el 15i4 occidental de la 
Cordillera Oriental des la Gagíra meridional hacia La Jagua 
valle Cesar),luego por la zona carbonífera de San Vicente de Chucrí 

hacia Landázuri y de ahí hacia Caparrapí y,Guaduas.Esta facies tras- 
pasa hacia el Este a la facies 	hasta completamente paludal 
del Guaduas Inferior de la Cordillera Oriental,que tambien es variable, 
pero menos que la paludal-marina. 

La causa de las variaciones estratigráficas le la faja 
paludal-mnrina que va de La Goagira a Guaduas,probablemente reside 
en el orogenismo que se manifiesta entre el Ompaniano y el aestrich-
tiano y que puede haberse extendido hacia el Eoceno. 
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noroccidental del valle del Cesar,porque los afloramientos del pié 

de la - Sierra de Santa Marta son sedimentos mesozClicos con la tenden-

cia general d.--  buzar suavemente hacia al SE. 



cuarzosa,arcillosa y de estratificacion cruzada, 
Tia arenisca cascajosa basal de la formacion de Agua Nueva/ 

puede no ser c- ntInua.A1 NW de Agua Nueva,ella forma un filo desta- 
cado,pero en direccion del rumbo(SW)no se puede constatar este filo 
ni tampoco la arenisca cascajosa.En el levantamiento 100-1c-240, 
deberia haberse encontrado dcha arenisca,pero solo se halló un 
nfloramiento de arenisca de grano grueso que puede ser el susiltuto. 
De iffyal 1111919,u111/el cascajoso puede estar representado por/are- 
nisca/a inmediacion de la falla del Cerrejon en el rio del mismo 
nombre.En cambio,e,l nivel cascajoso se halla bien definido en la 
zona de Patilla-Pinto y al Sur de los mantos de Rosilla. 

Encima 
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En cuanto a los mantos de carbon,todos ellos intercalados entre 
arcillas esquístosas,lá peccion geológica A-B-Me este informe,in-
dica la interpretacion de la sucesion de ellos.Entre el manto 10c,  
y el le hay una irregularida tectónica que puede ser un simple 
anticlinal o una cabalgadura irigida al NW.A. unos 400 m al W 
del manto 10c, se halla un ni y 1 de ealizaá  fosillferas el cual 
no se ha encontrado en la lln a de los mantos le hasta 24c.0onsi-
derando que hubiere un simple anticlinal entre los mantos 10c y le, 

1 entonces el manto 10c podría onsiderarge situado debajo del manto le, 

q'Ql..-,,o71 :ee-Pi-ill*Sr5o4.igalA,-. @n4,9,r1-aaln8nclileg819triEladITelítok"-11-- 
etra irrejll-ridn,d tgctónic:, odria ¡Srésentarne en el vacio de 
aflorent,_- cntl-c loc: ,Innto- 27c y 2e ,pero 1-,s cb.?erv.aciones 
bn el terreno 11„11 .1- 2"' "I' ',-0 de nna zncesion. rejllar. 
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banco grueso de arenisca arcósica. 
El afloramiento de la formacion de Agua Nueva es "defi iente porque 

está cubierta de los despojos del cordon del Cerrejon.Los sedimentos 

típicos que se observaron son arcillas laminadas y areniscas arci- 
llosas que se distinguen por una cantidad abundante de yeso secundario. 
Eñ 

 
cunntsa-amanton deocarbontel 8c es delgado y no parece tener mas 

de 50 crs.en t4rmine medio.No se han hecho cateos en 41.1it análisis 
de una muestra de este carbon,como de otros mantos del Agua Nueva, 
seria importante para ver la diferencia con respecto a los carbones 
de la formac'on Carbonífera Principal.Ios afloramientos de Carbon 
de casa Pinto que no se vieron,pueden pertenecer a la formacion de 
Agua Nueva.E1 manto de la boca del arroyo de Pozo de La Mina,marcado 
en el mapa de'Arango con el sigl?5 87/81aelerágsga5F8414/115111/anos 

Ihrtes y debe ser gruesolsegun informaciones que coinciden.Este se 
halla encima de laarenisca gruzz de grano grueso de la boca del 
arroyo y por lo tanto se le considera como parte del Agua Nueva.La 
impresion que se ha recibido de los mantos de carbon del Agua Nueva 
es que son de grueso variablelposiblemente mas que los de la 

formacion Carbonífera Principal. 
Como la mayor parte de la formacion esta cubierta por la falla 

del Cerrejon,su espesor no se puede reconocer.n. Agua Nueva hay expuestos 
unos 400 m de sedimentos de esta clase. 

Los macrofósiles de la falda .baj...ae Casa Pinto no se dejan iden- 
rnfli1rni lag rri11 	vmc3in rmit,.ingrnn fora- 

miniferos que sirvan para la determinacion de la edad.La impresion 
que se tiene de la edad es que pueda ser eocena purne no hay 
ni cambio litoblgico brusco nchn respecto a la formacion ,arbonífera 
Principal,ni inconformidad visible con esta.Por lo pronto no se 
conocen formaciones comparables a la de Agua Nueva en el lado 
venezolano de At la Berrania de Perijá. 

Debido a la escasez de afloramientos y a la proxiMidad de la 
falla que debe implicar un desmenuzamiento considerable del carbon, 
la formacion de Agua Nueva por ahora no es atrayente para la 
minería de carbon.En cuanto a7yeso,és 	superior g los yaci- 

mientos que se aprovechan en Cundinamarca y Boyacá,pero la situación 
en un extremo de la república implica un costo de transporte muy 

altotaun a 'arranquilla y a Medellín. 

Formacion Carbonífera 	 formacion ocupa el terreno com- 
prendido entre el río Rancheria y la formacion de Agua blue-lra,con 
un ancho de 3 kms.E1 11'1 ero de afloramientos -a decreciendo a la 
media que crece la distancia 'del cerro del Cerrejon.La formacion 
sigue la misma direccion y la curva del Cerrejon como la formacion 
de A7ua Yu2va. 

L 
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La formacion consta esencialmente de esquistos arcillosos 

finamente hasta regularmente franjeados por arenisca,ademas de es-

quistos arcillosos comunes,de gredas,de areniscas amarillas friables 

con lentes grandes y medianos de caliza arcillosa de septarias,estria-

das y de estratificacion cruzada,de areniscas duras calosas y de bancos 

de caliza arcillosa de septarias 	7son- color canela que son el 

sedimento típico en la zona de los mantos mas gruesos de carbon.En la 

parte alta de la fotlatiOnt . ,la participacion de las septarias 

desaparece a favér de lis areniscas arcósicas ante mencionadas(Agua 

Nueva) que suelen adquirir un grueso de 15 m(rio Cerrejon). 

Viendo la reparticion de la forulacion en el terreno del 

Cerrejon,se sugiere una tridivision provisional,a saber: 

Conjunto Superior:Areniscas arc5sicas,,pocál areidiscas ca-
losas y hantosde carbon al parecer 
delgad02.Tipo:Ia Rosilla;v4ase secci n 
geológica provisibtal deZ 

Conjunto Medio 	:Septarias color cnela -en bancos y lentes, 
con los mantos gruesos de carbon. 

Conjunto?Inferior : Septarias ocasionalmente fosil/teras y 
malitos de carbon al parecer ralos.Tipo: 
Saraita. 

El Conjunto Inlerioxlee- hálla separado del Corj,,nto Medio 

por un plegamiento,posiblemente cabalgado por e"! In j* 
4pta razon y pQr la oa.se,z de aflor7mientosyno ez-  posible asertoehme~ 

con respecto a su posici= c-J-ratigrelca. 



aflnertos que nueatren la rslacion can lea' ca17'.aas 
17:1  re 
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La formacion es+á esencialmente compuesta de esquistos arcillosos 
fina hasta regularmente franjeados por arenisca,ademas de esquistos 
arcillosos comunesyde gredas yde areniscas amarillentas friables ves-
triadas y en lo general de estratificacion cruzada que lle-an 
casi 'iempre lentes de septarias calpsasyde areniscas calosas duras 
y de bancos y lentes de caliza arcillosa de septarias de color'cane-

el 
la qué e/eedimento mas vIstosoLy típico de la formacion.En la 
parte alta de la formacionylas septarias desaparecen a favor de 
algunos bancos de arenisca calosa y de bancos gruesos de arenis-
ca arcdsica(uno de 15 m de grueso,en el rio Cerrejonypoco arriba 

icR4111 48nlaralr9114141012. 119115_115. cruza el rio).-A los mantos 
La sucesion estratiEráfica la muestra la seccion geológica 

at A-B+C que parece ser contínua desde unos 200 míNW del tanto de car- 
bon lo hasta la última arenisca 1de gfáno _gr néeo)que aflora hacia 
el pi4 del Cerrejon.Esta arenisca ya puede estar cerca del Lite1. 
con la formacion de Agua Nueva.E1 grueso total de esta parte de 
'la formabion Carbonífera Principal es de 58n m.El espesor total 
no se conoce porque la prte inferior no se puede identificar ni hay 

— ,-L -'(-) , 	.„,0 	- 	- 	,! 	3-,'-, 	'tic 
-11-n_ 1_, 	o _. 	' 2 27:  ,- ... N n 	-• ." # — 4 r 	-- 

	

,.. 	- J. ,- — - , -- k.• k, -- ,..., 	,.. _ 	— 	 1_1 aanto l 
hasta 24 c.m pOcr en el ,,-'7~e "-D1 ('11' 	

-^,,, 	 encontrar 
la tranatcion de '_ formacion Carboiaff l'a Principal y el Cretáceo 
Superior. 

Tit21,5-icgalente,la formacion Carbonífera Principal es semejante 
a la de Guasare de Fedbergypero puede extenderse tambien a la de 
Paso Diablo.La formacion de Guasare es considerada como paleocena 
por Rútsch y Hedbergypero puede abarcar el Maestrichtiano.La defi- 
nicion puede obtenerse medialaiAsellmen de los foraminiferes '4. 
que probablemente se hallan en las arcillas esquistosas,como 
tambien del examen de las bivalvas ostreiformes que se han reco-
lectado en Saraita. 

La formacion Carbonífera Principal es importante por el ea bet* 
,con 35 hasta 	»,-11"-I volát 

Contiene mantos gruesos de alto valor calorífico/con poca ceniza y 
azufre.Da proporcion de carbon grueso que resulta de la explotacion 
no se ha podido comprobarypero se estima en un 60 a 70'/,siendo el 
resto carbon mentdo,o cisco.Los resultados químicos estan compendiados 
en los octó'gráficos de los socavones No.1 hasta 6 
1 

-e-La-rbnn--cle-E)'-'czDre:-e-ta•Los planos 
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y perfiles de los socavones se hallan en el grIfico,intitualdo:Cuena 
Carbonífera del Cerrejon.Socavones en capas de Carbon Muestreadas. 
Escala 1:150.H.Arango.).nos afloramientos de los mantos de carbon 
se hallan en el plano:Cuenoa Carbonífera del Cerrejon.Estudios de 
Ezploracion.Escala 1:25 00C.R.Arango. 

Con muy pocas excepciones,los mantos de carbon no se manifiestan 

directamente en la superficie porque estan cubiertos de una costra 
le barro.So necesita de ha baqueano muy avisado para descubrirlos, 
como a 	. quien acompa:.(5 a los suscritos.-gesde la --erficie 
hasta -ina pro-P,i--al-Y1 al de 10 hasta de 20  n, el carbnn 9 	 - 
cámpuesto y por 	7-7C" lo - 	aous an v, 	_ 

Tr 	 wt cnniaallo -711-1747-2„.:7c)v-er 	 n1s7o 
moti.,ro no se ;aoje 	el ;preso ls loe m-nto- 	oon catoos 
profundos. 

Debido a lo 	 de lo- rl n 	i íoi;u1Soca_h.-n,hb se cdoce 
• laltotaldnd. :dadrlos,,mantoo,ni 	 _ 	_ le 	--tos 

en el to--?ero sino a corta dist:-ro:: ..'r 1 	 jel 
forme se destacar IR antos(oin 	-" 'ñc cuya po-icion estrati- 
ErÉl,fica es incierta.n. realidad puede 1-1_'-er mas que no se han pádido 
descubrirJor otra pa7-te no se puede descartar del todo la posibili- 

eaia:a alguna i-rreguluril-' tectclnica ontrej..414thumumemmumi  
27c y 29e de la seccioi'i7171711c ,caso en e cual el nllmero de mantos 
no:: seria normal.Pero la observacion en el terreno habla en favor de 
la sucesion normal porque los pocos afloramientos intermedios muestran 
buzamiento orientallaunque no bien identificable. 

ion inconveniente grave para seguir los mantos de carbon por el 
rumbo consiste en la falta de capascM guia.Tampoco los respaldos 
sirven para la guia,tanto mas cuanto/hay que contar con una variacion 
de facies fuerte con respecto a cada una de las capas.u. Arango ha 
tratado de correlacionar algunos de los mantos al SE de Saraita,Mn- 
doles el mismo ninero,con la posibilidad de acertarypero sin garantia 
de que coinciden. Los suscritos han tratado de seguir ?n--el terreno 
el rumbo de los mantos,rsro esto solo es posible a distancias máxi- 
mas de 100 m(lüc). 

La suposicion de que los mantos de carbon conserven su grueso 
a distancias medianas,puede deducirse de la hoja: los Socavones 
en Capas de Oarbon Muestreadas,de R. Arango en que los mantob -siguen 
con él:misma y en parte con mayor grosor hasta profundidades de 20 t 
mas de 30 m.la entrada de estos socavones se halla derrumbada en la 
actualidad y uno de ellos(socavon No.6)se ha llenado de 1arro,de ma- 
nera que no se pudieron inspeccionar por los suscritos.J41 

	

.(41.-USTL 	1 	 e"(- 
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Pormacion de Giron.-E1 Giron se el-tiende a lo largo del valle de 
Cerrito y sobre gran parte del cordon del Cerrejon.En los ríos. 

Cerrejon y Palomina esta formacion llega hasta la cabalgadura misma 

del Cerrejon,mientras que entre los dos ríos y en el río La Cueva, 

se halla alejado de la cabalgadura,encima de la Caliza Paleozóica. 

Dos sedimentos son areniscas arcillosas duras, 
esquistos arcillososyen su mayor parte arenosos y conglomerados me- 

dianos hasta gruesos,bien redondeados hasta acntilados.La formacion 
va atravesada por diques de basalto hasta de 4 m de ancho y de forma 
alargada lenticular...A color de la formacion generalmente es rojc-
pardo,pero tambien hay niveles de color gris oscuro. 

El espesor de la formacion no se ha determinado 
debido a las complicaciones tectónicas del valle, de Cerrito.Se juzga 
que pueda ascender a mas de 2000 m. 

Algunos restos de plantasymal conservados,se 
han encontrado en los yacimientos de cobre de Arroyo Prieto.Por la 

colocacion disconforme debajo del'Cretáceo Inferior y por el hallazgo 

de fósiles jurásicos en una formacion litológicamente análogayal 
de 71 Banco,se juzga que ella sea jurásica hasta triásica. 

Su importancia comercial pue - o residir en los 
yacimientos de cobrelproducidos por los basaltos.7n Arroyo Prieto, 
solo hay 14minas delgadas de sur'atos y 3arbonatos de cobre en 
los iilenos de las grietas del basalto y del niron vecino que no 
sor -,..„rovecilables.Siner,.o llos yacimientos le est, -r:n.ole'son 

7. 	 !7...71 -Tro eue,enga 
(DT--7:7

•1.-Xuess de '-ematita,-:':-4-Tdas en 
l.orrnntes-déFlanía de Períjá y de la 

del r,TY-'.-"(` 	4_ en a este mineral hay Tt:.!3 1..estar aterc 
-;.-ne seria -17.T. 	-.7vorable para robustecer la vida de 1L. 

carben. 

TECTONICA.- 

.á rasgos generalesyel tendido tectónico suave de la Sierra 
Negra se 7777 2  en direccion SE baje la cabalgadura del Cerrejon que 
marca el 	de la serranía de Perijá.5n los pormenores sinembargo• 
se observanlirreAularidades tectónicas de tendencia longitudinal(NE) 

que se hallan entre el rio Ranchería y el manto le y que se inter-
pretan como cabalgaduras menores. 



Pormacion de Giron.-El íron se extiende a lo largo del valle de 
Carrito y sobre gran parte del cordon del Cerrejon.En los ritos 
Cerrejon y Palomino esta formacion llega hasta la cabalgadura misma 
del Cerrejon,mientras que entre los dos ríos y en el rio La Cueva, 
se halla alejado de la cabalgadura / encima de la Caliza PaleouSica. 

Los sedimentos son areniscas arcillosas duras, 
esquistos arcillososten su mayor parte arenosos y conglomerados me- 
dianos hasta gruesos,bien redondeados hasta acntilados.ia formacion 
va atravesada por diques de basalto hasta de 4 m de ancho y de forma 
alargada lenticulna.E1 color de la formacion generalmente es rojo-
pardo,pero tambien hay niveles de color gris oscuro. 

El espesor de la formacion no se ha determinado 
debido a las complicaciones tect6nicas del valle de Cerrito.Se juzga 
que pueda ascender a mas de 2000 m. 

Algunos restos de plantaslmal conservados,se 
han encontrado en los yacimientos de cobre de Arroyo Prieto.ror la 
colocacion disconforme debajo del Cretáceo Inferior y por el hallazgo 
de fósiles jurásicos en una formacion litol6gicamente análoga,ad 
duz4 Banco,se juzga que ella sea jurásica hasta triásica. 

Su importancia comercial puede residir en los 
yacimientos de cobre,producidos por los baealtos.En Arroyo Prieto, 
solo hay láminas delgadas de sulfatos y carbonatos de cobre en 
los planos de las grietas del basalto y del @iron vecino que no 
son aprovechables.Sinembargo,los yacimientos de celta índole son 
abundantes en la serrania de Perijá y ruede haber alguno que tenga 
impostancia comercial.-Luostras de hematitarrecibidas en Barrancas, 
20taniEnIeszdécserrania de Perijá y de la Sierra Negrappueden 
provenir del Ciron.Tnmbien a este mineral hay que prestar atencion 
porque seria un elemento favorable para robustecer la vida de la 
mineria de carbon. 

TECTONICA.- 
A rasgos genpraleslel tendido tect6nico suave de la Sierra 

Negra seghunde en direccion SE bajo la cabalgadura del Cerrejon que 
marca el pi4 de la serrania de Perijá,En los pormenores sinembargo 
se observan irregularidades tect6nicas de tendencia longitudinal(NE) 
que se hallan entre el rio Ranchería y el manto le y que se inter-
pretan como cabalgaduras menores. 
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del rumbo hay una longitud explorada de 3 kms,aproximadamente.En el 
sentido del buzamiento,segun el perfil A-B-Olse puede contar con 
una longitud de explotacion de unos ,o.„111cuyo termino quedaria a unos 
200 m bajo la superficie del terreno. 

Acerca del nilmero de mantos explotableslcon un espesor de 70cms 
y mas,en este informe solo se aceptan,por razones de seg-Jridadllos 
cuatro que muestra el perfil A-B-C,a saber el manto 1c con 3,5m de 

gruesoyel manto 18c con 2,5m de grueso(actualmente ta_jado),e1 manto 

29c con 0,70 m de grueso(tambien tapado)y el manto 19c con 2,7m de 
grueso(Visible én parte Por el socavan de boca derrumbada).Dos cuatro 
mantos sumarían un grueso de cárbon explotable de 9,4m.De acuerdo 

con R. Arango se puede suponer que existan otros mantos intermedios 

cuya existencia en la seccion A-B-C todavia necesita aclararse con 
cateas. 

En la parte  estratigr!afica  se ha llamado la atencion hacia 
la variacíon a que debe estar sometido el esresor de los mantos, 
p.e. por comparacion de las seccion A-79-nl4e Rasilla y del rio (l'erre-
joneEsta variacion d.-Ybp tenerse en cuenta con respecto a la zona 
que queda al S7 	 ,.‹,lcrin or, &e  
- -• 	 ('141(7- 17'  :1.3±'  110 

	

3oT L 7c---:-r±os 	

6 .3 bé•  y...y...4, 	. ....s 

Q(') 
• 

17 Inillone da tone1aJ 	 lAbilidJld del 
.,,,,.:,_- ,4_;c7r'eker6al- pero en todo 	

(.0-> 

cer una explotacion de _ledíana escala por 
muchos aos. 

Como no hay la posibilidad de resolver el problema ',le la can-
tidad de carbon por cateos y en vista de que los cateo- liechóustifican 
tina explotaciontes recomendable aunar la  explotacion con la explora-
cionlhaciendo avanzar de preferencia las galerías para probar el 
espesor en el sentido del rumbo. 
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del rumbo hay una longitud explorada de 3 krns.En el sentidodel buza-

miento los socavones han bajado hasta mas de 30 m sin encontrar 

desmejoramiento de los mantos 0E1 perfil A-B-C indica que se puede 

bajar por el buzamiento hasta unos 500 ral o sea a unos 200 m bajo la 

superficie del suelo. 
El ntImero de mantos explotables,con un espesor mayor de 

70 =yes una cuestion discutible.En_lefectc,se trata de un terteno 

carbonffero vírgen,susceptible de variaciones del espesor de los 

mantos,como lo indica la comparacion de las secciones A-B-C,Rosilla 

y rio Cerrejon.na descripcion local que hace Iiddle de los yacimientos 

de carbon del Guasare y del CachirT indican aun mas fuertes varia-

ciones del carbon y de las formaciones carboniferas.Por lo tanto, 

todo calculo de cantidad tropieza con lá incógnita de:la persisten-

cia del espesor.El cálculo de 80 millones de toneladas a que llega 

Arango,a pesar de que ha sido hecho prudentemente y de que se jus-

tifican:1 en el futuroyno puede tomarse todavia como base para 

iniciar una 

del espesar 

.7 que cirroj. 

17 millones 
de una C 

peqUeLc1J1 

so7-)re 

e los 

explotacion.gampoco resulta un441cylp sotp)la base 

de los Mantos 1c,18c1190 7 29c/que n'II= 914 m de carbon 

pa-.'La la zoma al S y  SE ,3e ")araita una e .7.f.-Itidad Ce • 

de toneladas.Esta incertidimbre obliga a no pre:1,-énder-2 

en gr.71de 	 imicr 	ea 

T= t.. -2_ 7-i.nne  

ace de l7'JJ,  7,1oriL- 	 - 

::71 el sentido 

-Sobre la calidad(y 	 on127.'on,R.-7,7nze 71:L 

los datos en 7.'as forn, "777.7 	 el 

Tu'oortoTo 	 naco en Ja-  - :--,n-1.7,a.S• un 

mln^7-1  bi, 	 im-ortancia con rggr-cto a 

la consistnci., 
	

H:rbon 	 -i1"2»bl. se tratara de yeso:  

el :72L.n: 	no 	 el fr,etr=iento.del e-:27oonl pero si fuere 

una estancia y.e  -T3c.r'-e. agua de iaatmsfera podria aumentar la 

propoictonde cisco y de polvo de carbon. 

e 
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del ruetbo hay une longitut exeelcrada de 3 kms.En el sentidodel buza-
miento los eoeavones han bajadc hasta mas de 30 m sin encontrar 
deemejeramiento de los mantos.E1 perfil A-B-C indica que se puede 
bajar 'por el buzamiento hasta unes 500 m,o sea a unos 2CC m bajo la 
superficie del cuelo. 

1 Tnlmero de mantos exploteblee rcon un espesor mayor de 
70 cms,es una cuention discutible.Bnisfecteyte *rateada Couterherreno 
carbonífero vTrgen,susceptible de variaciones del espesor de los 

mantos l cono lo indica la comparacion de las eecciones 
y rie Cereejon.Ia clescripcion local que hace Iiddle de los yacimientos 
de carbon del %asare y del 0achirí indican aun nus fuertes -earia-

cienes aol cerbon y de las formaciones carboníferaz.:?or lo tanto, 

toCI.o c:ilculo de cantidad tropieza con 11 incchendt&eletele persisten-
cia del espesor.E1 onculo de 80 millones de toneladas a que llega 
Arango,a pesar de que ha sido hecho prudentemente y de que se Jus-
tiZicer..1 en el 17ueuro,no puede tomarse todavia como base para 
iniciar una exelotaotou.lampoco resul'ua un(54.119e1 wor,gla base 

del es:7esor de los mantos lo,18c,190 y 29c1'que suman 9,4 m de narbon 

y eue grrojeerian pare la zona al S SE de ›jaraita una cantidad de 

17 millones de toneladas ,Esta incertidumbre obliga no /n'entender 
de una vez una explotacion en grande escala,sino iniciarla en. 
pegueao,diriglAndela de tal manera que sirva para la exelor,ecion 
sobre todo con el .evance de las galenas que detectan las condiciones 
de lee mantee en el, sentido del rumbo. 

Sobre le ce,lided(y aplicacion)del carbon,lt.Areneo ha elaborado 

los autor,  en une forma muy aatisfactoria.lale agregar que el 

Laboratorio 14acional de l'inas ha. encontrado en las cenizas un 
mineral higrosc&pico que puede ser de imeortancia con respecto a 
le consistencia del carbon expuesto al aire.ei se tratara de yeso, 
el mineral no ileplicarda el fracturamiento del carbon,pero si eere 
una sustancia que absorbe agua de la atm6sfera podrie aumentar la 

proporcion de cisco y de polvo de carbon. 



acnr3teste 

Tios suel,b7  Tr  jorn-les  ce  11-In 	 altos, 

de .-,cuerdo con--1 -D-"- lerte y cnr 	rctual 	 ~-11.cion.17,1 rendí- 

miento se basa en 	-2roduccicr de 1 t por uri'_ad de personal de la 

minas Tac: lc-r 	desarrryllo normal de la mineria del carbon del 

Ce.zrejon es o'hlgzítorio conseguir este rendimiento.E1 avance en los 

socavones ygalerlasyta:bares y  bocavientas se  ha  fijado en lm por 

turno de 8 horasynormal en la  mireria  del carbon. 

Sobre estas bases se llega a la conduelan que la tonelada de 

carbonypuesto tolva de  bocarina,cuesta 3.("n.ki  esto hay cine agre:_-__ 

los gastos auxiliaresyprobablemente c9,1c- dns deriT.sinfic altos,„72 

tambien llegan a cerca de  3.001.  tran --to" de la aice.a a Pío 7.soba, 

se estina en 4.0(1y ton-1'_. 7al'e -,aners. = 	-puesto Rin 	 car- 

ter. raldr-Ta 1.0.0.(f5a::-lo las ol- c4._or_ 	 .en 

sor ,7“.'-fc -1 7e y 	es 	 ie 	7-:SeinO  (1,10-1 

ertrkiJc 	, 

pre=t= cen respecte  al  aprO7echamiento del 

7orle. 

rres-rresto 1 (10Stn odttcciontrres  
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