
Las espectativas petrolíferas de la Sabana de  

La Sabana de Bogotá, es un altiplano,situado a 2600 m de altura en 
la parte lentérior de la Cordillera Oriental,y bordeado irregularmente poe 
cordones que en parte tambien penetran a el(region de Tabio) o lo atravies 
como el cordon de Dogot-Nemoon y el cordon de La 'alera-Sesqui16,sub-
dividi6ndolo en n1 plano primbipal y sus anexos orientalet:;de Sopó y 
Guatevita,Su construccion geológica corresponde a un fondo(artesa) andino 
rellenado y emparejado por sedimentos pleistocenos que reposan sobre los 
sedimentos del terciario enesú mayor parte y sobre el cretáceo regional-
mente(El Corso-Facatativástos sedimentos deI;.eberciarieey del cretáceo, 
ante todo los del cretáeeo constituyen tam)ien loe contornos del fondo 
V los cerros que penetran a el o lo atraviesan. 

Sabidó es que en los bajos del pais,tanto los sedimentes del ter- 
ciario CJMO 	cretáceo sfredenespectativas petrolíferas y que lo prop 
sucedC en   de la Sabana,o sea en 	zona del alto Magda- 
lena y en los Danos Orientales sobre la region de VillaVicencio,donde 
las manifestaciones pe•rolíferas provienen del cretáceo.Pero tambien se 
conocen las espectativas de petróleo cretáceo en una faja alta de la Jar-
dinera Oriental cual es la de Chnoonth a Sogomoso y Chita. 

En estas condiciones y siendo la constitucion geológica de la Sabana 
de Bogotá -igual a la de los terrenos mencionados, tahaxsarx sorprende que l a 
primera vista,~ el cretáceo de la Sabana no presente xxlmlkiativax sínto-
mas de petróleo,ofreciendo ella por lo demas condiciones petrolíferas.  
superiores a las que corresponden •;17.±~~lealto Ilalldalena y a la zona 
cordillerana de Boyacáll tante en sentido genItico como en el tectónico. 
Para aclarar esta paradoja,se ha aprovechado el tiempo disponible para 
investigar mas detenidamente la geologia petrolífera de la Sabana. 

Como era de prevernos estudios que se eetendkeren sobre 6-1 anos, 
con las intermitencias del caso,demostraron que el terreno de la Sabana y 
de su zona de atraccion de aguas no xxiax es exenta de manifestaciones de 
petróleo,oriundas del cretáceo (xxxn= el terciario está demasiado 
erodado para considerarlo petrolífero).Dichas manifestaciones no se pudieron 
determinar mediante el estudio de la superficie porque en la Sabana se 
trata de manifestaciones de petróleo parafínico claro,muy lieiano y de 
gas 7esolina9sustancias que no dejan huella a flor de tierrapdebido a su a 
voletibilidad. 

La primera manifestacion de petróleo se encontró en la cantera de 
cal denominada 1,1E1 Salitre%situada en la parte oriental de la Sabana,a1 SSE 
de Sopó,donde la Carretera del Guavio atraviesa del plano do Sopó al plano 
de Guatavita,Los bancos de cal que se hallan en dicho lugar,be prentan 
Cobre el frente septentrional de la cúpula. de La Caltr%Ilemento potente 
y subondulado hasta fracturado en el lado oriental),E1 nivel estratigráf/-
co corresponde a la parte alta del piso de Villeta,en su límite con el piso 
de Guadalupe,o sea aproximadamente al final del albionse.Iiá cal que 
xxxlixxxentm. aflora en ese lugar,lo mismo que sus equivalentes en otros 
puntos de la Sabana de Bogotá,es altamente bituminosa,compacta y está 
agrietada.En algunos orificios de conchas que se hallan dentro de la masa 
semicristalina,se hag encontrado y se encuentran restos de un petróleo 
claro,apenas turbio y mezclado cen agua,Esta sustancia laeutilizan los mine 
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ros como medicina.1- 
La segunda manifestacion de petróleo se halláp al YE de la Sabana,-  1".'&  

en la mina dejar-kzl de la region de Guachetá,denominada El Diamante,y se 
determinó 	av zar un socavon de explotacion en la parte alta del 
terreno.La manifestacion es abundante en .gashue "tiene dos escurrideros 
principales y en una galeria que parte de dicho socavon se encuentra 
también petróleo narafínico cuya característica es el color elaro,análogo 
al- color del petróleo de la cal del Salitreetructure,llente,,e1 petróleo 
emana en el flanco suroriental de un anticlinal NE VII/Ova de' la estacion 
La Isla(FC del rorte) hacia Guechetá..U - sedimento en que brota el petróleo 
es eoceno y equivale al horizonte carbonífero principal del piso' de Gua-
dus,eero este de seguro no contiene la roca matriz del líquido sino esta 
debe hallarse en el cretáceo,posiblemente en el Mismo horizonte superior do 
cal del piso de Villeta o l dxbida probablemente en el horizonte inferior 
de cal del mismo piso. .2,1 hecho'Ll-eúee  el eoceno no sea petrolífero 2/1 
aquella parte se despeende dei 	;rosion• 
walax.tammaná lo ha destruido hasta  ae flanco baj9V--SI—horizonte superior 
de cal,difícilmente podról, ser el horizonte petrolífero en esta parte 
porque igualmente asoma, en -la superficie, aunque solo sea a lo largo del 
ejle anticlinal. El horizonte inferior de.  cal en cambio es muy potente lfflucn 
Ire-giam al Norte de Guaclttá y yace, erutlachetá aJlna profundidad de 
mas de 1000 m,. 	 ascepáo del petróleo 
ee verffica a lo largo de grietas transversales que seetperciben t desde 
el je anticlinal(parte alta del piso de Villeta) hasta, el traspaso al .sire 
clinal de Lenguazaque(piso de anda,eligooeno-Miodeno)'. 

, ñ reliz de la deterpti nacion• ci - 1 	'anteriores manifeetaci)nes, 
fu6 po s ib 1 e de sCub'iqtr-f..,medi an t e 	bajostxe,,, 	min eras  en un 
punto aymiulta enteramente opuesto al-de Guachetápo sea en .la haciendL 
de La-Arnbialinmediata axiaxxstambralmix al  paradero. de Sebastopol del 
PC de Girardot y ubicada entreeZipacen y Anolaima.Enla referida hacieLe 
da se encontreiron sobre un eje anticlinal y en el conjunto inferior 
delpiso de Guadalupe,aproxirutdamotte en el canomaniense,algunos pan 
tanitos cuya existencia .en -un ehe anticlinal llamaba la atencion4Ia 
razon de ser de estos pantanitos debla ser la presion del gas petro-
lífero porqUet segun declarnciones-heehas por el dueño de la hacienda, 
en las épocas de cequia see:peerci',51a un olor acentuado de petrólee'en e- 
tos lug7),res.Para obtener 1n:seguridad de que realmente se trataba de 
una manifestacion dó petrólco,ee hizo un socavon a poca distancia:del 
eje anticlinal :,;.en erecto áz  ,g tuvieron  varias brotaderas 	gsali 
na en el frente del socavon que coináidi(5 casualmente con el.  práPio 
eje,Antes de llegar a este punto se halló ademas,sobre un plano de 
escurrimiento al parecer,una franja de esquisto molido imeregnada con un 
petróleo de caracter  prafínico. 

Estas tres Manifest,aciones,entre las cuales la deGuachetl sorpren- 
e por su alto producido en gas gasolita,provienen todas de: cretáceo 

y las tres xxxxcht se relacionan con un petróleo paraffnice 7 livianeseto 
evidencie, con claridad que los horizontes petrolíferos de 15, Sabana 
restan en el cretáceo y que ellos contituyen una facies petrolífera 

1  eepepífica de la Sabana,distinta del petróleo mayormente esfáltico eue 
se encuentra en SUB alrededores (alto Magdalena,Llanoszona boyacebse). 

Aperte de las manifestaciones registradas existen seguramente otras 
rus no se han podido comprobar en-el terreno porque  no fuá posible hacer 
los trabajos mineros del cas6,una de ellas se halla en  la hacienda 
Cesa Blancapa unos tres kilómetros al SE de Sopó y sobre la propia 
xibubelexx culminecion de la cúpula de Sopó,estructura la cual tiene una 
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longitud 
.de 23. kilcimetros.Algunos análisis hechos de una tierra 

grasosa xxxxxtrxdxxx procedente de esta t-ikVII 
 han demostrado la 

presencia de pa afinas6lida y de una pequeila proporcion de asfalto. 

1,n, revision que se hizo 	
xx7Ji,Ikrtm no di6 resultado positivo,pero 

apenas cabe duda que los análisis hechos por los Hermanos cristianos 
coinciden con la realidad priu remonte porque las muestras se han 
tomado de une. cúIminacion de cúpula y en segundo lugar porque esta 

culminacion no dista mee de n-ms dia:dcx del Salitre donde se encontr6 

el .17-tr6leo parafínico en el horizonte a-s4W-.14e,
4 d cal del piso de 

Villeta.Se 	
vega que en la culminan-ion de Ie, cú)ula de Sopó,dicho 

horizonte está encubierte por el conjunto inferior 
esquistaso del piso 

Otra de las manifesteciones probables se halla sobre el piS ororien- de Guadalupe. 

tal de la pequena cúpula do Tibitó,ubicada al 7!
"] de Zipaquirá, agun y 

formada por las arenis.as dxlaIz, del conjunto superior del pisode 

Guadalupelexcepto en su flanco euroriental donde se conserva el piso de 

Guadeuas.Segun 

 

las - declaraciones del dunfio de las minas de carbon, 

al hacer un socavon inclinado en el pió no-2orirntal x dirigido hacia el 

piso de Guadalupe,se sintió en la base del so - ,von unnfuerte olor 

a gasolina".Como. el dueño no entiende de estructura geelógica y como 
por lo deewes no existia experto'eue pudiera informarlo, e1 dato .debe 

r Verídico.n la actualidadlel.socavon se ha llenedo de agua
l de mane-

ra que hebria .Tle hacer otro en la proximidad parf:', t:)ner la certeza. 
La inxkuxiall conservacion de resíduos de petróleo en la cal 

	_ 

upeior del piso de Villeta se kx.xlientiedra. refiere tambien de las caleraE 
de Zipaquirá y de La-Primaveralpunto este que se 11:1,11a sobre el camino 
de Los Manzanos que conduce de riacatativá a Abolaima,Pero en ambos casal 

no fu 
S posible determinar con pruebas la xxixtxnuix veracidad de 

	

PUEITMS 751 	
Segun estudios que han abarcado la, zona petrolífera de la Cordillera iainformacionh 

AGUA TWEA Oriental y la parte alta de la hoya del Magdalenalel petróleo cretl 

	

COMO 111D1.1 	
ceo yace sobre fuentes termales sulferosas.Estaslhasta donde ha sido 

0103 1nTRO- posible eetezder los estudios,siempre•surgen en el pió de cúpulas y 

LIFW0Slihre nunca en 117,
11da o en las parte alta de ellas,donde se encuentran 

	

virtEcrvs, 	las manifestaciones de petróleo* La Sabana de Bogotá es rica en esta clase de manifstaoionee indí-

rectas de .)etrc5leo.Para citar alungs oasJa: 
Las fuentes de agua termal de Guatavita surgen al pié de la 

hermosa cúpula de Guatavita,cuya forma c&nica aguda es una verdadera 
hazaña de la naturaleza constructora.Igualmente surge una fuente 
termal en la depresion del SaAitre que separa las ;

cúpulas de 

Sopó y de La Calera.A ellas se agrega otra qúe está en el área de 
la'depresion de Sesquilg(hacienda Agua Caliente) que seXintercala entr 
la cúpula de Sopó y la cúpula de Sesquilé.A1 Sur de La Calera,Ixiste 
una fuente termal,relacionada con una falla,que marca el pió 
meridional de la cúpula de La Calera.Otra fuente de agua termal surge 
en la cúpula de La Diana,situada al Sur al—Gar de la de Tibit6 y 
caracterizada por un declive cónico regular hacia el Sur. 

- a fuente 

termal de Nemocon está en la depresion que separa la amplia cúpula 
del Arenal de la cúpula rixxkffmaxmllx irregular de Nemocon.La termal 
de Zipaquirá está en el pió de un anticlinal cupuloso de eje curvo 
y asciende,como la de ',1-emocon,por las grietas del excema de sal.Igual 
orígen tiene la fuente termal de Tabio,ubicada en el pi 

á oriental , 

de la cula del mismo nombre.-Otras fuentes termales se han visitado 
In el lo occidental dzxtaxalltuut y meridional de la Sabana(La Hondu-

ra sobre',
e1 camino de Factativuatro 71squinas a San Yrancisco,Soa ch4 

asimismo que en su interior(subalpig de la cupulita de suba)aexo &e 

a 
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segurol esta enumeracion solo es parcial y un estudio detallado las 
aumentará. 

Por lo visto,las manifestaciones d petróleo de la Sabana,en espe- 
cial las indirectas,no son tan escasas corno xxxistmáxix a primera 
vista parece y la exploracion en los puntos indicados como de manifes-
taciones probables aumentará tambien el número de manifestaciones 
directas.En consecuenciapla Sabana debe incluirse dentro de las 
áreas petrolíferas de Colombia yl a raiz de la calidad de las mani-
festaciones directas,como un campo de petróleo cualitativamente de 
primer órden.Pero debe advertirse que estas manifestaciones por sí 
nada dicen con respecto al valor comercial de los yacimientosl el cual 

geológicamente 	- puede probabilizar(mediante el estudio estratigráfico 
y tectónico,pero que,en el caso de la Sabana ante todo,no se puede 
comprobar-en sentido desfavorable o favorable-sino mediante perfora- 
ciones de Julleatd-rem exploracion. 

Enseguida entraremos en la discusion de las condiciones estrati- 
gráficas y luego en la de las condiciones tectónicas. 

Condiciones estratigráficas. 

Desde luego dejaremos constancia'tque el terciario de la Sabana 

que abarca desde el eoceno hasta el mioceno superior o aun hasta el pijo 
ceno,no puede considerarse como petrolífero,debido a que está tample-
tamente erodado en las cúpulas y sus estratos rotos solo se conservan 
en el pi 6 de ellas y en una que otra depresion que separa las cúpulas. 

En camb„io,91,cretIceo se halla petrolíferamente en excelentes 
condicionesdoe- 7,5jráciasa que'la Sabanalpor su forma tectónica 
de fondo o artesa de dimensiones mayores,es una represa natural para 
los efectos de)la erosion en terreno .sordillerano.La mayor parte Ime-
jor dicho,casi la totalidad de los 48:141Z% que rodean la Sabana y pene-
tran a ella,estan formados del piso de Guadalupel en especial del 
conjunto euperiorlareniscas tiernas sobre plaeners silicosos y estos 
sobre arenisca dura inferior).E1 conjunto inferior es ,uistoso solo as)-
ma en les culminaciones erodadas de las cúpulas y de alunos anti-
clinales:cúpula de Bogotl,cdpula de La Calera,de Sop6,de Nemocon l etcY. 

Del piso de Villeta apenas asoma el horizonte superior de cal effl---115-s 

r-imes- p4 -4s 	sobre menor número de localidades.Los 
puntos muy contados en que asoma la cal superior de Villetalmuy 

requerida por su valor cppercialy por lo tanto bien conocida en sus limm 
trxxxdx efloramientosI sotiVa cúpula de La Calera,lado septentrional y 
moridionalúPUiE de Leuaa que es un elemento secundario en el declive 
Sur de la cúpula general de Sopóticúpula de nplaquirá Arcúpula de 
Tabio.Rxxioraxdm-la 

Afloramientos mas bajos del cretáceo no existen dentro del área 
deatraccion de aguas de la Sabana y para conocerlas hay que dirigirse 
hacia la region de Anolaima a Apulo v Villeta y hacia la regían 
de Cáquezá-Q,uetame-Gachalá,sítuadas sobre el flanco mrtextlaxlcxxxx±Xx 

occidental y oriental de la Cordillera Oriental,reemectivamente.Ahl la 
erosion ha podido trabajar a su gusto y ha logrado descubrir rex el 
creetaceo en el lado mIilental hasta xixxicxxxibaxMitizilax la superficie 
del piso de Giron y en el lado oriental que es mas alto,hasta el piso de 
quetame,cuya edad probablemente corresponde al devoniano.en consecuencic 
para apreciar la estratigrafia del cretáceol&SWIlíaxlx desde la parte 

alta del piso de Giron hacia aba.io,es necesario dirigirse a los flan-
cos coililleranos y como estos se diferencian por unlmexcado «xmlairxecetz 

.L4-2.5Iaal del desarrolle litológ 	ábiológico,es mallaaterxdll important 
de tener en cuenta este 

e›,e, 
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El cuadro mmmIxxxiti estratierrátion d'omparativa No 1 que contiene 
las celumnas correspondientes del Alta Yagdalena,de la Sabana de Begetá l  
del Norte de Santander y de Venezuela-esta última extractada del 
libro de R.A. Liddle:Geology ef Venezuela y baso cren)11Jica para la 
apreciacien del terciaria de la 2xxotiticxxxxaximmkocI parte celelebiana 
de la Cordillera oriental-y del Alta Maedalenal asimitme que del cre-
táceo el cual sineiebargo se ha fundado principalmente en el trabajo de 
G.Steimlann:Geelogie ven Perú-sirve para orientar al lecter con respecto 
al estado actual de la detneinacian estratieráfica. 

-6a elaberacien se ha hecho mediante estudies detenidos en Il 
Sabana de Begetá,rle ahí hasta Chiqiineuirál Tunja y Segameso,del Norte 
de Santander,d 1 Alto Magdalena entre Stxt el Saldara y Itica.Un estudio 
de pase sevha dada a la zona intienedia de lagaeleso a Cicuta que 
representa el trayecto de unien 2-xlammouxklonoxKlímotoucyx1xxxixixlmmieM 
mixfmmiixdmxbtxxxxxikiz entre -degatá-Segace.lso y el fonda de Maracaibo, 
cuya parte maridenal es el Norte de Santander.'s de advertir que sobre 
las zonas de estudios n, solo se extiende el cretáceo de -manera continua/  
sino tambienI cen lieeras interrupcienest el terciario.-aay pues:wsi,en 
liecer u estudio centitudY de ambas clases de sedimenteS7cirounsc' 

^ rá;;'  •  rdir  
2 u 

1 

gr4fa'"7,5-------4ar14~  	 -n174 ti4-1.— 
gico—ole-n-i-ele. - 

La determinacien de les morooptxtxxx pises,cenjuntee y herizentes fuíx 
Ixe.iIirxetmxpxx hibo que fundarla en el caraCter litelégice que presenta 
algunas constantes valiosas sobre toda la evetensien estudiada,las cuales 
permiten el control de la variacien de facies en les herizentes 

inconttantes.Tambien se tuvieron en cuenta las cendiciones 
palelgeegráficas y paleobiel4gicas que explican les cenbies lite-
l4gices y faunístices.Estas misres determinaciones aclararen un hecho 
valiese cual es la dependencia Intima de la estratigrafla del factor 
tentlniee,cuya ectividad,en comprebacien de la this de 	 
xxxkxxgEmotictxxxxxxxlitmexxxxxxlmxxxx±xxxImmfmotxx no se restrinee0 a les 
lapsos de tiempe lmarcades Per alguna discordancia que media entre 
un y etre piso,sine se e :tiende l con toda claridad a les períodos 
netee, ente sedimentarios,influyende en que tante la magnitud come 
la facies de les sedimentes se amolde al lento y constante movimiento 
censtructivo.Pero no solo es la sedimentacien la que se rige per ettes 
movinientes,sine tambien la actividad / ,;nna,sobre la cual se han hecho 
algunos apuntes en el Informe de Unbá l pulelicedo en el Beletin de 
Lin e y Petrileo.-'tre base importante para le d finicion estratigráfica,  

--ha sido el aprovechamiento de las discordancias tecténicas que existen 
entre un y otro piso y que han sertido ante todo para resolver el pro'oie 
ma serio de la edad del equivalente del piso de fonda en el interior de 
la Cordillera Oriental,asimisran que la edad de la fermacion de Barzl'ea 
Ti1atPare 	de presnte lainportaxcia de las discordancias 	 
determinac4la edad de conjuntos cuande5n'e tienen fesiles,cemo el 
terciario ¿Te la Sabanal e en general cuando se carece de bases palean-
télegicas-aleatórias tambien hasta cierto punto-,se recalca en el 
hecho de que no soja hay relacien entre las transgresiones y regresiones 
de •locxhxyaxlmYksor v enezuela y el interior de Colombia,sino tambien 
entre la Patagonia y el NW de Suran6rica.Claro está que,de acuerdo 
con las am/ particularidades paleegeográficas de una y otra zona,las 
dichas transgresiones y regresiones no tuvieron lugar a un mismo 
tiempo mi" precisopsine que ha habido ligeras variaciones,cene se 
comprenderá cuando se tiene en cuenta que una transeresion cubre primero 
los bajos y  enseguida las partes mas elevadas.-2inalmentey 
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le determinacien de la estratigrafia se simplifica gracias a que laterf4-
ItIgne actual del pais concuerda a rasgos generales con la censtruccien 

geolígica y gracias a eue ~e faces revelan un plan fundemental,unifirne 

y re ionalmente explicablet tunto me,s vliso ooreue tlene, SU aríen.en el 

/1(71//el4( cretácee.nn otraz h;alabras:el Secta.  anAine de dolenbia, 

Mezjord& de la Gran Celliebia(Ecuader, ,J 
tenemo:aelavítta,estuve 

 
presente embrienariarente al cerenzar el cretUee, 

se nutrió de eedinentee en este larPeo perfecto dando al pdsmo tiempo los 
primeros y lento-, signos de vida que luego en el terciario se vuelven 

ras palpables para arreciar al final de este período cuando surge la 

mole cordillerana en lapsos p..,enl6gices relativenente corte 
 

ixxxmotaxxamtxaaer_dltlakdaexultiebtolx sin que en todo el espacio d ti-1,1)e 

que media entre el cretl,cee y la actualidad hubieren variado las líneas 
fundamenteles del plan conetructive.Interpretande las CDSS con el debido 
cuidado,la merfelegia de la Gran Celembia,ceno reflejo fiel do la Tect5- 

níca y de su histeria,viene a ser la gula principal para l 	
rwiu,eien 

de le. estratigrafiaprerque ella se cibe al plan z, a su 
 

En acuerdo con esta 21.txxximiLoirix revelacion I procederemos a aclarar 

los rasgos estrati¿relerices que necesitanes para detudiar el petrSleo 
de la Sabana de Begot1,1 camin(i,  uara llebar a este fin en un pais ca 

geolol;ia se conoce peez,es algo disperdiose,pero indispensable para 

fernar las bases de la definicion riJ1 nrobleza del petróleo de le S
abana. 
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Estae-tres manifestaciones cese se hm reconocido de oerca,provienen todas 
del cretáceo y todas evidencian la existencia de petróleo paraffnico livia-
no que es la sustancia petrolífera característica para este área de la 
Cordillera Oriental.Manifestaciones d ne-trlen asfáltic- rn existen en 
el área sabanera.Es importante anotar que las manifestaciones de Guachetá 
y de La Arabia se hallen en nuntos npuestns de la Sabana y la del Salitre 
Manifestaciones prnbables. 	el_el írea._eriental. 
Aparte de las manifestaciones reg4stradas,se'offm-cet otras que no fuá ,,osib le estudiar de cerca9.oern que inspiran 'confianza nor la nnsicinn eeolAgicas  La principal de ellas se ref'iere de vns mina de carbnn que se halla a espal 

das de Ienauazaque.a prolongacion SW de la misma estructura que contiene 
las manifestaciones de El Diamante-Guachetá.Se trata al4segun las informa-
cionesde aas easnlina v de petróleo parafínico.Este pnntn cnnvendria es+u 

 ante tndo. 
Otra de ellas se refiere a la cúpula de Tibitó que veda al Oriente de 

Zipaquirá.Segun declaraciones del propietario de las minas de carbon de ese 
luRar,al hacer un socavon en areniscas,se percibi un nlor muy fuerte a okerosen".1,a veracidad de esta in-l'nreacinn so resnalda con e' ',eco que e' 
sncavnn balA en el pié de'uná cúpula;entrande a las areniscas def la parte 
alta del Piso de Guadalune.en las cuales se percibiA el olor a petrAlen. 
Debido a que el socavon ewxlix(socavnn inclinadn)se 'len,' de ac.ua,n,, 	nosi 
b'e de cnntrnlar debidamente los hechos. 
Segun el análists que hicieron los Hermanos dristianop,de una tierra 

bituminsa,encontrada en la hacienda de Casa Blanca,al SE de SopA,esta 
contiene cera ,"ineral(narafina)y una pequeña cantidad de asfaltopes decir 
ixdirm representa un resídun cualitativamente muy semejante abalice al petrA- 
3eo de las manifestaciones arriim ~meradas. 	- t2ambien esta manifestacion se llalla sobre una núnula que es la cánula de Son' que alca una longitud de 

km y  que culmina precisamente en la reaion de Casa Blanca.Ademas esta manifestacion se halla a unos R kms,a1 N de la calera del Salitre.Segun estos 
datos se nnede snpnner que la infnrmacion.recibida nor los propietarios de la hacienda.coincida con la realidad. 

Tambien xxxxl los obreros de la mina de cal de La Primavera arriba de 
Anolaima,dicen que en la cal se hallan orificios con xxxxxxxirl un líquido que rmsta a petrAle^,Durnr+Pl ,risita a este lugar,el llecl,o no se ha podido 
comprobar norque ahí /////,///.onmn en El Salitre.los orificios petrolífe-
ros solo se encuentran ocasionalmente. 

Las fuentes de arrua termal como indicios indirectos para el petrXlen 
Los estudios verificados a lo largo de la Cordillera Oriental demuestran 

onn bastante claridad,en ayunos casos concretamente,que el agua +er,nal es el líquida sobre el cual reposa el petr.len en los horizontes musweaticx xxxx y estructuras respectivoseLa nn rublicacinn de un estudio eficial 
que se refiere a una reaion donde existe una sencilla relacion xxims estra-ttbgráfica y estructural entre las manifestacinnes de -etrAlen y las de arrua termal impide la entmeracinn de los casós cpncretns.En la Sabana y hacia la 
reaion de Chncontá.Albarracin 	Sngamns- es un hecho que las fuentes termales siempre surgen al ni g ae las cúpulas v,en la region de Palpa y de Firavitnva, 
hay casos en que las fuentes termales -culpan el ni de las cúpulas en tanto que las manifestacinnes de petrAleo se restringen a la falda y a la 
culminacinn de aichas estructuras.En la Sabana,ner la difionitad que hay para determinar las manifestaciones de petróleo.solo se podria affradixxxl mencionar el caso del Salitre,dnnde tax/Renta una fuente termal surge en la depresion rf. enlAPica del Salitre,en tanto que la caliza con residuos de petróleo se 



depende tanto de la gradiente termal v que,como es sabido,es especialmente 
alta en los terrenos petrolíferos,sino dmIxelmeamratiax de la descemposicion 
de las piritas que se hallan diseminadas dentro de los esquistos del 
cretácee.Estas,a1 contacte can exfgene,transpertade hacia la prnfundi-
dad por las aguas u otros agenteepse descomponen en hidrAxide de hierro, 
gas sulflefdrice y azáfre5 procesn que implica el desarrollo de calor.v ex-
plica la alta temperatura .,  que adquiere el agua. 

Esta relacion clara entre las frentes termales Y las eíritas de la pro-
fundidad sinembargo ne contribuye mayormente a la aclaracinn del preblema 
cerque dentro del cretácee,a partir de la parte limpecriwt media del piso de 

Guadalupe para abajo.hay tantos horizontes de esquistos piritnsos que esto 
induce a suponer que las pesíbles fuentes orig_narias de agua termal son 

'han numerosos como los horizontes niritosos mismos.Pero en relacion 
con el petrólen se puede suponer que estas bundom aguas se acumulen en entra 
tme eee eemiter le circulacion(grietas de la cal v de las areniscas) 7f 
concentrando 	ere la materia petrolífera hacia las cúpulasscomo lo indica 
el hecho que las manifestacioneá de petrólen se acumulan(con excepcinn 
del caso dudoso de Guachetál hacia la falda y la parte alta de las cúpulas 
e las manifestaciones de aeua termal hacia la parte bala. 	 ,e  

En estas condiciones se podria suponer que el horizonte superior de cal; 

en donde está le suficientemente entibierto ror los esquistos de la parte 

baja del viso de GuadaluDe,mxtealtinma fuere en Yacimiento de agua caliente 

en las partes bajas de las estructuras y petrolífero en las partes altas. 

Pero,si bien los residuos de petrólen en la cal syperier del pise de 
Villeta,demueetrenun horizonte petrelíferelne hay ningun indicio seguro 

de que en este horizonte tambien se acumule el agua calientelsencillamente 

porque este tiene que estar encubierto para ser fuente de aguas termales. 
Por este m&tivo,debemos considerar como teórica la suposicion de que el 
petróleo yace sobre agua termal hasta tanto las perforaciones aclaren el 
asunto.Em vista de que los estudios verificados demuestran que el único 
líquido sobre el cual puede reposar el petrtleo dentro del cretkeee.es 

el agua calientepapenas cabrá duda de que la teorice se cumplirá. 

El hecho de que existen numerosos horizontes papaceS de producir 

agua termal y tambien el hecho de que se hallan intercalados varios estra-
tos capaces de permitir la circulacion,ademas la calidad bituminosa de 
la mayoria de los esquistos,podrian indicar tambien un número considerable 

de horizontes petrnlíferosedescartando la calidad comercial de estns-
pero para los fines del trabajo solo se podrá contar con dos que cono— 
ceremos adelante. 

En resúmen:algunas de las fuentes relacionadas con horizontes petro- 

líferas,otras no. 

Apreciaciones Éstratigrlficas. 

Subdivision del cretáceo v del terciario. 



rta 

A juzgar por la constancia con que se presentan las citadas fuente 
termales de calidad azufrada-ferríainosa en el pié 1e las eilnulastv en vista 
del hechn que las manifestacienes de hidrocarburos se presentan en la fal-
da v en la culminacion de las ,./pulas.el aaua termal,ánica clase de agua 
sobre la cual ruede renosar el netrre leo cretáceo en el Oriente de Colombia, 
debe llenar los espacios de los horizontes Petrolíferos en las partes bajas 
de las estructurasán-tanto que el petrAlen v su aas llenall los espacios 
correspondientes en las cúpulas.De esta manera,las fuentes de agua termal 
se destacan como importantes manifestaciones indirectas de netrAleo l como 
ellas tambien caracterizan los terrenos petrolfferos de otros paises,De es-
pecial valor parece ser que ellas.seaun su ascenso en la parte baja de las 
cúpulas.precisan el límite entre la parte imnrnAuctiva v la parte pr^-
dwtiva de las estructuras: 

Aun cuando las fuentes de agua azufrada,sean estas calientes o frias, / , juegan un ro' importante como indicios de petr(Ileo en los terrenos petr 
l‘feros.no nodemns menos que anotarles una -deficiencia.Esta onnsis+e en que 
dentro dercretáceo de la Sabana v en general,del Oriente de Colombia,exis-
ten numerosos horizontes generatiores Ae aaua azufrada-ferruginosa,es decir 
horizontes de esquistos piritosos que se hallan repartidos desde la parte 
media del pis- 'e Guadalupe hasta la base del cretáceolEntre estos horizonte 
se hallan otros que,mas por la agrietacien que Por su -orosidad pueden ser 
almacenadores del agua maltaxim azufrada-f7;rruginosa.Aunque ninguna fuente t, 
termal de las numerosas observadas en la Cordillera Oriental brota en la fal 
da o en la parte alta de las cápulas,no podemos suponer que todos los hori-
zontes capaces c1,2 almacenar el agua,contengan fuentes de netrIleo en su par-
te alta,En este concepto tampoco nos puede hacer vacilar quelos esquistos 
bituminosos,indicios valiosos de petróleo,sean numerosos en el cretáce-, 

Otro inconveniente que tienen las fuentes citadas es que ellas no son 
sinengticas con le deposicion de las rocas sino que sus particulari- 
dades deben haber nrovenido_de procesos químicos ulteriores que perduran has 
ta la actualidad,Segun hemos visto,ellas se pueden explicar como efect 
de la infiltracion de aguas oxigenadas hacia los horizontes profundos ,ta 
constituidos de esquistos piritosos,Esta suposicion se comprueba si estu-
diamos 
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S:.gun esta localizacion tecAnica de las fuentes termales que son la 
única clase de agua sobre la cual puede reposar el petróleo dentro del terre 
no de la Sabana y del cretáceo en general,existe una relacion íntima entre 
las termas y el petróleo que indica que el agua termal ocupa las estruc-
turas bajas y el petróleo,como elemento menos denso,las estructuras altas, 
en especial,las cúpulas.nsta reparticion de los líquidos dentro de las rocas 
esilancomule,Pero merece ponerse de relieve porque en el xamatIM'cretáceo 
de la parte oriental de Golnmb4 a se trata de fnentee termales de determinad 
calidad oue.en el caae de la Sabana,son ?venareten 	emiarleas adecuada 
PIráligtéeie la delinead:oh de las estructuras petrolfferasl o meinr dicho de 
bUt Orn oable hrea'sroductiva, 

Existe sinembargo un inconveniente desagradable con resPectn al 
arrovechamiente de las fuentes de asua termal en .1 sentido enunciado.Este 
4 ncenven1ente consiste en nue Dr' se nuedeyl determinar con pruebas.directas 
el que el agua termal ilene los_espacioS,de los horizontes petrnlíferes en 
las partes bajas.Segun la abundancia de esquistos piritosos,los niveles 
geolAsices canaces para generar agua terna' son numerosos y se vútelvenl 
ncentrelables.Ellos por Jo +ante rueden acumularse en los distintos 
estratos que se prestan paraeello,mas por las condiciones de su agrietacion 

que leer las cond1 c4 enes de Peresidad.Para citar un caso:3a fuente de agua 

termal de Choachf asciende én el límite del'niso de Giren eón el nis- de 

Villeta v tiene probablemente su origen en los esquistos negros,piritosos 
que reposan debajo de las areniscas superiores del nisn de Giron.Las fuenteE 
de la Sabana que surgen en el piso de Guadalupe,en cambio deben prevenir de 
horizontes piritosos mas altos que se reparten de la mitad inferior del pis( 
OéeGuadaltme 	hasta la base del piso de Villeta.En la parte baja del piso 
de Villsta,a1 Oriente del rio Bituima-Villetalse observan fuentes azufradas 
con limonita que se forman de la descomposinion mas o menos sunerftcial 
de les esquistos piritosos de esa zona y que por este motivo no son termalei 
es.Ellas serian termales seguramente,si el terreno estuviere encubierto to-
davia por sedimentos superieres del Piso de Villeta.E1 estudio de esta reP 
ginn demuestra ademas que los niveles gaixa estratigráficos de los cuales 
brotan las aguas azufradas-ferrugin-sae se ,  varios v que ellos se distri-
buyen en toda la parte inferior del piso de Ville+a.-Alennas fuentes de 
es'a índole aun se 'an observado en la parte alta del piso de Villeta, 
al Norte de Albar). 

TeAricamente,e1 agua termal de los terrenes en que el cretáceo eitá 
bien conservada,puede acumularse pues er muy diversos horizentes,'4."'Eleria 

difíc41 de suponer que todos ellos fueran petrolíferos,aun cuando la 
bituminosidad de los esquistos de' cretáceo no contradice esta teoria„v 
la ausencia de brntaderos de agua caliente en las faldas y culminaciones 
nndria afirmaria.Hasta se podria pensar que el agua termal hiciere las veee 
ces de weente acumulador del netrAleo diseminado,almacenándnlo hacia las 
cúpulas. Empero,la apreciacion de los horizontes eetrnifferds es el proble-

ma mas aleatoria de 'a geología PetrnlIffra v esto mismo obliga a apreciar-
los por indicios directos,como Itulxx« lo son los resíduos de hidrocarburos 
en la caliza superior del piso de Villeta,afnrtunadamente. 
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