Las espectativas petroliferas de la Sabana de\%bgoté.

La Sebana de Bogoth es un altiplano,situado a 2600 m de altura en
1a parte interior de la Cordillera Oriental,y bordeado irregularmente por
cordones que en parte tambien penetran a el(region de Tabio) o lo atraviesan|
como el cordon de Bogoté-Nemozon y el cordon de La Jalera-Sesquilé,sub- {
dividiéndolo en el plano pringipal y sus esnexos orientaleside Sopd y
Guatavita,Su construccion geoldgica corresponde a un fondo (artesa) andino
rellenado vy emparejado por sedimentos pleistocenos que reposan sobre los
sedimentos del terciario sniseill mayer parte y sobre el cretlceo regional-
mente (Bl Corso-Facatativd).Bstos gedimentos deliterciariooy del cretéceo,
ante todo los del cretfceo constituyen tambien los contornos del fondo
v los cerros que penetran a el o lo atraviesan,

Sabido es que en los bajos del pais,tanto los sedimentos del ter-
ciario ca@g‘ﬁggﬁggémgretéceo efreden espectativas petroliferas y que lo propi
suced€ en : ie de la Sabana,0 sea en 22 zona del alto Magda- i
lena y en los IXanos Orientales sobre la reglon de Villavicenclo,donde
las manifestaciones petroliferas provienen del cretéceo.Pero tambien se
conocen las espectativas de petrbleo cretéceo en una faja alta de la Cor-
dillera Oriental cual es la de Choconti a Sogomoso y Chita,

Bn estas condiciones y siendo la constitucion geolégica de la Sabana
de Bogotd igual a la de los terrenos mencionados,X=BEXs@ErX sorprende gue,a
primera vista,duf el cretéceo de la Sabana no prosente =mspEmkakivas sinto-
mas de petrdleo,ofreciendo ella por lo demas condiciones petrol{feras.
superiores a las que corresponden mkxmammEsal alto mazdailena ¥ a la zona
cordillerana de Boyacd.tonto en sentide genético como en el tecténico.
Para aclarar esta paradoja,se ha aproWwechado el tiempo disponible para
investigar mas detenidamente la geoleogia petrolifera de la Sabana.

Como era de prever,los estudies que se extendlieron sobre 6+ afios,
con las intermitencias del caso,demostraron que el terreno de la Sabana ¥y
de su zona de atraccion de aguas no =mEkfix es exento de manifestaciones de
petréleo,oriundas del cretfceofyaxmmm el terciario estd demasiado s,
erodado para considerarlo petrolifero)Dichas manifestaciones no se pudieron
determinar mediante el estudio de la superficie porque en la Sabana se 1
trata de manifecstaciones de petrfleo parafinico claro,muy liviano y de :
gas gasolinagsustancias que no dejan huella a flor de tierra,debido a su al®
volatibilidad, '
La primers manifestacion de petréleo se encontré en la cantera de

cal denomnada @i Salitrelsituada en la parte oriental de la Sabana,al SSE
e Sopb,donde la Carretera del Guavio atraviesa del plano de Sopé al plano
de Guatavita.Los bancos de cal que se hallan en dicho lugar,se presentan
sobre el frente septentrional de la cfipula de La Calerg,elemento potente. =&
vy subondulado hasta fracturado =n el lado orientald, Bl nivel estratigrifri-
co corresponde a la parte alta del piso de Villeta,en su 1{mite con el piso
de Guadalupe,o sea aproximadamente al final del albiense,la cal gue e
sexpresentz aflora en ese lugar,lo mismo que sus equivalentes en otros x,
puntos de la Sabana de Bogoté,es altamente bituminosa,compacta ¥ esté
agrietada.®n algunos orificios de conchas que se hallan dentro de la masa
semicristalina,se ha encontrado y se encuentran restos de un petxéleo i 9
clarosapenas turbio y mezelado con agua.Bsta sustancia lambilizan los mincs
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La segunda manifestacion de petrdleo se hallé% al NE de la Sabdga,

en la mina de garbop de la region de Guachetéd,denominada Bl Diamante,y se
determinéﬁﬁf“ﬁ%anzar un socavon de explotacion,en la parte alta del
terreno.La manifestacion es abundante en gasd que tiene dos escurrideros
principales y en una galeria que parte de dicho socavon se encuentra
tambien petréleo parafinico cuya cardcteristica es el coler clare,anédlogo
al color del petréleo de la cal del Salitre,Estructuralmente,el petrdleo -
emana en el flanco suroriental de.un antieclinagl NE %ﬁéﬁva de la estacion
La Isla(FC del Norte) hacia Guachetd.El sedimento en que brota el petréleo
es soceno v equivale al horizonte carbonifero principal del piseo de Gua-
duas,pero este de seguro no contiene la: roca matriz del 1{quido sino esta
debe nallarse en el cretéceo,posiblemente en el mismo horizonte euperior de
cal del piso de Villeta o,dmbidm probablemente en el horizonte inferior L
de cal del mismo pPiso.BEl heoho*@ue ¢zl eoceno no sea petrolifero . en ‘ 1
agquella parte se despeEnde de 784 Srosion mm—ove xu#§§5§ﬂxxnmsnxxxxiﬁnx:
zoakax deesgmet 1o ha destruido hasta ed flanco ha horizonte superior
de cal,diffcilmente podri ser el horizonte petrelifero en esta parte
porque igualmente asoma en la superficie,aunque solo sea a lo largo del
ele anticlinale®l horizonte inferior de cal en cambio es muy potente =ERXEX]

xzxgkam 2l Norte de Qua§§bté4% ggge,QQJQpacheté a-una profundldad de 3
mas d= 1000 m, 187 % weg?ﬁ?@l anticlinal,~El ascemso del petréleo™y

se verffica s lo largo de gristas transversales gue sevperciben kxz desde
el sje anticlinal(parte alta del piso de Villéﬁ&),hasta el traspaso al sin=!
clinal de Lenguszaque(piso de Hiénda,oligoceno-miogeno). -
‘ " .A raiz de la determinacion de las anterlores manifestaciones,
k fué posible'deSCub¥ff“nlf - . mediante trabajos mineros en un T
punto smu=mkm enteramente opuegto al-de Guacheté,o sea en .la haclenda. .|
de La-Arabia,inmediata axkaxmskasksmxg= al paradero de Sebastopol del ™
70 de Girardot y ubicada entre Zipeeon y Anoldima,Bn la referida hacien- |
da se encontrédron sobre un eje antieclinal vy en el conjuntoe inferior..
del piseo de Guadalupe,aproximadamente en el cenomaniense,algungs pan=
teanitos cuya existencia en un sge anticlinal llamaba la atencion.ka
razon de ser de estos pantanitos debia ser la presion del gas petro-
1{fero porque,segun declaragiones: hechas por el duefio de la haciende, |
en las épocas de sequia se’percibia un olor acentibado de petréleo’ en esd |
tos lugares.Para obtener la“seguridad dé que realmente ge trataba de.
mns manifestacion de petrbéleo,s= hizo un secavon a poca distaneia del ;
-eje anticlinal y.en efecto ss ebtuvieren varios bretgderss de gas. gasoll
"na en el frente del secavon que coinéidié casualmente con el prapio
eje.Antes de llegar a este punto se hallé adeémas,spgbre un plano de
escurrimiento al parecer,una franja de esquisto molide impregnada con un]
—______._ petréleo de caracter mrafiniee., e et bt R g ety
/V&v; v Estas tres manifestaclones,entre las cuales la de;Guaehqﬁé’sorpren« :
Di fi;iﬂ e por su alto producido en gas gasolina,provienen todas qqi*c;etécgo }
AR v las tres SORX®X se relacionan con un petréleo parafinico‘liviane.tstg
/?kdiﬁaéﬁﬂ-evidencia con claridad gque los horizontes petroliferos de 13'Sabana;‘f’*

i
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lestan en el crethceo v que ellos contituyen una facies petrokifera i
especifica de la Sabana,distinta del petrbleo mayormente asféltico  ques |
se encuentra en sus alrededores(alto Magdalens,blanos,zona boyacebse). & |
“— Aparte de las manifestaciones registradas existén seguramente otra ‘
que no se han podido comprobar en-el terreno porque no fué posible hacer|
los trabajos mineros del casd."na de ellas se halla en la hacienda ]
Casa Blanca,a unos tres kilémetros al SE de Sopé y sobre la propia

sfipwkxx culminacion de la elpula de Sopb,estructura la cual tiene una
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4 longitud de 23 xildmetros.Algunos anflisis hechos de una tierra
grasosa smzankradsxx procsdente de esta +33¥%%E han demostrado la
presencia de pn“afina,sélida v de una pegueila proporcion de asfalto.

Lo revision que se hizo AEXXEXsriE no aié resultado positivo,pero
apénas cabe duda que los anflisis hechos por los Hermanes Cristianos
coinciden con la realidad primsramente porque 2as muestras se han
tomade de una cGiminacion de c¢lpula y en segundo lugar porque esta
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culminacion no dista mas de glms dmxka del Salitre donde se encontrd
Villeta.Se agregsa que el 1a culminagion de 1la choula de Sopé,dicho
:
Otra de las man sciones probables se halla sobre el giékororiem—

el potréleo parafinico en el horizonte dotsbs3d%Ee de cal del piso de
_horizonte esta ancubiertb por el cemjunto inferior esquistoso del piso d
de Guadalupe. ‘
ifest
tel de la pequefia‘clipula d Tivitd,ubicada al B de Zipaquirh,SEgun ¥
rormada por las areniscas gExka del conjunto superior del pisode

1

cuadalupe, excepto en su flanco suroriental donde se conserva el piso de
: Guadduas.Segun 1as ‘declaraciones del Juefio de las minas de carbon,

al hacer un socavon inclinado en el pié nororiental ¥ dirigido hacia el
piso de Guadalupesse sintié en la hase del so—zaven un'*fuerte oler
a gasolina".Como sl duefio no entiende de estructura geolégica y como
por lo demas 10O existia experto que pudiera informarlo,sl dato debe
sor verfdico.®n la actualidad,el socavon s ha llenado de agua,de mane=
ra que habria que hacer otre en la proximidad para tener la certeza,
1,» imxkuwskam censervacion de resfduos de petréleo en la cal :
superior del piso de Villeta se maxpadkta refiere tambien de las calerasg
de Zilaquiré y de La Primavera,punto este que s¢ e 1lla sobre el camino
de Los Manzanos due conduce de Facatativd a Anolaima.Pero en ambos casef
no fué posible determinar con pruehas 19 mxkskEnsiz veracidad de
1a informacions ‘
FUENTES DE Segun estudios que han abarcadonla zona petrolifera de 1la Cordillera
AGUA TERMAL COrf@ental ¥ 1s parte alta de la hoya del Magdalena,e: petréleo creté-
COMO INDIZ ceo vace sobre fuentes termales sulfnrosas.Estas,hasta donde ha sido
0I0S PETRO- posible exte der los estudios,siempre surgen en el pié de clpulas ¥
LIFEROSkINV- nunca en 18%Talda o en las parte alta de ellas,donde se encuentran ¢
piRECTDS, 1as manifestaciones de petrbleo.

La Sabana de Bogoté es rica en egsta clase de manifestoclones inai-
reoetas d¢ petréleo.Para gitar a2lgunns ©asses!

Les fuentes de agua tarmal de Guatavita surgen al pié de la
hermosa cfpula de Guatavita,cuya forma cfnica aguda es una verdadera
hag@ﬁa de la naturaleza constructora.Igualmente surge una fuente
termal en la depresion del Sakitre que separa las gtpulas de
Sopé y de La Calera.A ellas se agrega otra que estd en el Area de
la*depresion de Sesquilé(haoienda Agua caliente) que sefintercala entr
1a chGpula de Sopd y la cfipula de Sesquilé.Al Sur de La Calera,tzmiste
una fuente termal,relacionada con una falla,que marca el pié
meridional de la choula de La Calera,0tra fuente de agua termal surge
an la cfipula de La Diana,situada al Sur al-Sur de la de Tibité ¥
caracterizada por un declive cénico regular hacia el Sur, *a fuente
termsl de Nemocon gsté en 1a depresion que separa la 4mplia clpula
del Arenal de la ctpula derNemaeany irregular de Nemocon.ba termal
de Zipaouirl esth en el pié de un anticlinal cupuloso de eje curvo
v asciende,como 1s de Nemocon,por las grietas del excema de sal,Igual
orfgen tiene la fuente termal de Tabio,ubicada en el pié oriental
de 1la clipula del mismo nombre.-Otras fuentes tarmales se han visitado
&n o1 1lbdo occidental Amxkax3alam ¥ meridional de la Sabana(La Hondu-
ra sobrerel camino de TactativA-8uatro Bsquinas a San Franoisoo,Soach%

agimigmo que &n su interior(suba}pié de 1a cupulita de Suba) SPETO ae |
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seguro,esta enumeracion solo es parcial y un estudio detallado las
aumentarb. : :

Por lo visto,las manifestaciones d: petréleo de la Sabana,en espe-.
cial las indirectas,no son tan escasas como EEXPEAYXIX a primera
vista parece vy la exploracion en los puntos indicados como de manifes~-
taciones probables aumentard tambien el nfimero de manifestaciones
ddrectas.B®Bn consecuencia,la Sabana debe incluirse dentro de las
4reas petroli{feras de Colombia y,2 raiz de la calidad de las mani=
festaciones directas,como un campo de petrdleo cualitativamente de
primer érden,Pero debe advertirse que estas manifestaciones por si
nads dicen con respecto al valor comercial de los yacimientos,el cual
@eolégig@mente_sé“ﬁﬁédé'probaﬁiiizarvmediante el estudio estratigréfico
y tecténico,pero que,en el caso de la Sabana ante todo,no se puede
comprobar-en sentido desfavorable o favorable-sino mediante perfora-
ciones de kmkmdxmx exploracion.

Enseguida entraremos en la discusion de las condiciones estrati-

grbficas y luego en la de las condiclones tecténicas,
Condiciones estratigréficas,

Desde luego dejaremos constanciaﬁaue el terciario de la Sabana
que abarca desde el eoceno hasts el miocenonsuperior o aun hasta el plio
ceno,no puede considerarse como petroli{fero,debido a que estd temple-
tamente erodado en las c@pulas vy sus estratos rotos solo se conservan
en el pié de ellas y en una que otra depresion que separa las clpulas.

n cambio el gretéceo se halla petroliferamente en excelentes
condiciones de SxBmion,sracias a que la Sabana,por su forma tecténica
de fondo o artesa de dimensiones mayores,es una represa natural para
los efectos debla erosion en terreno . ordillerano.La mayor parte qme—
jor dicho,casi la totalidad de los 83%55% que rodean la Szbana y pene-
tran a ellasestan formados del pisof de Guadalupe,en especial del
conjunto %upe:ior(areniscas tierhas sobre plaeners silicosos y estos
sobre arenisca duras inferior).Bl conjunto inferior esquistose solo aso~
ma en las culminaciones srodadas de las ctpulas y de algunos anti-
clinales:ectpula de Bogoth,clpula de La Calera,de Sopb,de Nemocon,etc ¥,
Del piso de Villeta apenas asoma el horizonte superior de cal em—*os
i smes—ountes-tectdnieos;pero sobre menor nimero de localidades.los
puntos muy contados en que asoma la cal superior de Villeta,muy
requerida por su valor comercialy por lo tanto bien conocida en sus PHAX
tusxgE afloramientos,so ﬁga,cﬁpula de La Calera,lado septentrional ¥
meridional $eGpula de lMewma que es un elemento secundario en el declive '
Sur de la cfipula general de Sopéfketipula de Zippquiréd y#Hetpula de
Tabio .RErkrxaxdecka

Aflorsmientos mas bajos del erethceo nmo existen dentre del bdrea
de atraccion de aguas de la Ssbana y para conocerles hay que dirigirse
hacia la region de Anolaima a Apulo v Villeta ¥y hacia la regien
de Chcuezb-Quetame-Gachald,situadas sobre el flanco arismEaXXEXaEEXXE
occidental ¥ oriental de la Cordillera Oriental,respeotivamente.AhI la
erosion ha podide trabajar = su gusto v ha logrado descubrir =xm el
cretfceo en el lado mpilental hasta mxxmismxgEx¥ikkk=kxx la superficie
del piso de Giron y en el lado oriental que es mas alte,hasta el piso- de
Quetame,cuya edad probablemente corresponde a devoniano.-=n consecuencie

- . [ T N sl

para apreciar la estratigrafia del cretéceo,&ﬂ Xpisaxdx desde la parte
alta del piso de Giren hacia abajo,es necesario dirigirse a los flan-
cos cordilleranos v como estos se diferemcian por ure marcade EaMEIaxdE

< o

werriaien del desarrollo liteldégiom Ppiolégico,es MERESLEXXAE important
de “tener en cuenta este ‘-“i'fgh.gwhﬁ,y;;w_~ﬁw~3£L~4%-—*~¢*u*~ :

2 p 5 =4
/AK——""‘E&., e‘ WM"" -—.-_ !l {;& ‘;A-fg,,r Lo, o ?A— W it




54

"Bl chadrs EIxmaEYAkL estratigrégice &emparative Ns 1 que centiene
las celumnas csrrespendientes del Alts Magdalena,de la Sabana de Bageté,
del Nerte de Santander y de Venezuela-esta Gltima extractada del
libre de R.A, Liddle: G#@laﬁv of Wenezuela y base cronslégica para la
apreciacisn del terciaries de la EwxxdkIX=xmx@xismikskx parte cslswbiana
de la Cerdillera Yriental -y del Alts Mawdalena,331mécue gue del cre- ¢ 3
téces el cual sinembarge se ha fundade principalmente en el trabaje de_
G.Steinmann:Geolozie ven Perfi-sirve para srientar al lectar con reﬁgecto
al estade actual de la detrminacien estratisrédfica.

La elabsracien se ha heche mediante @_tudlﬂs detenides en la
Sabana de Begoth,de ahl hasta Chighiinquird,Tunja y Segamoese,del Norte
de Santander,d=1 Alte Magdalena entre ®mX el Saldafia y Utica,Un estudie
de pass sevha dade a la zena intermedia de Bmgamese a Checuta que
representa el trayecte de unien ﬁxhxmaxkunxxx&ﬁxxXxxxxﬁxxxhxxhxxxx
=kxfumdzxdaxinrazakExx entre Pogetb-~Sogamsse y el fende de Maracaibe,
cuya parte meridsnal es el Nerte de Santander,™s de cudvertlr que sebre
las zonas de estudies ne sels se extiende el cretécees de manera cantinuat
gine tamblen con ligeras interrupcienes,el terciarie,™ 2y, _pues agaslsn

e |
hager un tudlc csntéﬂaﬁ# e ambas, clases do ;gdlmentos c1rcunbtanc a..‘
A S h“- 3 Side _d CT 18eTarfo cabe Bl Sstudie Ssteatbi-
e g WM—-' [, (‘ Ay TR ., S SR P
i - =g F N S o e 0 o e v e TR k-8a L

5L33md@vﬁﬁ%é@ -
La determinacien de les mamjumkwxx pises,cenjuntes y herizentes fm&xf

Exzkkkadaxpgax hibe que fundarla en el caracter litelégice que presenta |
algunas censtantes valiesas sebre teda la extensien estudiada,las cuales
permiten el centrek de la variacien de faciies en les harlzentes
liLaddmiees incomstantes,Tambien se tuvieren en cuenta las cendicisnes
palesgeogrifiicas v palesbieldgicas que explican los cambies lite-
légices v faunistices,.Bstas mismas determinacienes aclararen um heche
valisse cual es la dependencia Intima de la estratigraflia del facter
tecténice,cuya actividad,en comprebacien de la téBis deeeeeecsss
sExRaxgrdidaxeanpraaxxnrxsaiaxanxkasxperfadas ne se restringey a les
lapses de tiempe,marcades per alguna discerdancia que media entre
un y stre pise,sine se ectiendey cen teda claridad a les perfedes
netamente sedimentaries,influyendes en que tante la magnitud ceme
la facies de les sedimentes se azmelde a] lente y censtante mevimiente
constructive.Pers ne sele es la sedimentacion la que se rige por sbtes
mevimientos,sine tambien la actividad Igmea,sebre la cual se han heche- :
algunes .punteF en el Infsrme de Uwmbéd,publicade en el Beletin de |
Minas y Petréles.-"tra base impertante para la d-finicien estratigréfices
-ha side el aprevechamiente de las discerdancias tecténicas que existefi» |
entre un v otre pise y que han serb®ide ante tede para reselver el probies
ma serie de la edad del equivalente del pise de Henda en el interier de |
la Cerdillera Orientalsasimisme que la edad de la fermacien de B“rzwl,sff
Tilath.Pars pener de presnte la 1ﬁp9rt}p01& de las discerdancias paaa :
determine gia edad de conjuntes cuande¥ne tkenen fosiles,como el
terciarie da Sabana,® en general cuande se carece de bases palesn==
téloglcas aleatérias tambien hasta cierte punte-,se recalca en el

eche de que ne sele hay relacien entre las transgre31@nes v regr651anes
de Iaxmmyaxgexizx ‘enezuela v el interier de Celembia.,sine tambien
entre la Patagenia v el NW de Suramérica.Clare esté que,de asuerde
con las mmit particularidades palesgeegréficas de una y etra zona,las :
dichas transgresienes y regresienes ne tuvieren lugar a un misme
tiempe zimm precise,sine que ha habide ligeras variacienes,coms se ;
cemprenderd cuandes se tiene en cuenta gque una transgresien cubre primere
les bajes y enseguida las partes mas elevgdas.—ﬂ1ndlmunte,qﬁ*9*'
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1a dgterminaci@n de la estratigrafia se simplifica gracias a que le hepfé-
iegia~ actual del pals cencuerda a rasges generales con la ctnstruccioﬁfC
geolégica v gracias a gue ambas faces revelan un plan fundamental,uniferme
y rxz ienalmente explicable,tante mas valiese pergue ttens Sunerigenzen.eLis
fJ;/g’fHVdﬁdﬁuy cretéces.on 2Lras yalabras:sljs&starkaadﬁno de @slombia, ¢

/ £ 4

s mejasT dichs de la Gran Oelombia(lcuadar,Celombia, Venesutie ), bie Culls Lo
tenemss plmpvhds, estuve presente embrienariamente 21 cemenzar el cretécee,
se nutrié de sedimentes en este large perfsds dands al misme tiempe les
primeres y lentss signes de vida que luege en el terciarie se vuelven
mas palpables para srreciar al final de este periede cuande surge la
mele cordillerana en lapses geelégices relativamente cortos,inkzxpxEfands
iﬁiXﬁiﬁ&xxxinxgkxﬁﬁhi&xxnﬁidﬁii sin ‘que en teds el espacle dc tiempe .
que media entre el cretéces v la actualidad hubieren variade las 1ineas - -
fundementales del plan constructive.lnterpretande las cesas cén el debide
cuidade,la merfeleagia de 1a Gran Colembia,ceme refleje fiel de la TectSn ‘
nica y de su histeria,viene a ser la guia prinecipal para ;ﬁkﬁqterminuoi@n
de la estratigrafia,perque ella se cifie al plan i 2 su Sidermianto. -
En acuerds cen esta g=izrxinazkar revelacioen ,precederemess a aclarar
lss rasges estratigréfices que necesitamos para dstudiar el petrélée
de la Sabana de Begeth.™l camine vara llegar 2 este fin en un pais _cuya
geelogia se censce poce,es alge dispendiese,pere indispensable para

(o]

formar las bases de la definicisn del nyablema del petrélee de la BSabana,




Betsab, ’ 3

Estas-tres manifestaciones dme se ha reconocido de cerca,provienen todas
del creféceo y todas evidencian la existenciarde petrdleo parafinico livia-
no que es la sustancia petrolffera caracter{stica para este 4rea de la
Cordillera Oriental,Manifestaciones d-= vetrdlien asfblticr nn existen en
el Area sabanera.Es importante anotar que las manifestaciones de GuachetZ
v de La Arabia se hallen en nuntos opuestns de la Sabana v la del Salitre ,
Manifestaciones probables. en el oriental .~ S o

Aparte de las manifestaciones registradas,seicinn

“otras querno:fud wogid
le estudiar deccepcayrere:que inspiran-confianza noérolaivssicioncceolégica,
1hg prinojpalmdetellas;seerefiéreqdeguna mina de carbem gue se halla a espal
das de Lensuazaque,a prolongacion™SW de la misma estructurac-que contiene

las manifestaciones de El Diamante-Guachetf.Se trata ah{segun las informa-
ciones,de cas masnlina v de petrflen paraffnico.Bste pvntn convendriz egtn-
diarln ante *odo, :

Otra de ellas se refiere a la clpula de Tibit4 que queda al Oriente de
Zipaquird.Segun declaracinnes del propietario de las minas de carbon de ese
lugar,al hacer un socavon en areniscas,se percibif un nlor muv fuerte a
"kerosen",Ta veracidad de esta infnrmacinn ge resvnalda con e! hechn que e’
sncavon bajblen el -niél deidnacchipulajentrands a las areniscas deY la parte
alta del pisc de Guadalure,en las cuales se percibid el olor a petrdlen,
Debido a que el socavon sEx¥XE(socavon-inclinadn)se 1ienf de acug,n~ fMé pnsgi
ble de crntrolar debidamente los hechns.

Seeun el anflisks que hicieron los Hermanos @ristianos,de una tierra
bitumimsa,encontrada en la hacienda de Casa Blanca,a} SE'de Sopé,esta
contiene cera mineral(varafina) v una pequeila cantidad de asfalto,es decir
imdiza representa un resf{dun cualitativemente muv semejante axxgue al petrd-
leo de las manifestaciones arriba’ebumeradadghana, Tambien esta manifestacion
se halla sobre una efirnla que es 'a cfipnla de Sopk que alarca una longitud de
23 km v que culmina precisamente en la reeion de Casa Blanca.Ademas esta
manifestacion se halla a unos & kms .al N de la calera del Salitre.Segun esteos
datos se mmede svprner gue la informacion,recibida vor los propietarios de 1la
hacienda,coincida con la realidad.

Tambien mmxEX los obreros de la mina de cal de La Primavera,arriba de
Anolaima,dicen que en la cal se hallan orificios con mmaxswzka un 1fquido qne
rugta a petrﬁlen.Duvante 12 vigita a este lugar,e! hechn nmn se ha podido
comprobar vorque ahfc//#/{i//f.comn en E) Salitre.los orificios petrnl{fe-
Tos solo se encuentran ~casionalmente,

Las fuentes de acua termal eomo indicing indirectos para el petrflen,

Los estudios verificados a 1o lareso de 1a Cordillera Oriental demuestran
con bastante claridad,en aleunos casos concretamente,que el agua terma?
es el 1fquide sobre el cual revosa el petrdlen en los horizontes rmxmemiikx
xzxx y estructuras respectives.La nn publicacion de un estudio ~figcia?
que se refiere a una reegion donde existe una sencilla relacion mrkx® estra-
tégréfica v estructural entre las manifestaciones de retrdleo v las de asna
termal.impide la'enﬁmeracion-deflos;csses~cgncretos.En la Sabana v hacia la
region de Choconté.Albarracin v Sogamnse es un hecho que las fuentes termales
siempre surgen al pié Ade lag coulas v,en la region de Paipa v de Firavitova,
hav casos en que las fuentes termales ~cupan el nié de las efipulas en tanto
que las manifestacinnes de petrdleo se restringen a la falda v a la
culminacion de dichas estructuras.Bn la Sabanay,nor la difienltad que hav paras
determinar las manifestaciones de petréleo.solo se podria amagirxex mencionar
el caso del Salitre,dnnde Xaxfwswxs una fuente termal surce en la depresion
zecléeica del Salitre,en tanto que la caliza con resfduos de petrdleo se




depende tanto de la gradiente termal v que,como es sabido,es especialmente
2lta en los terremos petroli{feros,sino dmkxdssaxrsiiax de la descomposicion
de las piritas que se hallan diseminadas dentro de los esquistos del
cretbcen.EBgtas,al contacto con oxfgeno,transportado hacia la profundi-

dad por las aguas u otrns agentes,se descomponen en hidrdxide de hierrs,:
gas sulfhidrico y az@fre,proceso que implhca el desarrollo de calor,v ex-
plica 1a alta temperatura.que adquiere el aguae -

Esta relacion clara entre las fuentes termales v las niritas de la pwo-
fundidad sinembargo no contribuye mayormente a la aclaracion del problema
~orque dentro del cretécen,a partir de la parte waxaxdex media del piso de
Guadalupe para abajo.hay tantos horizontes de esquistos piritosos que estn
induce a suponer que las posibles fuentes originarias de agua termal son
+an numerosos como los horizontes viritosos mismos.Pero en relacion
con el petrdleo se puede suponer que estas fmeEmkex aguas se acumulen enegtra
tes oue admiten 1a eireulacion(grietas de la cal v de las areniscas) ¥
congentrandot:=do 1a materia petrolffera hacia las clipulas,como lo indica
ql,hhehoxqué?lasam&niﬁestac,oneélde petrdlen-se acumulan{con excepcion
del caso dudoso de Guachetd) hacia la falda v la parte alta de las clpulas
v+ 1as manifestaciones de acua termal hacia la parte baia. ke foa oo Vil

Bpn estas condiciones se podria suponer que el horizonte superior de cal'y
en donde estd 1o suficientemente enefibierto vor los esquistos de la parte
baja del viso de Guadalupe, Exkuxizrs fuere "n wacimiento de agua caliente
en las partes bajas de las eatructuras v petrolffero en las partes altas,
Pero,si bien los resf{duos de petrédlen en la cal sgperior del piso de
Villeta,demusetrmun horizonte petrolffero,no hav ningmn indicio seguro
de que en este horizonte tambien se acumule el agua caliente,sencillamente
porque este tiene que estar encubierto para ser fuente de aguas termales.
Por este mativo,debemos considerar como tedrica 1la suposicion de que el
petrédleo yace sobre agua termal hasta tanto las perforaciones aclaren el
asuntosBa wista de que los estudios verificados demuestran que el dnico
1{quido sobre el cual pmede reposar el petrdleo dentro del cretéeen,es
el agua caliente,apenas cabrd duda de que la teoria se cumpliré,

Bl hecho de que existen numerosos horizontes papaces de-producir
agua termal v tambien el hecho de que se hallan intercalados varios estra-
tos capaces de permitir la cireulacion,ademas la calidad bituminosa de
1a mayoria de los esquistos,podrian indicar tambien un ndmero considerable
de horizontes petrol{ferossdescartando 1a calidad comercial de estos-
pero para los fines del trabajo solo se podréd comtar con dos que COno=
ceremos adelante,

En resfmen:algunas de las fuentes relacionadas con horizontes petro-
1{feras,otras no,  *ildeccc--cecmcmcoces-

Apreciaciones ﬁstrattgréficas.

Subdivision del cretfceo v del terciario.
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A juzgar por la constancia con que se presentan las citadas |fuentes
termales de calidad azufrada-ferriicinosa en el pié de las efinula en vista
del hecho que Tas manifestaciones de hidrocarburcs se presentan en la fal-
da v en la culminacion de las ofipnias,e’ acua termal,lnica clase de agua
sobre la cual nuede rennsar el netrflen cretfcen en el Oriente de Colombia,
debe llenar los espacios de los horizontes petrsi{feros en las-partes-bajas
de las estructuras,éh tanto que el petréleo v su cas llenar los esvacios
correspondientes én las cfipulas.De esta manera,las fuentes de agua termal -
se destacan como importantes manifestaciones indirectas de netrfieo,comn
ellas tambien carecterizan los terrenos petrolffer~s de ntros paises.Ye es-
pecial valor varece ser que ellas,sesun su ascenso en 'a vparte baja de las
clpulas.precisan el 1{mite entre la parte imnroductiva v la parte pro-
ductive de las estructuras:

" Aun cuand~ las fuentes de agua azufrada,sean estas calientes o frias,
/ juegan un rol importante comn indicios de petrélen en 1ns terrenos petro-

/ 1fferns,nn nodemns menos que anotarlescunafdeficiéncia,Bsta-gsnsistelen-gue

dentro:delicretfceoidé~la Sabana v en general,del Oriente de Colombia,exis-
ten numerosos horizontes generadores de asna azufrada-ferruginosa,es decir
horizontes de esquistos piritosos gue se hallan repartidos desde la parte
media del pis~ Ae Guadalupe hasta la base del cretéceniEntre estos horizonte
se hallan otros que,mas por 3a agrietacion que por sv vmornsidad preden ser
almacenadores del agua matismkm azufrada-ferruginosa, Aunque ninguna fuente t
termal de las numernsas observadas en la Cordillera Oriental brota en 1a fal
da o en la parte alta de las ecfipulas,no podemos suponer que todos los hori-
zontes capaces de almacenar el agua,contengan fuentes dedpetrﬁleo en su par-
te alta.En este concepto tampnco nos puede hager vacilarique los esquistos
bituminosos,indicios valiosos de petréleo,sean numerosos en el cretécec,
" 0tr~ inconveniente que tienen las fuentes citadas es que “elias no son -
/%ingenéticas con la deposicion de las rocas sino que sus particulari-

/ dades deben-haber vrovenidor de pradesas guiﬁiqgswgltﬁyiores gue perduran has

/ ta la actvualidad.Segun hemos visto,ellas‘sé ‘pueden explicar como efecto

[ de la infiltracion de aguas oxigenadas ‘hacia los horizontes profundos: - ,dn

constituidos de esquistos viritosos.Bsta suposicion se comprueba si estu-
diamos
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Szgun esta localizacion tectfnica de las fuentes termales que son la |
finica clase de agua sobre la cual puede reposarvel petrdleo dentro del terre
no de la Sabana y del cretfceo en general,existe una relacion intima entre
las termas y el petrbéleo que indieca que el agua termal ocupa las estruc-
“turas bajas y el petréleo,como elemento menos denso,las estructuras altas,
en especial,las clpulas.Esta reparticion de los 1fquidos dentro de las rocas
gsilameomun,pero mersce ponerse derrelieve porgue en el xEXEXEEX crétéceo 1 o:
de de.parté oriemtal@e Co'rmbia se trata de fuentes termales de determinad
calidad que.en el caso de la Sabana,son dopareten-ser ba-guiacmas adecuada:
ggrﬁwﬁgﬁeée:&audeiimeacibﬁ9QEAIas estructuras petrolfferas,o mejor dicho de
su probable Area’moductiva.

Existe sinembareo un inconveniente desacradable con resnecto al
aprovechamientns de las fuentes de arua termal en =1 gentido enumetado,Bste
inconveniente consiste en que nno se nuedey determinar com pruebasidirectas
el que el agua termal Tdene los espaciascde los horizontes petroliferrs en
las partes bajas.Segun la abundancia de esquistos piritosos,los niveles
cenlfericng canaces para generar agua termal son nmerosos V servihelven’o
ineontrolables.Bllos por 1o tantn nueden acumularse en los distintos
estratos que se prestan paracello,mas por las condiciones de su agrietacion
que vor las condiciones de pornsidad.Pza citar un caso:la fuente de agua
termal de Choachf asciende én et }¥fmi%te-del”niso de Girofivedn el viso de
Villeta v tiene probablemente su origen . en los esquistos negros,piritosos
que reposan debajo de las areniscas superiores del niso de Giron.Las fuentes
de la Sabana que surgen en el piso de Guadalupe,en cambio deben vprovenir de
horizontes piritosos mas altos que se reparten de la mitad inferior del vpisc
desGuadalubesta hasta la base del piso de Villeta.En la parte baja del piso
de Villeta,al Oriente del rio Bituima-Villeta,se observan fuentes azufradas
con limonita que se forman de la descomposicion mas o mencs superficial
de 7ns esquistos piritosos de esa zona vV que por este motivo no son termalel
es,Bllas serian termales sesuramente,si el *erreno estuviere encubierto to-
davia por sedimentos suveriores del viso de Villeta .,Bl estwdio de esta res
sion demuestra ademas que los niveles gBXxm estratigréficos de los cuales
brotan las aguas azufradas-ferruginnsae s~n varios V que ellos se distri-
buven en tonda la parte inferior del piso de Villeta,-Alrumas fuentes 42
esta fndnrle aun se han observade en la parte alta del piso de Villeta,
al Norte de Alban,

Tefricamente,el agua termal de los terrenns en que el cretéceo esth.. /.
bien conservade,puede acumularse pues en muy diversos horizontest~ geria’
diffeil de suvponer que todos ellos fueran petrolfferos,aun cuando la
bituminosidad de los esquistos de! cretéceo no contradice egta teoriasv. -
1s ausencia de brotaderos de agna caliente en las faldas v cuniminaciones
vodria afirmarla.Hasta se podria pensar que el agua termal hiciere las veee
ces de arente acumulador del netréleo diseminado,atmaceéfidndolo hacia las .
efioulas, Empero,la apreciacion de los horizontes petrol{€érds es el proble-
ma mas aleatoria de la renlogia vetrolif€ra v esto mismo obliga a apreciar-
los por indicios directns,comn Xmsxxm lo son los resfduos de hidrocarburos
en la caliza superior del piso de Villeta,afortunadamente. Ed
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