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LA LABOR GROLOGICA DE DON TULIO. OSPINA X5
L OCCIDENTE DE COLOMBIA.
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e regresd hace pocos meses de un estudio oficial por
los departamentos del 'alle y del Cemea que forman parte del Ogcie
dente Andino de Colombia,unidsd geolégiea del pals comprendida
entre 1o owsbre de la Cordillera “entral y el Paeffico, la eual se
refieren escmcialmente los trabajos de Don Tulio Cspine,hemos tenide
oecnsion de conocesr ¥y de¢ apreciar a fondo la obra del distinguido
investigador colombianceA medida que fosmos enterdndonos del eortenido
del libre que se refiere a e¢inco thm de estudiosscon reonrsos
insuficientes,en un terrveno rehagio y cu&imﬁa mas ¢ Menos
virgen,edmirdbenos la sagacided de los prosedimientos s gue reourria
¥ los resultados que de ellos iba obteniendo,fundomentales mo sole
para su tiempo sino tambien orientadores para la sebunlidad y los
faturos trabajos geoldgices,~Por disposicion del e for Hinistro de
Industrias,dootor Franciseo José Chaux,se he elaborade el m@n‘u
trebajosiestinade a poher de relieve low puntos trascendentalss
que eontiene la obra de Ospina,hombre de eiencias mes originsl y
positive en éw proceder de 1o que a primera vista ¥y sin ¢l conowie
niente fntimo de la geologia de colu’étt podria aparecer,’era cumplir
con esta disposicion que #e refiere o una lakor gue o8 ante todo de
induccion,hemos desprendide los resultades schresalicntes de los
pormenores que los yodesn y los ecultan,y los hemos aprecisdo de
- aouerdo gon ol setual estado de adelanto de las investigaciones geoe
ldgicas de Colombia,margen suficiente pers recencesr el mérito de
s ofrends que hiso “spine o su patris.

La labor de VYepina se ha extendide sobre la meppr parte
del pals yseome lo reeonoce Grosse,representa el segundo onsayowel
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primero fué de Karsten~ de dar uns vieta global sobre la geologia de
Colomdiaein este motable empefioylogré aelarar varios rasgos deeisives
de la evolucion del tiempo andino{mesczfico hasts lo asstualidad) que
al tiempo san sencillos y precisos,es decir som uwn velicso suxilie
para adelantar 1o geologis del pais sobre Hases W;m nérito
especial de su obrajempero,eonsiste en habver dade,con aproximecion
notable para su tiewpo ¥y con resyecko a um campo Muevo,las bases para
1a geologia del Occidente ‘mdino de Colombis ouys decifracionsen
eontraposicion al Yriente Andine ded poads{desie 1o cumbre de la Core
@illers “entral hacis los Lienos),requiere mueha habilidad en vista
de le teoidnica stormentadu,ademes de la gran intensided megndtics
(intrusive y efusiva),del grado muy veriable del metemorfisme y de
la susencis easi sboolita de fdsiles de guis.Colocado ante un trebajo
tan exigentesse vid obligade,pera salvar los obstdonlos,a buscsy mee
@los distintos de los comunes y los encontrd,prineipealmente em la
determinacion de la Cordillera Ogoidental como la mejor constante
geoldgica de wn extremo del continente americano al obro Oypare hoe
blar son las propias paledras de Ospinssecomo ol fendmene geoldgico
contfnuo mas extenso que presenta el globo terrestre.Ssts vevelacion
le permitid sentar lu propis base pers ls estratigrafis del Ogeidente
¥ 1o orientd con respecto ol metemorfismo del mesozdico,o »@ eon
réspeetc a un problema que Pocst Yeces se reswelve acertadamente.de
esta manera y de wne mimss base,derivd des orientaciones prdeticas
que simplificen la detwrminaeion geoldgice del pais.Al minme tiempo,
om0 la aplicacion fud heches desde obros paises sndines sl Occidente
eolomblano, demostyd que los remidtedos geoldgicor obtenidon on regioe
nes exploradas,sin necesided de fdsiles,se pueden aplicar a regiones
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que estan por explorarsafines s las exploradas en el sentido de la
ewolusion tectdnicusil eprovechamiento de esta particularided es
hoy dia @l derrotero execlente que permite realisar,pronto y con
la mayor sproximacion posidlassl anhielo 42 sonecser detemidawonte la
geologia de toudo el pals y eon ella las rigquezes mineraloss
Hientras los eonceples sobre la estratigraflie y sobre el melumore

fismo regiconal qua gapina emitid on relacion con “ntioquiagmeresieron
ser sdoptadss de¢ meners general por un sxperto tam conciente y erfiiem
como Ry Ocheibeyel resgo genisl de wus inyestigeciones,o sea el
aprovechemiente de una wnidad tectdnica relestivemente persistente
gomo la Cordlllera Occidental pere fines de ls orientacion gecidgica
‘en iméricesnc se reconoeid en sus Yestos sonsesuenciss,s pesar de que
las ragomes con que Ospine sustents sus puntos de vista son blem
duvioseil desewbrimients evidentemente ha sido proamaturo en relacion
gson el tiwmpo sn que fud hecho. '

Antes de ontrar a apreciar por partes la contribucion de Don
Tulic & ls geologia del poisynecesitomos conocver el ambiente denfae
vorable en gwe twve gue reallzar su trebajo. '

Ospine inieid sus labores en “mtioquia eusndo la geologia
de ests regiom era prieticemente desconveids y cuande tode la geologie
del Oceidente de Colombia,del cual ez un recorie le perte sntioguefia
que quetds al Oeste de la cumbre de la Cordiliera “entral,se hallabe o
pafialen, Karften habia doterminode o rasgos genersles ol terciario
de 1a hoys sndina del Usues,de Oaptege al Sur,pere no logré deois
frar la subdivision de los terremcs proterciariosedorgt y Naeeh,bases
dos en las sclecciones de Reias y HStuebal,hdcleren la elasificacion
petrogrdfice de las vooas del Occidente y sobre oste slasificesion
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traté dergt de resolver el problems ebtratigrificasesfuerszo euyo éxito
no fud halagedor.il encergerse cel .Mo del Ogeidente de Golombia,
Tulio Ospina,se vid ante wn terreno gue habis resistide los esfuwersos
de decifrseion gue hebisn heche Karsten ¥ Beygtelo aleatorio de sate
terrenc resalta sun mejor si se tiene presente que,cespues de Yspina,
Grosse quien ¢onbabs con una excelente preperacion en geologis,consie
derd que parte del juratridsice de Yspine ¥y el paleczbico de este
debian equivaler al precdubrico,npreciacion que evidentemente ¢s ers .
radasnientras la opinion de Don Tulio,adoptada por Re Scheibve viene
& conférmarse.’l haber gonseguido una decifrscion aproximedsa a la
realidad,en este terrens tan adverso,representa pare Uspina un tfe
tulo gue hace imperedmierc su nombre ¢ome gedlogo de profundos coneepe
tos y dmplia visione '

£l daxito obtenido es tento ma: noteble cuanto que el awtor
de la Resefla no era gedioge atno- inganiere de minas,es decir que le
fud menester amplddr ews conocimientos mas o menoe autodiddeticamente
lo que naturalmenie implice le formacionsen veessyde conceptos dese
viedos como sen frecwsintes enm dicha obrasidemss tuvo qme arbitrar
nuevos recurscs pars salir de los smbrollos qgue ofrece la gecologia
del Oceldente y que el estudio empirice no roswelve sino mwy lene
tamente. s frecuents el casn de gue mo son los profesionsles de wn
remo de les chencies los que definon las besos de orientecion,sine 1
allegados,deuprendidos de los prejuicies que implies la doctrinaynes
cesuria on of parva mentener la estobilidad del remo.si case es que
Karstenynddico de oficio,did las 'Mimu del puis ante
todosen tanto que Wolfysacerdote en su tiemposias did pars el Ecune
dorsen una obra de espeeial mérite pero poce mprecisdas-duchos pors
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menores hay e¢n los trabajos de estos tres imvestigedores doblemente
notables que se podran eriticer y enmendar,pers nos rebajarfomos
nosotros mismos si me reconcvidrames gue esos errores se yuelven insig
nificentes mnte los resultados fundementales que obtuvieron y gue hen
servide de edmientos para quienes,postericrmente ¥y en mejores gondie
cionesyhan segulide edificando en sllos.
Otra eircunstanein que debe temerse en cusnte se refiere a

que “spina ne puwdo ejereer su profesion ni su aficion de manera
eontfnua,eine con seriss interrupeiones,hagiendo de su labor un e
tudie mae bien privedosde propia iniciative.dste es comprensible si
se tiene presente ¢ue las cacilaciones polfticss ¥y econdmicss de agues
1los tiempos obligeban a combiar de oficie eon frecuencia,defecto qug
en lo gecldriceha venide svboondndose con les medidss adoptades por
el hemance de Don Tulio,sl presidente Pedyo NHel Ospine,om bien del
estudio oficial y contfmuo de la geologia de Colombias

| Finalmente,no se debe perder de viste gue Ospine estaba oblie
gado a trabajar nislade del contacto con etres gedlogos y con los
econtros cientfficos correspondientessauxilic importante que permite
consolidar les resultados.®ste defeeto indspendisd seguranmente sw orie
terdo y 1o hize spoyay decididamente on loz datos gue ofrece la
individuslicad gecldgicn de la neturalega cclombiens guye valor
se destaca Yy de los estudios de Mwmbolds.

Al estudiar ls obra de Yppinasel lector experto encontrerd ine
torpreteciones erradas gue se axplicen en parte de lase condiciones e
pecislesyarriba anotadac,er que renlizd mm trebajo.Pere ellas.mes que
todoyson inherentes a todsa obra humena,per sélida gue paresca durante
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slgun tiempo.iinguno de los gedlogoe que hen investigndo el peis,he
eseapado a log errores.“sto lo vemos en la labor de Marsten quien,enw
seguiia de Fumboldt,inicid el estudio geoldgico de Colombiasen la de
Hettuner quien le eonsolidd,en la obrs de “ergt quien determind les
beses petrogrificas,en lo obra de S%ille guien hizo un verdadero mie
lagre sl reconccsr.s traves ¢« una serie de errores,alguncs de los
rasgos csencizlee de dle tecténice colombimns,en las obras de R
Seheibegde Yo Stutger,de ¥, Orosse,ete, iinewbargo cads una de estss
obras reprosents un adelento importente para la geclogia del pais y
es la bese neceseris pora los Srtwdios actuales y 1os Sutuross

Contribueion a la Yeetdnice General de Colomubise

51 se guisre lleger a la apreciscion ¢orrecta de las obras
que ofrecse la natursleza,es necessric eonceer la eauwsa primordial
gne las origind.ls noturslese de Colombdia es expifcita & este res
pecto y demmestra gue ellas resultangen prineipie y prineipalmente,
de 1s evolucion testdnica y de sus distintos grados de intoneidads
De ells depende el carscter y la reparticion de los sedimentos y de
las rouns eruplives,luege la distritweien de los minerales,el aspeote
geogrdfice en conjuntoyel desnrrsllo bicldgico,ate,

Loe notéralistos quo han iniclade el estudio de los problemss
fundenentales de la tecténica del peis,son Humboldt,Stille,Tulie
Uspina yedecde el “ami,beimaann,

Amboldtyoura Lahor ean ne astames en sondiciencs de upreciar
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radas,concepto que sclo se puede splicar a ciertes purtes de los rae
maleselumoge did a conocer las virgaciones mes destacndss que existen
en lo seseion sndina de Colomblaye sea la que efectusn los “ndes desd
el lguador hacis el Caribe y la quwe se reslisa ém la Cordillera
Oriental desde la region alts santandereans haeis le region de
daracalbo.setas virgeelones andines e uivelen a los terrencs de die
vepgeneis de los remales desde un nude hacia una cuenss ¥y son las

que hemos ealificodo de terrencs de transicion.

4 roiz de los prececdentes establecidos por Humboldt y Stille,
los resgos orientaderes del principic constructive de los Andes se
habian despeladospero de ahf no se headin llepodo a hacer deducoiones

que fweren aplicables a la desifrseion evtratigrdficad y miners.Bl
primer pase on este sentide le did Uspinm,al reconveer primeramente
el desarrolle bastante uniforme que tiene la Cordillers Neidental

a0 ol eontinente amcricanceimege se did cuents de que la wniformie
dad eonstrustive coincidia con la reparticion motablemente regular

de wn grupo estratigrdfice que &1 denomind Juratridsico.pero que,
segun subemes ahorastembien incluye el cretdeeocsidemes cbeervd que
daiclhio grupo,regionalmente,se presentabe en estado do mobesoriimo.

De estas perticularidsdes genersles de la Cordillera Ogeldentol dedu=
Jo gue el sector colombiane de ella debia estar constitulda de manera
semejente y el estudie sobre ol terreme le confirmé esta suposicions
Gabemos shora gwe la relative wniformided geoldgiea de la Coraillera
Occidentol es efecto de la evoluweion tectdnica Mam y pwn ella
sufrid desde el mesoadico heste el teroimrio y gue & eilis corresyonde
some funcion la regularidad estratigrifica y la gran intensided mage
mdticascono tambien el metemorfimme regional.Bl solo hecho de haber
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dabldamente,hs dado a conceer lo subdivision de los “ndes en ramales
¥y en nudes,refiridndose tembien a las cuencas andinas.-ie importane
eda que tiene ls subdivieion de los Andes en elementos longitudinales,
psralelos entre sf,0 son en ramsles,se destacs del heohe de gue ellos
no solo se dividen en remales prineipsles{cordilierss y hgyes andinas)
8ine gue eada remal prineipal vuelve o subdivicirse en eienentos
anflogos de mediens escale y estos a su ves on elementos de pegueis
ssoela que colnciden com los anticlinales y sineclinnles gomunes.er
rasones isostdticas,esta subdivision longitudinel de moyor s menoy
ium no resalts sinc en ¢iertos trayectos,llamados ahore terrencs
de transicion.las tremsiciones median entre los Mugzon entre las
. Bonas cupulosas ecuplejas demnyor huaste menor LaNANC en que 88 congre
gan y confunden los elumentos wwmn.y las cuencas on que los
elementos interiores de un sistems de remeles se hunde s favor deld
lwmt.m-aa(ﬂ&nrszmto relativo)de les elementos laterales.Conoe
elendo esta particvlaridad y teniende en cuenta que el principio em guc
ella sefunda es infinitmmente veriable em sus efsctos,nvs demos cuents
de la aparente desecontinuidad g irregularidad de los ramales sndinos.
1 prineipie eonstructive,usf bosquejeado,hn side expuesto en el ine
forme sobre la geclogis petrelffera del Norte de “mmtender{arehive
del Departamento de idnas) y ha sido complementado eon las observesice
nes tectdnicas de Tilio Ospinagde Stille y de Steimmann,expuestas
enseguidas

Stille quien pasd una temporsds de solo seis meses en Colombiss
determind en 1906 el carncter geeldgico de las cordiileras ¥y de las
hoyes endinas,carscterizdndolas summ por elerto como fajas fractus
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llamado lan stencion haeis ls wniformidad de la Coxrdillera Tooidental
y de haber demostrsdo gue este partisenlarided se puede aprovechar on
bien de la deecifracion geoldgica en wn terrene gue esteba explordne
dope,imports wna oricntacion mueve que did Owspine mwxim al progresc
de los estudios geocldgicos en Colombiasstonto mas notable ewante gue
se refirid & un torrene complicsdo.idenns este determinacion fud
motive pare decifrar las camses tectdnicas de este fendueno gue vine
e sclarar en principic el gedloge Steinmanne-Fundado en la regulorida
geoldgica de la Cordillera Oceidentel,Ospina opind que la Cordillera
Central joonstituide de Antioguia al Sur de rocas principalmente
palecsdicas,se prolongaria por la region de Simit{ heeis los mwdos
paleoxdicos de la Cordillera Uriental,de Sentander heois Veniwela
¥ que de shf podria empalmax eon los ~lleghanies.<ste concepto no se
pusde scstener en vista de gue los ramsles endinos son en prineiple
paralelos entre sf.~a Cordillera “entrel,despues de leventarse en
1a tierra fevada de “ante “arta,se hunde hacis el Ysrive de asuerdo .
eon el prineipic isostdtice y forma el fondo de la cuenca Caribe,
allende la cual vuelve & erguirse hacia Yicaregue y Ountemalos
steinmenn(1929) reconceid la reparticion de la intensidad tees
téniea en los rameles andinos del “erd y encontrd el misno tiempe
1s rolaecion que existe emtre el grado de le intensided tectdnice y
el gredo del magmatismo.le lmportencis de eptes deterninsciones
resalte mejor si las eplicamos & la seceion colomblians de los ~ndes,
donde la geologis tiene sw terrenc de estudies cldsicos.in general
se vé que,deade la cumbre de la Cordillers Central,las intensidades
tectdnicogungndtica y metamdrfica diminuyen rdpidemente hucia el
Oriente y lentamente haoie el Occidente(Pseffico).relacion esta que
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a6 complements eon la diminueion de las oitadas intensidades desde
la cumbre del Mo Hewatorisno de los Mu hatia ol interior de ‘
cuenca Caribesle esta manera se tisne wna guia seneilla para spreciar
la geologia dol pais a grandes rasgos.

Contribueion & la determinacion del metamorfiemo
del paleosdice y del mesozdico en Coloubian,

Le subdivision estratigrdfics y le determinseion de la edad
de lus rocas dinsmenetamdrficas han eredso probvlemss que solo pocas
veees y lentomente han podide soluciomarse de monere satisfactorise
Mtw m:: que no se descubren sine por casualidad y despuos
de largo tiempo de exploracion,y caracterizadas por una tectdniea
srevesada,desfigurado y variade ademss el aspecto petrogrdfice y de
la facies,entas rooas dan lugsr o spreciscicnes muy divergentes,comeo
lo prueha ¢l eriterio emitido con respecto & los rocas metamdrficas
de la Cordillers “mtrﬂ. ¥ de los dinteles geoldgices de la hoya
‘del Caueeyjusgndas por Settner come cretdcsceas en gron parte,por
To Ospins y Re Scheibe como paleosdicas y mesosdicas,por Sargt come
paleoséices y prepeleosdicas y por Oresse come precdubricas.

Lg un mérito especisl de Uspina de heabernos indicade el eamim
que da selide de estas complicaciones.feniendc en cuenta el metemorfis
m0 que se distingue regionaluente en ol juratridsico, en ctras pertes
de los “ndes y respaldade en la uwnifermided de la Cordillera Oscliens
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tal,dedujo gue el metomurfisme en la parte occidental de Antioquia
debia ser wne saracterfetica del Juratridsico y esto ﬂmj daba la
medida pars resonceer el palecadice de ls Cordillera ~entral en
forma de reeas mas intessmente transformadas que las mesoudicas.
lediante los estudics posteriores ee he podido estoblecer gue la
sprecincion de las rocas metamdrficas que hizo “spina es correcta,
a grondes Tasgossy Gue sus m‘tu de vista resuclven el probloms

de menera eonmcreta y sencillastegun se ha explicede en ol eapftule
sabsiguiente,el Pprobable Jurdsico y el posibvle tridsico de la Cordie
llera Oceldental y de los dinteles de la hoya del guea 8¢ hallen
transformnda vastamente en esquisies lustrosos hasta ligersmente
£11ftie0s,08f por ejemplo en la hugasture del rio Pagua(FC de “Yali
& Buenaventurs),al ¥V de Nfefriosde Bolivar(Valle) y entre Tore y
‘nsorna ¥uevo.¥e shf ol NVorte,de sewerde eon la diminucion de

la intensidad teotdnica desde ol mudo Sguatorisno hecin B interior
de la ouence “"arih.c& metamorfismo de este grupo estratigrdfico ya
no es tan nm:\hiu(m ie Cordillern Jceidentel’,segun cousts de

los estudios de Seheibe,pero si se manifissts s esa latitud en el
flaneo oceidental de la Cordillera “emtral gue es el oje longitudinel
del metemorfimso en Colembise-in omento al palecadico,sebemos que
este wtamtmn se halls en estado altamente metemérfico(néisiee
¥ filftico)en in parte meridionsl de la Gordillera Usntral donde yee
ce baje sedimentos wum-mmmu.mnfsmnnu regionalmente on
filites mtﬁwgux HE de Man)«&hf misne se determina que
¢l metamorfismo es tdrmino medieo mmehe mes considerable en el lade
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oceidental{de evolueion teeténion mas activa) que en el lade oriental
de dicha sordilleraslo propic sucede en el trayecto sntioquelio de

la Sordillera fmm,m la diferencin de gque ahf el netanorfisus,
de cowerdo con 1a distancla considersble del mudo Sowatorianc,es
maicho man suave.in el pid oriental de aguel trayectoscores a i40e
Berrio,de “oeckh ha veconocido un punto en que aun el siluriene ne
miestra transforuseion apreciable{esquiste areilloso).in el lade
oachiental on camblo,cl grupo estratigrdfico, que yace bajo el mesoe
sdico y que seguramente representa el palecsdicoymentre metamora
fismo swave hoste Pegular y ean el nivel llamado formacion perfirftie
satfgua por Grosseljurdsice mw&n‘ o eretdoeo wmw)ms%
transforuacion localscomo en el borde meroriental de ls owenca here
claria de Sopetrans |

Contribueion & la eveluwecion geoldgica del pais,

Al darpe ewenta de la reparticion de los grupos estratie
gréficos en Colombia,“spina mos dié a cenocer alguncs de los rasgos
fundementoles de ia evolueion gooldgicn,sin sospecher de su lmportane
¢iasfrineranente elasifiod la Cordillers “entral eomo ramel formade
esencislmente de paleondicos.“s Cordillera Occidental la considerd
Juratridsica y 1a Oriental la jusgé eretdeen.“stas nprecisciones
generales apenas neeesitan cnmendsrse.in la Cordillera Central pare
ticipan tambien sedimentos del oretdeeo medic(barremiano-albienc)
¥ quizd tambien han participado las del cretdeeo superior,dsstruidas
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hoy dise“stos sedimentes se hen observade del Nevade del Huile s
Sur,pere llegan probablemente haste el Vevado del “mizmeis improbable
que en el trayesto antioquelic hays habide sedimentacion mesosbica,
excepio hasla los flances cccidental y oriental.-la Cordillera Occle
dental conviene calificerla de mesomdica porgue sparte del juraetrie-
sice participe en ella el eretdceo,mientras el terciario apenss e
encuentra en pocas dreas de escasa extensionela Cordillera Oriental
es cretdeeomtereiarin,de acusrdo ¢on la vaste sxtension de los sedie
mentos d¢ este Liepe enm el sestor que se extiende desde la latitud de
Nbdva ol Norte.im ells existen dress de rocas psleosbicas que sole
tronsitoriomente hen sido invedides en el eretdces o on parte no lo
han sidosperc estas son de axtension relativamente pequetine

“ulic Ospine ha reconocidospuessle diferencis de edad que existe
entre Las cordilleras,decisive pars selersr la evelueion geoldgica
del paiselurente ¢l tiempo andino,ls Cordillers ~emtral,c sea ls
eolumna vertebral de los ‘ndessenmendande asf wna expresion de Jgpina
quien la llama columme vertebral del continente,ha sido wuna fujs ters
restre longitudinal que tan solo fud invadide transitorismente durente
el oretdeeo medio y smperiorelm Cordillers Occidental comenzé a
volverse terreno geosinclinal desde el jurdsice y posiblemente desde
el tridsico,mientrus la Cordillera Oriental en este tiapo cra terres-
tre y comienza & transformerse on fres sedimenturia durante el Jurde
sleo superior(regionslmente) y definitivamente a partir del eretdeeo
inferiorsen cspecial desde el barremlenc-aptisnc.le igual modo,la
Cordillera Occidental comienza o destuarse mas temprane gus la Oriene
tal,es deeir resalta del drea sedimentaris a partir del tereisrie
inferiorstiompo en gue la Cordillera Oriental spenas localmente y de
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manera radimentsrie daba signade preformseion,permaneciendo en lo
demns frea sedimentaria haste el terciaric medic,inclusivee-De ma
ners genersl se puede deedr gue la evoluedon geoldgics de la Cordie
llera Occidental,tanto en lo gue se refiere a su gdnesls geosinolie
nal oo en lo relative & su transformseion en oordillers,se adelane
tabe & la evelucion de la Cordillersa Oriental.urante el eretdeso,
la Cordillera “entral dividis el dren ghnenclinael em dos partes
sinétricas,ouyss fooies costanerss se hallan haeie el pid de dicha
sordillera y prosiguen hasta el terciario mediclhoyas andinas del
iagdelena y del Cauca)emientras las facies alejadss de dichs, eosta,
sarasterizades por sedimentos de grene mas © menos fino,y por la pare
tieipacion tan sole secandaris de sall{juwrdsico y erotdeco),se hallan
en la Cordillers Nocidental(messzdiece) y en la Oriental(eretdece hastm
terciario medio).siste suadro svolutive,y orientader con respecto
# la reparticion de los sedimentos y de su facies,se somplementa
eon la determinacion de las demas musas paleczdicas,mss o menos 1d-
tentemente torrestres en el mesoadico,ubicadas on la parte santanders
na y venesoelana de la Corxdillera “riental y en el nudo de Santa Hartes
En lo demas,las apreciscionen de Ospina llaman poderosamente la atene
eicn haeda la diferencis geoldgica .. entre ol lodo occidental andine
de Colombia y el lade orisntal,partioularidad que ha venido ponfendos
de manifliesto,uejorscon las Numtn‘ébuﬂmiamsq que es eofecto
de la diferencis de intensidad tecténica gutra el Ordénte y ol Ocole
dente andinos del paine

Nos parece necesaric on esta partesrecalesr en el hecho de
quée Osplua,por intuicion s induccion,ida delsdo preferencia o la decie

frocibn de las bases gecldglons,es decir trataba de shondar la QO
g enaion 43 los m’u‘.\m que se le presentaban,labor esta gue ha



Contribucion a la estretigralio.

lLa swbdivision estreticréfics gue Uspina hose son yespeess sl Ooe
eidente indino de Colembisseomparads con las aprecisciones sctuales,
es la siguiente: v :

6 i Cuaternario ternario »m grugo velednico snde-
,. tico quu spina tambien ineluye
al euate oum 23.“:3. ?a Hapay sne
gorrespundor poency segun
TMMM&I de Grosse y dli

ﬁmﬁ %:m'nm wtu{:lm

5 Peveiario rmam.wiu mmwumc Ligw
/ por Uspina son gorrectas,mencs
en a n refiore a la tem.tu
‘ u‘bnj fera de Jnticqguis~hoy
g Antiogula~yue gonsl w

mum:te serresponde
aa tcrzigfn uedice

1ieretdeee ‘ , Lan fmcxm mmﬁ*wu de Antioe

lo dijimog,es terciaria
A gt s A
gt la parte alta del Jw eo de
wpinge

3 Jurae-Cridsico m&ﬁnaw&uu ¥ wn&h&mﬁe
tridsico.

2)Paleondico Paleoxdicosmac © MENGE BEGUTO.

1 Aredice sredico, proboble hasta m

Lo eomparacion demiestra que la subdivision original que es=
tableeid Ospinmsconcuerds o difiers poeo en relacion ¢on la sprecies
cion sctwal.El ¥nico error apreciable consiste en ls determinscion dd
eretfceosln relatividad de este error sinembarge resalta si tenemes
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en guenta gue la eded de las propiss formaciones sarvonfferas de Colem
bialterciorio inferior y terciario medio)se ha diseutide por lavge
tiampo,uiendo Hettner guien abogaba por la sdad cretdeea del terciar®
carbon{ferc de 1la Cordillers Oriental,rescnoeido hoy(reSeheibe) o o
some terciarie inferior.Urosse se inelind por econsidersr el tercierie
carbonffero de Antioquis eome Seveioric inferior,siende uas o wenos
segure gue pertences al terciario medic.

Al hacer la determinecion del aredico,Vspina se orienta ante tedc
por los esquistos amfibélicos,guin que twabien ha sexvide ¢ He Gehieiw
be y Grosse.luego refiere que los terrenos arodicos ,“ rmm 'm :
Colombia a la region fronterisa con Venemuels y el drasil y & la
parte central de inticguia,el ¥ de ledellin.ds presencia de rocas
arcdicse hacin el Orinceo y haeis el extremo de la Amasonia Colou=
vianasse he hecho segurs con dos investigseionee que se hicieron em
1a Ouayanasen ls region brasilera que Aimita eon Colowbis y en el
Buroriente de Colombia(v. Bauer).illas yacen en importantes trayeetos
bajo el eretdeeo swperior{Caguetd-Vichads) y bajo el piso de Roroima,
Jesgedo eomo neopeleosdice por wnos y come eocrobdeso por otrosdsl gm-
do avanzado del metamorfismo es ahf un oriteric mas o menos positive
pars la determinacion del prepaleoczdieo,o mejor dicho del pre-silurie
noyporgue en el sdoalo continentel los movimientos tectdnicos del
palecsdico en adelante hen sido wmwy leves y mo han logrado transfore
war los sedimentos post-cdmbrices({véase por ejexplo Kratzer).ein
cunnto al centro de Sntioguisshencs de tener en cuenta que se trate
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shf de la parte ém la Cordillers “entral en que asoman y dominen
roeas quesen genoral podemes eonsiderar premesondicas,shguwnas como
paleozdicns y otras gomo prepaleosdicas,de scuerdo esn el estudio

¥ ¢l mape de Re Seheibe.Sata m«mxmmu mfum;mm
ponde o wne ewlninscion geoldgice de 1s Cordillera “entral que hemos
ilamade ol nudo de ‘ntiounis.Come lo hemos dichoysobre el pid oriene
tal de este mudo,al ¥ de Pto, Serriosasome ¢l silurisnc gon fdailes,
La preseheis de roems tan antfguse smobre uno de los flancos bajos
dol wizXen mudo de'kntmqua,ueu indica que sobre la owlminscion gue,
dursnte ol mesozfico he sido masa terrestre,sometida & la erosion,
bian pueden asomey Toess wﬁud‘tm‘ aé 1n fndole gue identified
Ospigs.<fn el resto del rais,de scuerdo con Ospinmsereemos diffeil
que asomen roeas propulecadices,en vista de que aguellas que pedrian
sonsiderarse como tales por ol grado svenzade del metanors 1510 ,68gun
su rolesion aatnth y Qm’uueaéioa en terrencs de gran intensie
dad tectdnica,deben jusgarse como w«dim..

F1 palooadicossequn Ospina L . caracterisa en wzm xw
1a propia Cordillers “entralsy el mwde de Sente “arta en la eontinuae
eion de dicha Cordilliers hacia la mu' Copibesinege lo reconcce en
las regiones altas de los departencntos de Santander y @e la seccion
endina de Venesuela ¥y rofiere Mm ¢l afloremiente que ‘letiner
hallé el E de Bogotd(pive de (metame)efetagen reslidad son las wm
eipales dreas de rooas poleondicas que conceemcs,ccuplementadas eon
otras menores que se hen eonoeldo postericrmente.s“s notable ademas que
no refiere rocas poleosdices desde el borde cocidental de la Cordi-
llera Centra'l . haels el Pac{fico,observacion gue hasta ahora debe
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sensiderarse como ajustacasSi ahf llegan & asomar rocas puleozdices,
probablemente solo 1o heven en extensiones redweiiase-Despuss de dese
eribir le clase de rocas paleosdicas,fspine pone de presente el metae
morfisme slte gue hoee diffeil sm idemtificscionsy Jusga que ellas

en sw mayer parte equiveldrbn ol silurienc y el dovoniano,de acusrdo
eon loz dutos q&i tenin & disposicion de otras partes de les “ndess
ﬁoy ¢is pe conocen sontedos. lugoares on le secclones Mlu‘b&m ¥
venezolana de la Cerdillera Oriental en gue se hmdeterminade por
£ésiles el esrbonianc(mes precise quind &) permoesrbonisnc) y el des
vonisno.2l silurienc hasta alwm no se conece gon procision mine del
lugar o) Oeste de PhogSerrio.Una formnctdn,llemads en Venezuela 'ﬁhq
de j‘w&naﬂ ¥y en 1ls parte colombisne de la Cordillers Orientsl pise
de Sodpaga,snterier al eretdeecsse atribuys al permianc pero puede
gorresponder eventusmimente al _mmwmméinu mmxm gue -
gorresponde al necpaleoxbicoyse presenta metemdrfice en la parte au
de Boyeed( Mttmm determinaciones heches por Iy Goblet; infore
macion verbal) y mas avanzsdo os evidentetente el gredo 4o Metanor-
f1omo precarbonianas en la parte alta de los departementos de “entans
der donde ellns ofrecen carscter micee{ties en parte y amun néisieo,
siendo seguremente palecméicns porque van eubiertas m el erotdeec,
formacilm este que en ningun lugar s Golees sobre roeus propelecade
cag.ni oun en ‘wetmme donde el pise del mismo nowbre tiene mmeha
relacion con ol esmbrisne do Tennessee(il.U,).~Teniendo en cuenta
gue la Cordillera Oriental y en general ol Oriente  ndine de Colombia
ofrece.wn tectonimmo relativemente suave gee explica la ne alterscion
regional deol palecsdico,es segurc que en el Jccldente,especislmenie
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en el flanco occldental &s la Cerdillers Central el puleosdico debe
nallaree transformado e menera generol y,en efecto,el estudio del
yaeonte del mesozdico,reglonclmente my metamdrficoe,lo confirma, Grose
se,a pesar de le oriemtasion que le podria haber dade la transiore
aneion de ia formaeion porfirfiics antigua en el borde sepbentrional
do ls ouenca de Mwm*muwé que estas rosas serian prepalecsdie
eas funddndose en la observasion de que en los iU e panos o5 el
lado del ‘seffico({lsde sutvetdnico de los /ndesn),y en el “erd, comene
‘mente solo el prepalecsico eatd Sranaformadosiere ostos terrenos
con de una evolweion tectdnica mss lenta quwe el terrenc paleosdice a
que se refiere “spina y por lo Sentc e mimxfim ol af'ectudo
las recas ponnulsmqumu;mgn heche do algunos gmnws de S.m
Alleghsies y de considerables extensienes en el Jueidente amm

del Perdydonde el pelsosfice ¥ sun el Jar&uino guparior miestran

un grade regular hasha leve de metamorficmoe-in ostas mmﬁmw.
aun cusndo la falta de £6siles y el euluwdic extensive del pm» nos
impicen hacer una determinac.on dcﬂnuimn MAS O Benos Hegure

gue la determinacion del paleozdico heche por Ygpine en correatas
usmw al uﬂur&e de Yrosse svidentanente es ervado. greguacs m
Grossej,en terrencs jusgedos por &l eomo procdnoricos,situndios en

el alto Coguetdsoncontrd csstros de fdsiles,circunsionels que Gom
muestra que sin duda se trata de sedimentos p6le0adlooseara 0Orre.
gir un coneepto de u@m.pm de presente que ia faja caledrea
que se extiende por el pfe/de la Cordillers Emtml.aﬁmt el depar=
temento del Tolima hasie el de ‘mtiocguia,no es palecafica sino
pertensce probablemente al thmdsnmtm‘m«(m

mellen esta extension.
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El gruapo estratigrdfico mas importante en relascion con la subdie
vision de las vooms del Opcidenteses lo gque Capina calificd somo
Jura-tridsicosconstituido portesquistos mmmmmmimxm)
¥y graffticoa'y rocas volednicas llamadas entonces itrapesnas({disbasas,
meldfiros,afant tasporfirdtasete) las eunles predominen hacia la
parte alta del grupo.Con respecto a ls reparticion dice Vspine quer
"£1 ancho de esta formacion ee muy consideratle,pues vomprende el
ejoslas nﬁimm orientales ¥ parte de las occidentales,de la %ﬁ
dillera Ogcidental de Colombisesl L de la Cordillera Uentral Solombia
na y de la de los /ndes en el Nemador y en el Norte del “opd(conti-
nuscion andina de umumwmuaw) e8 completements
deseonceida 1la formacion Jurstridsica. ista deseripeion es correcta,
galwe en 1o que respedta a la parte slta del juraetrideico de “ﬁpm
que es antknﬁl euasl se extiende al = a@ la Cordillera “uw ¥y
es ahf pocas veces velednico.lebide a que gonfwndid la formecion cure
vonffera d- intioguin eon ol eretdoec del Orientesne le fwé dado
establecer bien cleoramente el contrasie gue existe entre la foclies
cretdoon del Oriente y la del Oceldente de Colombia(en el Orients
spencialmente sedimenteris con excepoion del alte Negdelena y de la
porte meridional de la Gcr&inwd i‘lﬂmm;:m el Upeidente esenciale
mente wlm‘miw).:u odad cretdesa do in parte alte del Juratridsico
Ge “spina vine a esteblecerse & raiz de los estudios que hize Steine
mann en los flsiles vrespectivos que recogieron He Scheibe y Grosse en
el borde Oriental de 1o seceion antioqueiie de la hoya del CaweseDiches
féguiles perteneccen sl barremiancesptisno,perc los estudios realizew
dos en ol Yalle del Cauea indicen gue los derremes volodnicos oon ese
cass intercalacion de pedimentos se sucedel haste el senonimno.-in lo
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demas,Ospine seguramente tiene razon al considerar el gripe ¢omo
jurstridsicos rineramente 1o pruebs el hecho defjen los Andes,ios
sedimentos de este tiempe se restringen casi mluwrmg'u Ogel=
dente,o sea al terrenc gque se hella al W de la Cordillera “mm. |
mimmtras en ¢l terrens erientel;la sedimentseion comienas Aapénss loe
gainente gon el jurdsice swperivr(por ejemplo al ¥ de Bogotd).En segwn-
do lugmssiguiende 1a relacion de Oppina,dichos sedimentos son ante
todo caracterfsticos para la Cerdillers Cecidental ouwya Mfamﬂ
geoldgies permite suponer fundadsmente gue ellos tembien se hallen en
1z parte eolombione de dicha eordillers.in tercer 1:&&@,01 auatudio
del torvemo de la Cordillers Occidentel y de los bordes de la hoya
andine del Cuugcsy,commestrs gue se trata claramente dé wdimtos que
sbarcan el Jurdsice y posidviemente el tridsico,awn cuando no se

han encontrede todevis los fdsiles que documenton la edad,debido a qw
ia f@eias de los sedimentes es principalmente arcillosa.in dfnw.éu
bajo del erctfeco volednico,y enm congcrdencis con estesse halla wn
nivel de sedimentop 1iaftices y areilleses,con msmumaﬁ regional
de dervames diabfeicos.fate nivel le dw mm toMim PULe
firftica sutfgun y su relacion con el eretdosc demmestre que debe
traterse o del cretdees mas inferiorlal menos pre-darremianc) ¢ del
Jurdsico superiors/ibore resulta quesen el G&etamu‘ /ndine de los
Fgtados Unides existe wna formaeion,con los mienos ceregteres petros
grificos en general,llsmads Franeisesn ¥y atribuids al cretdoec ine
ferior osmes proboblemente,sd jurdsice supericre-ebaje de la formas
eion porfirftics antfgun,segun las observeciones que hicimos entre la
angosturs del rio Dagual(¥C, de Muenaventura) y inserma Jueve on el

/
L&
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~ lmite de los departamentos del Velle y de Cpldas,sigwe un gruso poe
tente areillose con miy escess participacion de areniscas finas,trans
- formado atf en esquistos lustroses y euareitas, Coso en Sodas Yas
mﬂu donde tuvimos ocasion do observarlo,el contavto de diebo S
po. gon la foramcion porfiritics mntfgua es regular,es evidente que -
se teata de concordaneia real o Wmﬁm‘um el grado suave
del metemorfisme se truduce localmente a la formacion portirfiica ane
t{gen,apenas aabe duda que ol grupe,ifpicumente expuesto en la g0 e
turs del rie uw.abmu el jurdsice ¥y aien puede axtenderse al tribe
sleosoome en otras partes de la Cordillera Ovcidental mmericannesiin
duda llamard la atencion que la Fseies dul Juratridsico colombiane

no ofresea calizas eome en ol ﬂncmar_iw dol _%am(,a;ie;miu BRHRUS MATEO=
sa haste ealeftice haeis la region de Frontine y sl Sur de Urabd.Sines
&uo esta r«zn ne es extralia porqus tambien 2l eretdceo del seotor
eolombisne de la Cordillers Oscidental,aparte de ser mas intensemente
volednicoano eontdene eslizas eomo el eretdeso de la secolon perkana

- de le miess eordillerasisa shundancie d e caliszae en el umﬁiao ded
Ferd evidentemente es ciecto de que aguells parte se hallaba o inuse
dilacien de ls vio.ju HARGR tmnre &tvrméina gue se extiende del ale
tiplano de Bolivie hacia el Sur de ias &rgmtm ¥ aque equivale hoy
dla a le Cordillera Caatm.m cusndo al carsoter m:muerm no
resalta.il Oceidente golemvisnvyalejatic de dicha mass h;;uu @ fnw
mediste & una parte donde la Cordillera “mtm era ma}l tervestre
latente y um.m cmie maestra facles arcillosa ¥ wlc&du ¥
amn puede interpreterse couws faje ﬁa mar relativamente mﬂa&w%pm
por 1o vistosse habis fimdo demssimdo en la wniformidad de la Comdle
llers Jceidental,cuestion que en agwellos biempos 88 uyuukli.m
dates allegados desmestran que la faeies sf varia y sun las formseiom
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nes. % | .
Convencide de que el grupo qwe habis determinade como juratvidsie
@0 no sbarcaba el eretdees y viendo que en 1 Cordillers Orientel
1a fucite @bl crotdéco era sodimenterin,®splaa Jusgd que en ia seceim
antioqueiia do la hoya Gel “miea dlcho perfode Cetaba repressntado
por ia formacion earbenffern que se extiende ;:»/sl grupo volednice
del fin del mesoxdiso y ctros,tente mos ouento que Hottner habia ‘
eonslderade guezen la Cordlllers Criental y en la heya del Malm. .
la foraaclon carbenffera que 41 1lemd pise de OGusduas(shora terciarie
inferior )podria representar el crotdces superior.Sinembargesls Lormoe
slon esvbonffora de ‘ntioquia corresponde ol terciario medio y los
fésiles aretdocos que eonceld Ospina y atribvayd o dichs romdéu.u
hallan on realidsd deatro del eretdece velcdnieosle determinssion
de lo formacion carbonffsrs de Antioguinge sim&w‘h pieo de _&ntiw.
guissse fanda sn las siguientes obsarvaciones.il teveiario Anferior
de 1 heys del Casgasexussto de Vijes y Cali sl Sur,se eoloea en dis
sordoacia leve sobre el erstdees,lec misme cems smced? en le hoya del
liagdalennstl terclaric medio on cambie mmestrs on la hoys del dage
dalens dlseordsnclas fuertes que 1o eolecsn hasta wobre el eretdeeo
medio e inferiorsista diseovdanein parece velverse general desds el
exrse elto hecls ol gurse medic del Hepgdslensyde manerc gue en ¢l
suree medie ya no aflors ¢l tercierie inferier por estar destruide
snter de la deposicion del tereiarie mediceln intioquis,smmdnx €5
decir en ie seccion mommimti de 12 hoys del Caucs,situsia frﬂb
te =l ewrsc mediec del lMagdeleme,le Tormecion verbonflers tercieris 5o
soloee con fuorte diccordencis sobre los - nes diverson niveles pulem
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mesozdicos ¥ quizd paleozéicos,cireunstonein que indicn elaramente
gue se trata de mmu. del terciaric medice/demns falta ahf el
tereiario mmm‘m mismo Gomo & la latitud correspomdiente de la
hoys mfv%eew sarbon del plse de Mimumor finmaestra un
grade ealorffice apreciablemente mas bajo gue el earbon del terciarie
inferior de la smons CaliePatia y que el earbon del teorciaric infice
rior del alto Magdalens y de la Cordiliers Orientsl.e iguel mauere
el curbon del terciario mecio de Venezaela,de igual velor ealorffico
como el de ‘ntioqulasmusstre wn valer eslorffico inferior ol que se
determing en los carbones del terciario inferior del mismo paise
Yrescindiende de ;utu error y tenlenio presente gue h M&y

eion de la reparticion de la formscion esrbonffera que h_ao# Jspina
en el “ceidente amplfa eonsideravlemente mutroa eouaciuimhs al res
peeto,ls determinneion del terciarvie i las dewss partes del Occidents
es correcta.ssf fija 1o duwpliic foja toreisria que se extiende por
ol pid oecidental de la Cordillers Oeoidental y que. continda de ahf
haeia el literal mmxm pere morir en ol litorsl del eontro del
Perdssdenns nos dn ouenta de 1z vasts roparticion del ﬁmxwh u.
Bolivar,de slgunos resfduos en la Cordillers Jecid:ntal(Cervazon de
Labeiba,llancs de Marr{ y Curasembe) ¥y del tereciaric - .- gom
nivel marine yue va de Vijes hseis el alto Patia.-Oon respecte s
la fojs tercieria que o dessrrolla el ¥ de “artago-duga dice Yepina
que ells es de agus dulge,come en electo es.tu edad mrttmm =l
terciario superiorsen espocisl al pise de Combia de Grosse, .

Le determinecion del Guaternario ywe hime Oppxmn en ol 9@:&1#&_
te de Colombiam,eetd ejustads & los puntes de visbta de hoy dis.les
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investigneiones yue hise Grosse en relacion evn ie formwelon andesfti-
Ga én la parte meridionsl de la Coxdillera Central-donde olls mmestyrs
leves plegemimioseindlomn que estos depbsltos,consicerados eomo
mtmiu hasta el tlempe de SLutsexr{lfe7?)deven wer pliovunoss
(rosseshacténdolos eqwivaler son el pise de Combia{eproxinmdsncnice
‘mioceno superior) los Jumgn cun mas antfgnce que BOBCLIONe~in 16 deuss
Ugpina refiere al perfode custernarie algunes resfducs de veluanes
que Jogrd determinsr enm la hoys del Camca y gue mas probablements son
del final del %erciaric. n relagion eon las resas intrusivas se pueds
deeir que Yspina ne fud afortunsde en la deberminacion de aynelbas
que jusgn preterciariss.in Goanbe @ ios gue abribwye ok terciwviesia
idemtificacion pusde considersrse satisfuacboria,ciun sxgepolon de lew
DOMBIes )y PeConoGeyie GOREPGO Gon los vonceptus de lumboldb,que ellas
gon las recas mutulfleras prineipeles ¢e los /ndes,y en eupecinl de
Colombiaer'ars ovlener wi critoric mas sjustade de lus recas eruptives
eonviene que el lector se dirvije & las investigwsiones de Urcvese en
su obratil Terciaric Carbonifeve de Antioyiae

Bogotd,20 de Noviemura de 1932

Gedlogo del Ge d¢ Minus ¥y Petrdico
mmc e mﬁna
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LA LABOR GHOLOGICA DE DON TULIO OSPINA EN EL 0CCI-

DENTE Di COLOMBIA

(Apre31a01on basada en la obra: Resefla sobre la Geo-
logia de Colombia, y especialmente del antiguo de-
partamento de Antioquia).

Paglna reservada para los datos biogréaficos que ofre-
cidé suministrar el sefior doctor Mariano Ospina Pérez.
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LA LABOR GEOLOGICA DE DON TULIO OSPINA EN

EL OCCIDENTE DE COLOMBIA

De regreso hace pocos meses de un estudio oficial
por los Departamentos del Valle del Cauca que forman -
barte del Occidente Andino de Colombia, unidad geoldgi-
ca del pals comprendide entre la cumbre de la cordille-
ra Central y el Pacifico, a la cual se refieren esencigl-
mente los trabajos de Don Tulio Ospina, hemos tenido o-
casidn de conocer y de apreciar a fondo la obra del dis-
tinguido investigador colombisano. A medida que Ibamos
enterédndonos del contenido del libro que se refiere a
cinco lustros de estudios, con recursos insuficientes,
en un terreno rehacio y geoldgicamente mas o menos vir-
gen, admirébamos la sagacidad de los brocedimientos a
que recurria y los resultados que de ellos iba obtenien-
do, fundementales no sdlo para su tiempo sino también -
orientadores para la actualidad y los futuros trabajos
geoldgicos. Por-disposieidén del sefior Ministro de TIn-
dustrias, doetor Francisco Jogsé chaux, $Se ha elaborado
el presente trabajo,ﬂdestina435€'poner de relieve los
puntos trascendentales que contiene la obra de Ospina,
hombre de ciencias mas original y positivo en su proce-
der de lo que a primera vista y sin el econocimiento in-
timo de la geologia de Colombia podiria aparecer. para
cumplir con esta disposiecidn que se refiere a una labor
que es ante todo de induccidn, hemos desprendido los -
resultados sobresalientes de los bormenores que los ro-
dean y los ocultan y los hemos apreciado de acuerdo con
el actual estado de adelanto de las investigaciones geo-
logicas de Colombia, margen suficiente para reconocer el
mérito de la ofrenda que hizo Ospina a su patria.

La labor de Uspina se ha extendido sobre la mayor
parte del pais y, como lo reconoce Grosse, representa -
el segundo ensayo -el primero fué de Karsten- de dar u-
ne vista global sobre la geologia de Colombia. In este
notable empeiio, logré,gclara; varios rasgos deecisivos -
de la evolucidn del tEémpofdandino (Mesozdico hasta la
actualidad) que al tiempo son sencillos Y precisos, es
decir son un valioso auxilio bara adelantar la geologia
del pais sobre bases seguras. Kl mérito especial de su
obra, empero, consiste en haber dado, con aproximacidn-
notable para su tiempo y con respecto a un campo nuevo,

sesvparayld ‘Geologia del Occidente Andino de o
lombia cuy&éﬂee&%?ggién, en contraposicidén al Oriente -
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Andino del pais (desde la cumbre de la Cordillera Cen-
tral haecla los Llanos), requiere mucha habilidad en -
vista de la tectonica atormentada, ademés de la gran -
intensidad magmética (intrusiva y efusiva), del grado
muy varlable del metamorfismo y de la ausencia casi ab-
soluta de fésiles de guia. Colocado ante un trabajo -
tan exigente, se vid obligado , para salvar los obsté-
culos, a buscar medios distintos de los comunes y los
encontrd, principalmente en la determinacidn de la Cor-
dillera Uccidental como la mejor constante geoldgica -
de un extremo del continente americano al otro o, para
hablar con las propias palabras de Ospina:"como el fe-
némeno geoldgico continuo mas extenso que presenta el
globo terrestre.”" Esta revelacidn le permitid sentar -
la propia base para la estratigrafia del Occidente y
lo orienté con respecto al metamorfismo del mesozdico,
O sea con respecto a un problema que pocas veces se re-
suelve acertadamente. De esta manera y de una misma -
base, derivd dos orientaciones précticas que simplifi-
can la determinacién geoldégica del pais. Al mismo -
tiempo, como la aplicacidn fue hecha desde otros paises
andinos al Uccidente colombiano demostrd que los resul-
tados geoldgicos obtenidos en regiones exploradas, sin
necesidad de fdsiles, se pueden aplicar a regiones que
estdn sin explorar, afines a las exploradas en el sen-
tido de la evolucidn tecténica. E1 aprovechamiento de
esta particularidad es hoy dia el derrotero excelente
que permite realizar, pronto y con la mayor aproxime-
cidén posible, el anhelo de conocer detenidamente la -
geologia de todo el pais Yy con ella las riquezas mine-
rales.

Mientras los conceptos sobre la estratigrafia y
sobre el metamorfismo regional que Ospina emitidé en re-
lacidén con Antioquia, merecieron ser adoptados de mane-
ra general por un experto tan conciente y critico como
R. Scheibe, el rasgo genial de sus investigaciones, o
sea el aprovechamiento de una unidad tectdénica relati-
vamente persistente como la Cordillera Occidental para
fines de la orientacidén geoldgica en América, no se re-
conocidé en sus vastas consecuencias, a pesar de que -
las razones con que Ospina sustenta sus puntos de vis-
ta son bien obvias. ELl descubrimiento evidentemente ha
sido prematuro en relacidén con el tiempo en que fué he-
cho.

Antes de entrar a apreciar por partes la contri-
bucidn de Don Tulio Ospina a la Geologia del pais, ne-
cesitamos conocer el ambiente desfavorable en gue tuvo
que realizar su trabajo.
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Ospina inicid sus labores en Antioquia cuando la
geologia de esta regidn era précticamente desconocida
y cuando toda la geologia del Occidente de Colombia, -
del cual es un resorte la rarte antioqueila que queda al
Ueste de la cumbre de la Cordillera Central, se halla-
ba en pafiales. Karsten habia determinado a rasgos ge-
nerales el terciario de la hoya andina del Cauca, de -
Cartago al Sur, pero no logrd descifrar la subdivisidn
de los terrenos pre-terciarios. Bergt y Kuech, basados
en las colecciones de Reiss y Stuebel, hicieron la cla-
sificacidn petrogrdfica de las rocas del Uccidente v
sobre esta clasificacidn traté Bergt de resolver el -
problema estratigréfico, esfuerzo cuyo éxito no fué ha-
lagador. Al encargarse del estudio del Occidente de -
Colombia, Tulio Uspina, se vid ante un terreno gque ha-
bia resistido los esfuerzos de dsscifracidn gue habian
hecho Karsten y Bergt. Lo aleatorio de este terreno -
resulta aln mejor si se tiene presente que, después de
Ospina, Grosse quien contaba con una excelente brepara-
cion en geologia, considerd que parte del juratriasico
de Uspina y el paleozoico de este debian equivaler al
precémbrico, apreciacidn que evidentemente es errada,
mientras la opinién de Don Tulio, adoptada por Roberto
Scheibe viene a confirmarse. E1 haber conseguido una
descifracidén aproximada a la realidad, en este berreno
aaverso, representa para Ospina un titulo que hace im-
berecedero su nombre como gedlogo de brofundos concep-
tos y amplia visidn.

El éxito obtenido es tanto mas notable cuanto -
que el autor de la Resefla no era geélogo sino ingenie-
ro de minas, es decir que le fué menester ampliar sus
conocimientos mes 0 menos autodidéctigﬁ@ggpe lo que -
naturalmente implica la formacidn, en“¥eees, de concep-
tos desviados, come—sen frecuentes en dicha obra. A~
demds tuvo que arbitrar nuevos reecursos bpara salir de
los embrollos que ofrece la geologia del Uccidente v
que el cstudio empirico no resuelve sino muy lentamen-
te. Hs frecuente el caso de que no son los profesio-
nales de un ramo de las ciencias los que definen 1las
bases de orientacidn, sino los allegados, desprendidos
de los prejuicios que implica la doctrina, necesaris
en si para mantener la estabilidad del ramo. Kl caso
es que Karsten, médiffo de oficio, did las bases geol6-
gicas para el oriente del pais ante todo, en tanto que
Wolf, sacerdote en su tiempo, las dié para el Ecuador,
én una obra de especial mérito pero poco apreciada. -
Muchos pormenores hay en los trabajos de estos tres -
investigadores, ddblemente notables, que se podrdn cri-
ticar y enmendar, pero nos rebajariamos nosotros mis-
mos si no reconociéramos que esos errores se vuelven
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insignificantes ante los resultados fundamentales que
obtuvieron y que han servido de cimientos bara quienes,
bosteriormente y en mejores condiciones, han seguido e-
dificando en ellos,

Otra circunstancia que debe tenerse en cuenta se
refiere a que Uspina no pudo ejercer su profesidén ni su
aficidn de manera continua, sino con serias interrupcio-
nes, haciendo de su labor un estudio mas bien privado,
de propia iniciativa. Esto es comprensible si se tiene
presente que las oscilaciones politicas y econémic%g de

agquellos tiempos obligaban a cambiar de oficiol&Sh Pre-
. » . - d
cuencla, defecto que, en-teo—Xégieo, ha venido subsandn-

dose con las medicas adoptadas por el hermano de Don Tu-
lio, el presidente Pedro Nel Ospina, en bien del estudio
oficial y continuo de la geologia de Colombia.

Finalmente, no se debe perder de vista que Uspina
estaba obligado a trabajar aislado del contacto con o-
tros geblogos y con los centros cientificos correspon-
dientes, auxilio importante que permite consolidar los
resultados. Kste defecto independizdé seguramente su -
criterio y lo hizo apoyar decididamente en los datos -
qué ofrece la individualidad geoldgica de la naturaleza
.colombiana cuyo valor se destaca ya de los estudios de
Humboldt.

Al estudiar la obra de Uspina, el lector experto
encontrard interpretaciones erradas que se explican en
parte de las condiciones especlales, arriba anotadas,
en que realizd su trabajo. Pero ellas, mas que todo,
son inherentes a toda obra humana, por sdlida que pa-
rezca durante algin tiempo. Ninguno de los gedlogos
que han investigado el pais, ha escapado a los errores.
Esto lo vemos en la labor de Karsten quien, enseguida
de Humboldt, inieid el estudio geoldgico de Colombia,
en la de Hettner quien lo consolidd, en la obra de -
Bergt quien determiné las bases petrogrédficas, en la
obra de Stille quien hizo un verdadero milagro al re-
conocer, a través de una serie de errores, algunos de
los rasgos esenciales de la tectdnica colombiana, en
las obras de R. Scheibe, de O, Stutzer, de E. Grosse,
etc. Sin embargo cada una de estas obras Trepresenta
un adelanto importante para la geologla del pais y es
la base necesaria para los estudios actuales y los fu-
turos.
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Contribucidn a la Tecténica General de Colombia

Si se quiere llegar a la apreciacién correcta de -
las obras que ofrece la naturaleza, es necesario conocer
la causa primordial que las originé. La naturaleza de
Colombia es explicita a este respecto y demuestra que e-
llas resultan,»eﬁ-prineipiemywpfincipaimente, de la evo-
lucidn tectdénica y de sus distintos grados de intensidad.
De ella depende el cardcter v la reparticidn de los se-
dimentos y de las rocas eruptivas, luego la distribucidn
de los minerales, el aspecto geografico en conjunto, el
desarrollo bioldgico, etec.

Los naturalistas que han iniciado el estudio de los
problemas fundamentales de la tecténica del pais, son -
Humboldt, Stille, Tulio Ospina)y, desde el Pert, Stein-
mann. '

Humboldt, cuya labor aln no estamos en condiciones
de apreciar debidemente, ha dado a conocer la subdivision
de los Andes en ramales y en nudos, refiriéndose también
a las cuencas andinas. La importancia que tiene la sub-
divisidén de los Andes en el ementos longitudinales, para-
lelos entre si, o sea en ramales, se destacadel hecho de
que ellos no solo se dividen en ramales principales (cor-
dilleras y hoyas andinas) sino gue cada ramal principal
vuelve a subdividirse en elementos andlogos de medians -
escala y estos a su vez en elementos de pequefla escala -
que coinciden con los anticlinales y sinclinales comunes.
Por razones isostdticas, esta subdivisidn longitudinal de
hayor a menor esc¢ala no resalta sino en ciertos trayectos,
llamados/ahorer terrenos de transicidn. Las transiciones
median entre los nudos, o sea entre las zonas cupulosas
complejas de mayor hasta menor tamaiio en que se congregan
0 confunden los elementos longitudinales, y las cuencas -
en que los elementos interiores de un sistema de ramales
se hunden a favor del levantamiento (generalmente relati-
vo) de los elementos laterales, en-e¢we €onociendo esta -
particularidad y teniendo en cuenta que el principio en
que ella se funda es infinitamente variable en sus efec-
Tos, nos damos cuenta de la aparente discontinuidad e i-
rregularidad de los ramales andinos. El prinecipio cons-
tructivo, asi bosquejado, ha sido expuesto en el informe
sobre la geologia petrolifera del Norte de Santander (ar-
chivo del Departamento de Minas) y ha sido complementado
con las observaciones teénicas de Tulio Ospina, de Stille
y de Steinmann, expuestas enseguida.

Stille quien pasd una temporada de sélo seis meses
en Colombia, determind en 1909 el cardcter geologico de




6."

las cordilleras y de las hoyas andinas, caracterizdndo-
las per—cierto como #6538 fracturadas concepto que séke
Se puede aplicar a ciertas partes de los ramales. Lue-
g0 dio a conocer la Wirgacidnes mas destacadas que e-
xisten'en la sececidn andina de Colombia, o sea la que
efectuan los Andes desde el Ecuador hacia el Caribe vy
la que se realiza en la Cordillera Oriental desde la
reglon alta santandereana hacia la regidén de Maracaibo.
Zstas vi i S andinas equivalen a los terrenos de
divergencia de los ramales desde un nudo hacis una cuen-
ca y son los que hemos calificado de terrenos de transi-
cion.

A raiz de los precedentes establecidos por Humboldt
y 8tille, los rasgos orientadores del prinecipio-construc-
tivo de los Andes se habian despejado, pero de ahi no
e habla llegado a hacer deducciones que fueran aplica-
bles a la descifracidn estratigréfica y mineral. El pri-
ier pasc en este sentido lo did Uspina, al reconocer -~
primeramente el desarrollo bastante uniforme que tiene
la Cordillera Uccidental en el continente americano.
Luego se did cuenta de que la uniformidad constructiva
coineidia con la reparticidn notablemente regular de un
grupo estratigrafico que él1 denomind Juratriasico, pero
que, segln sabemos ahora, también incluye el cretéceo.
Adewds observé que dicho grupo, regionalmente, se presen-
Taba en estado de metamorfismo, Le estas particularida-
des generales de la Cordillera Occidental dedujo que el
Sector colombiano de ella debia estar constituido de ma-
nera semejante y el estudio sobre el terreno le confirmé
esta suposicidmn. Sabemos ahora que la relativa uniformi-
dad geoldgica de la Cordillera Occidental es efecto de
la evolucidn teetdnica intensa y pareja que sufrid des-
de el mesozdico hata el terciario y que a ells correspon-
de como funcidn la regularidad estratigréfica y la gran
intensidad magmética, como también el metamorfismo regio-
nal. H®l solo hecho de haber llamado la atencidn haciag -
la uniformidad de la Cordillera Occidental Yy de haber de-
mostrado que esta particularidad se buede aprovechar en
bien de la degeifracidn geoldgica en un terreno que estaba
explordndose, imparte una orientacidn nueva que didé Ospi-
na al progreso de los estudios geolbgicos en Colombia, -
tanto mas notable cuanto que se refirid a un terreno com-
plicado. Ademds esta determinacidn fué motivo para des-
cifrar las causas tectdnicas de este fendmeno que vino
a aclarar en prineipio el gebdlogo Steinmann, Fundado en
la regularidad geoldgica de la Cordillera Occldental, Os-
pina opind que la Cordillers Central, comstituida de An-
tioguia al Sur de rocas principalmente paleozbicas, se
prolongaria por la regidn de Simiti hacia los nudos pa<
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paleozdicos de la Cordillera Oriental, de Santander ha-
cia Venezuela y que de ahi p9dria empalmar con los Alle-
ghanies. HEste concepto nose’{ucdé sostener en  vista
de que los ramales andinos son—en-prineipio-parelelos -
entre-si., La Cordillera Central, despuds de levantarse
en la Sierra Nevada de Sante lMarta, se hunde hacia el
Caribe de—eeuerdo con el principio-isostdtico y forma -
el fondo de la cuenca Caribe, allende la cual vuelve &
erguirse hacia Nicaragua y Guatemala.

Steinmann (1929) recomnocid la reparticidén de la in-
tensidad tecténica en los ramales andinos del Perd y en-
contré al mismo tiempo la relacidn que existe entre el
grado de la intensidad teectdnica y el grado del magma -
tismo. La importancia de estas determinaciones resalta
mejor si las aplicamos a la seccidén colombiana de los -
Andes, donde la geologia tiene su terreno de estudios -
clésicos. En general se ve que, desde la cumbre de la
Cordillera Central, lag intensidadés tecténica, magméti-
ca y metamérfica disminuyen répidamente hacia el Orien-
te y lentamente hacia el Uccidente (Pacifico), relacidn
esta que se complementa con la disminucidn de las cita-
das intensidades desde la cumbre del nudo Ecuatoriano de
los Andes hacia el interior de la ‘cuenca Caribe. De es-
ta manera se tiene una guia sencilla bara apreciar la
geologia del pais a grandes rasgos.

Contribucién a la determinacidén del metemorfismo

del paleozdico y del mesozdico en Colombia

La subdivisidn estratigréfica y la determinacidn
de la edad de las rocas dinamometamérficas han creado
pbroblemas que sdlo pocas veces y lentamente han podido
solucionarse de manera satisfactoria. Bxcentas gene-
ralmente de I'dsiles que no se descubren sino por casua-
‘lidad y después de largo tiempo de exploracidn, y ca-
racterizadas por una tectdnica arrevesada, desfigurado
y variado ademés el aspecto petrogrdfico de las facies,
estas rocas dan lugar a apreciaciones muy divergentes
como lo prueba el criterio emitido con respecto a las
rocas metamérfices, de la Cordillera Central y de los
dinteles geoldgicos de la hoya del Cauca, juzgadas por
Hettner como cretédceas en gran parte, por T. Ospina y
R. Scheibe como paleozdicas y mesozdicas, por Bergt co-
mo paleozdicas y prepaleozdicas y por Grosse como pbre-
cambricas.
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Es un mérito especial de Uspina de habernos indi-
cado el camino que da salida a estas complicaciones. -
Teniendo en cuenta el metamorfismo due se distingue re-
gionalmente en el juratridsico en otras bartes de los
Andes y respaldado en la uniformidad de la Cordillera
Occidental, dedujo que el metamorfismo en la parte oc-
cidental de Antioquia debia ser una caracteristica del
Juratridsico y esto mismo daba la medida para reconocer
el paleozdico de la Cordillera Central en forma de -
rocas mas intensamente transformadas que las mesozdi-
cas. lMediante los estudios posteriores se ha podido
establecer que la apreciacidn de las rocas metamdérfi~
cas que hizo Ospina es correcta, a grandes rasgos, vy
que sus puntos de vista resuelven el problema de mane-
Tra concreta y sencilla. Segin se ha explicado en el
capitulo subsiguiente, el probable jurdsico y el posi-
ble triésico de la Cordillera Occidental y de los din-
teles de la hoya del Cauca se hallan transformados -
vastamente en esquistos lustrosos hasta ligeramente -
riliticos, asi por ejemplo en la angostura del rio Da-
gua (FC. de Cali = Buenaventura), al W. de Riofrio,de
Bolivar (valle) y entre Toro y Anserma Nuevo. De ahi
al Norte, de acuerdo con lg disminucidén de la intensi-
dad tecténica desde el nudo ecuatoriano hacia el inte-
rior de la cuenca Caribe, el metamorfismo de este gru-
Do estratigrafico ya no es tan sensible (en la Cordi-
llera Occidental) segin consta de los estudios de Schei-
be, pero si se manifiesta a esa latitud en el flanco
Occidental de la Cordillera Central que es el eje lon-
gitudinal del metemorfismo en Colombia. En cuanto gl
paleozdico, sabemos que este evidentemente se halle en
estado altamente metamérfico (néisico y filitico) en -
la pabte meridional de la Cordillera Central donde ya-
ce bajo sedimentos aptiano-barremiancos, transformsdos
regionalmente en filitas puras (Pitay6é, al NE. de Fopa-
van). Ahi mismo se determina que el metamorfismo es
término medio mucho mas considerable en el lado occiden-
tal (de evolucidn tectdnica mas activa) que en el lado
oriental de dicha cordillera. Lo propio sucede en el
trayecto antioqueiio de la Cordillera Central, con la
diferencia de que ahi el metamorfismo de acuerdo con -
la aistancia considerable del nudo- ecuatoriano, es mucho
mas suave. KEn el pié oriental de aquel trayecto, cerca
a FPto. gg;régl”%e Boeckh ha reconoeido un bunto en que
atn el Sifariand no muestra transformacidn apreciable
\esquisto arcilloso). HEn el lado occidental en cambio,
el grupo estratigrérico que yace bajo el mesozdico v
gue seguramente representa el paleozdico, muestra meba-
morfismo suave hasta regular y alin el nivel llamado for-
macién porfiritica antigua por Grosse (furésico superior
0 cretdceo inferior) muestra transformacidn local, como
en el borde nororiental de la cuenca terciaria de Sope-
tran,
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Contribucidén a la evolucidn geoldgica del pais

Al darse cuenta de la reparticidén de los grupos -
estratigréaficos en Colombia, OUspina nos dié a conocer -
algunos de los rasgos fundamentales de la evolucidn geo-
16gica, sin sospechar de su importancia. TPrimeramente
clasificdé la Cordillera Central como ramal formado esen-
0¢almente de pa180201co.L La Cordillera 0001denta1 la
considero Juratr1a31ca y la Oriental la juzgd cretécea.
Estas apreciaciones generales apenas necesitan enmendar-
se. En la Cordillera Central participan también sedimen-
tos del cretdceo medio Kbarremlano—alblano) y quiza tam-
bién han part101pauo los del cretdceo superior, destrui-
dos hoy dia. Estos sedimentos se han observado ael Ne-
vado ael Hulla al Sur, pere—lilegan probablemente hasta
el Nevado del-Ruiz. BEs improbable que en el trayecto an-
tloqueno haya habido sedimentacidn mesozdica, excepto ha-
cla los flancos occidental y oriental. La Cordillera Oc-
cidental conviene calificarla de mesozdica porque aparte
del jura-triésico participa en ella el cretaceo mientras
el terciario apenas se encuentra en pocas dreas de escasa
extensidén. La Cordillera Oriental es cretéceo- ~-terciaria,
de acuerdo con la vasta extensidén de los sedimentos de -
este tiempo en el sector que se extlende desde la latitud
de Nelva al Norte. En ella existen éreas de rocas paleo-
zéicas’que "8610 transitoriamente han sido invadias en el
cretédceo o en parte 1o lo han SldO, pero estasson de ex-
tensidn relativamente pequefig (<« & fu < s ol /-

Tulio OUspina ha reconocido, pues, la diferencia de
edad que existe entre las cordllleras, decisiva para a-
clarar la evolucidn geologlca del pals. Durante el tiem-
po andino, enmendando asi una expresidn de Uspina quien
la llama columna vertebral del continente, ha sido wuna
faja terrestre longitudinal que tan sélo fué invadida -
transitoriamente durante el oretaceo medio y superior.
La Cordillera Occldental comenzé a volverse terreno geo-
sinclinal desde el jurdsico y posiblemente desde el trid-
sico, mientras la Cordillera OUriental en este tiempo era
terrestre N comlenza a transformarse en area sedimenta-
ria durante el jurésico superlor (regionalmente) y defi-
nitivemente a partir del cretdceo inferior, en especial
desde el barremiano-aptiano. De igual modo, la Cordille-
ra Uccidental comienza a destacarse mas temprano que la
Oriental, es decir resalta del area sedimentaria a partir
del ter01drlo inferior, tiempo en que la Cordillera Qrien-
tal apenas localmente y de manera rudimentaria daba sig-
nos de preformacidn, permaneciendo en lo demés drea sedi-
mentaria hasta el terciario medio, inclusive. De manera
general se puede decir que la evolucidn geoldgica de la
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Cordillera Uccidental, tanto en lo que se refiere a su
génesis geosinelinal como en lo relativo a su transfor-
macién en cordillera, se adelantaba a la evolucidn de
la Cordillera Uriental. Dwante el cretdceo, la Cordi-
llera Central daividia el 4rea geosinclinal en dos partes
simétricas, cuyas facies costaneras se hallan hacia el
pié de dicha cordillera Yy prosiguen hasta el terciario
medio (hoyas andinas del Magdalena y del Cauca), mien-
tras las facies alejadas de dicha costa caracterizadas
por sedimentos de grano mas O menos fino, y por la par-
ticipacidn tan solo secundaria de cal (jurdsico y creté-
ceo), se hallan en la Cordillera Uccidental (mesozdico)

y en la Oriental (cretéceo hasta terciario medio). Este

cuadro evolutivo, y orientador con respecto a la repar-
tieidén de los sedimentos y de sus facies, se complemen-
ta con la determinacidén de las demds masas paleozdicas,
mas O menos latentemente terrestres en el mesozdico, u-
bicadas en la parte santandereana y venezolana de la
Cordillera Uriental y en el nudo de Santa Marta. En lo
demés, las apreciaciones de Uspine llaman poderosamente
la atencidn hacia la diferencia geoldgica entre el lado
occldental andino de Colombia y el lado oriental, parti-
cularidad que ha venido poniéndose de manifiesto, mejor,
con las recientes observaciones, y que es efecto de lsa
diferencia de intensidad tectdénica entre el Oriente y el
Occidente Andinos del pais.

Nos parece necesario en esta parte, recalcar en -
el hecho de que Uspina, por intuicidn e induceidn, iba
dando preferencia a la descifracidén de las bases geold-
gicas, es decir trataba de ahondar la comprensién de los
problemas que se le presentaban, labor esta que ha hecho
tan util la resefia.

Contribucidn a la estratigrafia

La subdivisidén estratigrdfica que Ospina hace con
respecto al Uccidente Andino de Colombia, comparada con
las apreciaciones actuales es la siguiente:

Subdivisidn de Uspina Apreclaciones actuales

6) Cuaternario Cuaternario.-El grupo volcé-
nico andesitico que Ospina -
tembién incluye al cuaterna-
rio ~hoy piso de Popaydn-pue-
de corresponder al plioceno,
segun determinaciones de Gro-
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_Sse y del suscrito en la parte
meridional colombiana de la Cor-
dillera Central.

5) Terciario lerciario. 1as determinaciones
hechas por Uspina son correctas,
menos en lo que se refiere a la
formacidén carbonifera de antio-
quia-que él counsideraba creticea
¥ que seguramente corresponde al
terciario medio.

4} Cretédceo La formaecidén carbonifera de An-
tioquia, como lo dijimos, es -
terciaria, y no cretécea. El cre-
tédceo esta incluido en la parte
alta del jura-triésico de Uspina.

3) Jura-tridésico Cretédceo, jurésico y posiblemen-
te triasico.

2} ©Paleozdico Paleozdico, mas O menos seguro.

1) Arcaico Arcaico, probable-hesta seguro.

La compara01on de muestra que la subdivisidn ori-
ginal que establecid Usplna, concuerda o difiere poco en
relacidén con la apre¢iacidén actual. =Ll Gnico error apre-
ciable consiste en la determinacidn del creticeo. La re-
latividad de este error sin embargo resalta si tenemos -
en cuenta que la edad de las propias formaciones carboni-
feras de Colombia (terciario inferior y terciario medio)
se ha diseutido por largo tiempo, siendo Hettner quien
abogaba por la edad cretécea del terciario carbonifero -
de la Cordillera Uriental, reconocido hoy, (R. Scheibe)
como terciario inferior. Grosse se inclind por conside-
rar el terciario carbonifero de Antioquia como terciario
inferior, siendo mas o menos seguro que pertenece al ter-
ciario medio,

Apreciacién de los grupos estratigrdficos, estable-
cidos por Uspina en el Occidente

Al hacer la determinacidén del arcédico, Ospina se
orienta ante todo por los esquistos anfibdlicos, guia -
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que también he servido a R. Scheibe y Grosse. Luego -
refiere que los terrenos arcdicos se reducen en Colom-
bia a la regidén fronteriza con Venezuela y el Brasil y
a la parte central de Antioquia, al E. de Medellin. La
presencia de rocas arcdicas hacia el Urinoco y hacia -
el extremo de la Amazonia Colombiana, se ha hecho se-
gura con las investigaciones que se hicieron en la Gua-
vana, en la regidén brasilera que limita con Colombia y
en el Suroriente de Colombia (v. Bauer). Ellas yacen
en importantes trayectos bajo el cretéceo superior (Ca-
quetd-Vichada) y bajo el piso de Koroima, juzgado como
neopaleozdico por unos y como eocreticeo por otros. El
grado avanzado del metamorfismo es ahi un criterio mas
O menos positivo para la determinacidn del prepaleozdi-
co, O mejor dicho del pre-simuriano, porque en el zdca-
lo continental los movimientos tectonicos del paleozdi-
co en adelante han sido muy leves y no han logrado trans-
formar los sedimentos post-cémbricos (véase por ejemplo
Kratzer). En cuanto al centro de Antioquia, hemos de
tener en cuenta que se trata ahi de la parte de la Cor-
dillera Central en que asoman y dominan rocas gque, en
general podemos considerar premesozdicas, algunas como
paleozdicas y otras como prepaleozbicas, de acuerdo con
el estudio y el mapa de R. Scheibe. Hsta regién, prin-
cipalmente granitica, corresponde a una culminacidén -
geoldgica de la Cordillera Central que hemos llamado -
nudo de Antioquia. Como lo hemos dicho, sobre el pié
oriental de este nudo, al W. de Pto. Berrio, asoma el
siluriano con fésiles. La presencia de rocas tan an-
tiguas sobre uno de los flancos bajos del nudo de Antio-
quia, nos indica que sobre la culminacién que, durante
el mesozdico ha sido masa terrestre, sometida a la ero-
sidén, bien puede asomar rocas prepaleozdicas de la fn-
dole que identified Ospina. &n el resto del pais, de
acuerdo con (Ospina, creemos dificil que asomen rocas
prepaleozdicas, en viste de que aquellas que podrian -
considerarse como tales por el grado avanzado de meta-
mogfismo, seglin su relacidn estratigréfiga ¥ su ublca-
cidn en terrenos de gran intensidad tectdénica, deben
Juzgarse como paleozdicas.

El pale@zdico, segin Ospina caracteriza en pri-
mer lugar la propia Cordillera Central, y el nudo de -
Santa Marta en la continuacidn de dicha Cordillera ha-
cla la cuenca Caribe. Luego 1o reconoce en las regio-
nes altas de los Departamentos de Santander y de la sec-
cién andina de Venezuela y refiere también el aflora-
miento que Hettner halld al E. de Bogotd (piso de Que-
tame). Lstas en realidad, son las principales areas -

- de rocas paleozdicas que conocemos, complementadas con
otras menores que se han conocido posteriormente. Es
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notable ademds que nos refiere rocas paleozdicas desde
el borde occidental de la Cordillera Central hacia el
Pacifico, observacidn que hasta ahora debe considerar-
se como ajustada. Si ahi llegan a asomar rocas paleo-
zbicas probablemente solo lo haran en extensiones redu-
cidas. Despue$ de describir la clase de rocas paleozbi-
cas, 03p1na pone de presente el metamorfismo alto que
hace diffcil su identificacidn, y juzga que ellas en -
su mayor parte equivaldrian al siluriano y al devonia-
no, de acuerdo con los datos que tenia a disposicidén -
de otras partes de los Andes., Hoy dfa se conocen con-
tados lugares en las secciones colomblanas y venezola-
nas de la Cordillera OUriental en que se han determinado
por fésiles el carbonisno (mas preciso quizé el permo-
carboniano) y el aevonlano. £l siluriano hasta ahora
no se conoce con preclslon sino del lugar al Ueste de
Pto. Berrio. Una formacidn, llamada en Venezuela piso
de Soapaga, anterior al cretaceo, se atribuye al per-
miano pero puede corresponder eventualmente-al permo-
carboniano. Ista formacidn que corresponde al neopa-
18020100, se presenta metambérfica en la parte alta de
Boyacé (Guantiva, segin determinaciones hechas por H.
Goblot, informacidn verbal) y mas avanzado es evidente-
mente el gredo de metamorfismo de las rocas precarbonia-
nas en la parte alta de los aepartamentos de Santander
donae ellas ofrecen cardcter micacitico en parte y aln
néisico, siendo segurdmente pale02010ds porque van cu-
biertas por el cretdceo, formacidn esta que en nlngun
lugar andino coloca sobre rocas prepaleozdicas, ni ain
en Quetame donde el piso del mismo nombre tiene mucha
relacidén con el cambriano de Tennessee (EE.UU. i Te-
niendo en cuenta que la Cordillera Oriental o en gene-
ral el Oriente Andino de Colombia ofrece un tectonismo
relativamente suave que explica la no alteracidn regio-
nal del paleozbico, es seguro que en el (Occidente, es-
pecialmente en el flanco occidental de la Cordillera -
Central el paleozdico debe hallarse transformado de ma-
nera general, y en efecto, el estudio del yacente del
mesozdico, reglionalmente muy metamérfico, lo confirma,
Grosse, a pesar de la orientacidén que le podria haber
dado la transformacidén de la formaeidén porfiritica an-
tigua en el borde septentrlonal de la cuenca de Sopetran,
considerd que estas rocas serian prepaleozdicas, fun-
dandose en la observacidén de que en los EE.UU. menos en
el lado ael Pacifico (lado eutectdénico de los Andes),
vy en el Peru, comunmente solo el prepaleozdico estd -
transformado. Pero estos terrenos son de una evoluciodn
tectdénica was lenta que el terreno paleozdico a que se
reflere Uspina y por lo tanto el metamorfismo no ha a-
fectado las roecas post-algonquianas, excepcidn hecha de
algunos puntos de los Alleghanies y de considerables -
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extensiones en el uc01uente Andino dael Peru, donde el
paleozdico y ain el jurdsico superior muestran un gra-
do regular hasta leve de metamorfismo. BEn estas condi-
ciones, aln cuando la falta de fésiles y el estudio ex-
tensivo del pails nos impiden hacer una determinacidn de-
Iln¢t1va, €S mas O menos seguro gue la determinacidn del
paleozdico hecha por Ospina es correcta, mientras el -
criterio de Grousse evidentemente es errado. Agregamos
gque Grosse, en terrenos Juagaaos por él como precambri-
cos, situados en el alto Caqueté, encontrd rastros de
fésiles, circunstancia que demuestra que sin duda se -
trata de sedimentos paleozdicos. Para corregir un con-
cepto de Ospina, ponemos de preqente que la faja calcéd-
rea gue se exbtlende por el pié oriental de la Cordille-
ra Central, desde el departemento del Tolima hacia el -
de Antloqula, no es paleozdicas sino pertenece probable—
mente al barremiano-aptiano, igneometramdérfico (mdrmol)
en esta extensidn.

El grupo estratlgraflco mas importante en relacidn
con la subdivisidén de las rocas del Uccidente, es lo que
Uspilna calificed como jura-tridsico, constltuyen por es-
quistos arcillosos, cuarzosos (liditas) y grafiticos y
rocas volcénicas llamadas entonces trapeanas (diabasas,
meléfiros, adanita, porfirita, etec.) las cuales predomi-
nan hacia la parte alta del grupo. Con respecto a la re-
particidén dice Ospina que: "El ancho de esta formacidn
es muy considerable, pues comprende el eje, las vertien-
tes orientales y parte de las occidentales, de la Cordi-
llera Occidental de Colombia. Al E. de la Cordillera -
Central Colombiana y de la de los Andes en el Hecuador y
en el Norte del Peru (continuacidén andina de la Cordille-
ra Central hacia el sur) es completamente desconocida -~
la formacidén Jjuratridsica. Hsta descripecidn es correc-
ta, salvo en lo que respecta a la.parte alta del jura-
tr1a51co de Ospina que es cretdceo, el cual se extiende
al E. de la Cordillera Central y es ahi pocas veces vol-
canico. Debido a que confundidé la formacidn carbonife-
ra de Antioquia con el cretéceo del Oriente, no le fué
dado establecer bien claramente el contraste que existe
entre la facies cretdcea del Oriente v la del Occidente
de Colombia (en el Oriente esencialmente sedimentaria -
con excepcidn del alto Magdalena y de la parte meridio-
nal de la Cordillera Oriental; en el Occidente esencial-
mente volcanlca) La edad cretdcea de la parte alta del
juratridsico, de Ospina vino a establecerse a raiz de -
los estudios que hizo Steinmann en los fdsiles respectl—
VOos que recogleron R. Scheibe y Grosse en el borde orien-
tal de la seccidn antioquefia de la hoya del Cauca. Di-
chos fésiles pertenecen al barremiano- -aptiano, pero los
estudios realizados en el Valle del Cauca indican que -
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los derrames volcénicos con escasa intercalacidn de se-
dimentos se suceden hasta el senoniano. En lo demés, -
Uspina seguramente tiene razdén al considerar el grupo -
como juratridsico. Primeramente lo prueba el hecho de
que en los Andes, los sedimentos de este tiempo se res-
tringen casi exclusivamente al QOccidente, o sea al terre-
no que se halla al W. de la Cordillera Central, mientras
en el terreno orientel, la sedimentacidén comienza apenas
localmente con el jurdsico superior (por ejemplo al E.
de Bogotd). En segundo lugar, siguiendo la recidn de -
Ospina, dichos sedimentos son ante todo caracteristicos
para la Cordillera Occidental cuya uniformidad geoldgi-
ca permite suponer fundamentaelmente que ellos también se
hallan en la parte colombiana de dicha cordillera. En
tercer lugar, el estudlo del terreno de la Cordillera -
Occidental y de los bordes de la hoya andina del Cauca,
de muestra que se trata claramente de sedimentos que a-
barcan el jurdsico y posiblemente el tridsico, aun cuan-
do no se han encontrado todavia los fdésiles gque documen-
ten la edad, debido a que la facies de los sedimentos es
principalmente arcillosa. En efecto, debajo del creté-
ceo volecénico, y en concordancia con éste, se halla un
nivel de sedimentos liditicos y arcillosos, con interca-
lacidén regional de derrames diabdsicos. =Hste nivel lo
denominé Grosse formacidén porfirftica antigua y su re-
lacidn con el cretédceo demuestra que debe tratarse, o
del cretdceo mas inferior (al menos bre-barremiano), o
del jurdasico superior. Ahora resulta que, en el oceci-
dente Andino de los Estados Unidos existe una formacidn
con los mismos caracteres petrogrdficos en general, lla-
mada Franciscan y atribuida al cretdceo inferior o, mas
probablemente, al jurdsico superior; debajo de la forma-
cidén porfiritica antigua, segin las observaciones que hi-
cimos entre la angostura del ridé Dagua (FC. de Buenaven-
tura) y Anserma Nuevo en el limite de los Departamentos
del Valle y de Caldas, sigue un grupo potente arcilloso
con muy escasa participacidén de areniscas finas, trans-
formado ahl en esquistos lustrosos y cuarcitas. Como en
todas las partes donde tuvimos ocasidn de Oobservarlo, el
contacto de dicho grupo con la ibrmacidén porfiritica an-
tigua es regular, es evidente que se trata de concordan-
cia real o aproximada. Ademds, como el grado suave del
mebamorfismo se traduce localmente a la formacidn porfi-
ritica antigua, apenas cabe duda que el grupo, tipicamen-
te expuesto en la angostura del rio Dagua, abarca el ju-
rédsico y bien puede extenderse al tridsico, como en o-
Tras partes de la Cordillera Occidental americana. Sin
duda llamaré la atencidén que la facies del juratridsico
colombiano no ofrezca calizas como en el Uccidente del
Pery, siendo apenas margosa hasta caleitica hacia la re-
gidén de Frontino y el Sur de Urabé. sSin embargo esta -
facies no es extralla porque también el cretdceo del Sec-
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tor colombiano de la Cordillera Occidental, aparte de
gser mas intensamente volcanlco, no contlene calizas co-
mo el cretédceo de la seccidn peruana de la mlsma cordi~
llera. La abundancia de calizas en el mesozdico del Pe-
ri evidentemente es efecto de que aquella parte se ha-
llaba a inmediacidén de la vieja masa terrestre interandi-
na gque se extiende del altiplano de Bolivia hacia el Sur
de la Argentina y que equivale hoy dia a la Cordillera -
Central, aun cuando el cardcter cordillerano no resalta.
El CUccidente colombiano, alejado de dicha masa amplia e
inmediato a una .parte donde la Cordillera Central era ma-
sa terrestre latente y estrecha, en cambio muestra facies
arcillosa y volcanica y aun puede interpretarse como faja
de mar relativamente profundo. Ospina por lo visto, se
habia fiado demasiado en la uniformidad de la Cordillera
Occidental, cuestidn que en aquellos tiempos se expllca-
ba. Lob aatos allegados demuestran que la facies si va-
ria y atn las formaciones.

Convencido de que el grupo cue habia determinado -
como juratridsico no abarcaba el cretaceo y viendo que
en la Cordillera Orlental la facies del cretaceo era se-
dimentaria, Ospina juzgd que en la seccidn antioquefia de
la hoya del Cauca aicho periodo estaba representado por
la formacidén carbonifera que se extlende sobre el grupo
volcénico del fin del mesozdico -y otros, tanto mas cuan-
to que Hettner habia considerado que, en la Cordillera
Orlental y en la hoya del Masgdalena, la formacidén carbo-
nifera que el llamé piso de Guaduas (ahora terciario in-
ferior) podria representar el cretéceo superior. Sin em-
bargo, la formacidén carbonifera de Aﬂthqula corresponde
al terciario medio y los fdésiles cretéceos que conocid -
Ospina y atribuye a dicha Iorma01on, se hallan en reali-
dad dentro del cretéceo volecénico. la determinacidn de
la formacidén carbonifera de Antioguia, o simplemente pi-
80 de Antioquia, se funde en las siguientes observacio-
nes: Bl Terciario inferior de la hoya del Cauca, expues-
to de Vijes y Cali al Sur, se coloca en discordancia le-
ve sobre el cretéceo, lo mismo como sucede en la hoya -
del lMagdalena. El terciario medio en cambio muestra en
la hoya del Magdalena discordancias fuertes que lo colo-
can hasta sobre el cretdceo medio e inferior. Hsta dis-
cordancia parece volverse general desde el curso alto -
hacia el curso medio del Magdalena, de manera que en el
curso medio ya no aflora el ter01ar10 inferior por estar
destruido antes de la deposicidn ael terciario medio. -
En Antioquia, es decir en la seccidn correspondiente de
la hoya del Cguca, situada frente al curso medio del -
Magdalena, la formecidn carbonifera terciaria se coloca
con fuerte discordancia sobre los demés diversos niveles
mesozbéicos y quizd paleozdicos, circunstancia que indica
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claramente que se trata de sedimentos del terciario me-
dio. Ademés falta ahi el terciario inferior, lo mismo -
como a la latitud correspondiente de la hoya del Cguca.
El carbén del piso de Antioquia, por fin, muestra un gra-
do calorifico apreciablemente mas bajo que el carbén del
terclario inferior de la zona Cali-Patia y que el carbdn
del terclario inferior del Alto Magdalena y de la Cordi-
llera Uriental. De igual manera el carbdn del terciario
medio de Veiezuela, de igual calor calorifico como el de
Antioquia, muestra un valor calorifico inferior al que -
se aetermina en los carbones del terciario inferior del
mismo pais.

Prescindiendo de este error y teniendo bresente -
que la descripeidén de la participacidn de la formacidn -
carbonifera que hace Uspina en el Occidente amplia con-
siderablemente nuestros conocimientos al respecto, la de-
terminacién del terciario en las demds partes del Occiden-
te es correcta. Asl fija la amplia faja terciaria que
se extlende por el pié occidental de la Cordillera Ucci-
dental y que continla de ahi hacia el litoral ecuatoria-
no para morir en el litoral del centro del Pert. Ademds
nos da cuenta de la vasta reparticidn del terciario en
Bolivar, de algunos residuos en la Cordillera Cccidental
(Cerrazén de Dabeiba, Llanos de
y_del terciario con nivel marino que va de Vijes hacia -
el alto Patia. Con respecto a la faja terclaria que se
desarrolla al E. de Cartago-Buga, diee Ospina que ella
es de agua dulce, como en efecto es. Su edad correspon-
de al terciario superior, en especial al piso de Combia
de Grosse.

La determinacidn del cuaternario que hizo Ospina -
al Occidente de Colombia, estd ajustada a los puntos de
vista de hoy dia. Las investigaciones gque hizo Grosse -
en relacidn con la formacidén andesitica en la parte meri-
dional de la Cordillera Central donde ella muestra leves
plegamientos-indican que estos depositos, considerados -
como cuaternarios hasta el tiempo de Stutzer (1927), de-
ben ser pliocenos, Grosse haciéndolos equivaler con el
piso de Combila (aproximadamente mioceno superiog) ~ los
Juzga aun mas antiguos que nosotros. In lo demds Ospina
refiere al periodo cuaternario elgunos residuos de volca-
nes que logrd determinar en la hoya del Cauca y que mas
probablemente son del final del terciario. =n relacidn
con las rocas intrusivas se puede decir gque Ospina no -
fué afortunado en la determinacidn de aggellas gque juzga
preterciarias. En cuanto a las que atribuye al tercia-
rio, la identificacidn puede cousiderarse satisfactoria.
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Con excepecidn de los nombres, reconoce, de acuerdo con
los conceptos de Humboldt, que ellas son las rocas me-
taliferas principales de los Andes, y en especial de -
Colombia. Para obtener un criterio mas ajustado de las
rocas eruptivas conviene que el lector se dirija a las
investigaciones de Grosse en su obra: El Terciario Car-
bonifero de Antioquia.

Bogotd, 28 de noviembre de 1932

(fdo.) Enrique Hubach
Gedlogo del Depto. de Minas y Petrdleos

MINISTERIO DE INDUSTRIAS.
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