
Observaciones y advertencias sobre la 
geología del Alto Magdalena. 

Puntos de vleta para la aprecáacion-geológica. 
La determinacion de los sedimentos que componen la seccion del 

Alto Magdalena,como en general la determinacion de los sedimentos colom-
bianos se dificulta por la falta de medios áltuansumbax para hacer stsi 
estudios paleontológicos detenidos en relacion con aquellos niveles 
estratigráficos que lax contienen fósiles de guia.11ste inconveniente se 
ha podido subsanar últimamente con la informacion nuaxximatiama paleonto-
lógica que contiene el libro de Steinmann,entituladotGeologie von 
Peru(Heidelberg 1929) y con los estudios sobre amonitas colombianas que 
ha hecho el señor K. Rhein.Sinembargo,las bases que se han obtenido 
de esta manera son generales y en lo dema.s son muchos los sedimentos, 
ante todo los del terciario del interior del pais,que carecen de fósiles. 
clarailaakanIcc 	Para eliminar los inconvenientes que se oponen a la 
determinacion estratigráficapha sido necesario de relacionar el desar-
rollo de los sedimentos con la evolucion tectónicaeComo la sedimentacion, 
ademas la actividad magmátíca y el caracter mineralógico, segun lo acusan 
los estudios sobre la construccion del pais,son factores estrechos de 
la evolucion tect6nica,este método xustramtis conduce a resultados satis-
factorios. 

Advertimos de antemano que las dos ramas principales de la 
tect6nica,es decir la orogénesis y la epirogénesis no muestran difaen 
cias fundamentales,sino que ambas smsxmaxsairmiscic equivalen en princi-
pio a plegamientos,apareciendo los movimientos orogénicos como plegamien 
tos de menor hasta mediana amplitud y los epirogénicos como pegamientos 
de mayor amplitud.Asf por ejemplo la formacion de las zonas geosinclina-
les de los Andes no se pueden conceptuar sino como movimientos orogéni-
cías de mayor amplitudy'acmpanaf¿es de movimientos dnálogos de mediana 
y menor amplitud,segun veremos en adelante. 

Para llegar a este concepto nos hemos guiado por la observacion 
de que la lonstiasint tectónica no es un movimiento descontínuopsino un 
proceso prácticamente contínuo que regionalmente y en el transcurso del 
tiempo puede arreciar o amainarepurante los períodos de sedimentacion, 
este proceso no se puede manifestar por discordancias u otros síntomas 
de esta índole porque el proceso orogénico se verifica debajo de la 
superficie sedimentaria,comunmente cubierta de agua,Y o sea da una zona 
que se halla en estado de hundimiento y de rellenamiento rápido con de-
trito.ero la persistencia de la tecónica a traves de estos tiempos de 
sedimentacion se desprende con toda claridad del caracter de la facies 
de los sedimentos y de  laszsassmasainn~assaxma~decxxxismayasainta 
xasicas diferencias de magnitud que ellos muestran regionalmente.sobra 
decir aue observaciones de esta índole tambien se han hecho en otros 
paises(1),pero creemos que en ninguna ellas sean tan sencillas como en 
Colombia. 

s comprensible desde luego que,si la evolucion tectónica 
no amaina en el tiempo de sedimentacion,ella debe influir decisávamente 
sobre el caracter de los sedimentos y en efecto los ejemplos que daremos 
con respecto al cretáceo y al terciario en el capítulo siguiente,comprue-
ban claramente esta suposicion. 

A4a determinacion de la evolucion tectónica,precreadera›de un 
ordén constructivo ~atlas stseladualsócxxx#C« 1eies dejado eonstanciaan 
el informe sobre el Norte de Santanderty la determinacion de su influen-
cia sobre el desarrollo de los sedimentos,se simplifica considerablemente 
porque desde antes del cretáceo ~manida resaltan los grandes rasgos 
constructivos que hoy caracterizan el pais.Ante todo mamita se manifies-
tan los actuales núcleos antiguos,formados de rocas de fundamento  esen-
cialmente,y representan aa,iab tearestres antiguas que,si el área sedimen-
taria las encubre,paRatusemmapstaI solo lo hace pasajeramenteauurante el 
cretáceo estos núcleos antíguos se caracterizan por un hundimiento lento 
en comparacion con las áreas de sedimentacion que se hunden rápidamente 
y son los últimos en ser inundados por el área de sedimentacionsbn el 
terciario,ellos sobresalen del área sedimentaria y son los fermentos 
de los rasgos medianos y menores de la actual construccion geológicapCuan 
do en el terciario superior y en el pleistoceno arrecia la tectónica 
y se yerguen los Andes en su actual forma,los núcleos siguen lentamente 
estos movimientos mientras las áreas cordilleranas que se agregan—hey 
dia a ellos sufren un solevantamiento y una contraccion fuerteseAdos nu-
cleos antíguos se pueden considerar pues como elemelitc, s reposados enmedio 
de la actividad tectónica que caracteriza sus derredores.xestimmAIxxiguses 
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que la edad del .ranciscan no ha sido determinada sobre bases seguras y 
por lo tanto debe considerarse como preliminar. 

.42a, transgresion portlandiana sinstargo solo abarca una parte eiteftea 
del paia,en especial de la Cordillera Oriental porque en esta cordillera 
vemos afloramientos desde la region de Duitama hasta el Norte de 'andían-
der en que la sedimentacion del tiempo de Giron,xxxxaxisislaxalasx 
alxaderde-xxdalxbantenziaszepwanxas que abrca desde el jurásico superior 
hasta el barremiano incluiveso no se inicia sino en el barremiano y 
en el Norte de %ntander hay partes, donde slia la sedimentacion se inicia 
prácticamente con el tiempo de Villeta,el cual se extiende del aptiano 
hasta el cenomaniano inferior v inclusives.'"sto demuestra que la tophgrafia 
del pgmi área que invadia la sedimentacion era arrugada y que en 
la region mencionada de Boyacd al Norte de "entender  se levantaba un bes 
núcleo vasto que coincide con lo que Ida' llamamos el ndcleo santandereano 
que se halla centrado en el intetior de la Cordillera Oriental y que se 
interpone como elemento isostdtico entre las cuencastartesas mayores, 
de Maracaibo y de Bogotá(altiplano de Bogotn o tambien centradas en el 
interior de la Cordillera Criental.Esta coincidencia entre la una estruc-
tura del pasado geológico y del tiempo  actuales  tanto  masvnotable cuanto 
que las mismas particularidades de inicio de sedimentacion como la 
distinguimos en el ndrEleo santandereano, la observamos en el núcleo 
de Wrida(serrania de Márida),en la serranía de Ocafia-l'erijelon el nlclee  sL 
de 'anta marta,iéc.asto indica que la Cordillera ventral 
un rol análogo a los núcleos que mencionamos,es decir era un área que 
se levantaba en el tiempo de Giron por sobre el terreno devsedimentacion. 
asta suposicion se respalda con la observacion de que esta cordillera 
como los núcleos mencionados se distinguenor rocas de fundamento y mas, , 
en ella no se han encontrado residuos cretáceos como en otros ndcleos.Sin-
embargo la comprobacion exacta aun no se ha podido hacer porque no hubo 
ocasion de estudiar el bajo cretáceo en el  borde wegtehmitalmta oriental 
de la Cordillera Cainita' Cetral y porque en  taxhaymix~aglaiamsamparmax 
aumma el eureoxmedi  alto del Magdalena,donde hemos hecho estudios al 
respecto,no alcanza a asomar el piso de Giron sino en el horizonte mas 
alto,caracterizado por areniscas cuarciticas entreveradas con conglomerados 
finos‘cal coralina y por fá§iles de la clase de paraglauconia y cyrena 
cuya, edad barremiana se deduce de su aparicion en un nivel semejante del 
lerd  y  rhaxlmitkanl de su colocacion debajo de niveles que contienen 
fósiles típicos del aptiano(Trigonia abrupta,Cuculea dilatatapetc).Nste 
nivel barremiano es meramente areniscos° al Oriente de Bogotel,,pero conglo-
meráceo hacia el Occidente de ius afloramiéntos típicos de Apulo($1 
Diamante) y de  Villetalangostura del rio Negrobsegun se desprende de los 
afloramientos en la parte alta de la chula de Pauta,situada al Sur de ' 
GiataquíZsta diminucion del tamaño del grano que  se observa con respecto 
a la parte alta del piso de Giron desde la, hoya del magdalena hacia el 
lado oriental cundinamareues de la Cordillera Oriental demuestra clara-
mente que la  Cordillera'entral ha  sido  txxxmatm una masa terrestre en 
el tiempo de Giron,o al menos_ -del tiempo  aarreliano4131 ,e1. mismo sentido 
se interpreta la observacion de Steinmann de-qué:érí 'la seccion peruana 
de la Cordillera dentral(liteinmann p.120)Oriente de Corongo),la sedimen-
tacion cretácea ne comientaa sino en el aptiano. 

De lo dicho se desprende que-la hoya del Magdalena, en la seccion 
cundinamarquesa y tolimense,no se hallaba desarrollada asa en el tiempo 
barremiano y  probablemente en tildo el tiempo de Giron..dilla represebtaba 
una faja costanera ubicada al pié de la Cordillera oriental de la cual 
el mar se extendia al Criente.Análogas condiciones  se pueden suponer 
en el curso medio del magdalena l segun lo acusa el desarrollo siempre mas 
potente que se distingue  en las areniscas  de la parte alta del,piso de 
Giron a medida que se avanza desde la region de luitaria hacia la region 
de Velez.Pero se debe advertir que,en  Isxpixtit  el lado nororiental de 
la seccion media del Magdalena se levanta el núcleo santanderano,disehado 
ya en el tiempo de Giron.Ademas es probable que la depresion del banco 
que separa la estribacion septentrional, 	de la Cordillera Central 

su prolongacion andina de anta Marta,se manifestaba en el tienpoz de 
Giron como barra geoldgica.ia-determinacion de su caracter, 	exedede 
las investigaciones sobre el desarrollo del cretáceo 	 cuya 
presencia en la region de Simiti es conocida. 
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En general se puede decir que Ia hoya del agdalena nó seYhallaba 
desarrollada en el tiempo de Giron y que ella Tornaba parte de una-de,:- 
xadimartaxiaxxxiááláda 
terminada ta#a sedimentaria que se manifestaprimero en la region al Oriente 
de Bogotá y que se extiende de ahí hacia el ndcleo antandereano y hacia 
la Cordillera 'entral. 
dixaxtaxxxxxaixdxa 

.En el trahscurso del tiempo de Giron 
el Alee, sedimentaria, mmuummarxkímmixa encubria 'IdS  ndcleos de la zona 
Ixxita septentrional de la Cordillera Oriental,caracterizados o por la 
facies  conglomerdcea o por la facies límñica,y se comunica por ahí 
con la region de maracaibo y de Yalcon.Segun lo acusa la gran magnitu d 
del,piso de Giron en la region de Bogotá(2500m),es muy probable que en 
esta region el hundiliento ha sido mas

' 
 fuerte  que  hacia la costa caribe, 

donde la magnitud'dél piso de Giron-esileny  giste donde regionalmente 
elpiso de Giron puede faltar,como en la parte suroccidental del crea 
de Bálivar(estribacion septentrional de la Cordillera Occidental).Para 
los fines patxwl4faxrxxxxxicairxxxxxtzxda de U. evolucion tectónica con-
viene decir que entre la mgnitud del piso de Giton en la region de Bogo-
tá y su magnitud en la culminacion del ndcleo santandereano existe una 
diferencia de magnitud de unos 2000 a 2500 m segun se deduce de la escasa 
o nula magnitud del piso de Giron en la zona culminante y del ribo tardío 
del Area sedimentaria a esta parte.Dicha diferencia de magnitud podria 
indicar que,a1 iniciarse la sedimentacion de Giron habla una diferencia 
de nivel correspondiente entre ambas partes.Sinembargo,las observaciones 
sobre la continuidad orogénica en el tiempo de Villeta indican que la 
diferencia de nivel que existia al principio de la sedimentacion de Giron 
ha aumentado durante el tiempo de Gfron por influencia orogénicawen el 
sentido de que la zona culminante del ndcleo se hundia solo lentamente 
en tanto que la zona bogotana se hundia amaxaxxxxxiddrxx rIpidamenteptal 
como se observa en el tiempo de Villeá. 

Itixisiimprxdbodl,tiikatae En el tiempo de Villetapel área 
adquiere une -erten:ilion considerable y Sepuede juzgar que prdaticamente 
todo el pais se hallaba bajo la capa del área sedimentaria."s1 lo indica 
la observacion de que hasta ahora no ha sido posible de encontrar signos 
costaneros en el aptiane y albiano del alto Magdalena,o sea que la 
Cordillera entral:yentró a formar parte del área sedimentaria.mn los 
ndcleostnez4eáantandereano w de  - érida y en el de la serraqld2,0capa 
l'erijd la inundan ion tamicia~rxxxlmixxxxidaxamxplatX  áegtástillnIe  ha 
sido completa porque en ellos se conservan muchos sedimentos del a1iano 
y del albdano0Igual cosa, sucede con  respecto a los ndcleos del 
borde caribe de venezuelary con lá doagira.En cuanto a la Rudilláxic 
sierra 'evada de 'anta —artaplos estudios son insuficientes para hacer 
una aserc ion al respecto. 

En este tiempo de encubrimiento par4elde 
prIcticamente todo el- pais( excepto probablemente su borde oriental- que 
forma parte del la masa continental guayanense brasileralla orogénesis 
xxaaigas se ponáld  claramente de manifiesto,segun se desprende de la facies 
y de la magnitud de los sedimentos.En U. regdon culminante dhl ndcleo 
sa.ntanderano,se observan los mismos conjuntos y la misma facies como 
en la region de BogotA(Oriente de Bogotá),lo cual indica que el nivel 
entre ambas regiones ha sidee:--~e mas o menos igual.sinembargoí la 
diferencla de magnitud es extraordinariajtataxtagr»n las partes norte-
11,~x*Kor  santandereanas donde el cretáceo se halla próximo al contacto 
con cordones termados de rocas de fundamento,la magnitud del piso de 
Villeta se reduce a 150 m y menos(region deardin*a y de ahí al NNW). 
En la region botana, la magnitud en cambio es de 1500 a 2000 m..5sta 
diferencia se explica con el hecho de que la  zona  bogotana se hundía 
rápidamente al tiempo que recibia gran cantidad de sedimentos que 
maximxiontxxx xixat impedian la formacion de un mar profUndo.Mn la zona 
culminante del ndcleo santandereano en cambio el hundimiento y la sedimen-
tacion eran lentas.mn consecuencia se puede decir queollxilámixdrixtiampla 

4/ 	 11 	jugaindal4ampuecia 
.1;1 C, ^ 	 11,/fr* 	 en el transcurso del tiempo, 

de Villeta,el área bogotana había descendio en unos 1300 a IODO en compa-
racion con mixattx la zona  culminante del ndcleo santandereano0El hecho 
de que en la misma region nortesantandereana la magnitud del piso de 
Villeta (como tambien la del piso de Giros) es mas considerable meta 
en los sinclinales,demuestra que tambien en menor escala la orogénesis 
debe haber praformado estructuras wetwat que han persistido en principio 
hasta la actualidado-segun hemos visto,la hoya del magdalena en el tiempo 
de Yibias Giron,no se diseñaba, aun.En cambio ella se distingue en 



Hubach 	 4 

el tiempo de Gironl refiriéndonos a la zona del alzt,alagdalena comprendida_ 
entre la region 4maxspsarita de Viotd y dtica qUe en aquel entonces formaba 
de la hoya del Magdalena.Su caracter de hoya se ,manifiesta por el hecho 
de que la citada seccion del Magdalena era uninar relativamente mas profun& 
do que la zona bogótana 	que se halla al Oriente de Bogotd...ua dife- 
renciaciod:no se reconoce bien en la parte baja del piso de Villeta 
guando en ambas zonas se depositan sedimentos con conchas de valga gruesa. 
ero prontopse vé que la seccion citada del alto Magdalena,desaparecen 

/as conchas de valva gruesa y en su lugar abundan las amonitas,depositadas 
en esquistos altamente piritosoa.A estos niveles de la parte media baja 
del piso de Villeeta(aptiano)corresponden en el lado oriental y tambien 
en el faldeo bajo del ndcleo santanderano(region de Moniquirti,VOieZotc) 
esquistos que alternan con bancos de calo constituidos de conchas de 
valva gruesa y que son especialmente notables en la region de Moniqtirá 
y al parecer en la hoya del Suarezelodavia se encuentran amonitas del 
grupo Puichellia en la region de É6meque que tambien abundan en la region 
de la poblacion de Villeta,pero en la seccion de referencia del alto 
Magdalena faltan las lAzil  conchas de valva grueaavIuegov en el albiano, 
se forma al Oriente de Bogotá el conjunto de Une,constituido de areniscas 
que contienen un horizonte de antracita,es decir un nivel geológico 
que se puede considerar regresivoeBn la region de ática-Viotá faltan 
por completo las areniscas y lattaxxxxxxxxxi~ desde luego tambie$ la 
antracita.En cambio el sedimento se compone de esquistos altamente pirito-
sos y de liditas o pizarras liditicas negras en que abundan las amonitas 
(Grupo de Schloebachias albianas)y los inoceramus(1. concentricus),f6siles 
estos que no se hallan en la zona oriental,donde hasta ahora no se ha 
encontrado un solo fósil marino(en cambio s£ abundantes restos de plantas 
wzr*erica  en el nivel antracitico):1Welcináuntifiniperiordel piso de 
Villeta que es  penpmapiano y AUe preiimarmente consideramos como cenoma-
niano inferior Vse  désarrollantal  uriente de Bogotá y en los anexos orien-
tales de la cuenca bogotana,bancos de cal,compuestos de exogyras y ostras 
que alternan con esquistos y que llegan a adquirir hasta 30  metros de 
magnitudollacia el lado occidental de la sabana de Bogotd,dichos niveles 
de cal se debilitan considerablemente,de tal manera que en la linea 
vena-Alban-Pacho o solo se observan bancos de cal pizarrosa que ya no con-
tienen conchas de valva gruesa- sino inoceramus y »trae otros lamelibranquios 
muy pequehosjlas al Occidente,o sea hacia la hoya del ^agdalena,los 
vestigios de conchasdesaparacen y en su limar se presentan esquistos 
calcíticos xixxxf‘nilaw,motivo por el cual se dificulta en esa zona 
la separacion entre la el piso de Villeta y el piso de Guadalupe. 

Así tenemos pues una seccion de la hoya del magdale#a en estado de pre-
formacion y es evidente que lo mismo sucede en la seccion media de dicha 
hoya  lea  la cual ya se expresa en el tiempo de Giron por los flancos 
del nucleo oantandereano y de la Cordillera l'entral.En el tiempo de Vi- 
Maxxixtiempaxialleta tanto el ndcleo como probablemente toda la Cordillera 

uentral han estado encubiertos por el área sedimentaris,pero es de suponer 
que si el ndcleo santandereano se hundía mas lebtamente que la zona bogo-
tana lo mismo debe haber sucedido con la Cordillera  ventral en la cual 
no se han encontrado vestigios cretáceos hasta hoy.Teniendo en cuenta 
la probable barra del banco tenemos confirmada la suposicion  citaxIbmissax 
de que en el tiempo de Villeta la seccion media y alta del 'agdalena 
era una especie de macxxiatenta cubeta marina en general algo mas profunda 
que el terreno oriental de la Cordillera Oriental en Cundinamarca,que 
el núcleo santandereano y que la Cordillera uentral.A1 Sur de Girardot 
aun no hemos podido hacer observaciones precisas con respecto al piso de 
Villeta,pero las condiciones del tiempo de Guadalupe indican que la 
cubeta se levantaba en esta direccion.-?e ,entiende  que,en  el tiempo de 
Villeta,la hoya del magdaiena—té--:iaktii4liá7én  Uundinamarca sobre el flanco 
occidental de la Cordillera Oriental,~s en esta seccion del flanco 
occidental donde el piso de Villeta aun tiene unos 2000 m de espesor 
mléntras mas hacia al Oeste(region de dtica,por ejenplo),la magnitud es 
mucho menor,sin que por ello se presenten síntomas de un mar menos profundo 
que en isIxf la seccion correspondiente del flanco occidental de la 
uordillera Oriental. 

En el tiempo de uuadalupepla hoya del magdalena parece seguir distin-
guiéndose como mar mas profundo porque el horizonte de carbon del cerezo 
que se halla en la parte media del conjunto inferior al Oriente de Bogotá 
no se distingue al Occidente de Alban donde el nivel correpondiente va 
sustituido por esquistos bituminosos con amonitas e inoceramus grandes 
y por abundancia de restos de pecestnivel turoniano d peces que se die- 
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tingue tambien en Venezuela,en el oriente del 2rasil,en méjico,lejas 
Wyoming etca.las areniscas del conjunto superior y que solo tienen 
un horizonte de liditas claras(aparte de banquitos insignificantes de 
esta especie),denominado horizonte de llaeners,se vuelven mas finas 
desde el lado oriental hacia el lado occidental de la Sabana de Bogota 
y al mismomtiempo aumentan las liditas ocomunmente de color negro.«hl  asan-
zar hacia  taxibleaxda  el actual límite entre la Cordillera Oriental con 
la hoya del Magdalena en el sector de locaima-Guaduas,e1 conjunto superior 
del piso de Guadalupe se ha vuelto enteramente liditico y al mismo tiempo 
su magnitud que viene diminuyendo paulatinamente desde Bogota(800 a 900) 
se reduce a unos X  100 a  2000 metros.dtutzer considera que este fenómeno 
se debe a que las areniscas del piso de Guadalupe no han sido depositadas 
y R. Scheibe considera que ellas han sido erodadas antes de la deposicion 
del terciario  inferior•Mxreaadeaxdatfortintwautaxiarnalax~ckaarix En  verdad 
eso difícil de encontrar la solucion verdadera porque las liditas superiare 
res del piso de "uadalupe no contienen fóbiles grandes y aun parecen ser 
muy escasos en formariniferos.RiarmaattEl camino mas cuerdo para solucionar 
el problema es la persecucion del piso de Guadalupe desde la region de 
Tibacuy,donde se halla presente el horizonte superior de areniscas del 
conjunto superior del piso de Guadalupe,hacia la region de Nilo,donde 
solo se observan liditas.Bn nuestro concepto,no se puede descartar la 
posibilidad de que se trata de una cambio de facies0-2s notable que,)aeia 
el Sur iaxamatexax2a7dixtlexdatattisc de Girardot,el  pise  de Guadalupe vuelva 
a mostrar la misma facies como en Bogotá,segun se desprende de los vastos 
afloramientos que se extienden entre San Luis y  Uoyaimextxxiaaíss 
xrxxxl Uon respecto al desarrollo del piso de Guadalupe en la seccion 
media del magdalena,no se tienen noticias precisaa.dtutzer ha prescindido 
de hacer apreciaciones al respecto y weiske no ha estado en condiciones 
de controlar las variaciones de facies.Como el piso se vuelve siempre 
mas esquistoso a medida que se avanza desde Bogotá hacia el 1111  y como 
esta facies caracteriza en general los contornos bajos del ndcleo santan-
derano,ante todo la zona nortesantandereanaphemos de suponer por el mo-
mento que ella muestre caracteres semejantes en la seccion media del 
Magdalena,ante todo hacia el núcleo santandereano,quizá mas lidítico que 
en el Norte de Rantander.'a diminucion del tamaño de grano de los sedi-
mentos de la parte alta del piso de Guadalupe desde la líabana hacia el 
N E y desde la region de 1 Lb.ldaha al Mortepindica que .a zona terrestre 
de este tiempo se hallaba hacia el  Sur.limallagmaxam  Como hasta ahora no 
hemos observado síntomas d cercania de tierra en las rehiones de los 
núcleos y de la Cordillera Centralphemos  de  suponer  xptax preliminarmente 
que estos elementos,como eneel tiempo de Villeta seguian bajo el 
nivel del área de sedimentacion. 

Segun lo acusa la  Itiminamiaa  facies,la hoya del magdalena probable-
mente seguida distinguiéndose como cubeta marina itz algo mas profunda.La 
diferenciacion de niveles entre  la  region de culminacion del núcleo 
'°antandereano y la region Bogotana proseguia durante el tiempo de sedimen-
tacion del conjunto inferior porque este muestra en el Norte de Wantander 
una magnitud de 20 a 40 m lata  y en la region de Bogotá una magnitud 
de unos 700 m..A'n cuanto al conjunto superior quehrepresenta el senoniano, 
este,apesar de ser de facies arcillo-esquistosa en el .norte de 'antander 
mide ahí mas o menos la misma magnitud como en la region de Bogotá y esto 
parece indicar el desplazamiento del centro de sedimentacion desde la 
regdon Bogotana hacia la region Maracaibense o sea un solevantamiento 
leve de la region ecuatoriana de los nndes,a favor del hundimiento mas 
acentuado hacia el daribe..an lo demas es probable que,si @e conservan 
restos del senonianó en la actual culminacion del núcleo Santandereano 
(entre Bucaramanga y Pamplona),ellos  imakackimagatie  muestrUZ una magnitud 
considerablemente menor que en el Norte de "antander y en la 'abana de 
BagotásAsí1  lo anuncia por ejemplo la magnitud escasa del conjunto superior 
del piso de Guadalupe en la region de docha,próxima a la estribacion 
de Guantiva de la culminacion del núcleo oantandereano y donde dicho 
conjunto es carbonáceo como en el Midcontinent de los Estados Unidos. 

En resuEmen tenemos que la hoya del magdalena no se diseha aun en 
el tiempo de Giron,advirtiendo que no existen afloramientos mas bajos 
que el barramiano en &a region de referencia y que puede tratarse de 
una supresion pasajera den. la  hoya d 1 magdalena en el barremiano que, 
como se sabe l presenta caracteres generales regresivos.-an el tiempo de 
Villeta y xxxxIxtirmapembeaktadalma(con mucha probabilidad) en el tienpo 
de Guadalupe,la hoya del magdalena se caracterizaba comocubeta marina 
algo o regularmente mas profunda que los terrenos adyacentes. 
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INTERVALO CREME() TERCIARIO. 
En el tiempo de transicion del cretáceo al terciario 

ocurre un ligero solevantamiento en el lado oriental de los Andes 
acompeñado itaix£ de una ligera acentuacion de la orogénesisoLos efectos 
de este movimiento leve,como es comprensible,sala se hacen sentir 
hacia los bordes de los ndcleos antiguos y en los bordes de la actuales 
cordilleras,pero no se perciben en los bajos sedimentarios de aquel tiempo 
como en la Sabana de Bogotá y de ahí hasta Tunja,en las zonas venezolanas 
alejadas de los ndcleos antiguoa letc, 

La determinacion de la discordancia que resulta regional- 
mente del solevantamiento cretáceo-eoceno xaxdi en el lado oriental de 
los Andes,se dificulta primeramente porque ella es leve,en segundo lugar 
porque en muchas partes los sedimentos del senoniano y del eoceno inferior 
son muy semejantes(p.e. Norte de Santander)y carecen de fósiles en las 
ulVálass de transicion,hasta tal punto que la sedimentacion a traves 
de todo el senoniano y &u cohtinuacion regional no interrumpida al 
eoceno no se pueden probabilizar sino mediante paralelizaciónes con 
regiones de facies equivalente,como lo son para la sabana de Bogotá y 
para la zona loyacense la region de Coahuila en el NE de Méjico y la 
zona del Midcontinent norteamericano de Tejas hacia Montana(comprendiendo 
el significado de la palabra Midcontinent como equivalente de la zona 
de los Llanos del NW de Suramerica).Ademas es difícil de decir ix si 
la diminucion que experimenta mixamssuaxuausataaa la magnitud del seno-
niabo,en donde es litológicamente mas o menos uniforme y donde carece 
de fosiles,se debe a efectos  diearoaioa_anterior,a la deposicion del 
eoceno o si se debe a  efectos —diirii-o-ots--- ---thailiée..lia  evolucion tect6níca 
nos da a entender que la diminucion de la magnitud se efectúa hacia los 
ndcleos  antiguos porqueestos se hundian mas lentamenteapero en la misma 
zonaplos I.evas,solevaptamientos de la- epirigáneais implican que la ero-
sion  Sea reiativameríté-aótiva.-'ebemos advertir que las observaciones 
en Colombia tienden a confirmar' la suposicion de que los movimientos 
epirogénicos no son sino la expresion de movimientos orogánicos de 
mayor amplitud,segun se desprende de la formacíon del geosinclinal andino 
y de la diferenciacion de niveles durante el cretáceo entre el núcleo 
Santandereano y la zona Bogotana.-n tal caso tendríamos que,axxinsxbutax 
grobig*xxxxqxxxxsxílmaxkamtimutaxmaxxfasatgmaxtamput al sobrevenir un 
movimiento epirogénicopó sea un movimiento orogánico de mayores proportiOa 
nes,los bajos geológicos se hundian mas fuertemente que, los altos 
geológicos(ndcleospetc),de  manera que en aquellos : la sedimentacion podia 
continuar mientras en estos se interrumpía.-"e acuerdo con las observa-
siones sobre la preforaacion semejante de lós grandes rasgos tecónicos 
del pais desde antes del cretIceoppodemos suponer que,hacia el interior 
de la cuenca de liarcaibo la sedimentacion seguía de manera ininterrumpida 
desde el cretáceo al terciario,mientras hacia los bordes que se levaniabak, 
ella se interrumpi6 y hubo ocasion para que actuara la erosionoEn este 
sentido se pueden interpretar las observaciones sobre discordanciasen 
los bordes de la cuenca de Maracaibo a  taz  la cual se refiere Liddle(p. 
177-179),quien ademas hace referencias a discordancias análogas en el 
pié de los núcleos del Oriente de íenezuela.En la cuenca dé Bogotá que 
en aquel entonces no se disehaba y que no está rodeada de ndcleos 
~pues  tan expresivos no hemos tenido ocasion de observar discordancias 
entre el senoniano y el eoceno,lo mismo que aquellas partes de Boyaca 
donde se conserva el eoceno,advirtiendo sí que nuestras observaciones 
se refieren a zonas relativamente bajas;las regiones altasolaxiasx~raa 
as:bulimia donde se conserva el eoceno,no las  hemos alcanzado a estudiar. 
Una zona alta en que se conserva el eoceno es aquella que rodea el 
palia= Nevado del Cocuy y posiblemente tambien la zona del páramo del 
Almorzadero. -s en zonas de esta índole donde eventualmente se podrá 
determinar  la, discordancia entre el eoceno y el senoniano. 

Bn el alto Magdalena,los estudios de la Uomision Científica en 
la region de Tocaima demuestran la posibilidad de una leve discordancia 
senoniano-eocena en el actual limite de la Cordillera Oriental con la 
hoya del  Magdalena y en tal caso tendríamos que durante el citado 
intervalo seé diseñaba por primera vez el límite actual entre ambos ele- 
mentos andinosoObservaciones pasajeras hechas en el lado occidental de 
la angostura de ttica,donde pasa el límite de la Cordillera Oriental 
con la hoya del Magdalena,parecen indicar tambien una suave discordancia, 
pero su determinacion concreta se dificulta debido axiax al subplegamiento 
tortuoso que han sufrido las liditas del piso de Guadalupe.-"egun 
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colige de las observaciones de Liddle en venezuela,relativas a que la 
discordancia entre el senoniano y el eoceno se manifiesta hacia el 
borde de los núcleos antiguos,hemos de suponer que en la hoya del mag-
dalena dicha discordancia se manifieste principalmente hacia el limite 
con la Cordillera Central.Sinembargo,las observaciones hechas hasta aho-
ra en las zonas correspondientes del alto Magdalena(entrante terciaria 
de Chapprral,llamada por btille ensenada geológica de Coyaima) demuestssn 
que el terciario inferior ha sido destruido antes de que comenzara la 
deposicion del terciario medio,observacion que se puede hacer en el 
anticlinal complejo txxareyaimaxxdsxlms del baldahappor ejemplo en el 
primer tercio del camino 12t uoyaíma  a Chaparral y al SW de Coppima.En 
la region de "tan Luis 	él flanco 111W del descenso cupuloso d Chico- 
ral(.ill NE de Chicoral),Etxpisaxitexameimasxsexesloseuxenxemeardareeia 
Kahrsmalxsxxtímeaxxsapaimmaisituauas hacia el eje de la hoya andina, 
el piso de Guaduas en cambio se halla conservado y se coloca en con-
cordancia sobre el senoniano.La presencia del intervalo de solevantamiento 
que ocurrió entre-el senoniano y el eoceno sinembargo se  lettril-gnmina 
alcanza a detébilhár a raiz del desarrollo Essgisamedxsaxwasxmalastxa 
medianamente conglomeráceo que muestra el nivel mas bajo de areniscas 
eptexsexhallaxaleltxttex4esuckais del piso de Guaduas que se halla al Occiden-
te de ban luis,a escasa distancia dei la superficie del piso de Guada-
lupe.Se agrega que el piso de Guaduas tiene unos 1000m de magnitud en 
esta parte(flanco oriental de la estribacion cupulosa de San Luis).-
Se comprende que,si ya es déficil de hacer observaciones sobre la 
supereposicion del eoceno sobre el senoniano en la region despejada 
del alto Magdalena,será mas dificil hacerlas en la zona selasítica del 
corso medio.3tutzer hace referencia a la presencia del piso de Guaduas 
en la banda oriental de esta seccion,pero no lo cita de la banda occi-
dental,donde segun dicho autor,la seccion inferior de lo que llama 
piso de Honda no se halla desarrollada.En estas condiciones y como no 
disponemos de otras bases de informacion,es imposible de hacer alguna 
observacion de la relacion del senoniano con el eoceno en el curso medio 
del Magdalena. 

TERCIARIO. 

Durante el terciario inferior y medichla el área sedimentaria que 
habla/adquirido su máximum de extension desde el aptiano hasta(al 
pareder)el senoniano,vuelve_eá diminuir a raiz de los primeros movimientos 
dexxxemienxandina de la, erecc ion andinapo sea 

El terciario inferior y medio es el típico tiempo de transicion entre 
la fase geosinclinal andina. y la fase geanticlinal.Por un lado,la 
sedimentacion,o sea el hundimientos'rgligue con bastante intensidad, 
por el otro ladopla intensidad 	esa, se  acentda isxmlexis  regular- 
mente y forma relieves que en general se asemejan a los del tiempo de 
Girono°egun lo acusa el desarrollylímnico de los sedimentos del 
terciario  =CU  inferior y mediodeis pais y su facies límnico7marina 
hacia las actuales zonas costanerastel interior comienza a Mot.,:tai.-  de 
rasgos'de su aspecto actual,aunquaegolo de manera  xi  embrionariao 
A consecuencia de la intranquilidad tectónica; que va formando 

zonas terrestres estables y pasateraspel desarrollo de los sedimentos 
tambien debe variar regionalmenteppero no arbitrariamente sino 
de acuerdo con la evolucion tect6nica.Como laf.tect6nica'sex es regio-
nalmente variable,e1 control únxias del desarrollo de los sedimentos 
se dificulta,máxime que en las zonas de relltivoeutectonimso hemos 
de suponer que se active tambien la ao-tivirlaaríágmátlea,como se despren-
de de los estudios de Steinmann en el Perd  y solo .tambien se deduce 
de la compaceacion de la facies del cret4ceoXInia hoya del magdalena 
situada en el lado opistotectónico devla Cordillera ventral con la 
facies del cretáceo en la hoya del uauca(Sacciés,‘ porfirítica de Grosse). 
Los últimos estudios de Grosse(Boletin de Minas No. 	1931) demuestran 
ademas que el eumagmatismo t expresado por material  volcdnicolse  manifiesta 
tambien en el alto Magdalena,o sea hacia el núcleo ecuatériano,donde la 
Cordillera 'entral se eleva a su maximum en relacion,cowlas Cordilleras 
Occidental y Oriental.Esta circunstancia indica queifxammagmatizma 
el  ExtraMimax  elstectonimao tambien aumenta hacia el núcleo ecuatoriano, 
o-am -que-dimínuyel'I'mettlta que se baja por el Magdalena y en general 
rzere-ei-et-e-r-renoeinteriox de los Andes,' hacia el varibe ldonde otra vez 
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terciario inferior y medio de Colombia hacia los bordes del caribe y hacia 
el lado del 'acífico,donde dichos sedimentos  muestran ademas una facies 
mayormente marina.En el  interior  Itaxgaripm~  andino de Colombia en cambio 
los sedimentos del terciario ihferivear medio muestran menor magnitud 
y son límnicos.'n  el interior del Pe/alomas próximo a la masa terrestre 
de Bolivia-florar entina,los sedimentos de este tiempo en parte no halla 
xilaxabs 	' 	 • • ' 	parecen haber sido depositados 
y en parte son continentales,mientras que en la costa noroccidental 
del `erá,loa sedimentos de este tiempo adquieren una  magnitud extraor-
dinaria,hallándose relativamente alejados itékombratma de la masa terrestre 
citada.."te ejemplo evidentemente nos demuestra en gran escala lo que 
sucede en menor escala entre los núcleos antiguos medianos de Colombia 
y ixxxlmjcxxxxgátmlamiaxima las cuencas andinas medianas (cuenca de mara-
caibo o de Bogotá,del 'arare,etc.)0-Junto con esta leve sérreccion de los 
Andes que se manifiesta como movimiento epirogénico o sea como 
movimiento orgénico de mayor amplitud,se observan movimientos de la 
misma índole que provocan la surrecion deLlos nácleos medianos 4..Upatz 
de Colombiay el despedazamiento del la zona dx mas o menos continua 
de sedimentacion que reinaba en el cretáceo medio y superior.Dichos mo-
vimientos,ante todo en la transicion del terciario inferior al terciario 
medio,aun influyen sobre zonas hasta entonces bajas,como sobre el límite 
de la Cordillera Oriental nnxlaxmaginambaxlianinmWliain con la hoya 
del Magdalena en la region de Tocaima al ;Sur y al Norte.'n consecuencia 
de la formacion de relieves que por cierto guardan semejanza con las 
actuales estructuras generales,la sedimentacion en el terciario inferior 
y en el terciario medio tiene que variar considerablemente,como en reali-
dad sucede y esto podria dificultar la determinacion estratigráfica,si 
los sedimentos no xxxatnntxxxa dependieran de la evolucion tectónica 
y si esta evolucion no creara elementos que en general  son semejantes a 
los actuales.."demas,como los grandes movimientos  epirodnicos,anteit 
todo el  nmaxneplaxaxxi solevantamiento que se intercala regionalmente 
entre el terciario inferior y el terciario medio,se manifiestan  xxxican 
mmakx  en el mismo tiempo sobre imx grandes áreas andinas, tenemos un 
criterio excelente para respaldar las determinaciones estratágráficas 
y para salvar las dificultades qúe resultan de la variacion de la facies. 
ISste criterio se vuelve quizá mas sensible con las manifestaciones vol-
cánicas que se presentan al final del terciario inferior en el Perú,g3 
y al final del terciario medio en el Perú y en Colombia y que preceden 
a intervalos de intensificacion tectónica,el ánimo a la serwriamehlwxmant 
propia ereccion andina. 

alxiatxxxabax La fase  de ereccion andina ocupa un tiempo relativa-
mente corto,segun se desprende del hecho 3ue  la magtaxxdandinannnpananx 
dxxiax2xxlitillaxn~aplizi  cuenca de Bogota aun era área sedimentaria 
baja hasta mas o menos el mioceno  Illanxixx  medio y que el primer movi-
miento de ereccion se distingue entre el máéceno medio y el mioceno su-
perior o igual como en íenexuela(véase LiddlesIleology of Venezuela.pga 239-
241).Nosotros hemos de advertir que,en relacion con la determinacion 
cronológica  mumkxbrimaiarxtaxlialtankin  del terciario superior en el 
interior de Colombia,no tenemos bases seguras,pero creemos que no erramos 
mucho.La ereccion andina luego debe haber seguido con gran intensidad 
tcon las intermitencias del caso)hasta el  plinman»  el pleistoceno,tiempo 
del cual subsiten abundantes sedimentos de caracter continental-cordille-
rano siemo depositados en zonas aisladas y que  deben precisamente su 
deposicion a un movimiento orogénico ¿aplio que creo las estructuras 
aptas para el almacenamiento del detrito,como la cuenca de Bogotátalti-
plano de Bogotá).-'s comprensible que si hacia  la masa terrestre boliviana-
Norargentina,la ereccion se manifiesta mas temprano,la intensidad del 
levantamiento andino debe haber comenzado antes.')egun las observaciones 
sobre la isostasia en la zona andina,explicadas en el informe del  Norte 
de bantanderyse puede suponer que a medida  que solevantaba,  zixíxnaxina 
y se ampliaba el área terrestre de Bolivia-morargentina  hacia el Norte, 
se hundía por su parte la cubeta 'ribe hasta sus actuales profundidades 
de 40CC a. 50090 metros.-Los sedimentos de este tiempo desde luego tienen 
que ser muy variables y como la ereccion andina coincide con una gran 
intensidad volcánica,los sedimentos de esta índole contribuyen a compli-
car la determinacion.l'os sedimentos del pleistoceno colocados en posicion 
horizontalpor cierto no  ~ti= ofrenen esas dirticultades,pero su subdi-
vision y paralelizacion ya es mas complicada,como tambien lo es el reco-
nocimiento de los sedimentos del plioceno y del mioceno superiora 
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Para entrar a considerar la geologia del alto magdalena, 
y en especial la influencia de la evolucion tectónica sobre el desarrollo 
de los sedimentos,seria necesario agregar todavia las observaciones 
sobre el orden geológico que reina en uolombia.uomo ellas implicarian 
una ampliacion extraordinaria de este trabajo,referimos al lector 
al informe sobre el Norte de 'antander en que Exima ellas estan conteni- 
das y que aparecerá próximamente. 

uon el fin de ~ex conseguir una informacion uniforme 
en relacion con la estratigrafia del alto Magdalena,hbarcaremuseee: 
laxistismairs~cxxamtaxxxxxxxe~axxx una superficie lo suficientemente 
ámplia para respaldar nuestras aserciones. 

ueologia del Alto Magdalena. 
A. kistratigrafiaManse columnas estratigráficas 

Cretáceo. (Fase geosinclinal andina). 
Segun los conocimientos actualesalaw 

d-eld 	eane—~edef,itaitietee-e,,,d.a. fase deahund imiento o sea. La fase 
geosinclinal comienza a manifestarsedesdé'el jurásico superior,muy 
probablemente &ndl  alelo  Magdalena,esta comprobacion no se puede hacer 
porque en la zona abarcada xxxaxamanx los sedimentos mas antiguos que 
hemos visto asomar pertenecen al barramiano.En cambio los afloramientos 
que se hallan al Oriente de Bog,etd,entre Cdqueza y Weuetame,qtte abarcan 
el piso de Girod./a- tódá'ielá-giiitu~ael contacto con tsantxxamax 
linIxlizaxdaxXxxtama el piso de quetameíde edad cambriana, o?precambrianal 
admiten la empluskaximax asercion.E1 piso de (tironíentreqáeza y Wie-
tame tiene una magnitud de 2500 m y probablemente mas.A 800 m sobre la 
base de este piso,en el conjunto(l)denominado del Tablon,se encuentra 
un nivel que contiene amonitas del valangiano,entre ellos una especie 
Idíaxine probablemente idéntica con kleocomites limensis Lisson que se 
halla en el valangiano del rerd.Sunto con las amonitas ocurren aucellas 
y restos de plantas del wealden,en especial 4  utozamites.liebbáo de 
este conjunto se halla el conjunto de gáname que corresponde al conjun-
to inferior del piso de Gironozn el nor'se han encontrado fósiles4pers. 
el hecho 4e que los fósiles valangianos se presenten a-$0,01ere, -la; 
baaeadel-p-íseedJa0kLiPon,evidencia que los sedimentos del conjunto de 
Iname deben abarcar el tiempo portiandiano al menosamáximExtimaxims 

madixtucettlainuatianxrtaxmayearzzattmxamptilataxacraillazaalehista suposicion se 

respa
respalda luego con la observacíon de que laatransgresion cretácea,desde 
la 

 
lda

hasta Tejas(2),no se inicia propiatente en el cretáceo sino 
en el jurásico superdor.Uomo los demas datos epirogénicos,relativos al 
cretáceo y al terciario tambien muestran Simultaneidad en general 
satisfactória sobre tan vasta dreapapenas podemós dudar de que la 
transgresion andire en Colombia  me comienzaalliá en el jurásico superior._ 
En lo demasalos sedimentos abiet equivalentes al conjunto de -áname puedee 
ocurrir en Venezuela al 'este de BaNuisimeto,porque la descripcion 
que hace Liddle de algunos nivelesde— é-Sta region y principalmente las 
fotografias muestran un desarrollo estratigráfico muy9s mejante al. ae-— 
conjunto del lablon y como este conjunto no rePilelenIabiábaSedel 
equivalente del piso de Giron(piso de Uribante y i5arranquin en Venezuela)/  
existe la probabilidad de que laixpimaxda tambien en V enezuela la 
transgresion se inicie(regionalmente como en uolombia) en el jurááico 
superior.-A juzgar por la coincidencia  admixakkamentaxestnaaka litoló-
gica admirablemente estrecha que muestra el piso denominado por Grosse 
Formacion Porfiritica 4ntigua(Eerar~es-Te-~-earbotri Antio
quias¿DsaRe-±mers¡"erIinal926pga55),extensamente'conservado en la 
seccion antioqueña de la hoya del 'aucapcon la formacion denominada 
Franciscan en ualifornia,atribuida-al jurásico superior,se puede suponer 

Inri cuanto a la nomenclatura de la subdivision estratigráfica,hemos 
procedido en la siguiente forma;ha-e-i~alsa(emumexacionadeemayeraaaffl~: 

Urielreunion de varios pisos) 
liso ( 	 u 	conjuntos) 

Conjunto( 	 horizontes) 
Horizonte( 	 estratos) 

ilsta subdivision se refiere en primer lugar a los caracteres petro-
gáficos. 
2)RoStappenbecksUeber Transgressionen und 'egressionen des —eeres und 

(=ebirgx(sbildung in SUdamerika.Pompeckj 'estschrift.N.Jahrb.etc.BBD 
LVIII.Abt. B.1927) 	 ^ 
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que el jurásico superior tambien se halle presente en la hoya del vauca, 
aunque en una facies bastante distinta de la de la region de Ulqueza 
quetame.Los equivalentes de la formacion l'orfiritica Antigua por lo demas 
abundan en la Cordillera Occidental lporejemplo  entre  Frontino y el_ 
curso medio del rio Sucio de pabeiba'Xbn i'espeCto a la edad de esta forma-
cion hay que advertir xixembal-gm que ella no ha sido determinada con 
seguridad en 'aliformia y puede  xlmocerlx  quedar en nuestro concepto entre 
el carboniano y el jurásico superior.--a posibilidad de que se trate de 
sedimentos carbonianos no se puede descartar porque los sedimentos carbonia 
nos que se hallan en el Porte del 'erd,de taita y -ciura hacia el nouador$  
muestran caracter liditico,e1 cual-es característico para la formacion 
Peefiritica ántigua. 

a transgresion pwrtlandiana que pyede considerarse como segura 
en la, párt« referidaA de la Cordillera Oriental y que, segun observaciones 
preliminares se deja perseguir desde la region de gáqueza-'luetame hacia 
la region da que queda al "riente de Guate ueplvacá),41ixembaxgx solo 
se presenta localmente porque la invasion 

a. 'eXtiende sobre un 
terreno arrugado."si vemos que en la region *la comprendida entre 1)uitama 
y el Norte de 'antander,los sedimentos del piso de Giron son de aseasayta-4_ 
magnitud y no abarcan sino escasamente el hauteriviano,en muchas partes 
solamente el barremianoiy en algunos lugares del Porte de antander(p.e. 
alYT y P de la poblacion de 'ardinacta) la sedimentacionno cemienta 
sino en el aptiano,o sea al principio del tiempo de Villeta.Bsto demuestra 
que desde la zona bogotana de la Cordillera Oriental hacia la region 
cordillerana alta que queda entre Pamplona y Bucaramanga se levantaba 
en el tiempo de Giron un ndcleo potente el cual coincide hoy dia con 
la zona culminante del núcleo santandereano,centrado en el interior de 
la Cordillera Orientall yxelemantxxtmapsnsaintim que se intercala entre 
las cuencas (artesas geológicas de mayor tamaño) de Maracaibo y de Bogotá, 
igualmente centradas en el terreno interior de la Cordillera urientalvaista 
coincidencia entre estructuras mayores de la actualidad y del pasado geó-
lógico es tanto mas notable cuanto que ella se hace sentir probablemente 
en menor escala,como lo indica el hecho de que la magnitud del piso de 
Gdron en el Porte de bantander es considerablemente mayor en los gxax 
sinclinales(sinclinal de Lourdes-'ramalote y sinclinal del iarra)que en 
los cordones anticlinales(cordon anticlinal del uatatu bo y cordon anti-
clinal de Ocaña) y en las cdpulas grandes(cdpula de dantiago).-Ile lests 

obaervaaisnes de Liddleprelativas a los núcleos de mérida(serrania de 
Mérida)y a la masa antigua de la serrania de  rerijl,se deduce$' que estos 
elementos tambien se hallaban preformados desde antes del tienpo  de Giron $  
porque la transgresion se,lo.los abarca en el tiempo aptiano. 

1)e-oe~-e-briténns se deduce que tambien la Cordillera 'entral, 
Ilielalria~K.  que bordea la hoya del -agdalena por el Occidente teta y 
en la cual hasta ahora solo se han encontrado rocas del fundamento pre-
cretlIneo,debe haber sido una masa terrestre del tiempo de Giron.-a compro-
bacion no la podemos hacer pgtqax satisfactoriamente porque en tísx 
xfismitextxxx.disixaitxxitaigatakmxxxisaxlmexsximaxxttadgx~*0-3(chal  
baximmixxx la zona estúdiada del alto tagdalena) Sbio -hemos encontrado 
afloramientos de la parte alta del piso de Giron(al B de Apulo,* al 
N y NE de Villeta y al SurOde Guataqui en la cdpula de jeanta),Iixemka .estos 
sedimentos se califican como barremianos porque reposandebajo de un nivel 
con Trigonia subcrenulata nxexpattxxamt y cuculas dilatata que forma 
la parte baja del piso de Villeta y xxxtixxxx porque contienen abundantes 
ejemplares de l'araglauconia y de Uyrena que tambien se hallan en el barre 
miano del l'erd..al desarrollo de estos sedimentos barremianos,formados 
de areniscas ripiosas(conglomerado menudo) es una evidencia de que en 
el barremiano al menos la Cordillera uentral ha sido una masa terrestre. 
'sto se respalda luego con la observacion de que en laacdpula de Pauta, 
tittaÑa que se halla algo mas próxima a la Cordillera Central,Ix el 
nivel equivalente lasxtengimmex4~symiextxxxxi4Xxxxx se 6ompone de un „eao,4, aectoo 
conglomerado bastante grueso,mientras en la region de -'aquezaldistanté 
de la Cordillera Central,la parte alta del piso de Giron que corresponde 
al barremiano es Meramente areniscosa.e esto se desprende que en el 
tiempo barremiano,la hoya del magdalena no se diseñaba aun y era el 
litoral dxixíxxxxxsaintgatlor*K de la masa terrestre de la Cordillera 
Central.-esde esta masa teresetre el área sediaentaria se extendia hacia 
Cl uriente de Bogotá,-d-ondeala_fazies del pisode Giron es mat mr±na y 
llnurráausUcqmo no hemos Imakaxeksextamixxxx observado sedimentos anteriores 
al tiempo daydttrmx barremiano en la hoya del magdalena,no podemos decir 
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si ella ofrecia el mismo caracter durante el hauteri4.viano,valangiano 
y portlandiano. 111 asunto probablemente se podrá definir con el estúdio 
de la region de "an Luis-lhaflores,situada en la proximidad de la cordi-
llera Central,donde probablemente sePltermine,  el contacto del piso de 
eiron con las rocas del fundamentaWEs probable que dichos estudios de-
muestren que la transgresion en el borde de la Cordillera 'entral no se 
verifica sino en el aptiano,porque los estudios de Grosse hechos en 
la hoya del Caucapo sea en el flanco occidental de la Cordillera central 
debailtrán-lima solo la existencia de sedimentos normales y volcánicos 
del aptianolla supíosicion de Steinmann relativa a la existencia de 
barremiano en  esta. parte probablemente se refuta porque las Pulchellias 
que atribuye al barremiano xnxxxzxmatram solo se han encontrado hasta 
ahora en sedimentos tfieos del aptianopp.e. en la region de Villeta y 
en la region de udqueza al Norte.-Véase Grosse,pg.54),Igual importancia 
debe tener el dato de steinmann(pg.120),relativo a que en la region de 
Corcngo,situada sobre el borde occidental de la seccion peruana de la 
Cordillera dentral,la transgresion no se manifiesta sino en el  imatAmirow 
aptianoo 

Por lo visto,las determinaciones que hasta ahora podernos hacer nos 
indican con ciaxidalxdtx41.1« bastante claridad que la Cordillera.  central 
debe haber sido una masatterrestrdurante el tiempo de Giron y que la 
hoya del Magdalenara sud  lítOral occidental.sta hO.Y.4.-no se mani-
fiesta aune-n-el tiempo barremiano y quizá en todo el tiempo de Giran, 
sino irsxmakaxpaxtaxdzxmaxel~xx  representaba la costa de una zona 
de sedimentacion que se puede perseguir en el terreno cundinamarques 
y boya cense de la CoMilera Oriental y que estaba limitada hacia el 
arte y hacia el Oriente por la actual zona culminante del ndcleo 

3antandereano. a, zona sedimentaria se estrechaba  lazzlIzillwmznig eviden-
temente hacia el terreno situado al Norte del Lebrija y posiblemente se 
hallaba obstruida hacia el Oeste por una barra geoldgica del terreno sedi-
mentario que corresponde a la depresion del l'aneo que separa hoy dia la 
(istribacion septentrional de la Cordillera "entral de su prolongacion 
andina hacia i el núcleo de danta 2arta.Bn ela prolongacion andina de 
la hoya del Magdalena hk¿4-ael rio Cesari- la 'Ooagira,los estudios de 
Liddle y de dievers indican la presencia de una masa terrestre del 
tiempo de Giron. 

influencia de estas masas terrestres sobre la sedimentacion se 
ha podido determinar hasta ahora en la zona de referencia del alto Magda-
lena , ¡III ±iiiklitáitieaki xacnturzxxaxmlitaxmaus~amizA( donde 
la facies se vuelve cang~".~itkl hacia le.do,rdillera_Central, 
siendo probable que-11.siiiíe áli.e=~/én las demas secciones 

de ,,_ Central, 
hoya 

del Magdalena próximas a la cordillera dentral,a la culminas ion del 
núcleo 'antanderano,a la serranía de Ocaha-Perijd. y a la wwrzamizxda 
Maxtxx#tztzx sierra Nevada de Santa 'arta.Entas condiciones se probabi-
lizan con los estudios de sievers en la region del 'esar,pero se debe 
advertir que entre los sedimentos determinados por Sievers que se 
pueden hacer equivaler con el piso de Girontexisten algunos que pueden 
ser de edad carboniana4n lo demas se pone de presente que la facies 
ripiosa y conelomerácea se encuentra al Occidente de la serrania de Oca 
Perijál tanto en el Norte de Santander como en la seccion venezolana, 
de donde la. describe liddle.-egun estas indicaciones,la hoya  itx/xnaggla-
andina del magdalena l en la seccion que abarca desde el l'ebrija hasta 
el curso medio del Cesar ttenia su costa maXkaajaxia principal no hacia 
la. Cordillera 'entral sino hacia el borde occidental de la Cordillera 
orientalopudiendo ser que ella se hallaba preformada en el alto 
Cesar situado entre el ndcleo de -anta arta y la estribacion de la 
serrania de Perijá.Algo análogo puede 'áuceder en la parte meridional 

del alto Magdalena(mas o menos de Natagdáma hacia, el Sur),donde en la 
actualidad la hoya va bérdeada hacia el Oriente por rocas de fundamento 
de la Cordillera Oriental y hacia el Occidente por rocas análogas de 
la Cordillera central° 

.Bin resumidas cuentas podemos decir que la hoya andina del magdalena 
aun no ofrecía su aspecto actual sino se manifestaba como faja litoral 
de masas terrestres y que en consecuencia sus sedimentos deben mostrar 
un caracter correspondiente. 


