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Observaciones y advertencias sobre la =~
geologia del Alto Magdalenao

.

Puntos—de vista pera-la aprecdacion geolégica.

La determinacion de los sedimentos que componen la seccion del
Alto Magdalena,como en general la determinacion de los sedimentos colom-
bisnos se dificulta por la falta de medios-kdmsmxdms para hacer #ek
estudios paleontoldgicos detenidos en relacion con aguellos niveles
estratigrdficos que Zmx contienen fésiles de guia.®ste inconveniente se
ha podido subsanar dltimamente com la informacion yuExssmtiesmm paleonto-
1légica que contiene el libro de Steinmann,entituladosGeologie von
Perd(Heidelberg 1929) y con los estudios sobre amonitas colombianas que
ha hecho el gelior K. Rhein.Sinembargo,las bases que se han obtenido
de esta manera son generales y en lo demas son muchos los sedimentos,
ante todo los del terciario del interior del pais,que carecen de fésiles.
Eproxechxkiesx Para eliminar los inconvenientes que se oponen a la
determinacion estratigrafica,ha sido necesarioc de relacionar el desar-
rollo de los sedimentos con la evolucion tecténica.Como la sedimentacion,
ademas’la agtividad magmatica y- el caracter mineraldgico,segun lo acusan
los estudios sobre la construccion del pais,son factores estrechos de
la evolucion tecténica,este método regpxrexEmtz conduce a resultados satis-
factorios. s abeie it b i il e o6 £F

Advertimos de antemano que las dos ramas principales de la
tectbnica,es decir la orogénesis y la epirogénesis no muestran difeen -
cias fundamentales,sino que ambas mEEmRxemxprinmzixis equivalen en princi-
pio a plegamientosj,apareciendo los movimientos oroanicos como plegamien
tos de menor hasta mediana amplitud y los epirogénicos como mdegamientos
de mayor amplitud.As{ por ejemplo la formacion de las zonas geosinclina-
les de los Andes'no se puedem conceptuar sino como movimientog orogéni-
cos de mayor amplitud,acmpal $ de movimientos dmflogos de mediana
y menoxr amplitud,segun veremos en adelante.

Para llegar a este concepto nos hemos guiado por la observacion
de que la swmimeim tectédnica no es un movimiento descentfnue,sino un
proceso practicamente continuo que regionalmente y en el transcurso del
tiempo pwede arrecigr o amainar.Durante los perfodes de sedimentacion,
este proceso no se puede manifestar por discordancias u otros sintomas
de esta indole porque el-proceso orogémico se verifica debajo de la
superficie sedimentaria,comunmente cubierta de agua,¥ o sea ém una zona
que se halla en estado de hundimiento y de rellenamiento rédpido con de-
trito.feroc la persistencia de la tecédnica a traves de estos tiempos de
sedimentacion se desprende con toda claridad del caracter de la facies
de los sedimentos y de laszmmprxeimm i X3
regimn diferencias de magnitud que ellos muestran regionalmente.Sobra
decir que observaciones de esta fndole tambien se han hecho en otros
paises(1l),pero creemos que en ninguna ellas sean tan &emeillas como en

- Colombis.

B3 comprensible desde luego que,si la evolucion tecténica

b fg A

" no ‘amaina en el tiempo de sedimentacion,ella debe influir decisdvamente

sobre el caracter de los sedimentos y en efecto los ejemplos que daremos
con respecto al cretdceo y al terciario en el cap{tulo siguiente,comprue-
ban claramente esta suposicione
* . % determinacion de la evolucion tecténica,phecreaderais
orgén constructivo admirsbles debsduabim y yun hemos‘de
el informe sobre €l Norte de Santander¥y la determinacion
cia sobre el desarrollo de los sedimentos,se simplifica considerablemente
porque desde dntes del cretdceo Xamxysmigs resaltan los grandes rasgos
constructivos que hoy caracterizan el pais.Ante todo xmmzitx se manifies~-
tan 1los actmales ndcleos ant{guos,formados de rocas de.fundamento esen=
cialmente,y representan masas terrestres ant{guasique,si el 4rea sedimen-
taria . las encubre, xEsxjrxamentex solo lo hace pasajeramente.burante el
cretdceo estos nicleos antfgues se caracterizan por un hundimiento lento
en comparacion con las areas de sedimentacion que se hunden rdpidamente
y son los ¥ltimos en ser inundados por el drea de sedimentacion.Sn el
terciario,ellos sobresalen del drea sedimentaria y son los fermentos
de los rasgos medianos y menores de la actual construccion geoldgica,Cuan
do en el terciario superior y en el pleistoceno arrecia la tecténica
y se yerguen los &ndes en su actual forma,los nidcleos siguen lehtamente
estos movimientos mientras las dreas cordilleranas que se agregan hoy
dia-a-elles sufren un solevantamiento y una contraccion fuertes.®os nu-
cleos ant{guos se pueden considerar pues como elementos reposados enmedio

de la actiVidad tecténica que caracteriza sus derredores.sEdimsntariws
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que la edad del Franciscan no ha sido determinada sobre bases seguras y
por lo tanto debe considerarse como preliminar.<- ... “.o oo g = ey
%5 transgresion pertlandiana simmbargo solo abarca una parte éscassa
ded paisyen -especial de la Cordillera Orientdl porque en esta cordillera
vemos afloramientos desde la region de Duitama hasta el Norte de “ankan-
der en que la sedimentacion del tiempo de Giron,mExmEximizfaxzinmx
airededexxdeXxkaxxEnianex X XERNXEN que abrca desde el jurdsico superdor
hasta el barremianc inclwivesyno se inicia sino en el /barremiano y
en el Norte de “antander hay partes,donde miXx la sedimentacion se inicia
prédcticamente con el tiempo de Villeta,el cual se extiende del aptiano
hasta el cenomaniano ihferier,inclusives.”sto demuestra que la topdgrafia
del juxf drea que invadia la sedimentacion era arrugada y que en
la region mencionada de Boyacd al Norte de “antander se levantaba un k==
nifclec vasto que coincide con lo que xkm llamamos el nicleo santandereano
que se halla centrado en el intetrior de la Cordillera Oriental y gue se
interpone como elemento isostdtico entre las cuencas(artesas mayores}
de Margcaibo y de Bogota(altiplano de Bogotd),tambien centradas en el
interior de la Cordillera Oriental.Esta coincidencia entre Xx una estruc-
tura del pasado geolégico y del tiempo actual,es tanto masvnotable cuanto
que las mismas.particularidades de inicio de sedimentacion como ls
distinguimos en el mi€leo santandereamo,lasobservamos en el nicleo
de Mrida(serrania de Mérida),en la serrania de Ocafia~Ferijd,en el nicleo .
de “anta marta,téc.®sto indica que la Cordillera Yentral’ desempefiaba ~ -
un fol andlogo a los niclecs gue mencionamos,es decir era un drea que
se levantaba en el tiempo de Giron por sobre el terrene dexsedimentacion,
sta suposicion se respalda con la observacion de gque esta cordillere
como los micleos mencionados se distinguenpor rocas de fundamento y mas, .
en ella no se han encontrado r§s£dqu_cret ceos como en otros muclecw«.Sin=-
embargo le comprobacion exacta aun no se ha podido hacer porque nmo hubo
ocasion de estudiar el bajo eretdceo en el borde mEmidemiyixim oriental
dg;%gwﬂ@:di;leﬂ&wﬂ:itaaaahﬂeikaui Y. porque en Xuxh itk A XE PR
amomx €l cursoxmesx alto del Magdalena,donde hemes hecho estudies al
respecto,no alcanza a asomar el piso de Giron sino en el horizonte mas
altoscaracterizado por areniscas cuarciticas entreveradas con conglomerados
finosycal coralina y por fdBiles de' la clase de paraglauconia y cyrena
cuye edad barremiana se deduce de -gu aparicion em un nivel semejante del
y Exixkeshaxyg de su colocacich debajo de niveles que contienen
fésiles tfpicos del aptiano(Irigonia abrupta,Cuculea dna.ta:z,ete).nate
nivel barremianc es meramente arenisceso al Oriente de Bogotd,pero conglo-
merdceo hacia el Occidente de éns afloramééntos tipicos de Apulo(®l
Dismante/ y de Villetalangostura del rio Fegro),segun se desprende de los
afloramiegtos en la parte alta de la edpula de Pauta,situada al Sur de
Giataquf.Esta diminucion del tamafio del grano que se ogbserva con respecto
a la parte alta del piso de Girom desde la hoya del Magdalena hacia el
lado oriental eundinamargues de la Cordillera Oriental demuestra clara=-
mente que la Cordillera “entral ha sido Xmxxamfxe una masa terrestre en
el tiempo de Giron,o al menos gel tiempo Berremiano.En el mismo sentido
se interpreta la observacion de Bteinmann ‘de—que en la secéion peruanma
de la Cordillera Central(Pteinmann p.120§Oriente de Corongo),la sedimen~-
tacion cretdcea n® comienxza sino em el aptiano. ;
Be 1o dicho se desprende que-la hoya del Magdalena,en la seccicn
cund inamarquesa y tolimenseyno se hallaba desarrcllada mmm en el tiempo
 barremiano y probablemente en tédo el tiempo de Giron.flla represehtaba
una fzja costeners ubicada al pié de la Cordillera oriental de la cual
el mar se extendia al Oriente.Andlogas eondiciones se pueden suponer
en el curso medio del Magdalena,segun lo acusa-el desarrollo sismpre mas
gotente que se distingue en las areniscas de la parte alta del,piso de
iron a medida que se avanza desde la region de Buitams hacis la region
de Velez.Pero se debe advertir que,en mxpaxim el lado nororiental de
la seccion medis del Magdalens se levantas el nicleo santanderano,disefiado
va en el tiempo de Giron.Ademas es probable que la depresion del Fanco
que separa la estribacion sepgentrional de la Cordillera Central -
de su prolongacion andina de “anta Marta,se manifestaba efl el tiempo de
Girom como barra geoldgica.la~determinacion de su caracter.dgpemde‘de
las investigaciones sobre el desarrollo del creticeo FEREXEBEXD
presencia en la region de Simitf es conocida.
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En general se puede decir que la hoya del %agdalena no sexhallaba
desarrcllada en el tiempo de Giron y que ella Tormaba parte de unaide=c
m (XIBXENRT EixoExpEEik INER LR X E R X XXX X 1» - [ 3K (S
terminada feps sedimentaria que se manifesta primero en la region al Orimnte
de Bogots y que se extiende de ah{ hacia el micleo “antandereano y hacis
la Cordillera “entral.Em e n ey K2 N XK MR X B
RixEstaxmEm ek e mx e xR
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R B KRR XX A XA B A X XA R X R K X 80 del tiempo de Giron
el drea sedimentaria,mxzxsxmemaxxxfomwimx encubriallds nicleos de la zona
pxxxE septentrional de la Cordillera Orientalycaracterizados o por la
facies conglomerdcea o por la facies limnica,y se comunica por ah
con la region de Maracaibo y de ¥alcon.Segun lo acusa la gran magnitu d
del .piso de Giron en la region de'Bogot£(25OOm),es muy probable que en
esta region el hundimiento ha sido mas fuerte que hacia la costa caribe,
donde la magnitud/deél piso de Giron és menor,y Zm donde regionalmente
el piso de Giron puede faltar,como en la parte suroccidental del area
de Biliver(estribacion septentrional de la Cordillera Occidental).Para
los fines pekrsxffexoxxexximimxsaxntexde de 24 evolucion tecténica con-
viene decir que entre la mgnitud del piso de Giton en la region de Bogo=-
t4d y su magnitud en la culminacion del micleo santandereano existe una
diferencia de magnitud de unos 2000 a 2500 m segun se deduce de la escasa
o nula magnitud del piso de Giron en la zona culminante y del dribo tardfo
del drea sedimentaria a esta parte.Yicha diferencia de magnitud podris
indicar queyal iniciarse la sedimentacion de Giron habia unas diferencia
de nivel correspondiente entre ambas partes.Sinembargo,las observac iones
sobre la continuidad orogénica en el tiempo de Villeta indican que la
diferencia de nivel que existia al principio de la sedimentacion de Giron
ha gumentado durante el tiempo de Giron por influencia orogénicagen el
sentido de que la zona culminante del nicleo se hundia solo lentamente
en tanto que la zona bogotana se hundia Emmmmaxxmpidexx rdpidamente,tal
como se observa en el tiempo de Villes. P T R B tnty,

Bixximmpesxdex¥ikdetx En el tiempo de Villetajel/area sedimentaria c-fv.. .-
adquiere una 316 naide s ¥ Se puede Juggar que présticamente
todo el pais se hallaba bajo la capa del &rea sedimentaria.®sf lo indica
la observacion de que hasta ahora no ha sido posible de encentrar s'ignos
costaneros en el aptiano y albianc del alto Magdalena,o sea que la
Cordillera Central @ntrd a formar parte del 4rea sedimentaria.tn les
nicleosinesdedantandereancsde érida y en el de la serrania de Ocafia
Yerijd la inundacion tamkkemxpXxExexhnimr rremente ha
sido completa porque en ellos se conservan muchos sedimentos del adbiano
y del albdano.Igual cosa sucede com respecto a los micleos del
borde caribe de Venezue;a@&'con‘%E‘Gbagira.En cuanto a la SxxRiXimxx
sierra ®evada de “anta “arta,los estudios son insuficientes para hacer
una asercion al respecto. S aidou

En este tiempo.de encubrimiento pareje-de
pm—@m 8.\ excepto-probablemente sy i

ferme- parie.-del-la-mase -econtinentel-guayanense brasileradla orogénesis
rrosigus se pondf claramente de manifiesto,segun se desprende de la facies
y de la magnitud de los sedimentos.En 8@ region culminante déel ndcleo
santanderano,se observan los mismos qoniuﬂtos'y la misma facies como
en la region de Bogotd(Oriente de Bogota),lo cual indica que el nivel
entre ambas regiones ha siempre mas o menos igual.Sinembargo, la
diferencda de magnitud es extraordinaria kmimxtmim Bn las partes norte-
imxedizkax santandereanas donde el cretdceo se halla préximo al contacto
con cordones flermados de rocas de fundamenio,la magnitud del piso de
Villeta se reduce a 150 m y menos(region de Srdirsta y de ahf al NNW).
En la region botana,la magnitud en cambio es de 1500 a 2000 m.Ssta
diferencia se explica con el hecho de que la zona bogotana se hundia
rdpidamente al tiempo que recibia gran cantidad de sedimentos que

nixax impedian la formecion de un mir profundo.En la zona
culminante del mjfcleo santandereano en cambio el hundimiento y la sedimen-
tacion eran lentes.fn consecuencia se puede decir que,sixfimxlmmixkismpsn
e b .81 1 L X @1 B 5 S QL E B XERXXEX RO RO Xmuxsxkxixxmne :
: X ok s ORac Racs B . en el transcurso del tiempo.
de Villeta,el drea bogtana habia descendioc en unos 1300 a 1800 en compa-
racion con =ixmkx la zona cuiminaate del ndcleo santandereano.El hecho
de que en la misma region nortesantasndereana la magnitud del piso de
Villeta(como tambien la del piso de Girog) es mas considerable ym=
en los sinclinalesj,demuestra que tambien en menor escala la orogénesis
debe haber pemformado estructuras mmimat que han persistido en principio
haste la actualidad.-Segun hemos vistosla hoya del Magdalena en el tiempo
de ¥iXdeixymm Giron,no se disefiaba aun.En cambio ella se distingue en
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el tiempo de Girom,refiriéndonos a la zona del alto Mggdalena comprendida
entre la region ymmxsmedx de Viotd y Uticalqlie en aquel entonces formaba /-
de la hoya del Magdalena.Su caracter de hoya se¢ manifiesta por el hecho
. de que la citada seccion del Magdalena era un'mar relativamente mas profuné
do que la zona bogotsma y''la que se halla al Oriente de Bogotd.,a dife-
renciacion’no se reconoce bien en la parte baja del piso de Villeta
guando en ambas zonas se depositan sedimentos con conchas de valya gruesa.
ero pronto,se vé que la seccion citada del alto Magdalenaj,desaparecen
Yas conchas de valva gruesa y en su lugar abundan las amonitasj,depositadas
en esquistos altamente piritosos.® estos niveles de la parte media baja
del piso de Villeeta(aptiano)corresponden en el lado oriemtal y tambien
en el faldeo bajo del ndcleo santanderano(region de Moniquird,Vedez,etc)
esquistos que alternan eon bancos de calyconstituidos de conchas de
valva gruesa y que son especialmente notables en la region de Moniqui
y al parecer en la hoya del Suarez.*odavia se encuentran amonitas del
grupo Pulchellia en la region de Fémeque que tambien abundan en la region
de la poblacion de Vil%etu.pero en la seccion de referencia del alto
Magdalena faltan las f£mmkX conchas de valva gruesasluegosen el albiano,
se forma al Oriente de Bogotd el conjunto de Une,constituido de areniscas
que contienen un horizonte de antracita,es decir un nivel geoldgico
que se puede considerar regresivo.En la region de Utica-Vietd faltan
por completo las areniscas y mikmmxyxamxzmmitiix desde luego tambiep la
antracita.En cambio el sedimento se compone de esquistos altamente pirito=-
sos y de liditas o pizarras lid{ticas negras en que abundan las amonitas
(¢rupo de Schloebachias albianas)y los inoceramus (1. concentricus),fésiles
estos que no se hallan en la 2Zona oriental,donde hasta ahora no se ha
encontrado un solo f£8sil marino(en cambio sf abundantes restos de plantas
maxinux en el nivel antracf8ico)BHcelc@njuntéusuperioridel piso de
Villeta que es cenomaniang y que prelimarmente consideramos como cenoma-
niano inferiorjse desarrollansal Yriente de Bogotd y en los anexos orien-
tales de la cuenca bogotanaj,baricos de calycompuestos de exogyras y ostras
que alternan con esquistos y que llegan a adquirir hasta 30 metros de
magnitud.Bacia el lado occidental de la Pabana de Bogotd,dichos niveles
de cal se debilitan considerablemente,de tal manera que en la linea
Lena~-Alban-Pachoysolo se observan bancos de cal pizarrosa que ya no con-
tienen concRas de valva gruesa @ino inoceramus y »ixxé otros lamelibranquios
muy pequefios.ldas al Occidente,o0 sea hacia la hoya del *agdalenaslos
vestigios de conchasdesaparacen y en su ldmgar se presentan esquistos
calciticos mimxxffmiXsmomotivo por el cual se dificulta en essf zona
la separacion entre Xm el pigso de Villeta y el piso de Guadalupe.

Ag! tenemos pues una seccion de la hoya del Magdalepa en estado de pre=-
formacion y es evidente que lo mismo sucede en la seccion media de dicha
hoya §nannlla cual ya se expresa en el tiempo de Giron por los flancos
del nucleo Pantandereano y de la Cordillera “Yentral.kn el tiempo de Vi~
Hmxeixtiempaxdelleta tanto el ndcleo como probablemente toda la Cordillera
Uentral han estado encubiertos por el 4drea sedimentarig,pero es de suponer
que 8i el nicleo santandereano se hundia mas lebtamente que la zona bogo-
tana lo mismo debe haber sucedido con la Cordillera “entral en la cual
no se han encontrado vestigios cretdceos hasta hoy.Teniendo en cuenta
la probable barra del Bance tenemos confirmada la suposicion
de que en el tiempo de Villeta la seccion media y alta del “agdalena
era una especie de maxximtExmm cubeta marina en general algo mas profunda
que el terreno oriental de la Cordillera Oriental en Cundinamarca,que
el nicleo santandereanoc y que la Cordillera “emtral.Al Sur de Girardot
sun no hemos podido hacer observaciones precisas con respecto al piso de
Villeta,pero las conddciones del tiempo de Guadalupe indican que la
cubeta se levantaba en esta diregp}qg.-agyeptiende gque,en el tiempo de
Villeta,le hoya del Magdalena“se extendiaen Cundinamarca sebre el flanco
occidental de la Cordillera Oriental.dendefSs en esta seccion del flanco
occidental donde el piso de Villeta aun tiene unos 2000 m de espesor
mééntras mas hacia al Oestel(region de Ytica,por ejemplo)sla magnitud es
mucho menor,sin que por ello se presenten sintomas de un mar menos profundo
que en EXxf la seccion correspondiente del flanco occidental de la
VYordillera Oriental.

En el tiempo de %uadalupe,la hoya del ®™agdalena parece seguir distin~-
guiéndose como mar mas profundo porque el horizonte de carbon del “Yerezo
que se halla en la parte media del conjunto inferior al Oriente de Bogoté
no se distingue al Occidente de Alban donde el nivel correpondiente va
sustituido por esquistos bituminosos con ammnitas e inoceramus grandes
y por abundancia de restos de pecesinivel turoniano d: peces que se dis-
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tingue tambien en Venezuela,en el Uriente del Brasil,en mgjico,lejas
Wyoming etc, ) Mas areniscas del conjunto superior y que solo tienen

un horizonte de liditas claras(aparte de banquitee insignificantes de
esta especie),denominado horizonte de Plaeners,se vuelven mas finas

desde el lado oriental hacia el lado occidental de la SBabana de Bogo

y al mismormtiempo aumentan las liditas,comunmente de color negro.tl azan~=
zar hacia imxifmexxde el actual 1imite entre la Cordillera Oriental com
la hoya dcl Magdalena en el sector de iocaima=-Guaduas,el conjunto superior
del piso de Guadalupe se ha vuelto enteramente li€ftico y al mismo tiempo
su magnitud que viene diminuyendo paulastinamente desde Bogoté(SOO a 900
se reduce a unos ¥ 100 @ 200¢ metros.dStutzer considera que este fenémeno
se debs a que las areniscas del piso de Guadalupe no han sido depositadas

y R. Scheibe considera gue ellas han sido erodadas antes de la deposicion
del terciario inferior.gmxmlxtuxiniinizinnxannxnlx:lx;:linxhzn:x.En verdad
esd diffeil de encontrar la solucion verdadera porque las liditas superiowe
res del piso de Yuadalupe no contienen fdo#iles grandes y aun parecen ser
muy escasos en formain{feros.fimmmaxxksEl camino mas cuerdo para solucionar
el problema es la persecucion del piso de Guadalupe desde la region de
Tibacuy,donde se halla presente el horizonte superior de areniscas del
conjunto superior del piso de Guadalupe,hacia la region de Niloj,donde
solo se observan liditas.ktn nueetro conceptosno se puede descartar la
posibilidad de que se trate de una cambio de fac ies.=-Es notable quey lacia
el Sur Ssxemsmimxaxxixxdizesxdanxzix de Girardot,sel pisb de Guadalupe vuelva
a mostrar la misme facies como en Bogotd,segun se desprende de los vastos
afloramientos que se extienden entre San Luis y Coyaima.stxxfxscian
xexemk Con respecto al desarrollo del piso de Guadalupe en la seccion
media del ¥agdalena,no se tienen noticias precisas.Stutzer ha prescindido
de hacer apreciaciones al respecto y weiske no ha estado en condiciones
de controlar las variaciones de facies.Como el piso se vuelve siempre
mas esquistoso a medida que se avanza desde Bogotd hacia el NE y como
esta facies éaracteriza en general los contornos bajos del nicleo santan-
derano,ante todo la zona nortesantandereana,hemos de suponer por el mo-
mento que ella muestre caracteres semejantes en la seccion media del
Magdalenaj,ante todo hacia el micleo santandereano,quizd mas lidftico que
en el Norte de §antander.‘a diminucion del tamafio de grano de los sedi-
mentos de la parte alta del piso de Guadalupe desde la gabana hacia el
N E y desde la region de 1 “aldafia al Forte,indica que zona terrestre
de este tiempo se hallaba hacia el Sur.kmszxmfsiesmxsm Como hasta ahora no
hemos observado sintomas d _cercanias de tierra en las rehiones de los
nicleos y de la Cordillera Central,hemos de suponer HWEX peeliminarmente
que estos elementos,como enCel tiempo de Villeta seguian bajo el
nivel del 4rea de sedimentacion. 7
Segun lo acusa la #imkrmeism facies,la hoya del mggdalena probable-

mente seguida distinguiéndose como cubeta marina ®E algo mas profunda.ka
diferenciacion de niveles entre 2d region de culminacion del ndcleo
~antandereano y la region Bogotana proseguia durante el tiempo de sedimen-
tacion del conjunto inferior porque este muestra en el Norte de Fantander
una magnitud de 20 a 40 m mx® y en la region de Bogotd una magnitud
de unos 700 me®n cuanto al conjunto superior quenrepresenta el senoniano,
este,apesar de ser de facies arcillo-esquistosa en el Norte de “antander
mide ah{ mas o menos la misma magnitud como en la region de Bogot2 y esto
parece indicar el desplazamiento del centro de sedimentacion desde la
region Bogotana hacia la region Maracaibense o sea un solevantamiento
leve de la region ecuatoriana de los “ndessa favor del hundimiento mas
acentiado hacia el Caribve.®n lo demas es probable que,si ge conservan
restos del senonian6 en la actual culminacion del ndicleo Santandereano
(entre Bucaramanga y Pamplona),ellos pxmkxkismemim muestr8nd una magnitud
considerablemente menor que en el Norte de “antander y en la “abana de
Bogotd.As{2 lo anuncia por ejemplo la magnitud escasa del conjunto superior
del piso de Guadalupe en la region de Socha,préxima a la estribacion
de Guantiva de la culminacion del nicleo Pantandereano y donde dicho

conjunto es carbondceo como en el Midcontimend de los Estados Unidose
' En resugmen tenemos que la hoya del Magdalena no se disefla aun en
el tiempo de Gironj,advirtiendo que no existen afloramientos mas bajos
que el barramiano en &a region de referencia y que puede tratarse de
una supresion pasajera del la hoya d 1 Magdalena en el barremiano que,
como se sabe,presenta caracteres generales regresivos.®n el tiempo de
Villeta y EmxekxkismpsxdexSuxdsiwgs(con mucha probabllidad) en el tiempo
de Guadalupe,la hoya del Magdalena se caracterizaba comocubeta marina
algo o regularmente mas profunda que los terrenos adyacentes.
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INTERVALO CRETACEO TERCIARIO.

En el tiempo de transicion del cretdaceo al terciario
ocurre un ligero solevantamiento en el lado oriental de los Andes
acomp@iiado §mixk de una ligera acentuacion de la orogémesis.Los efectos
de este movimiento leveycomo es comprensible,xmkm se hacen sentir
hacia los bordes de los nicleos antiguos y en los bordes de la actuales
cordilleras,pero no se perciben en los bajos sedimentarios de gquel tiemp
como en la Sabana de Bogotd y de ah{ hasta Tunja,en las zonas venezblanas
alejadas de los ndcleos antiguos,etc,

La determinacion de la discordancia que resulta regional-
mente del solevantamiento cretgceo-eoceno xEmxdx en el lado oriental de
los Andes,se dificulta primeramente porque ella es leve,en segundo lugar
pPorque en muchas partes los sedimentos del senoniano y del eoceno inferior
son muy semejantes(p.e. Norte de Santander)y carecen de fésiles en l@s
ndivéles'.us de transicion,hasta tal punto que la sedimentacion a traves
de todo el senoniano y @m cohtinuacion reghondl no interrumpida al
eoceno no se pueden probabilizar sino mediante paralelizacidénes con
regiones de facies equivalente,como lo son para la Pabana de Bogotd
paTa la zona Poyacense la region de Coahuila en el NE de Méjico y 1la
zona del Midcontinent norteamericano de Tejas hacia Montana(comprend iendo
el significado de la palabra Midcontinent como equivalente de la zona
de los Llanos del NW de Suramerica).Ademas es diffcil de decir =m si
la diminucion que experimenta EXxExeemmxzsmzmismm lo magnitud del seno-
niaho,en donde es litolégicamente mas o menos uniforme y donde carece
de fosiles,se debe a efectos de erosion gnterior a la deposicion del
eoceno o0 si se debe a efectos oz y8-tmricame .*a evolucion tecténica
nos da a entender que la diminucion de la magnitud se efectua hacia los
nfcleos antfguos porqueestos se hundian mas lentamente;pero en la misma -
zona,los leves golevantamientos de la-epirbgénesis implican que la ero-
sion Sea relativamente activa.-~ebemos advertir que las observaciones
en Colombia tienden & conférmar’la suposicion de que los movimientos
epirogénicos no son sino la expresion de movimientos orogénicos de
mayor amplitud,segun se desprende de la formacion del geosinclinal andino
y de la diferenciacion de niveles durante el cretaceo entre el micleo
Santandereano y la zona Bogotana. n tal csso tendrfamos que, Erximsxkainx
geakfgizmaxguexsexikanxmmdiand e xmas x e xtementexywe al sobrevenir un
movimiento epirogénico,d sea un movimiento orogénice de mayores proporeiods
nes,los bajos geoldgicos se hundian mas fuertemente que_los altos
geoldgicos(ndcleos,etc),de manera que en aquellos’la sedimentacion pedia
continamr mientras en estos se interrumpfa. e acuerdo con las observa-
siones sobre la preformmcion semejante de 1lds grandes rasgos tecénicos
del pais desde antes del cretdceo,podemos suponer que,hacia el interior
de la cuenca de Marcaibo la sedimentacion seguia de manera ininterrumpida
desde el cretdceo gl terciarioymientras hacia los bordes que se levansabah,
ella se interrumpio y lmbo ocasion para gque actuara la erosion.En este
sentido se pueden interpretar las observaciones sobre discordanciasen
los Wordes de la cuenca de Maracaibo a Xam la cual se refiere Liddle(p.
177-179) yquien ademgs hace referehcias a discordancias andlogas en el
pié de los ndcleowm del Oriente de Venezuela.En la cuenca de Bogota que
en aquel entonces no se disefiaba y que no estd rodeada de nidcleos

tan expresivos no hemos tenido ocasion de observar discordancias

entre el eenoniano y el eoceno,lo mismo que’aquellas partes de Boyaca
donde se conserva el eoceno,advirtiendo s{ que nuestras observaciones
se refieren a zonas relativamente bajas3las regiones altas,Naxkxxxhemsx
Exiwdiads donde se conserva el eoceno,no las hemos alcanzado a estudiar.
Una zona alta en que se conserva el eoceno es aguella que rodea el

Nevado del Cocuy y posiblemente tambien la zona del pdramo del
Almorzadero.” s en zonas de esta Indole donde eventualmente se podrd
determinar 1a discordancia entre el eoceno y el senoniano. o

En el alto Magdalena,los estudios de la Comision Cient{ficaem =~ °
la region de Tocaima demuestran la posibilidad de una leve discordancia
senoniano-eocena en el actual limite de la Cordillera Oriental con la
hoya del Magdalena y en tal caso tendrfamos que durante el citado
intervalo sef disgefiaba por primera vez el 1fimite actaal entre ambos ele-
mentos andinos.Observaciones pasajeras hechas en el lado occidental de
la angostura de Utica,donde pasa el 1lfmite de la Cordillera Oriental
con la hoya del Magdalena,parecen indicar tambien una sueve discordancia,
pero su deteminacion concreta se dificulta debido mxim=x al subplegamiento
tortuoso que han sufrido las liditas del piso de Guadalupe.-"egun le se
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colige de las observaciones de Liddle en Venezuela,relativas a que la
discordancia entre el senoniano y el eoceno se manifiesta hacia el
borde de los ndcleos antiguos,hemos de suponer que en la hoya del Mag-
dalena dicha discordancia se manifieste principalmente hacia el limite
con la Cordillera Central.Sinembargo,las observaciones hechas hasta aho=-
Ta en las zonas correspondientes del alto Magdalena(entrante terciaria
de Chaparral,llamada por Stille ensenada geolégica de Coyaima) demuestzsn
que el terciario inferior ha sido destruido antes de que comenzara la
deposicion del terciario mediosobservacion que se puede hacer en el
anticlinal complejo REx@myximaxxdmxfiax del Saldalia,por ejemplo en el
primer tercio del camino de “oyaima a Chaparral y al SW de Coggima.En

la region de “an ILuis y'en el flanco NW del descenso cupuloso de Chico-
ral(4l ¥E de Chicoral),EixpisaxdsxtmairazxsexesloeaxXEnX ERAKAYiamEix
sohrexel Exetizenxgeanenianaxsituacas hacia el eje de la hoya andinay

el piso de Guaduas en cambio se halla conservado y se coloca en con-
cordancia gobre el senoniano.la presencia del intervalo de solevantamiento
que ocurrio entre, el senoniano y el eoceno sinembargo se EEXIXEXEN
alcdnza a detéfminar a raiz del desarrollo EmagismesdxesXoMexXNXEILE:
med ianamente conglomeraceo que muestra el nivel mas bajo de areniscas
puExsexhatkaxak-ExdexBan Fnis del piso de Guaduas que se halla al Occiden-
te de San Iuis,a escasa distancia ded la superficie del piso de Guada-
lupe.Se agrega que el piso de Guaduas tieme unos 1OBOm de magnitud en
esta parte(flanco oriental de la estribacion cupulosa de San Luis).-

Se comprende que,si ya es déffcil de hacer observaciones sobre la
supergposicion del eoceno sobre el senoniano en la region despejada

del alto Magdalena,serd mas diffcil hacerlas en la zona selwdtica del
cirso medio.Stutzer hace referencia a la presencia del piso de Guaduas
en la banda oriental de esta seccionspero no lo cita de la banda occi-
dentalydonde segun dicho autor,la seccion inferior de lo que llama

piso de Honda no se halla desarrollada.kn estas condiciones y como no
disponemos de otras bases de informacion,es imposible de hacer alBuna
observacion de la relacion del senoniano con el eoceno en el curso medio
del Magdalenae.

o

TERCIARIO.

Durante el terciarie inferior y medig,kz el drea sedimentaria que
hab%g/adquipido su médximum de exténsion desde el aptiamo hasta(al
parecer)el genomiano,vuelve a4 diminuir a rais de(los primergs movimientos
gexexeccdignaiding de lYa-€reccion andinajso sea

El terciario inferier y medio es el t{pico tiempo de transicion entre
la fase geosinclinal andina'y la fase geanticlinal.Por un lado,la
sedimentacionso sea el hnndmmientgﬁfrogigue4qonrba§tagtg intensidad,
por el ctro ladoyla intensdidad di@g&ﬁgéaﬁéé”acéhﬁdéuikikmnnfi“regular-
mente g forma relieves que en general se asemejan a los del tiempo de
Giron.”egun lo acusa el desarrollo lfmnico de los eedimentos del
terciario mm&i inferior y medio’del pais y su facies lfmmico-marina
hacia las actuales zonas costaneras,el interior comienza a mostrar ke
rasgos.’de su aspecto actual,aungue solo de manera Xi-embrienaria.

A consecuencia de la intranquilidad tecténica, que va formando v -e -~
zonas terrestres estables y pasalieras,el desarrollo de los sedimentos
tambien debe variar regionalmente,pero no arbitrariamente sino ‘ ,
de acuerdo con la evolucion tecténica.Como la tecténica “mEx es regio-
nalmente variable,el control Aeximx del desarrollo de los sedimentos

se dificulta,midxime que en las zonas de Eglatiggigigpctonimso hemos
de suponer que se active tambien ZXe $ivi sCOmo se despren-
de de los estudios de Steinmann en el Perd y comg tambien se deduce

de la compaxacion de la facies del cretéceo@@ﬁmfhihozavdel Mggdalena
situada en el lado opistotectémico devla Cordillera “entral con la

facies del cretdceo en la hoya del “auca(Secdésy porfirf{tica de Grosse).
Los Gltimos estudios de Grosse(Boletin de Minas No. 1931) demuestran
ademas que el eumagmatismo,expresado por material volcdnicogse manifiesta
tambien en el alto Magdalena,o sea hacia el nicleo ecuatdériano,donde ia
Cordillera “entral se eleva a su maximum en relacion cop.lag Cordilleras
Occidental y Oriental.BEsta circunstancia indica que ENMARNAL BT
el Emicohdmimse eutectonimso tambien aumenta hacis el ndcleo ecuatoriano,
o—seaque-diminuye & medide -que—se baja.por-el-Magdalena y-en-general
vor-el-terrenc—interior de los #Andesf-hacia el “aribe,donde-otra vez
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terciario inferior y medio de Colombia hacia los bordes del Caribe y hacia
el lado del *acifico,donde dichos sedimentos muestran ademas una facies
mayormente marina.En el interior Rex@mXemkix andino de Colombia en cambio
los sedimentos del terciario ikferiow y medio muestran menor magnitud
y son 1lfmmicos.®n el interior'del Perd{mas»prdximo a la masa terrestre
de Bolivia-Norargentina,los sedimentos de este tiempo en parte no ham

R xir parsi koo ikxximximfExiary parecen haber sido depositados
y en parte son continentales,mientras que en la costa noroccidental
del “erf,los sedimentos de este tiempo adquieren una magnitud extraor-
dinaria,halldndose relativamente alejados dzkxmfzimm de 12 masa terrestre
citada.~"ste ejemplo evidentemente nos demuestra en gran eseala lo que
sucede en menér escala entre los micleos antiguos medianos de Colombia
v lmsxkximmxsedimexixries las cuencas andinas medianas(cuenca de Marg=
caibo,de Bogota,del “arare,etc.).-Junto con esta leve sirreccion de los
Andes que se manifiesta como movimiento epirogénico o sea como
movimiento orgénico de mayor amplitud,se observan movimientos de la
misma {ndole que provocan la surrecion delblos nicleos medianos REkxmaix
de Colombidy el despedazamiento ded la zona @® mas o menos continua
de sedimentacion que reinaba en el cretdceo medio y superior.Pichos mo-
vimientos,ante todo en la transicion del terciario ihferior al terciario
mediosaun influyen sobre zonas hasta entonces bajas,como sobre el limite
de la Cordillera Oriental Emxlaxxagismxdmdkpuiesx¥iiiztx con la hoya
del Magdalena en la region de Tocaima al Sur y al Norte. n consecuencia
de la formacion de relieves que por cierto guardan semejanza con las
actuales estructuras generales,la sedimentacion en el terciario inferior
¥y en el terciario medio tiene que variar considerablemente,como en reali=-
dad sucede y esto podria dificultar la determinacion estratigrdfica,si
los sedimentos no BRxajuskxxam dependieran de la evolucion tecténica
y si esta evolucion no creara elementos que en general son semejantes a
los actuales.®demas,como los grandes movimientos epirogénicos,anteX
todo el musxxepxxraxEkx solevantamiento que se intercala regionalmente
entre el terciario inferior y el terciario medioyse manifiestan xx=kae
mExkE en el mismo tiempo sobre Xxx grandes 4dreas andinas,tenemos un
criterio excelente para respaldar las determinaciones estratdbgraficas
y para salvar las dificultades qie resultan de la variacion de la facies,
Egte criterio se vuelve quizd mas sensible con las manifestaciones vol=
cdnicas que se presentan al final del terciario inferior en el Perd,mm
y al final del terciario medio en el Perd y en Colombia y que preceden
a intervalos de intensificacion tecténica,el dltimo a la ExezmimmxaNd
propia ereccion andinae

BXcimtexwxiex La fase de ereccion andina ocupa un tiempo relativae

mente corto,segun se desprende del hecho que la rEgismxGumEdimxNXRIAERS
Exixx@mxdikiexnx@riantnl cuenca de Bogotsd aun era drea sedimentaria
baja hasta mas o menos el mioceno Amfeximx medio y que el primer movi-
miento de ereccion se distingue entre el mbéceno medio y el mioceno su=-
perior,igual como en Venezuela(véase Liddles¥eology of Venezuela.pgs 239-
241) Nosotros hemos de advertir que,en relacion con la determinacion
cronoldgica =Emxm¥ximkmrisxxdmxémtomkix del terciario superior en el
interior de Colombia,no tenemos bases seguras,pero cCreemos que No erramos
mucho.™s ereccion andina luego debe haber seguido con gran intensidad
lcon las intermitencias del caso)hasta el piismemm el pleistoceno, tiempo
del cual subsiten abundantes sedimentos de caracter continental-cordille-
rano FuE,depositados en zonas aisladas y que deben precisamente su
deposicion a un movimiento orogénico dmplie que cred las estructuras
aptas para el almacenamiento del detrito,como la cuenca de Bogotd{alti-
plano de Bogotd).~™s comprensible que si hacia 24 masa terrestre Boliviana
Norargentina,la ereccion se manifiesta mas temprano,la intensidad del
levantamiento andino debe haber comenzado antes.®egun las observaciones
sobre la isostasia en la zona andina,explicadas en el informe del Neorte
de Bantander,se puede suponer que a medida que selevantaba EixAxExxix
y se ampliaba el drea terrestre de Boliwia-forargentina hacia el Norte,
se hundia por su parte la cubeta “ribe hasta sus actuales profundidades
de 4000 a 5000f metros.-Los sedimentos de este tiempo desde luego tienen
que ser muy variables y como la ereccion andina coincide con una gran
intensidad volcdnica,los sedimentos de esta Iindole contribuyen a compli-
car la determinacion.¥os sedimentos del pleistoceno colocados en posicion
horizontalpor cierto no mmestxam ofremen esas difdcultades,pero su subdi-
vision y paralelizacion ya es mas complicada,como tambien lo es el reco-
nocimiento de los sedimentos del plioceno y del mioceno superior,
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Para entrar a considerar la geologia del alto Magdalena,
vy en especial la influencia de la evolucion tectdnica sobre el desarrollo
de los sedimentos,seria necesario agregar todavia las observac iones
sobre el orden geoldgico que reina en “Yolombia.Yomo ellas implicarian
una ampliacion extraordinaria de este trabajo,referimos al lector
al informe sobre el Norte de antander en que Exkaxm ellas estan conteni-
das y que aparecera préximamente.
Con el fin de mkx®mrex conseguir una informacion uniforme
en re1a01on con la estratigrafia del alto Magdalena,hbarcaremusstrsa
B XX XTILE : v-'»fxnnnxmnxnxmzxvuna superficie lo suficientemente
émplia para reSpaldar nuestras aserciones.
Geologia del Alto Magdalena.
A, BstratigrafiaJvéanse columnas estratigrdficas)
Cretaceo.(Fase geosinclinal andina)e
Begun los conocimientos actuales-gue-
deade- 01 Einibivosy834 fase de hundimiento o sea la fase
geoslnclinal comlenza a manlfestarse“aesde el jurdsico superior,muy
probablemente.®n &1 &lpe Magdalena,esta comprobacion no se puede hacer
porque en la zona abarcada XExasmmaEmx los sedimentos mas antiguos que
hemos visto asomar pertenecen al barramiano.En cambio los afloramientos
que se hallan al Oriente de ngoté,entre Géqueza y Quetame,gwe abarcan
el piso de Giron¥én toda SuU magnitud Hastg& €T contacto con Xxmxrmsasx
gdeixpizogxdexinekame el piso de quetame(de edad cambrlana o°precambr1ana);
admiten la comprokaziamx asercion.El piso de %ﬁwﬁnwentr qa deza y 4ue=
tame tiene una magnitud de 2500 m y probablemente mas.A 800 m sobre la
base de este piso,en el conjunto(l)denominado del Tablon,se encuentra
un nivel que contiene amonltaa del valangiano,entre ellos una especie
igénxien probablemente idéntica con Neocomites limensis Lisson que se
halla en el valangiano del ferf.Junto con las amonitas ocurren.aucellas
y restos de plantas del Wealden,en espgclal ¥ Ytozamites.~ebdgo de
este conjunto se halla el conjunto de Sdname que corresponde al conjun=-
to inferior del piso de Giron.En el no“se han encontrado fésiles,pero,
el hecho de que los fésiles valangianos se presenten n-Sobre—1a
basewdeér@&aemdsmﬁiyen,ev1denc1a que los sedimentos del conjunto de
Sdname deben abarcar el tiempo portlandiano al menos,
xa&xmxnx&xxxnnxﬁnxmaxnxmnnxnxaxquxxxnxaxxxiinxnnxhsta suPOSICLOn se
resgalda luego con la observacion de que la. transgresion creticea,desde
atagonia hasta %egas(z),no se inicia propiamente en el cretdceo sino
en el jurdsico superdor.‘omo los demas datos epirogénicos,relativos al
cretdceo y al terciario tambien muestran simultaneidad en general
satisfactdria sobre tan vasta drea,apenas podemos dudar de que la
transgresion ammdim en Colombia mm comienza Ximm en el Jura31co superiorys—— et
En lo demes,los sedimentos @&&x equivalentes al conaunto de “dname puedéﬁ\gj““*
ocurrir en 'enezuela al VYeste de Ba gpis;meto,porque la descripcion '
que hace Liddle de algunos niveles’de esta region y principalmente las
fotografias muestran un desarrollo estratlgréflco muy, semejante al..
conjunto del *ablon y como este conjunto no/‘tepieékenta.la base del
equivalente del piso de &1ron(plso de Uribante y Barranquin en Venezuela)
existe la probabilidad de que eixpizmxd® tambien en Yenezuela 1la
transgresion se inicie(regionalmente como en Colombia) en el jurdsico
superior.-f& juzgar por la coincidencia abmixzxkkememtexestrecka litold-
gica admirablemente estrecha que muestra el plso denominado por &rosae
Formacion Porfirftica &nt{ a?
quia«Be-Reimers;™er »?~~~n-‘-_“ﬂ)@extensamente fonservado en la
seccion antioquelia de la hoya del auca,con la formacion denominada
Franciscan en Yalifornia,atribuida~al jurasico superior,se puede suponer

e, v Y

1)En cuanto a la nomenclatura de la subdivision estratlgraflca,hemos
procedido en 1la 51%u1ente formajhaeiendo—lda (el : S FY OF ST

Serie eunlon de varios pisos)
Piso # g conjuntos)
Conjunto( " " " horizontes)
orizonte( " i " estratos)
Bigta subdivision se refiere en primer lugar a los caracteres petro-

graficos. il
2/R, Stappenbeck:ueber Transgressionen und “egressionen des eeres und
Gebirgdsbildung in Slidamerika.Pompeckj estschrlft N.Jahrb.etc.BBD

LVIII.Abt. B. 1927)
w.B,) \1:;"l f' Prromes € & T s s Bt G T \»».\.r,’(a‘- s B A 9‘ L o -y . };‘5, Retmin v, iyl ,—:..- /s) é‘
(4 j’:»"' S
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que el jurdsico superior tambien se halle presente en la hoya del “auca,
aunque en una facies bastante distinta de la de la region de Cdquesa
Quetame Jos equivalentes de la formacion ¥orfiritica Antigua por lo demas
abundan en la Cordillera Occidental,por ejemplo entre Frontino y el
curso medio del rio Sucio de DPabeibvawCon Trespecto a la edad de esta forma=
cion hay que advertir zmimewka que ella no ha sido determinada con
seguridad en “aliformia y puede zkaxxzxx quedar en nuestro concepto entre
el carboniano y el jurasico superior. a posibilidad de que se trate de
sedimentos carbonianos no se puede descartar porque los sedimentos carbonia
nos que se hallan en el Norte del “erd,de Paita y fiura hacia el Scuador,
muestran caracter lid{tico,el cual-es caracterf{stico para la formacion
Poofirftica &ntigua.

®a transgresion purtlandiana que pmede considerarse como segura
en lag padrted referidag de la Cordillera Oriental y que,segun observaciones
preliminares se deja perseguir desde la region de géSueza- uetame hacia

la region #® que queda al VYriente de Suate ue(Bogac yBIREMKAXER S0lo
se presenta localmente porgue la inVasion°§é¥33§$§€ extiende sobre un
terreno arrugado.“si vemos que en la region #E comprendida entre Duitama
y el Norte de “antander,los sedimentos del piso de Giron son de eseasa <
magnitud y no abarcan sino escasamente el hauteriviano,en muchas partes
solamente el barremiano;y en algunos lugares del Norte dep?gntqqder(p.e.
al Wy N de la poblacion de “ardinsdal la sedimentacion{no comienza
sino en el aptiano,o sea al principio del tiempo de Villeta.lsto demuestra
que desde la zona bogotana de la Cordillers Oriental hacia 1§ region
cordillerana alta que queda entre Pamplona y Pucaramanga se levantaba
en el tiempo de Giron un nudcleo potente el cual coincide hoy dia con
la zona culminante del ndcleo santandereano,centrado en el interior de
la Cordillera Oriental,yxeismertzxsaompernsataxia que se intercala entre
las cuencas(artesas geolégicas de mayor tamafio) de Baracaibo y de Bogotd,
igualmente centradas en el terreno interior de la Cordillera Vriental.msta
coincidencia entre estructuras mayores de la actualidad y del pasado geb-
168gico es tanto mas notable cuanto que ella se hace sentir probablemente
en menor escala,como lo indica el hecho de que la magnitud del piso de
Gdron en el Norte de Santander es considerahlemente mayor en los EX&ER
sinclinales(sinclinal de Lourdes-“ramalote y sinclinal del iarra)que en
los cordones anticlinales(cordon anticlinal del Catatukbo y cordon anti-
clinal de Ocafia) y en las cdpulas grandes(cipula de Santiago).Me las estustevs
ebsexn?oéenes de Liddle,relativas a los nicleos de Mérida(serrania de
Méridaly a la masa antf{gua de la serrania de ferijd,se deduceg que estos
elementos tambien se hallaban preformados desde antes del tiempo-de Giron,
porque la transgresion g%&o.los abarca en el tiempo aptiano.

De estes observaciones se deduce que tambien la Cordillera “entral,
exsaziximenke que bordea la hoya del “agdalena por el Uccidente Bekx y
en la cual hasta ahora solo se han encontrado rocas del fundamento pre=-
cretdceo,debe haber sido una masa terrestre del tiempo de Giron. a compro-
bacion no la podemos hacer paxmmum satisfactoriamente porque en X#xx
afisxsmientegxdeixaitaxiaghakens o ls X ERE s X EXE RR K RA G G X KER AR KT
kxxxeEmixms la zona estudiada del alto Magdalena’Bolo Hemos encontrado
afloramientos de la parte alta del piso de Giron(al E de Apulo,¥ al
N y NE de Villeta y al Sur”’de Guataqui en la cipula de Pauta),Rimemka Estos
sedimentos se califican como barremianos porque reposandebajo de un nivel
con Trigonia subcrenulata ywexpexkemezmx y Cuculgde dilatata que forma
la parte baja del piso de Villeta y mmmkimmsmm porque contienen abundantes
ejemplares de Yaraglauconia y de Vyrena que tambien se hallan en el barre
miano del Perd.®1l desarrollo de estos sedimentos barremianos,formados
de areniscas ripiosas(conglomerado menudo) es una evidencia de que en
el barremiano al menos la Cordillera “entral ha sido una masa terrestre.
“5t0 se respalda luego con la observacion de que en la_cupula de Pauta,
Eximx#z que se halla algo mas gréxima a la Cordillera Uentral,&z el
nivel equivalente EsxEsRgizmexazsmymiertxasxgpzxem se Eompone de un ., ...+ 40
conglomerado bastante grueso,mientras en la region de “dquezaydistante il
de la Cordillera Central,la parte alta del piso de Giron que corresponde
al barremiano es fleramente areniscosa.e esto se desprende que en el
tiempo barremiano,la hoya del Magdalena no se disehnaba aun y era el
litoral deixdxexxsedimentarix de la masa terrestre de la Cordillera
Central.~esde esta masa tereeetre el drea sedimentaria se extendia hacia
€1 YUriente de Bogotd,donde la facies del piso de Giron es mEX-mrime~y
Limndea.Como no hemos kezxkmxmksexyxazismex observado sedimentos anteriores
al tiempo Amxtti¥mm barremiano en la hoya del Magdalena,no podemos decir
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8i ella ofrecia el mismo caracter durante el hauterifviano,valangiano

¥y portlandianoe. ®1 asunto probablemente se podrsz definir con el estudio
de la region de “an Iuis-Mraflores,situada en la proximidad de la Cordi=-
llera Central,donde probablemente seg’determinerel contacto del piso de
@iron con las rocas del fundamentokBs probable que dichos estudios de-
muestren que la transgresion en el Borde de la Cordillera “entral no se
verifica sino en el aptiano,porque los estudios de Grosse hechos en

la hoya del Cauca,0 sea en el flanco occidental de 1la Cordillera Yentral
dembest¥an yme solo la existencia de sedimentos normeles y volcanicos
del aptianolla supgosicion de Steinmann relativa a la existencia de
barremiano en esta parte probablemente se refuta porque las Pulchellias
que atribuye al barremiano mExErRewEmkxam solo se han encontrado hasta
ahora en sedimentos tficos del sptiano,p.e. en la region de Villeta y
en la region de Ydqueza al Norte.-Véase Grosse,pge54).Igual importencia
debe tener el dato de Steinmann(pg.l20),relativo a que en la region de
Corongoysituada sobre el borde occidental de la seccion peruana de la
Cordillera Uentral,la transgresion no se manifiesta sino en el

aptianoce. i :

Por 1o visto,las determinaciones que hasta ahora podemos hacer nos
indican con eXaxidxdxdexyme bastante claridad que la Cordillera “entral
debe haber sido una masa, ferrestre durante el tiempo de Giron y que la
hoys del Magdalenavera su Xaysm litoral occidental.Esta hoya no sg¢ mani-
fiesta aunyen '@l tiempo barremiano y quizd en todo el tiempo de Giron,
sino RmxmakaxpaxiexdExumxAreXXX representabe la costa de una zong
de sedimentacion que se puede perseguir en el terreno cundinamarques
K boyacense de la Cortillera Oriental y que estaba limitada hacia el

orte y hacia el Oriente por la actual zona culminante del nicleo
Santandereano.*2 zona sedimentaria se estrechaba Ypxmhxkismsrte eviden-
temente hacia el terreno situado al Norte del Lebrija y posiblemente se
hallaba obtruida hacia el Oeste por una barra geoldgica dek terreno sedi=-
mentario que corresponde a la depresion del Panco que separa hoy dia la
€@stribacion septentrional de la Cordillera “entral de su prolongacion
andina hacia %z el micleo de Banta Marta.kn, prolongacion andina de
la hoya del Magdalens h&éiedel rio Cesar’¥ /la Goagira,los estudios de
Liddle y de Sievers indican la presencia de una masa terrestre del
tiempo de Giron.

influencia de estas masas terrestres sobre la sedimentacion se

ha podido determinar hasta ahora en la zona de referencia del alto Magda-
lena,,%‘i"x‘ﬁ:L RXD ﬁﬁs&ﬁkv, ] c-:u; XAA X B XES A EXYEN XN R XXX R dgnde
la facies se vuelve conglomeraces pxmegidx haciz la Cordillers Central,
siendo probable ue“Iﬂiﬁiéﬁ3Asaeeé£%en las demas %écgiggeS'deg | hoya
del Magdalena prdéximas a la Cordillera Central,a la culminacion del
nfcleo “antanderano,a la serranis de Ocafia=Perijd y a la =Exxamimxix
Xzmtadaxtux sierra Nevada de Santa “arta.EStas condiciones se probabi-
lizan con los estudios de SBievers en la region del “esar,pero se debe
advertir que entre los sedimentos detemminados por Bievers que se
pueden hacer equivaler con el piso de Gironyexisten algunos que pueden

ser de edad carbonianafn lo demas se pone de presente que la facies
ripiosa y conglomerdcea se encuentra al Occidente de la serrania de Ocafar
Perijd,tanto en el Norte de Santander como en la seccion venezolana,
de donde la describe Liddle. egun estas indicaciones,la hoya REXXRxEix-
andine del Magdalena,en la seccion que abarca desde el ¥ebrijas hasta
el curso medio del Cesar,tenia su costa mexhazizxXx principal no hacia
la Cordillera “entral sino hacia el borde occidental de la €ordillera
Orientalypudiendo ser que ella se hallaba preformada en el alto
Besar situado entre el nicleo de “anta arta y la estribacion de la

serrania de Perijd.Algo analogo puede Buceder en la parte meridional

del alto Magdalenalmas o menos de Natagddma hacia el Sur),donde en 1la
actualidad 1la hoya va baérdeada hacia el Oriente por rocas de fundamento

de la Cordillera Oriental y hacia el Occidente por rocas andlogas de

la Cordillera Central.

#n resumidas cuentas podemos decir que la hoya andina del Magdalena
aun no ofrecia su aspecto actual sino se manifestaba como faja litoral
de masas terrestres y que en consecuencia sus sedimentos deben mostrar
un caracter correspondiente.




