
Introduccion 

El informe que sigue est4 destinado a dar a conocer la 
geología de los departamentos del  waile  y del tauca en la zona 
deela:hoya jai ',auca comprendida entre los bordes de lasCordille-
ras central y Occidental,y los nexos que ella tiene conOtra:e-
regiones de Colombiaalstas determinaciones se hicieron con el fin 
principal de poder apreciar el valor económico que tienen los 
yacimientos de carbon en la zona  citada.141 informe tatIlensa 
refiere a otrosrecursos delAubsuelo y del sueloqUeSe 
dlylan---etpre 	 la4-419~4.ancl 	anes-geelógica  el  

-1..os departamentos en cuestion ofrecen una tectónica de 
alta intensidad en que se refleja una evolucion geológica ketiva, 
•tica para el lado occidental del pais y de los Andes,y distinta 
del oriente donde la evolucion'1117pausada hasta t4nue!'llo imp42a 
que la geologia del OcciUnlea SOMPIejaeena&oMParádiaón la 
del Oriente  y 44:márgenilreintetpretacioneá_individuales,a vec 
diametralmente opuestas.La solucion de estos problemas, --ie= 
requiere  eepZA--ii.1 14so..itel a base de estudios detenidos - 
e4at4e-Oeei4mn,taeoadm,p,als.I.Jos resultados obtenidos hasta ahora, 
incluyendo los del presente informe,no son sino etapas.dpeala 

ue se 
L----t-- ---- `-~ill'é"---clJñtód:W-tláformaciones,desde las metamorficas hasta 

las modernas y se manifiestan sobre todo en los pa'menores opas-Le-  
son 

- 
son decisivivos en relacion con las cdeterminaciones económicas. 
'as formaciones preterciariasIsituadas entre la cumbre de la Cordi-
llera Ilentral y la Cordileera Occidental,se dividen en dos grupos, 
uno: superior que es casi exclusivamente volcánicopy otro inferior 
que consta de sedimentos mas o menos metamórficos.111 grupo infe- 
rior es de gran potencia y tiene un desarrollo monótono en la 

verticallláfáciesee sostenida en sentido longitudinal de los 
Andes,pero variable en sentido transversal4eniendo en considerae 
que aun no se han encontrado fósiles y que l grado de-metamorf amo 
es muy varleble-aumente en general desde Antioquía hacia  el departa-
mento del auca y desde la Cordillera Occidental hacia la "entral-
se comprende que la investligacion del grupo hay- dado lugar a 
apreciaciones divergentesalettner hace ver que puede tratarse en 
gran parte de cretáceo me'tamórfíco;Tulio Ospina y R. Scheibe 

lo juz4en mesozóico en la mayor extension del aflor mientoiy 
paleozoico hacia la cumbre de la Cordillera Centraljeparando 
ademas afloramientos oeasionales,tqUi"canside9an arcaicas.l'ergt y 
X. Grosse consideran que se trata de codimentopprep4leo~ 

Nosotros lo deterdinamcs eormanésenciaImentecme'ággco, 
admitiendo como probable la perticipacion de de'.' 	paleo- 

zóicos que son drficiles de identir 	 as condicionesele--- -  --/'— 
reinante4.-ta  tect4ni,, 	grupo y del grupd0volcánidocnya 
gtdacr:cetítéáUkát`El edlde iztablecida por los estudios de  Grosse,Ue 
salo se deja determinar a rasgos generales y no se  puede  extender 
a los detallesomxpxxinxplexxelmazzza tanto por el car.12,1eI_ 
volcnico del Irupp superiorpcomo por la teetclnica7ltere"aaad 
rizada y k.lOia:- 'éées desvanecida que ofrecen los sedimeetos meta-
mórficos.--Las formaciones terciarias ofrecen una diferenciacion 
petrlIgn141951 litológica acentuada en la vertical y se dejan sub-
dividir III condiciones favorables en cada una de las regiones 
donde se presentan.2ero a distancias mayores,como entre el valle 
y Antioquiaebfreóen Vai'iáZiones importantes.A rasgos medianos, 
la facies  comienza a oscilar.noteblemente,~1- se vuelve muy 
inconstante en los  pormenores,circunstencia que se hace sentir 
especialmente en cuanto al desarrellie de los mantos de carbon din 
terciario  inferior."a tectónica  del terciario inferior y medio 
es en término me lo de,J.ta intensidad y se•distingue por plega-
mientos éWlltI4.1,1értidos y probablemente mas imbricados de lo 
que hemos podido establecen 	'entro de esta alta intensidad 
hay variaciones regionales y locales en que baja el tectonismo 	• 
liaste un grado mas o menos leve,pero siempre los plegamientos y 
las ondulaciones mayores se sebdividen en estructurase la misma ,-
rndole nplextima cuya amplitud  baja  hasta pocos cientos  
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lista gran diferenciarde amplitud y sobre todo la abundancia d 
pleg- ientosy ondulaciones de_pequefia amplitud .11~,  
del 	tectonismoTrqueereiñaleg el Val3e y en el qaucaa son una 
escala anterior al fizamíento GYéleet-e7ataálisrete 	lat formaciones me- 
tamórficas. 

F ra resolver los problemos'hemos dispuelto de  7 meses 
1*~~(19  de Noviembre de 1931 hesta 17 de Junio, tiempo en que 
las exploraciones se distribuyeron sobre las siguientes rutas y 

regioneszlibagetÁKWkimaxalksillextxxx,l~sIYieseetaxdsixiialIsxxxxmwlaxyx 
ExpldpaxasIbaxxxxxixáexxx.RxIxxebtx~grxxiásíxaxRElpayam 	ves ja 
de le Cordillera ventral desde Idbicoral-Gual'hday-'a/andé-Rovira 
a Roncesvalles en las cabeceras del  Cucauana z de ahí a t'a-Dragan y 
oevilla en lado Oeste de  la misma cordillera, xplor,cion'del lado 
oriental de la hoya  del v:uca d.gsde  bevilla por  los bordes de 
la Cordillera  's,entral,de  ahr  a Jkigapregion al E de 'Yalmira- 
vorinto-Tacueyd-gnilichao-Caldoho-Ovelas.Travesia por el lado 
Norte del altiplano de Popayan hacia Morales y El  Playon,cerca 
de  1. desembocadura del rio Pendamó al rio vauca>xploracion 
del lado occidental de la Smediiierx hoya del Cauca desde '1 Playon 
a  .tearez-l'imba-Guachinte a ibetj la region de 'ali(24 diasY/j/010,1 
en esta region incluyendo travesis de la Cordillera Occidental por 
ferrocerril y por U carretera 4X/pW)-lumbo-/-ijes-.Dilivar-Anermal 
Nuevo.evesia de Anesrmg Nuevo a vartago y explorecion desde  'artago 
a 'aszalty 	1,ebaida)y Sevilla.De Sevilla a Popayan y exploraciones 
de  e Popayan- a 1olores,a la region de Puracé y del curso altc del 
-*azamorras,a la region al  Norte y al V? del .'„ambo y a la zona del 
rio vauca comprendida entre -va Yunga-la Tetilla y tl Playon.ltegreso 
de Popaygn por 'ilvia-Pitayó-rio Paez-Garniverias-meiva-'clores- 
Melgar-Bootá(véase ruta en el croquis orográfico). 

badelelkndble de la_geolilgla dél texpeno que  habia que 
estudiar,las exigencias de la parte económica del trabajo y la  falta 
de bases geográficas aprovechables de mediana y menor escala,las 
investigaciones  hubo que realizarlas =laxe en la forma mas intensiva 
posible.'e comprende que dentro del tiempo disponible y sobre la 
extension que ocupa la zona estudiada no se pueden  aplicar métidos 
de le antamiento e acta y xxliaisx±sx detállkdo que  permiths4f 
la inscripcion de los promenores geolÓgiccs.1 método que hemos 	• 
empleado y que tenemos experimentado es el dl levantamiento de 
ruta a pi4  en que se combinan las determinaciones geográficas y 
geolÓgicas.Aste método. da resultados geográficos muy satisfactorios 
y permite la  inscripcion  de todos los detalles geoIkáitoss que 
es menester recoger,inscripcion que se reparte de acuerdo con la 
mensura de pasos.Para el contr , 1 de estos levantamientos hemos 
dispiesto de las visuales hacia puntos destacados de los levanta-
mientos respectivos,del cierre de polígonos y de algunas coordenadas 
fijadas por la Oficina de Longitudes yfid.el ingeniero Inrique Uribe 
White(cumbre del Puracé).Los errores han sido de poca ccnsideracion 
y hebrian sido menores si hubiéramos caldo en quenta que los 
p-..sos de uno de los encargados del estudio xrxxxsz=sx se hablan 
estimado mas bajo(medicion sobre kilometraje de ferrocarriles y 
carreteras) 	lo que en reklidad eran.lin general se puede decir 

cue cuanto mayores las rutas,tanto mas se reduce el error geográfi-
ce s io cual está de acuerdo con la compensacion natural que sufren 
lxxxszrarmixiiseq~xymbexxvials entre sr los errores de rumbo y de 
paso que contiene 1 medicion de cada trayecto.-"stoslevantamientos 
permiten perseguir  xixdsewrellExthe las particularidades y las 
variaciones estratigráficas y tectónicas en los Exsy/dm mapas 
resultantes y son especialmente útiles para regiones de ge logia 
compleja.-vomo los afloramientos de la superficie del terreno son 
insuficiente para apreciar los pormenores geológicos y sobre 
todo el desarrollo de los m ntos de carbon,hemos prestad especial 
atencion al lev¿ntamiento de los socavones,guias y galenas de 
las minas de carbon que se hallan RazixexecIeuckyaments en la region 
de Vali ltas '!ahas y l'e Ferreira. ,stos levantamientos son los que, 
planximaxIdeaxprimisi ermiedio dela variabilidad inusitada de 
los mantos,pertiten concebir un criterio concreto sobre las con-
diciones económicas que reune el carbon.Si ella?: se juzgaran por 
los afloramientos ¿ésimees y ehqurvocot de7loantcs en la superficie, 
el criterio  QUA SEDI  rhttnruirin Rprin 	 y 	an  dPsfpvnrphlp_ 



cliples:y 	 cupulz-,s y artess como fom 	rczulc-,  
res.An los oroTenos,E.Ivo les cus de estruatu...as•diJ tectenisilic suave 
cow las del int-r1,7r 

	

	cuencaápni los . 1Glnientos ni las ondula— 
cioneá se prescnt7 indndientemente sino combinados en l'orna de 

m..7,.nra como se combinan en el fondo la p 
construceionscircul r con 	linear se «krt: en eI cudro 	 que 
muestr  el esquen de 	construccicn (, rsjnica,como so  ha 11:, ds lc 
c(mbiwcion de estrutturas lineares y circulares.Bste principio que 
dn lu2:r a rtúltples uldifica.oi nes 	como en un sistela de plea- 
mientos se formen 04.p-filas y artes,. ,•ad::,s. nudos y cuexicas t rospie l  
cw. ndc• son 	mayc,r tan 	 .1.12.e  se dUinea.frecuntc- 
mentc'en Colombia,so m-,nifiest    -lorl.o...e.r.L_Cz.t con toda, clarid.ad 
en el, (Tccidente Andino de. Oolombie estl:rre  I-Ltade sobre. todo 
por los promnterios y las cuelicz:.s 	se desarrollan del lado de-la 
Cordillera tentr1.11111E tanto kce promontorios come las (film:loas en 
cuestion son partes de la hoyudinE 	Ouca lpero come los promón- 
torio son un tipo de olipul'a complej liado .a la Cordillera Caltral 
que revel¿ los carf.,cteres estratierj:ic 	de esta,hemos resuelto 
considerrlos rtes integrantes de.Ia Cordillera metr:1,tanto mas 
cuanto que así se simplifica la delíneacion entre hoyas ndinas y 
cordillers. 

Ele.leato.t lino res. 	 •••••." 	
em", 5-- t.- 	 „ 

os eIemenes line- res lue,en forma d- rErlles rmdinos 
p--san per lorsi J..partartes 	11.-1.1e 	del Wallca. son tft oriente an 
Occnente:1 	 1,1 	 1 n u7:1,1 Cordillera 

77-»JyHndir. 	1 ...ifico 	la Coril:. 
este 	'Ti 7.1 7.711,-.1_ 	esta 	 - 

ini  laorgena4r1  
se 2..educe del-  hechoe ella dons 	de ...».:1Ment 
leoz&co ,,Lue se lev ritan a T.1-!-,ras de  JTto  har:» 	 troslmientr.7.s 

	

h:yr:ndinas que le 'flrç' 	1 	y di TI ,..;dal 	ectan 
t.as cencilmnte de t.,..rc -j. in 	.0 "-. a. 	 150C 	y i-:1.nos. 
Tel cr:tceo c..soma 	 s y J.Y.7, 	11: 	les b jos.De 	modo 
1 re.;:illera Occid 	y las partias d. .11- Cordiller 	la Gesta 
st n como 	 estan 	 dimnen- 
tos m,seri,j1cas que. se 	 l_terales.CeL, 
los nive1,7.;: 	que se. h1l.. el mesozolico en las tr. 	crdiller,,e.e ve 
que la Cordillera 41'entral donde dichos niveles alo zan wyor .1tura. 
es mas 2.1ta ue 1.. Cordil.e 	 y esta • a/ 	vez que l 
Cordillera d. 1-  Costa-) 	 por .1a 
c71idad de lo; 	iLy . 1. 	 ce: • 
sij2.13nde 	 11,,:rte,se 	 1.. 1 	 os •• 

y 	Frontino los niveles 	..1¿:;:1,7e 	 - 1 	r_:..^1.1 
1 ti,..,nden a 	 . 

-lturas del piso d.1 
..üasua 	nudo 	P.:-ev.itino y del lauda 	 a_i 

	

en el 	 AnUcqui lls 	 , 11-zil:1- 

l.ttud la Cordillera oriental ofrece el nudo Oantandtilaalp 
con 171.53e:.pi..... resrucs oretcees)que 	ecluiparll 	 l&jica 

nudc,A 	qaei. o.Al Sur de l. latitud `de Poyan, 1_11 	1 17..rdilloia 
".c. trEl asciende 1nudw:BelluIzriana 	 ll, •• 
llera Orientar y 	formada ahr 	 ul 
1-  Cordillera 	 desciendel sesun se desprerd: 

1 .,„;2. 	1 	 y d 1 	scri 
espeso' dei 	 ra 	la secoloy. 	 ,7,cs- 
cripcion d. Tolf).-De 	 L. 
un d,:.Jscenso tui 	e 	 ltitud 	 ECUli.Or 
porque al Norte de,uupica 	 rec' 
cr,n e_ 'cuador se COL 

	

Los estudis 	la, •.• 	 lltrionl dele. Ti ea d.(.,i Clprdj- 
11 

1.1),91. bordes 1. le hoy 	 1 

n'Tdclin•le.-  sincli 1,e • 
nte,Esrdes sun 	 do 
del  Valí  y 1...1 O  uca porque. 

1(6 	 que se p:::rcibe 	cia 

d. lcs pru 
.con 	 - - • 
suWivide;.Hr 
mados 	 1. 
ruonocer :• 	 - 

le 1.(.1u- 

	

E(.7,1 -¿erianc es cons1: 	 efecto,la 	 'Fall a suena- 
- 3s (7,iriol a 	o r .».111. loe 17L.,.ndies:Ty las ara- 
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ni es &ya:4=z 4 	que  se reeni 	tan tcr clerided 	e.neicicr dé 
1:1e b4-0011var(v,lesc cut  e„ 	tine).ninembere 	" ce-e•;tear 
que esten presentes le seree. eeel,e1 valendino ocei 	1  e' 
la serranie centrel de dicha 	lleee.I  serrenia. ortee-1' 	; 
se deeteca del nudo de Nie 7rrie,el 7erte donnle estl compee. 
serie d)el  'h'ague., y del pise  ".e 	 edquieren eltue s 
d -  3n00 en 'l regiónd. 	 deecinde hacie la 
dn2resitn de La Cumbre y l er efecto isostl-nicos comunes e Colombia, 
se levanta lo que consie7:reelee la serrenie central en foriee d le 
serreni que ptzujiherY  1..- n,e;  jura del De.guaycenstituide  ahr  del 
piso del Isepinal y Ñxixlism 1 'serie del tegua que pueden llegar a 
alturas de unes 2000 le.uenei(7erendo el nivel que debei tener  ahí: 
zixpiscedaeYaue.:z4uLre • nnyeeerixgn.i.iudemn'neteeperIeleleeelx lee  MibM.015 
sdimeutt2 en le depresicp de La Cumbre,cublerl;ee - ehl por el muy 
grueso manta del piso de 1,eldequera,le altura 	1- eerrenia erientale,  
es de segurb cnsij.erablenente leenor 	_y 1 -  eeeeenie centrely 
convertide en este parte en serrenie 1.  re.1 dido el hundimiento 
y e la inclusicn del vel,end\ne 	 1 y d la, serranía occidental 

en la heyandine (",e1 l'eCZfice o censieeeeei(r 	 et .,.:viva de 
la reduce-len que sufre la serrenie eei..eete:1 	 e 	le  heyar- 
dina del uauce y quJ cenoceremes 	 ree,cte 	erenc 
intermedio  ;si tuado entre la  ce 	- e .0.  eueyelzxllillaiIel eeeziay. 
mizzlexele..enixzlezzauxiannexteeelt Q3O‘ ea e 	 ar 	7e_ . 	 .e.t:L•il 
de le cordillere,se reconoce per le 	 ..een 	ee ee 	 meo 
des-- dequere que dominan ahí l que e: 	 que l sereee— 
»agua s,rrania central)ypero no 	 de,l.e.r le relacie 
nivel ccn.le region- . de la depresion de le Cunibre(scrrar.ia oriental) 
porque nes se pueden •determinar tedevi 	estructuras del piso 
de i'aldequere que ademas se halla longillnalmente fallado. oro los 
afloramientes ocaioneles al NE 	»agua.  eue ccrresp nomen o a la 
prte baje_del piso de  4'.alj.equera 	al piso del lepinal indicen que 

tlreelno me Ti° 	 valzzitlino oriental es 
mas altq en eta parte que l serrenia orientales decir que en 
general hay un declive desje le eerreia del yagua hacia le seTrania 
'rientalylo cual es noteble perqueen Itrad~ pertes(nude de Rio 
Pro hestee' Urrao y region del Mfirayll  P 	heci:: el Ecuader)I1 
dclive genral es a la inVersaydese.e la serrania oriental hecL el 
borde cecidentel (7e  le  Cordillera Occidental. 

En menor escala 1 oonstruccion linear que distingue le Cordillerle 
Occlental y le hoyejlne del waucayse observa cleramente al contacto 
de ambos ramales a lo largo del belliiplanlo del `barben. ni los anticli-
neles y sinclinales estrechol_xxxl-Exantax deleEerciario se perciben 
sobre larga distancia y-con  .>ces medificeciones desde le. region - 
de La wesitasea—be  Norte hasta la regio n del rio Lile&Aun en el semi-
priewntorid de &li,los perfiles indican la correlacion aun de ple-
n'entes de pequene escalaydato este que favorece la determinacion defi-
niticva del terrena 19.rbonffere situado en el Semiplano del *arbon.los 
cráquises regronales y el croquis geeljgice general- uestren ahr 
mente el :.7esarrolle linear destacado. 

- Con respecto el interior y el lado orient=a de la, heyendina del 
41eucayle ccnstruccion linear de ella se destcca sobre todo en inzx, 
pxlmmmxtrzimaeL la trensicion delepromcntorio de PopaYany peob 'ele:lente 
en le trunsicion del promontorio de Ruga hecia le cuenca del uindio.' 
te, el borde septentriolel 'el promontorio de Pepeyan son los anticli-
neles de  Ag.a Uhapa y de lxxxrarc.f,dritz.:47.baxxxilia teta la,/,ey  y los 
sieclinalls com2ljes interme los los que revelen la construccien lie 
nearymientras en el ledo Sur de le cuenca del quindio ellos van 
reflejados por _os cordones y  lag 	cipe , escienden 1 -esee el premen- 
torio de Ruga, haeie le. cuenca del l¿uindio.14 igual medo Se observan 
los elementos lineares en embos extremos del promontorio de Titiribi 
donde los anticlinales y sinclineles se h flan mayormente sobrescurri-
dos y se revelan trebien h st cierto punto al Norte de la cuenca de 
Sopetnan(vlase mapa gecljgice de ỳresse).A este respecte cenvi ee e.j.ver-
tir que no siempre los elementos lineares se destacan en los pxtrémos 
de los promontorlos,como sucede en el pxzmantm extremo meridienel 
del promontorio de Buga,caso este que se repite~~4~0YM4/-
probablemente en le parte septentrional de 1 cuenca del ',7.2indio(tran-
sicion al promontorio de illanizales).14es condicienes d la construccion 
en la perte meridional del promontorio de Fopayan(tr,nsicien e. la cuenca 
j7nol.a1 del i'etia)no se ;1 Sri determinar por el encubrimiente con el 

de Popayanypere el veter terciario que asciende desde Dclorea 



Centros d ;I'tr. r,d,1^ qv ce bellan ahf parecen corresponder el 
itialx cretjneo sum, .1, 2  o , la trarisicion del cr:tceo al tercieric(paro- 
xismes de estos ties, 	1 -Ton cambio man_przzEntannen 1,e intru,ivas dtedio- 
ritasde cabros .y (.1 ,eeri:JatitaL cretáceas son'reletiv•  -nte ebpr:.nntes 
en el ccci.lente Andin 	l 	 U . 	Col 	y reflejan laetactivel?: volclhica 
basica baste ultrabasica que reino en le ni na reglen. 

En vista de que las rocas Iblixgz'intrusi as del eiesozéico se presen-
tan ±aweprnn±n en e], occidente Andino tan pr nto poco o no alt ,erados 
ycomo tambien muy f trteuente alteratl.as,hay ue buscar alsun rednrso 

It para reconocer funamentalente que tanto len rocas metarejrficas como 
las no metamdrficas pertenecen a un mismo cupo. ' 

*ste recurso set presenta en la faja int rmitente,conetitui'la  de 
peridotijias,gabros, y dioritas oscuras que .e extiende por el pié Oeste 
lz Cerdillera eentral,desje la region del arillo basta Antioquiaosesun 
se despeee,le del gkzeleandei croquis gecicigic del la119 del 'atia de 
Oresse,de nuestra,  obeervacines en el Cauca y en el ,alle 7 del mapa 
neológico.  de 1- *raid" parte occidental e la Corditiera Central 
de Gresse~ua  f4ja que Urabien.; ocurre lanix en el .propio pié de 
la Cordillera Oc4idelital,se manifiesta adnmas en les prOm¿nterics 
de la Cordillera/Central(Titiribl).finaxxaLa ccnexion que ofrecen 
las citadas rdcaL  
desde el Occiden 
rocas dioriticas 
las básicas y u 
el contacto con 
reeenifiesta una 
ciacion de roca 
nunca penetran 
parte alta del 

region de dijes. 
peridotitas se 
podria valer pa 
de la uniferisid 
de, que ambos t 
tres censideram 
sur .senenianas 
terciario infer 
en Urabá(rio 7a 
peridetiticas.p 
ziemprenestes.x.s 
ordense.:as en fa 
y nunca debajo 

ritas l eebres y d 
ue - e consider 

se,las ha observado rosse eri la faja 	extiende "I,  
e de Fredonia con rumbo 11117.Ahl es típica que las 
se presentan en le parte geológicamente alta,mientras 

trabásicas se distribuyen hecia las partes bajas(hacia 
el tercirio cuando este stá c.nservaCe),es decir se 
iferenciacion segun d, nei, ad..ha edad de dicha aso-
se puede determinar por a de las peridotitas qua 

1 terciario inferior pero que se manifiestan en la 
retaceo por derrames picr - ticeslindve'ables vu la 
esun las determinaciones echas en "alifoxnía,las 
resentan ahl en el cretác 0 medio y le misma edad 
a las peridotitas del Occ dente de Colombia envista 
d con que se desarrolla e cretáceo  en los Andes y 
renos pertenecen a: lado cci3.ental de les Andes.Noso-
s posible que las peridot tas y las picritas puedan 

-n vista d. hae van supere testas directamente per el 
or deede en la re¿ien de fijes y al perecer tambien 
idd).Una.eenall Laposibili 7 ad de que algunas 'intrusiones 
.elan ser precrtac.s nos parece 'reprobable porque 
1.preleerinser,ennillIELfCi P.I.X3Zr .2fiZ lall-  dia11121.15-ille.:: Al '1'  ellas este 
as Intermitentes que se i•reeentan tfpieamente encima 
el.le_parlte 'isbnice..'_e cretácea.-- a, feja .1.e dio- .  del  pie  Oes e de la Cordillere Central 
se pues come mesc,haste accretIcea.P5SYlf  /l(nd 

, / 	l,él,  je 	et ZS 
/ YrriM/W el rÍ0p1/  ' 47, /Var )7X 1Zigil4W4 741(r.  y 

tí1~Yir(4í AW i iís1/41 /*O,W0Y./ 4~/4//4~W lxVi 
/V¿/1,ígi/e/.Milentras en el valle y en 	l'auca,dende lao piridotitas 

e plcritas se hilan serpentinizalas.Inz s ha , bservauo todavia'un me-
tamorfieno evauz do,ellasenexenan la aso iacion de rocas intrusivas 
a que nos referilhos se halla en estado m ,anjrfico isbreeeeixiaix 
zziattxxáxixxxxxixexiusiznalustemízlige. sobr 	J. , 	'---ri-' :lu Titibibi 
y mas en II prLnlnterio que se levanta a,. Ir 	I- 	u:: a. de sopetrnn. 
-fin ofecIe la niea fcja tectjnicasefrec 	,......it, 	a.:1'-  lrticaJ6 rido- 
titas y kelros aler:.'s al Oes-L,e (tic Pro_, nia,mi nnas que baniw:el 
prmen en el lado; Worte de la cieno, (1 	re tren se hollan tranef 
das hasta tal punto que Grosse lasxional yí creyó oportuno influirlas 
al arclico.Los ga ros cretácees en este últil,la parte-Celoen estar re-
presentados por 1 s anfib lita:; zeisfti as,wientres las Peridetitas 
parecen equiveler a la anfiblita arcZi a de Grosse,Bstas rocas ee 
presentan  ,hr  etnx 1. ladisixdenun,sobreeeznirrizientm en una zona de sebres-
currireientoe dond líyrecen enlazInrse la Cerdilleras lentral'y Oecidental 
y donde es sintometico clue la PerMacio P rfirftica Yntfrua d,  Orosse, 
S/3  holle en estado rietamorfico"5ta illt rea fernacionlpor_c±xxafrene 
que Orcese etribuy al mesozdicokpesible jurá:ico)per ci_:r•tc muestra 
un metaelorfieo meu 	que las anfibolitas de que hablanos y 'que c, esi- 
deramos cretJceas,perOntesto se debe evidentemente a L.ue ella be 
holla reas alejada de los sobreescuerinientos,biende tlpico cen--la'' ' 	I`_ 
folla del 14agna(e.brescurrlei,nte)que el netewrfiee diensinuye a u,eida 
que- se aleja de la línea de la falla.Adeleas,las zajzitz anfiblítne 
se h:. clan eitre/X/dtd/~  ,-1 tercierio y la Yulicr Perfirgtica'Ant., 



11,  ces :era 	a.sea intbrusivaa. 

'fin el Occidente Andino de Colombia se distinguen tres grupos de 
rocas intrusivast 

1)un grupo puye. ead púedel_ er " nespaleuzdica hasta 
eemesozóica,o meramente Me czoica 

2)un grupo,d ffidad,mesozji e da hasta de treasicion 
del cretaceo el  terciario 'ue perece correspcnder 
esencialmente al cret‘ceo 

Grepo 1) 	3)un grupo de dad terciaria. 
Oemb tipo `dei primer grupo se cnsideran  ►  os gran: tos que consti-

tuyen (". ns nente el nudo Antioquene.A ellos pu den corresponder qaixí-

%77§sYznises-,12111Ert Trítier5LIZI: SZYZni-tZ lalatiarear:.  _ IlLY_gramititaxlamtisukarx 
n 	 1 
rxRxrmartnxla zecuirryualataftzezarti~kxxxt ItipAkal-puítarszkartledtx - 

1Tortírxsax los 4eises greefticos de 17 region  •  e Tacueyd,Pitayá y 
del alto Mezamorras(al Sur del Purec4),a(lvirti ndo que en PitsY6 los 
neises graniticqs se hz-..11an ~ a pocos clento de netros(prbbáblemente 
no mas de 300 m) del cr tj.c2o inferior filftico y que dentro de la fer- 
macion néisica d-1 alto Mazamorras hay menchae  •  e filitas graffUcas, 
lo cuel h'-  ce peft ,a.r. que:pledl tratárseetembién  e granito s del segundo 
grupo,correspena entes eventualmente a la grano irrita del rio Faez 
que se halla en osicion estratigráfIca semejan e coro el veis granítico 
da Titayd. 

En cuanto a a e: ad del granito del tieso  de nudo AmtioqueZo l juzga- 
mos que ella pu ei a  corresponder al neopaleezcic o al eomesczdico porque 
primeramente di hos granitos intruyen en Antiowia el prel-)able paleo-
zjico(R.Scheibe ,pero nc parecen atravesar el re sezóico.Bllos parecen 
lIrrelacionarse con los granitos que cnstit'y 	el nudo "ritandereano 
que es una culm nacion de la Cordillera Oriental situada a le mielea 
latitud como el nudo Antioqueño en 2.  Oordiller Central.^ or cierto 
el granito del udo Antioqueño es hornbl‘ndico lei@ntras e/ c'.  el nudo 
Bent  ndereano e una  granitita y en Venezuela redomina el  granito 
biotftico hornb j-dico l per: l aparte de que la v.riacien cualital,iva 
segun regiones o es motivo para considerarles distinto~ en eead,los 
granitos de la 'ordillera Oriental'ñó atravies 	el cretCzeo que fre- 

cuentemente se ella encima de ellos sin sfnt,  as d,  cont-cto,pero 
si z- recen atr4vesar(mueseras del Norte de "e tander coleccionadas 

 2 r 

X. Ithttn)el piso de Solpaga cuyo equivalente- enezolano es  el piso 
de Lagunillas.'a e•'-ad del oápage se consider probable/,ante permiana 
porquéyece en:discordancie bajo el crete'ceo, es mas reciente que 
l evorieno(Li'dle)y muestra semejanza con e permiano de Tejas hasta 
Cenadl.Sinewbago no  se puede excluir que se- de edad carboniana o 
tombien trilei1 a.Onme en  molo el nudo oentanfereano los grrnitos pare-
cen atravesar 41 piso de RoApaga,pero no lieman al cretáceo,su edad 
gorrEspzudzrialseria postpermiana-precretáce-,es decir eurw-sozn.ca. sta 
d-terminaci -n 19be considerarse preliminar parque Liddle no mencioná 
con respecto a enezuela que el granito atra iese áhf el aisc de lagtukt- 

llga y por lo miáno puede ser en- parte anteri< a este.Liddle tampoco 
refi,re intrusiones de granito en  el dev ni& o que solo se he recono-
cido localmentelpero etmh~0~ el gran to se presenta poco 
metam(lrfice e.. e1Norte 	

- 
de paetander dende e cambio al peleezjico 

ha sido, ,,luy trinsferaado,es de suiJoner que s a pzst:borzyliarza: al menos 
postdevonianc.4En todo caso es de suponer qu el granito del nudo 
AntioquClo sea ::ras antiguo que el granito d 	tipo Amagá(Grosee) que 

se presente  2r1riax inalterado. 

Gru,e 2) 
Al. grupo mesozn.colsebre todo cretáceo 



W, r1L 	 4 

ccf reine1i.ci. lrrnion al Occideate de Inciewes inj.Loa qe 
tos lineares lineares pueden estar diferenciados. - 

2n el flanco occidental de l Cordillera eentralyeacaptueee'e los 
,e- eLentorioe l le destruccicn linear ted via no se deja preciear  tectdni-
cemente en vista de lea- dificulteees ique tanto el metamerfieme cesio la 
celidad volcnica de las recae mesozoices opnen e la ínveetie-cier.in-, embarso se manifieste tambien eh/ por el desarrollo de los see,„ e 
rocas en fajas intermitentes,cemu p.e. la de las peridetitae 	 1, 
la de las enfibelitas entre 'Ioneen y Ancen,etc. 
21ementoe circulareaa-4—eaa,—. 

los de/ atul:Lentes del 'elle y del Guaca se hellan 
en 12 perte lta de le tre icien Celombiana'eles(lo el nuda2cuatoriano 
hfci el 'lleribe.issta traneicion se caracteriza primeremente per el en-
sanch,.,mieuto meeic que sufre di terreno de la e cordilleras hacia la 
cuenca laribe,e1 cual se verfica axisInsta;:deellasxmariansla4wegunx en 
final de Cuentes a coste de Z los vorlands,sesun se puede ver en la 
resion del delta. del Orinoco donde le. Cordillera *riental queda_ a 
inmediacion de la masa continental suayenenee y el vérlend orientel 
se reeuce a un minimum de anchoa4sto indica que 4 Cordillera Occi-
dental debe extenderse en forma análoga hacia el centinente submarino 
del tacIfico y estrech:r el vorland occidental.-ljebide a  WILILIZI=XXXLII 
este situacion,los dep rtamentos del felle y d 1  sieuca se hllan da 
una parte en que loe r .les andinos sen ansestosete estrechamiertc 
segun lo enserian lee cfndiciones tectnlicas en todts las transiciones 
desde cuencas hacia nudeseee efecto de le contraccion siempre m. yor 
que sufren los ramales landinot hacia el nudo Rcuattriano,pero tambien 
de le supresion de elementos lineares,en la forma. como lo demuestra 
en el oriente le Cordillera Orientl y en el Occidente la Cordillera 
Occidentalasstos elementes los ~1:pan ls hoyandinas y les vorlends_ 
pero con respecto a las h yandinas del uauca y del Mesdalena la Cordi- 
llera .entrel umpa inza.trzzmna una mayor porcion de terrenos de hllae 
qua: de lo que le sanan estas a las wordilleras orient 1 y Ocgidentel., 
Rn $,Isunde lugar se ve' kat ye a netaxia±~ la latitud del elle y 
del  eauceplee Cordilleras Occidental y Oriental son mas bajas que la 
"rieratal,pero todevia se destacan claramente las heyandines",14 el 
Ecuador la Cordillera  Occidentalamaxixmiammunhz-emsEekata formada 
ahf de cretáceo velcjnico,se vuelve muelle mae baja que la Cordillera 
Central,censtituida  de rocas probablemente premeses/icae y en todo 
ceso de sedimentos mas  2.11tfEjuos que los de le Curdillera Occidental 
y situados a niveles mucho mas áLtos.La hoyandina del cauce en este 
sector se reduce a un mfhimo de ancho y se caracteriza por abunaentes 
dinteles que la ligan a la Cordillera lentral.R1 encubrimiento con 
material velcInico impide reconocer el nivel Exitlaseenaqp.« que  tieuel 
en ella las rocas que componen la C rdillera entrel y la Occidental, 
pero es sisnificativ,  que en 1 region de euehca asome la parte 
baja del cretalceo(Tealden),lo cual indica que el subsuela cretceo 
en esta seccion de la hoyandina del Cauca debe ser  alto.Zsto,/ el • 
estrechamiento de le  hoyendina y .el nivel grecldsico  bajo'de la Cordi- 
llera Occi.:,entel indicen que los elementos lineares de lee Andes se 
sujetan eh/ a las cendicicnes como l segun el principio de la censtruc- 
clon orsjnice,deben reinar en un nudo./11  que la Cordillera Occidental 
y la hoyandina no se trabeformen  perfectamente en glanco del nudo 
Rcuato-ieno,se debe  e que se hallan en le zona.  eutectdnica de los Arpl_da 
Ie Cordillera Oriental y la hoyandina del lieldelenae a juzgar por las 
condiciones orogralfices en cambio desaparecen en  este trayecto en el 
flanco oriental de los Andes,de acuerdo con su eituecioñ en el  terreno 
hemitectdnice.2sta traneformacion se verifica desde el divorcio de 
aguas illesdeeena-Caquet& al Sur. jda montara que forma este divdrcio 
estuded por Grosse butizaegne.IsExt es evideltemente un  promontorio  
magdlense de 1' Cordillera gentralr: - Rn sentido hpulsto,hacia'ía cuenca 
0-ribe,deepues d.. 1: tendencia de emperejeuiento de  niveles que muestran 
las Cordilleras Occidentalllentral y Oriental en los nudos respectivos 
de likleontino,fintioquia y Sentanderlla Cordillera uentral se deprime hn 
la d:presion del  2enco,se levanta transitoriereente en el nudo de Santa 
arta(Gierra 'nevada) y se hunde luego diefini±ixxx h ci el %ea ibe a 
profundijadee de 4000 has.t 5000 mamientres las Cordilleras Occidental 
y Oriental ;:ene se hundenicon reepecto al nivel del mar y est n le;pres,,nt t.d s 	r el trayecto Oostaricense y Panabene,reepectivamente per las 
Intillae,ofrecen alturas de 4Orr a  5or0  m mas altas que la derdIllera •entra/ y conatituyen el borde de la cuenca, 



uptivas. 

Dado el alto grado, de metaaorfilz-o que tienen los sedime:Itos des,:zn-
cos,es natural que las rocas preterciarias 41_,Jilememer'ne±ltmriiaasx 
que 1-s atraviesen tl,mbien e8fl * 	 fiix frIcuentemente alteradas. 
Ásf  consideramos que ser( muy dificil  r,00_ , cc ,a.,dlltro del alto gr dc 
Ce net n( rfismo 	ofrece el barrea no e L- 
n - ises v,_rdosos sc4 ricas eru,tiv:s 

IjOS 	de r e 	eru 	vasI1s una 
Ijagu y el_.,=; les piss duJraldtquer 
les otras'il 	eiern 1 tercirio,A 
y ofrecen en iices '1.:etJawrfisulo vanzal  

inter-.ediHrns y reras veces b(.sica,s 
intrusivgs premsezdIcas debe congider 

(¡Ie 
Espín 	y FaLcecLur y 

E.la5 son ci:5 11:sta 	s 
o  y es 

1.,n tercer dru,c .que puede E7.yror 
zse  dudoso 



"..pamta- 
_.- 	..v..  , 	 utee- 
tjnico de 	 en la zcee 	eyor intensidad G.. .,.,. 	 ea 
Cordillee e 	1 determina para su geelog;a condici eese e eclUes 
ci7c ,  eee 	re- ' en de su eveluci"On agitada.A teta situacien e debe 
1  ee 	e etie- TC'ese ee.KmAica eiu,,  se percibe dese.  el créteee 	eta  el - 
ec --,l 1  caracter.tectjnico complicado qle muestran _las rocas, 

eafiemolamanxalheezzlaxxmlx que es especialmente intenso en 
l fl?eco eneUental de  lc, Cerdillera l'entral y lleeee ahl hasta el 

ee e'eeee'l 

	

	.ec ee e ---, 	lae e If'r.77e -cc5eee 
cila&te aelos-puvins. elLmentól  circulares mediancs,les  mas important 

Cuencas y ;os promentorieWmdes ligeaes' que se desareelan 
lar,¡ I.. le, heyandina•del uaucatEn -  la parte septentreal del ter-

ene estucado se halla la cuenta   del quindio,cubierta ee la eeeerficie 
per sedimentos del pise de Popeyane ielleecimicasnil ,  este 11:1H:KI::jT,_  hacia 
el Oriente,e1 Norte y el Sur, por el pise de Palde cera y scell el.tos 
que  cerresponden al piso del  espinal y esencialmente a le. eseie del

el Sur le  transicton(en el sentido de 1 construcCion 
orgánica)se verfice prúbablemente en la forma de enticlinalée ,y s ncli-
nales complejes,hzaia xlepreelentnriazdeAR cempuestos de cretaceo 
volcInico hacia'el promont  ei:, .. nuga.Los cordones y hoyas se-
distiwuen en la forma tecct erstica d las transiciones desde el. 
camino de la cetacion de '.- illa e_  la, peblacion de '4111a...s'as al Sur 
hemos cruzado esta lagla 	tnsicion entre el coda Nortt.del rio nuga- 
lagrande al 117 de liarragan y 'evilla,donde todavia está formada de 
cretJceo.Racia el  0riente,e1 pise de  7aidequera está cubierto por el 
piso de Popayan y el contacto es inmediato con los sedimentos metamerp 
ricos de le eeie  consideramos serie del magua,segun lao observaciones en 
Barrazan.H-  ele el Promontorio de  menizales  el ascenso no se conoce 
sino a rae es„ eenerales„er la deseri cien que 'tetzer hace J,e las rocas 
xntlablaweque-eziampnnmx d'. - .seecto antflue  que  _componen dicho eeeleontorio. 
Al Occidente,le eelimiteeion es. baja y va caracterizada por el cordon 
de anta -!'lrbara puya.  pe7  geuljgicamente•mas alta evidentes ente está 

''Illufl1111"1114o"ci erfilescYballeloyartaig0):
11ste - ,-1 cordon ofrece 1-11xpar una-  depresion en la parte donde-le atraviesa 

la línea,f4rrea entre Zarzal y Armenia.:*11a no es una particularidad 
sino mas bien tlpica2como lo demuestran en zicxxxxdgut la serrania 
oriental de la Cordillera . átnialezfrente a la cuenca de Maracaibo lae 

?I  depresiones de 4an Cristeb.1 y dL Idaruisimeto y en idecilannummeidentat 
la serrania occid ntal de la Cordillera Occidental la depresion de 
bautatá,extendida en un trayecto de la transicion(efectos de mrcdtelmax 
acentuaeion de las ondulaciones en les plegemientes mayores y menores 
al descender hacia cuencas)maynrwleTambien en la depresion de  2.razal, 
la parte geoldgicamente mas alta  se  halla hacia el -Occidente  itramprx 
segun lo clmuestra por sl el Leeb.o de eee el-  terciario medio(o ?infe-
rior)asoma al W del trayecto l` atado; tras el tormixrireesupaxiory 
re-lamn±adn piso de Combia(terciarie ee.eerior,domina hacia el lado 
oriental del cordon,Asto /elidí y el descenso de los cordones del 
promontorio de Ruga, hacia. el Norte demUestran claramente eme el inte-
rior dmxlaxgramnzaxi del subsuelo del altiplano del '9,uindiolUi 
debe ser mas bajo que sus bordes y que debe representar una verdadera 
cuenca(artesa mayor y c•mpleja),en contraposicion al allelano de Popa-
yan 'que es un verdadere womentorie,  

J. promontorio de  Baga.  que se intercia entre lab cuencas del 
Zuíndic y XX  de Cali y qw,abias de evidenciar su descenso sepeentrienal 
baci el irte lar de la cuenca- dt1  (tuindio ofrece el descenso visible 
de le hoya áinelinal de "!eilan del cerdon anticlieel ,7-el Cheereal y 
ce]-cordon de; Ceiro  Gordo hacia el Norte,seedeepe:Le vl. ei „ ee kmaix 

	

al  Suredel riocrragan de las rocas” del  pisó de Yaidecelere , 	rece las 
de la serie del aguara: juzgar por -ixxxaJEInramient.ez la  y  ece.en cantidad r1,,,,e esquistos graláitices ceue arrastre hacia el plano del elle,B1 as-
censo geológico sinembarge no aDlo as importante en el in te icr sino 
ta rabien en el flanco occidental donde el cordon del Ch_parrae(La 
Lucianapbequeren del rio Ilugalegrande) se levant.c. el gur y esta-  consiti-
tuide de sedimentos que equivalen al piso •del ,.euinalleroliablemente.nste 
nivel alto sigue. evidentemente hacia eleSur,hatta 1,. Ahorcado. 



so dio el descenso merdional del premortc de Buga hacia 
a culInca c7e 

 
no ofrece la diftwerciaclon u &nticlinalcs y sin- 

clin7ls con - el descenso septentrion,l; 	71*, "viata,E1 
b,:rde baj:1 E de la faja zranPtica 	x  re „ rece c nstituido 
otra, vez do cretáceo:de manera que 	, 	L.u.pon,..r que 5als trate 
tambie c3e le iarte baja del promon 	lo, 

	

c -ica de a1i es muy vasta 	„: ama y queda cem_pr, 111'_ da' zntre 
prbre las 	 nt&1 y 	ral y lospromor'-..--s de 
Fuga y Popayan.Por medio d 	c1irt.. den caract,:-r de ,nj ..lturas 
so1jgica2 o el,- canales rl 	rec 	,,Icase con las cl;,..ncas del 
quindio  y  del atia3:Per 	 _17" 	Abin hacia estas partes 
se presenten otl_dul,cioa._ 	 las inde,endicen:ce 	la 

	

saliente cret4oeu y su prolo__ 	.,- Laria en el canal de Mor les 
7 el posible aábenso d3 los 	 desde el cc r-'_ 	Santa 

rbara h 	serrania ori 	 Cdller O 	l,Hasia la 
Cordi17 ,- - 	 hacia eixnxáma promontorio 'de buga, 
elle- 7» -,da por el mtetínenz piso- de xaldequera al 'Oriente 
ZUEJ- 	.1025xmltdi y al morte del cual 	 dimentes ante- 
riores a 1,de manera que  se  trata de un d.,¿sonl-,, 	la  cordillera y 
del promontorio hacia le. e'.; noal,zz.bleext tanto mz..0 	que sobre 
lyeret11.=Erm:Innívex*Enx 	'1 -ta.saa creticea y ,1 o tacto del la 

plvmsydziAxibexxx cuenca de 	1: se conservan las linxi±a£:2,,. rocas 
ultratIsicas,li 	el Sur:el  le-. ntamiento de la 	,ecturas erci3ris 
se manifiesta por los anticlinales de  'ha Chapa 	 La teta 
qu 	soiende„n al altiplano de Popayancia la.C, 	 Occintal:  
el ±wmaisrin piso del Cauca se levanta en plesaLI-n:.-, estrecho y 
cele luego al piso dc zaidequera de la serranta oriental,En 
con este 1I,..vantamtento - hay  que  anotar  que  las estructuras en el 
oriental de autplano del 'tarbon que alcanzan a asomar al Sur de 
en "Tumbo y tau:bien al Sur de Timba Ion suaves y que luegp sigue hacia 
la Cordi__ :a u,atral una serie 	plegamientos estrechos.'sste aumento 
de inten 	' 	cia xIxklexiaxxkurill el borde de a cueuca esta 
de -.cuelJ coz-. 1,:.s condiciones generales en las cuencas:esndecir con 
el , uuknte dla iltensided. dese el interior h»,cia las bordes.Bsto 

demuestr¿ que el inteior dela cuenca de ali,sigual del interior 
d -  la cuenca del *latía que esta: destapada:debe ofrecer plegamlentos 
suaves y ondulasosl favorabls pomo estructuras petrollfras,4dMa dis- 
m.inucion de 	 tectonica a lo largo de los ,11gamientos 
luc desciend,n 	 prom,  1-torio de Popayan hacia la cuenca de 
alt no la hemos 	contr_lar bien debido a ~lax.erosixn 

ías ond dities1,  serlsiol_ y descomposicion de 1(s. 
d - 	 al 1 ia._ 	talle y a 	la estructura 	'J-17 
servir d.,2 gui„T  Ce2-j*C dci ./ 	''s.:7,ra se o i-,ne de daciL..s x  
en todos todos los e, zes d -'&z,een,„ 	 1,z, y sinclin.:-1  
in - rior de cuencas 	ia a 	: 	Laucion d.la L.„' 
teo'nica de la manera 	 caber duda de que lo 

	

tambien suceda con res1:10 	al de.s.,,,,,se de las cit,:_das 'estructur 
del -u7nontori' 	Popayan, 

1: de Popayan solo st d:Jja determinar en sus bordes 
0002. 	.1trienal y en a zuna interior que va de la Tetilla 
con 	7 	7a  - g1,0 	jmicamente interesante en este,pro- 
r,---1'iuc1ir..  - _rbonfferos que descienden de el 
hacia si. S 	"-z..z,la el Nort: y 	tn el promontorio U.e Tit.iribf son 
de espci._ valor:que(-, cubl rta s por el piso_de Popayan.E1 interior 
del pro1 	orie de 	 region de La /etilla-La Yunga y ww.  
los trayectos norrmsporiente£ 	uauca y dl Palac ue siguen al 
Oeste muestran el z_florau.ii-,nto,¿ d rocas  clei tipo 1.-wxRal-dellut.za  
lspinal-nagua y hacia el curso longitudihal el c l d,J1 piso de 
PaL:,oquera sobre el cual reposa el Etza pisu cLe.L aucasto dewueslira 
cl ,- tesce=Jso bfkaau. del promontorio de xopayan hacia le angostura de 
Moralslque sezun los levanta.mientos ofreg_,  plogamientos onduloscs 
suáves que traspasan haci.- la Cordillera Ocuideltal a plegamientos 
estrechos que correspondz-n  alemipiano (Al 114  a,rben,eizanns±anciassesta" 
vax.,.podria:. .z.en:guia„- 	rrspüisto d tos y .1 h cbü  
ej borde oriental se pa e.ntan los sedimentos dd tipo Espinci-gua, 
demues'ran que isextra al altiplano de Popayan s un verdadero 
torio 

-' - a cuenca (1.-1 '°a,tia de la cual han sido reziovidos lw.gra.n. ;arte 
los seliidentos del piso de Popayan,está claramente definida pn 1 
mapa de Iroese y muestra tambien la ostribacion.L.eridiunal  en 

d Yehol.vol,stluida en el interior/41:1u beddesutos del terciario, 
ella se levanta hacia los bordes donde,  se presentan las mocas mesozjicas. 



Tect,  
C t ii L. 	_,. 	,, 	L1 ' 	' 	:"._ 	. _ 	". tectrieL,  -„,.-n la Cordiller 

Ccntral desde U int, 	' - ej  -. 	n.:1. ' 1. 	"cia l 	' 	,r I flyde :To= 

	

La situaoin '...,1 '----rreni_, 	_-..., 	sup.L -.....:, 1,p I' 	.. - ' : .alle 
y (1,-- 4'auca en el 0 .„-,1.J. ite znárnz de e01e..7,1- ::- 	:, 	„. 	J........Y:de li 

	

transiclon desJe yl nr,lu Boualisriao hacii ii_ ____21£ : 	11 , 	..ibe, 
determina a sraioídes r, s,-, las particulari:a 	.-", :a 2;:ucas' luc los 
constituyen&I, Ale ,_. .". " 	subr todo). 2-  n 	,,,.,--_ ---..,1 	,...,-;41tica (..ue 
se desarrolla/en ell... ' ...;::e el cretáceo 11,,,.- -'-; 	1 ,-....,.iotno y el 
caractr tes,V1,- : 	- 	71,-7.19 que ofrecen,A1-"__ ,.. 	¿,:,,S condicione ,,J imrli- can probableitlent,  1_ 	- ' -.. r.'dancias (lue se .._ _ 	'; 	4.,1-sde JJ. oretcep 
Y ciJe sil más nol..-,J,11-: , --,z-1 en en los delibri-,.-- 	,. c.urrespondientes (lei 
Orite del pais.y d-1,...:1 ' T'le meridional del 	iloe-n dende 1,-. int;-,rven- eion cl--2. ;,lagraatiamo 1,..,:-  „dlemente es n' lo yclas cc,n,liciones tt,:ctnicas son en  2, eral menos '7. ,,,lic&das. A 10imismo ha: 	...:.' Ltribdir la 

,. 

gran inttnsidad metamjrfica que se observa subre '- .'u ,_n le ,r,ucc_on 
de la Cordillzra C,wtral comprndida entre el áel Huila y 
el Pur¿o, 	e 

\ - 	
, 



tánica delimitacion que no es inmediata es la septe,litrienal,00 
„,-1.-omontorio de Popl-yan,p-cre como este s 11,1la definido no ea: duda 

(.11. que tambien b.cia este lado el borde es alto•Con respecto a-- „ 
de la idts- asidad tectA,lica desde el interior 	la ---aca 
hzcia 	r:rdillera n00i4eatall au:sames 	 ""7771CS 

	

de-Tambo.-Bn 	demas merec- .ejcnar. 
ditidida 	 a dos , ..2e por - 

'rboles-Sauta Lucia 	o;s...j1n 
_ - 1:7,estra uii rnticlinal U.¿sceildentc 

7 Á. 	 70--„InciaeD¿,se Cu, creceo picrtice c 	'Jjoico 

(1 - 77?17. - 
	

• 

las estructw- fe 
-• n- 	 f,..e•!.„11,,., erial 	 •la 0_, 	

Anserma. 	 79:40  Wrj,.  y 
7.  ..•_lionea,Ctres nudos 

„JeroUe n se pueen  
• de Yaidequera 	7  

- T a o 
Nuevo 	 A. cerro 

es 1. 	 , 	 • 	 1 secoion'd 

	

atos del 	 - 	(I'e e 	D 	 '? 
yores 

1,1:7nada 4,1,1 OeseUe Boli To 	1a 
unos onO.E:ti 	 el L. 	rece seryienes 

	

1:te los estudic 	 •1 1. 
e Oceideal 

fl 
 

	

Jaeu  pr.zdorsin,nc".,_ 	 ▪ 	2 	
11.  „, • - aja orientl de I- (7111n-n-.,  Ocet_ 	vit,ne ci 

-.-1.Ja.,xztlaz en la seo ion •7 . 	• 2 	 . 1177_vo cc= el  -7 
•n 

que so 	j 	 7 "...7,..oes 777Z. 
xizadz van 	 o 	 nudo que 	i 	al.<-71ur 
del nudo 	Anso.•-. 	 _ 	-1 nudo de„Ric Pric 

.;ac 	 spirial y 	la serié clelt Dajuz, 
que L c,.19- 	1 (7, 	de La Llanaday 11 ci 
¶2r iacia. 	djresja. 	1.,.(_%1,;ibre,r-..7maa esta ceno 'sabemos 

	

a% alturas )1irl,Jir.10,hast LL000 	aucesion de nudo y 
depresion ua viene übáervnodse lanzlix.en la srr,'7, nia Oriantal esue, 
Anrw Nuevo al Sur,indic que tibien 1 	7.1li.cion de l'es rar-llones  
d be corresponder a un nudolformdc ea su prt.. 	por 
tipo tonalrticú y en su 1 do septentriow.„1ori 	 r -  1 
el uso de Naldequer„-,..-11.7 	 u  

	

ro77-. 	 1.1177,í21.1 	 ríeymado di 	 - • 	- 
clea da ese nuo 	 Paidequera y no per los  
ti 	Espilui-D.¿,:. • 	 por 1 descriso que experi..ln,  
07.-.'intal de,- 	h=1. 	,ion ' 	evo hacia Cali,e 	 sermn 

	

77 	dicho 	 oljgico -en la serrz..1:..:.?, a. 
77 relacien con 	 _ - 	 llueve, y de  R'.• 

1.enes 	 r-7ur 
- 	7 	7t?” -  

de la 

	

re u 	taz/ y la serranía de Los 
1 

	

	 a 	con otr,.• 	 ..o de Colombia se 
las erra.1 

1 17;,.,:.• 	 deberia 	un sin, 	 h-  cía 
el 	 j 	. ,_L_te s ya puede r , 
los nudos d_ A: 	 Prio tal W 	la serrani 

	

711).-1 c..1 nudo dol Rlo 	 1..1 Sur se rIHnifiesta pOr la 
hoz,m internitnte 	va 	poblacion de 'arien(alto Calima/ 

Restre-pc y Pavas,Bil,,,e,e decir hast- cerea al ruJu.-  de os rara 
llones(in 	de vir 	 este hacia el Nerte),L1,.travesia de 
Cali por 1 	de 	 el Mar y por el 	 hacia 
Waaua nos 7.-a demostrado quo »rahore es 	 -Tion 
asologica -7 estas indicaciones morfolJsicas 	_:-ca de 14 
org¿7,nica.z,:1 todo c&-0 hay que tanerles ea cu,sf.a. porque son 
y ade-- 1liosaS en un terreno Exyllx±x11±3tniaxG. derrames volc 

ort!Lceo cuya tectcnica eS-difIcil de decifr: 
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ec 

E ", - 'la Los nudos que,coronn la serrania oriental de la Cerdillera 
o- - r -' tal tiren otro significado importulate q1.1. se relacinna con 
la ilJostasia..Se vl que mg. la culminacia _ ,.yor en el nudo d-,_ Ansermia 
Nuevo va e mpensad,- con la ou:.no5 d.l.."14:1ro,o st- con una a4íipl..aolon 
dcl_t=enc georjgie bjo Ce la hoyan -. del Y„auca b-,cia la Col'nill 
ra? entraltA la curtrinacion del nudo d,,1 Rio _Itrio corresponde la 
ent ante 'oriental C,-i tereirio hasda l quebrada del Ahorcado hacia 
el Norttz.131 no ,-'› T,,:'-s narallones se ..,- L. - -. '-:.-,i, xx.fatEntx en el bordo 
occid nt ---__ 	b.e »allycuyo 111;2.'1. 2 nto(corc tambien el de 
la cunc ' ..  --.,--T compensado ,,m lo ' _ s por 1. . promontorios 
y,probl,,_ _ , _nto, . ,1 lado orientl de 1_ n —,.._-_. ra_ '..,,r,7 „or el 
promontorio C. _. 1)=.,-  71.a,Robservaci __ 	-- 	(3_ 1 ..L 	'_sia 
merecen especi,J. . 	1..-- 1 	n Colol-,bia pe_ 	_ 	-:  
acerca de la geol._ .,., r ,i,.,1_,_esdescen 	,,, „ ' 	-__ 	_-; 17,c:_1 	OO 

1dgica,siendo entendido qu,--', n lo 'er. I.: 	, _ 	ta- 	n - _rria senciI 
ha sino compleja.Para c..: algunos casos seno...1spnos re: _s% 
a cue el flanco occ1.1 a' ._ de la. Crdillera Ooci n', l es bajo n 
toda la seccion clue ..j. 	',., -.7 ,  .n.t.,-,_ 	1 trayectc J7.. ol, _1» :.-lente 
de la Cordille.--. _7.. -_ C. u_.16, „., ., -.„-Eiort .1 5  ,-_„ 	n tu-vvirgactux 
la seccion viI______L- _ 1 	„rrai 	_,-__11' _ _ 1, n occi- 
d?)ntal se compensa con' k._, sulevantam.'-n:-,_ ' 	1 - „ n1:,. J.-J.I. Pao-f:ico 
en el divorcio d 	,-,_ T_ra-Atratc.L.- 	-  
y de Prontino se e_ 	-n .1 31 con una ,: n„: . .1_1,, n i fondo del 
Pacffico y al 111 , u' olu_n' 	con una eu,_rn,:,, n 1_ re,,LJ, 	. ,1 rio 
Arauca.A1 dez__ _. ... luE G .'.2,_-ras _I I,'  
8ur de dicheb .t, -._.,Ise, 1 ,,,- 	' 	_  -..-'1,effico '.. 	„la'_forma que 
se etlende de 1, a .,-_, - 2 Ui W - <,, t.)ta corre,_, 	_ "s1-_,.Exiir..r*. , n 1 
Oriente la plat.(uesa)d 1 Caquetj cuya  

	

- y geolica ha  . ' 7.c. , cha pSa. v Bauer.Asimi;,,,, 	- 
minto mximo : - -.1',ndo del Pacffico frent, a  la seocion m, 	.,.ta 

de los Andas en -lordilloli7' „ el Norte de Chile,el c',-.  1 t '- n debe 
tener un fa 	de hundimi, n'; ..rte en el l'ori.:,1:. -:" --f-1- 

.., 
d - nciadc por la potencia d. 1 , ,edimtoe serr__'n _ 	_ „.e 	*anos 
(oteinnann). 

eurinzrezpzatx1ti  nudo d- Prortino ,...--- ,,,,ua fuera C_:, 1. zona de 
estudios pero que es importante para la c- „-- - ion  C .. 	j ta, 
,se care.cteriza:,-1-1  ,---, u 	:te alta po- --1pr-_‘,_e. 1 'J.-) d.  
pIso del Espinal y d X la s.ri, '1 -- 1 l'agua quz,  -,7-  -, Tcubri, -  
-1 Jamocon sediment 	ma- -,- ,1 	,,u- quedann tl.rmino medio ,'7.  
-47- les más bajos.-Outz nudo ,,11:,.nu sur si-__gular E1.:1:11.1-zn-ensn La p 1. - 
1.- 7 	_:e.te nudo --_ . 	_ 	a 	-,a0  - 	__ 1 	_- 	0rien1 

'J_ 	,,--cP,..,_:_n'  
OCC-1 	.,.,-, _1 dei,..,-: 	 -1w,rfil en cundro  

Cordillera ica 

	

LJS promontorios Llue 	 , 	u 
pnro que tocu,_,ILoaue sun .,a..rte LO la 	 n 
crito anteri,_ 	relacion con el 	ntorio i Pep__an 
los siguientes 	acerca de los pormenoresiBn ;ronerar se pub :e 
decir que entra k_„,_n y el borde- del del cordon del ksar y de: ahf 
con rumbo 1,75E 	La Zolapa so '.z,arrolla una faja anticlinal comple- 
ja y ondulada fo2, _- la de los eri* _entes del piso dei Loinal# y d-
le serie dol -uaguallilÁtada e.. ate ate por una faja_ delpiso de 
kaldcquera -e tiene Caracter : 	 se dl, :-;rmina en loordor 

Pesar:, _ la 1-son 	W 	 1..t.11 y al 	d- Silvia y que luego 
parece 	__/;rse en la banda oc:11nt-al ae role ambal6 don(l• r-e 
1(7 nta 	'/par co las rocas m_1,m(„5,rficasid: 	reglan de 

	

(ce-U.  n> la  -.f.' ja P_payan-la Solapa mullatrx P.1,j(tra en des,." 	rto 
la region del Muncique ' 

"„1 cubierto por 1 	,o de 	 ouunk_ a 
-J-ta  faja hay que 4,,,,noicnar tu culminacion en 

le cuc'-'11:.: d.. a Sulapa formada de sedimentos metam&rficos del tipo 
issoinal-Dagua.2.71 descImma: Hacia el ,Fío Paio,su flanco occidental 

	

se estrecha y se cubre del 1-so de ,aidequera.,,, 	o vulve 
m li-rse otra vez ¿hacia 1 15  lintl del río 	 la regio-  ál 

delne ur 	;rt-Tolinal  
e 	nc,..) or--t„.1 se 	(.-71 el bi_ -_7e 	̂_l 

- 	 9 	 7 
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presentacion de anfibelitas en Puente "ana(ric Cuca en 41,:ldae)yuluacie-
nadas por R. Scbeibe quien las considera arcaicas eeeee que probable-
mente  son  petenzafixasx rocas ultrabásicaa cretáceae.A este respecto 
merece anotarse que tambien en el .1,1.4 oriental de la Cordillera Central, 
al 2 de áan Lorenzoyen IxItangijael el boqueroil del rio lebandijas hay 
anfibolitas qué deben ccrresponder a rocas eruptivas básicas del 
mesozdioo.Lo mimo inseira muy serias dudas acerca de le edad arclicc. 
de las anfibólitas que bcheibe hareccnIcido como  foja intermitente 
entre Sonson y Ancon(P.O. d. Antiuquia),y acerca, de la edad antigua 
de las  ,eafibIlitas que  á ergt describe de la region de  1,acutyó. 

Sn el borde oriental d la Cordillera  Occidental las rocas ultra-
básicas queysegun las determinaciones de Irosae se relacionan amax en 
Antioquia por diferenciacion maamática con las diorites anfibi/ticas 
y con gebrosyee presentan evidentemente en forma de derraMes picriticos 
que comienzan en Puerto rsaacs al norte de Cali y que siguen hacia 
Mulald-Vijes y de ah/ hasta cerca de /btocenn Vijes llama la atencicn 
xxxxxxliblxiaxpartexaepten±rixnaIx.daxixxibizranPalailextaI la trans-
fóree clon local que han sufrido laá picritas en'una roca que parece una 
arenisca de .greno grueso,producida probablemente pnr aguas termales 
que tambien pueden haber producido el enriquecimiento de carbonato 
do níquel que muestran localmente las petidotitas(q. Cangrejo). 

Mae al Norte,en la virgacion de la Cordillera Occidental hacia 
Urabá y Bolivar,las rocas básicas y ultrabásicasl en -arte plutánicas, 
se helleh  expuestas debajo del terciario al ffizeztáznfaladelrin Oriente 
del paso del camino real Debeibá-Turbo por el río Tauidd. ,e ahl se 
manifieetan hacia el :'?`arte en el rio Mutatl y tambien en él rio Ameu-
rrumiandC pero en éste rio con menor intensidad. 

Be cuanto la edad de las rocas básicas hast_ ultrabáeicasylas 
picritas demuestran que ella§ deben pertenecer al cretáceoleel especial 
a la parte alta del piso de ma-dequera.Si la apreciacioAnei nivel 
sedimentario"cen amonitas encontrado  e  en el cerdon del  Pesaryabtalbfl£ 
del puente de Gocenuco sobre el  rio 7aucalresultara exactoylas 
picritas serian bastante posteriores-al albiano porque el nivel del 
cordon del Pesar se halla hacia la parte baja e hacia la parte media 
del piso de Ildequeraymientras las picritaslailemex/W se presentan 
en la parte 'les alta del piso de l!aldequera,eircunstancia que hace 
pensar en que ellas puedan corresponder al senonianó.Por lo tanto 
serian mas recLentes que las perilotitas intercretáceae de 'aIirornia. 
que ocupan una posivion alrededor del cretáceo medio.Como en lo demas 
no hay indicio alguno de que existan'larldniiiasapraareilºna rocas bási-
cas hasta ultrabáeicas erecretIceasyjuzeemos que ellas equivalgan al 
cretáceo medio hasta superior,tanto mas cuanto que las ulrabásicae 
que son gula pare la determinacion se manifiestan hacie el final dela 
pagté/U geosinclinal andina y en especial hacia el interior del pub-
geosinclinal occidental que entonces debe haber adquirido su mayor 
profundidad geológica. 

Como thirutal intrusivas cretáceas tambien se presentan loe 
filones dioriticos y gabrodioriticos que se observan en al cordon 

que rompe el rio "gua entre magua y Buenaventura y que es geológica- 
eede me teelto" 	reqbebl,emenSeadtM'ep. ee ppee eptan diapaagl4etrueivaeyee  

emes 	eriakta~m. 
la "alina del rio Pail  gy- al 	*e Dolores donde hay•un silo de diabasa\  
de mas de un kiljnetro de ancho que ha adolinizado ligeramente los de  
esquistos fil/ticce.Bllosycomc lo hemos dichoyee consideran como 

yes- • 
zonas de 'ascenso de los derrames diabásicos y deben preeenterse tambien 
dentro. de 'así derrames diabásicos del piso  de  Yaidequeraysebre todo 
en la parte beja  de ellos.'inembargo kzustaaakeza la determinacien 
de estas intrusivas se dificulta p r 1 uniformidad del material 
diabásico del piso de aeldeqnera y por la secasez suma de sedimentos. 
aresse ha ccnsideredo los filones diabásicoe en Antioquía como pre-
paleozálcos hesta ?paleci.dicos porque ofrecen metemorfiemn.')inembarge 
se comprensible que estos filones que se preLnetan en los sedimentos 
fletemorficos dieellasapizzzadax de 1 serie del "egua y del-pieel A.axlaia 
' Faldequera ofrezcan un metan rfismo de praTundidad semejante a estos. 
R.Scheibe gpaixx parece haber observado une  enea c_ntidad de Monea 
di básico en el ijuretriásico' y ha ccnsiCar do por lo mismo que 
lxxxienninnemminilni los derrames de la misma  rndole fueren ese- s2s.bin-
embargo los estudios ulteriores de•Grosee en 'ntioquia y en el atia 
y los del presente estudio demuestran que la cantidad de derramas 
en lo reneral eS e traordinaria. 



rntrusivas 

Let^ transforac5an avanzaaa de rocas intruivas nos hace pensar que 
tambien las anfibolitas arcj.icaS que aanticna R. SCheibe del puente  el:z 
sobre el rio lauca(Caldas) sean tumbien del mismo tipo cretjceo,siande 
que se hallan en el pii occid-nta1 del prowntorio d Manizales y al 
contacto con' el tFrciariotes decir en condiciones Enálotjas a las 
(1E, las anfibolitas del lado'Norte de la cuenca de Sopetran.agSta apre-ci,,:cion d:anuestra  en  general que la apreciccion crongica de las roca., ta•uptivae en el lado ,occidental de la Cordillera gentral reuiere 
estudios muy d-tenidos para aclarar el problema definitivamente. 

*o bien singular que lbass4nitnaAtelngrupcalmehoztit-0/ que se 
presentinen el f_` 	occidnital de la. Cordillera ventral .y tambien 
hacia el borde oriental de la Cordillera Occidentalf~/dWrnItW 
aba711,(7~ se Dallent/7,,n estado inalteradopexcepto en la re ion 

ste de Miranda-Ccrinto donde las granodioritas,situadas mas 
cerca al eje d:7 la Cordillera entral y dentro`de la faja fílmica 

-- del bajes cretáceo inferir que vade *Itgyd hacia el Gaengtté,ofrecen 
en perte car-cter n4isic ¿listas illtiwaa gran dioritas pueden 
r,?resentdr una fase de 
grankáte~0 inalterad 

1 el graa 
2 el gran.  
3  101 gr- 

c  ental(q. Iguin 
Anzll y- poblacion AHtioquia;11to del bardal 
de Soledad en  Ilaldas) 	/ 

Grosse considera el granito del  tipa  Amagá como'ec.terciario y 
rim concederle una edad max::ricimati  relativamente reciente. aro como el t gil piso de 

Antioquía se coloca _ncima AxJ:1,1,:graux del granito de 2lasj,y contiene 
en„su base res del ._3'sa.,o crunito,c1.uiz.J. convenga c ocarlo en la 

acion que el  'T.  
.rciarias e Ilrosse , 	. 

ctividau magia tica 
scasta van represen 
tc del tipo Amagá(G 
to de  ball  Pedro en 

nitos que mencioa 71, 
e la Cordillera Occi 

anterior a la de las 
alas pnr: 
osse)en Antioqui 

Valle 
Scheibe dal lado pribintal 

entre 
ru¿ton 

en efecto su estado inalterado incita a 

-dichc grranito 

trnnsicion del xrxiarix cretáceo, al terciaria:1Ln te 
granito -d :  ^ j tiene con las demas intrustvas 
no se conoce pero es notable k¡ue 1 	ilificacion lo aselaeja 	las domas intruisvas 	terciarias d -  rosae,lo mismo que 
su c.racte inalterado.P,or lo tan puede trat,rae de un elemento 
del grupo, onaliticocuya actividad pue_e haber comenzado en el 
cretaceo'y Wrzarlsáxiaxtieldiák que se mJnifi,.ata por filones Ln el terciario inferior,pero no 	en el terciario me'io. 
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táceas y en',eriores alterciario medio perqu a e travlezan el cretáceo 
y el terciario inferi,or(piso del pagua)114V,/¿¿W y aorque no se ha obser-
vado un solo casc'en que lleguen  a  e -!etrar al piso de Cinta de Piedra 
cuyo conjunto inferior se halla vast lente ligado al piee del ceuca.La 
penetración del terciario inferior es muy frecuente desde la region de 
La Yunga hacía Buehos Aires,Quilichao y Yamundlymientras que en la, 
region de "ali a fijes no la hemos observado.ginembargo St tler menciona 
una intrusion dacIticaed‘ este género• de la .region de Yrijeastaeibien en el 
lado de la Cordillere ,eutral,eparte de ld region de luilichao,las 
dacitaz in/.eresan  el terciario inferior,segun se puede ver en la region 
de la hoya  de ceilane:ueto demuestre_ que se trata claramente de un gru.2o 
de roc:s anterior al grupo andessrtico neoterciario y posterior Ll grupo 
cretáceo.B1 hecho de que Crosse cite la colcceeion del piso de Antio-
quia sobre dirit s .ndin b _1 N del puente Arria nos induce a conside-
r r que le actividad de este grupo puede comenzer itylcdewxi,t2erejearigi 
gomera no en el terciario inferior y esto es t nto m s rob.ble cu nte 
en el lado occident,1 de loe Andes  les‘liroxitmakili,1  ínter-eotrciarias 
parecen ser de rigor. 

Rn ce nto a loz efectos de entecto,11 ma la,etencion  maztaáax  la 
cornubi nizacion que eetas recae,' h,n producidc'tnto en el cretceo 
vc1c¿nico como ek el terci rio infeoior,lo cu :.1 recuerde los efectos 
ennogos  almaxia diwitax  del grupo tensa/tic( de Antioquil.'has diabans 
generalmente se vuelven grises baste verdosas,lo cuel tambien sucede 
en  lazy-a-mima  el respaldp de las vet s tonaliticas,p.e. en el munchiqne 
de 	 corona de entacto es sobre todo ancha en la reion 
de los dos gr7.ndes centros tenallticos,es decir en Los Itarallonea 
de gali(h-cia el Sur) y en Xaravelf,pero t_enbien es imp rtent..e en la 
regTor de La *eta. 
Con respecto a la distribucion  de las rocas tonairticas ee evi':nte-

mente Ubico que ellas se prgsenten arbzx con mucha frecuencia en 
el Occidente Andino del paiztno en el vorland oecidental),sobre todo 
hacia la p.rte meridional y el Jgcuador.rn cembio no parecen h liarse o 
son muy escasas en el lado orient 1 de la Cordillera central y en todo 
el Oriente de cclombiesZsto constituye un contraste muy notable con 
las intrusiones del cretLIceo que,ccn c rrcter grenodiorrtico,abundan 
tanto en el lado oriental de 1 Cordillera gentral,mientrae en el lado 
occidental de la misma cordillera sun eecasls.'ssta diferencia puede 
ser import nte pera la relacion del tectonismo con el mgmatis40~*r 
porque es evidente que durante el cret;zeo,a juzg;ar, por:efrvolc nismo 
he reinado una gran intensidad tectónica en el lado occidente' de ' 
la Cordillera 7eutral,mientraPill ledo oriental donde abundan las 
granodioritas,e1 tectonismo ha sido leve(concordaucie,del cret áceo 
hasta rrra al seneni no y escasa produccion volcánica");Xfif  a. le inversa, 
la profunda discordancia  que se observa en  el alto. W elealena debajo 
del terciario medio acusa pera la ttansicion del ter~144mior 
al terciario medio'una gran intensidad tectónica,a laa'cual no corres-
ponden intrusivas(la intensidad del volcanismo todavi no se puede 
comparar con la del Occidente),mientrez en el lado occident.1 de la 
misma cordillera donde lxxxhreexpxxibilid:adadaeeírpwear e lo largo"de 
la hoya ndina del tauca no hay síntoma palpable de discord ncia aitre 
el terciario inferior y el terciario me'io,y donde .se puede supe= 
reletiva 'tranquilidad tectónica se manfiesta una actividad intrusiva 
muy intensa,caracterizada por las tLnalitas.Tlábien es noteble que 
en el terciario superior,cuando se lev nta brucamente,el Oriente 
Andinoy el Occidente con Uell0e, intensidadf,tod la actieíidad andesrticc. 
se  carga h_cia el ledo occidental de la Cordillera Central y no sobre 
el lado oriental. 	 tectjnic 

con respecto a la rep.rticion graIikatirixde las tonalitas merece 
mencionarse t_mbien que elles se manfiestan con mayor intensidad hacia 
los bordes de le cuenca de ma.li y,del 2atia y en general sobre los 
bordes de las cordilleras Occidental y Central con la, hoy ndina del 
Ceuca,lo cual estay en -cuerdo con les r sgcs qúe hemos enpuesto.'en 
el cuadro 'Sobre 1- relacion de le intensidad tectónica con la cons-
truccion tectónica.Agregamos en esta pIrte que-,como la actividad tone-
lftica se m:nifiesta tembien con 'especiel fuerza en los bordes de les 
2romontorios,estos y 2.s. clences de Cali y del. ?atiaaee decir los 

seos decisivos  de 1- actual construdcien,debeH haber estado prefor-
m:doz d_ une ilinera destacala :do:final en el perredo de trensicion 
d 1 terciario inferior el terciario me_io. 

.5 	r.- 
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a-, 
la,reP:rticion aza/itxfi,sa de las tonalitas en relacion con la.s 

estructuras actualea demuestra que ella la a d.n  ascendido de errfre:acia 
en los wat iclin al e sisiMV/WAW,WWW/VAVV-IpMaii/d,i¿Vi d e t mano 
menor.Asto se vgnclaramente en  Ta Teta que'-se halla sobre un anticlinal 
en cuyo centro asoma ocasionalmente  el  cretLeo y que tralo denlas 
esta' constituido de terciario inferior en que se• percibe laconstruceicn 
anticlinal en 1p,s inmediacionea de la Teta.De igual modo,loe centros,  
secundarios de'La Ohapa y del. a.r.rapatero se hallan sobre otro anti. 
clinal que desciende hazia delrrpromontorio de Popayan hacia el 
pl no del Yalleyló mistad que el enticlinal de Buenos Aires en que 
se hdlla Ta  teta.A est: respecto es. notable que el maaematismo no 
.se manifieste tan intensamente hacia etxpre la parte alta del promontorio 
de Popayan 'al cual ascienden los,citados anticlinales sino 111.  el borde. 
Te-1
91:1 observacion se hace con respecto al prammeteria magmationo ande-
sitie° en el promontorio de Titirlb£,reelea de 1. cual Orcese refiere 
1 presenliacion de loe centros en#ptivos'i7lnejes de anticlinlles 
colmunes i -^ estas cieservaciones agreaamde que la reparticion de  loe 
cedtros IruabtivosetZnaIfIicóhedeaLos Parallonesade taravelf y del Sur 
del Ynnchique carresponde a la parte alta y aZ los flancos altos de la 
serranía oriental de la Cordillera Occidentall eá decir de un anticlinal 
mayor.Ahr perece manifestarse la teñdencia del ascenso del magma por 
In parte alta de lca flancospes decir el lado de la cumbre. . 

Con  respecto  a la diferenciecion de las tonalitas por densidad se 
vg que de los centros princieales donde la rasa es ácida y clara,la 

- basicidad del magma aumenta hacie afuera,ubservacion que se 11, ce sobre 
todo en el borde de las aos.rallenes y en la reglen de  Aeravelf,perd 
trmblen en  lob alredores-vastos de La eta.Aderaas parece significativo 
que las tonalitas cuarzosas ee presentn de preferencia en las partes 
geelógicamente altaa,como en 1,,a tetilla ,de  Popayan,en 1 region del 
Am inze,de  Oeilan y .en la cumbre e la Cordillera  aentraltIibilenn la 
Cordillera eccid-ntal que en este tielapo debe haber sido .extaWeeminete 
Mas baja que la 1=idental Central (mas baja que hoy,dia)la. acidez parece 
menos notable que en la Cordillera ',entra'. 

En todo'caso la presentacion regional,la reparticion cuautita-
tivse  e-  cualitativa de-las tenalitas  merecen un estudio especial porque 
con callas se relacionan labre tedo lcs yacimiento,K Peros. del Occi-
dentea siendo tiple° que en el lado oriental~s-Y o ros nineraaes 
estén ligados a las granodioritas cretáceas. 

Grupo  an¿leafticojneotibrciario. 

istp_grupose compone esencialmente de ande-
sitas l ademas de basaltos y en álgunos casos de dacitas.br actividad 
cemienza xxxxl alrededor del mioceno medio(tobas en el terciario 
medio del cariño y dellEsidepgrtaltntos del Euila y del Tolima)2dex=m1la 
znxImEginnmies.,,Mxikixa y se acentlla en el ternialcia mioceno superior, 
sobre todo  en la seccion caldense y antiliquela da la cuenca de Buida 
donde hay derrames,para_proseguir alrededor del plioceno cuando ea 
mas intenso airar del llevado dil Huila hacia el Ilr(derramee).!n el 
cuaternerio y hacia le. ectualidad,la actividad se apagaal Norte del • 
Huila y sigue débil al Sur de este volcan(nudo Wcuaturiano).Asta acti-
vidad magmática pareazebaberaz se ha extendido sobre todo p.or el Occi-
dente Andino de Colombia, dendeaseonpceprincipalmente de la. Cerdiee.  
lle ,a  eentralisecundariamente  de la Cordillera Oecidentall.Rn el Oriente 
salvo /a region del baila dep.rt.mento del Huila,la actividad parece 
reeucirse a escesas localidades como la region de Soagmoso-Tunja,donde 

la. han observado Grosse y nosotros. 
Las rocas que constituyen este 	r 	a sido 

descritas detalladzseente por XxxJxxxism Kuech,Bergt,°. '"e7aidee..,e ne Grosse 
quien ademes las ordené geoldgicamente.Bntre 1.e rocas.eue dencilba 
Knech,las siguientes corresponden al departamento del 7.anca:Andesitas 
piroxénicas y enfibellics del Eevado del Nuilandebitte anfibeIlía del 
Penon de Pitayó,andesitab bezáatic y abfibnica de bloques de la region 
de Silviapandesita prirx4nica como ruca casi exclusiva de la, region del 
volean de Puracé,andesita piroxenica con divina de Pisojé al Nordeste 
de Popayan,andesitas piroxénica y,anfibolica y dacita bíblica-anfibnicd 
del Sotará que sigue eresent¿ndaee al N'arillo y se halla tambin en el 
Rcuador,segun Welf.,arlrgt menciona dal departamento del Cauca las siguial 
tes rocas del grupu andesftico:eueeeea  propilitica del cerro pusnl,a1 
W eU 1 poblador de Puraa‘d4ani y de l reglen del Sotará;dacita micro- 
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sfer litica d le :: 1,21.en de Silvien_ita 	 pirenica d; 
Cuchilla del cerr 	Santo DoMingo en el curso elto del rio kalo;andueite. 
piroxnica rica en olivina ccn crecteres basálticos al L dke 
desiteenfibálica teb.'.cea 	lombj al E d  l'ilvía,endesita ppirox4nica 
e5uistoseada  del mismo lugar y debajo de 1- ndesite tebac,: 

piroxénicas del Purace.-R. Scheibe enulliera recaí.> 'andesnicaed 	Lti- 
cas y cicIticas de !tildas y del Sur de Antioquia,pero es diffcil 
se:11er -si todas pertenecen al grupo andeái'tico .0 si  ,,lunas corr eon-
den .1 grupo enelftico.-R. Gresse describe,enresse e_:ierc como 
intrusivas de jIntioquia andzitlex veriedades c1 andesita,algunas cuar-
zosas y basaltos feldezpáticos..51 mi-mb enote que el ral;matismo de 
este tiempo va siendo mas :'ciclo desde  el Occid:nte de Colombia hacia 
1 Occilente del  4-erj. 
Rn cuanto a las rocas intrusivas del grupo leudes tico LIVIC 11.E.7 1.  11: 

hemos encontrado en :y Corc:'illera 14entral  y en el  promontorie de Popayan 
n - rci , namos los siguintee lugares.Bn'el ladc Sur de la tetilla sé 
pr - -..etan estado desccmpuesto andesitae que sposiblementepueden corres-
poner a este srupe.Nn el- lado N del mismo cerro hay aldesitas que 
mas bien perecen rel-cienarse  con ci  grUpO tonalrtico y que cruzan las 
diebesas y loo esquistos metamórficos en f-rma de filones de alt:eunos 
metros de encho,un punto de aobenso indudable de T CaS del grupo án-
desitico se halla en la carretera de Popayan el Xarebo(alrededor del 
km 16)NSz trata de una zzlza....grix andesitaesris •eina.rillenta sin fono-
cristales visiblestque fora prebablemente el'eoPete de unemanso,Mn lo 
domes no hemos Observede lureares do ascenso  0.e} las partes deedubiertas. 
itsto indica que Etxxmlnennimacmial la actividad del grlipc andesitico 
en el promontorio  de Popayan ha sido leve en comperácion con el .que 
he reinado en 1. parte meridional del promontorio do Titiri-01,,-Xn la.  
Cordillera :entrel,e1 encubrimiento del terreno con el  piso dellopa- 
yan dificulta le deteriainacion de los puntos 	ascenso del material 
andesitico•El Penen de Pitay64bien descubiertoIleati-•ii,-;43-ie'veles 
que no perecen ser mas bejos que los del piso del Bspinul si  acaso no 
corresponder ea l parte baja del  elee 	iraldequera,es el manso de 

un. v; loan endesitico,dnudado hoy di¿,Alrededer de la m' ea el terreno 
e 	liej:ramente hendido,lc mismo  Leue en 1 grieta que se prolonga 
l Worte hacia i Occidente de Pitayj y qüe revela 	velaciójwY del 

mange aun un filen aádeSitico.-Otra  intruslon de endesita la hemos 
observado en 1 resion del rio Palo,arriba del contacto deZ 	dieebasas 
con los 'esquistos metrajrficos.-Ademas hacmes_Mencionda los 
anchos de . cerecter dieritico hesta andesitico",cuya'r&da  en:  vecee se' 
h- 11 metamorfoseada y que consideramos  pueda. relacienerse  con el 
• grupo andesitico.La definicion del probleme se puede obtener Ir- ciendo 

el estudio de'sde la. resion de Yitoncj-Ncsoco donde se prf.senten 
intrusiones semejanteelws  .lecididemente EndesItices.Meste:reápecto// 
llamamoseltkncion-hecileediobitágftica que-refiert•hergtede 
.;a' Libera izqdierda 	piolnnagre pwla derdonia -de, Plracé. 
ntrotyos nó heraesetenidc ocreion de observar.A juzgar por el terreno 
geologicoppuede tr tarse de una rece del grupo andesltico, 

nt relacion con las ildesitas proplliticae-sesun Bergt tambien 
hay propilitas del grupo tonalitico-coeviene decir que estat zonas 
son Indieateírixsydz7milutraIizaatóntluzzglx guies importentes acerca de 
la minercliz clon. 

bellun es sabido,la actividld volcánica del terciario superior,sobre 
todo 1- del plioceno ha t.,nido una vesta,extensicn en el lado occidea-
tal de los Andes,erde el Antriíico last el Arctico y se he presentado 
en un tiempo cuando los actuales rasgos de la construccion andina 
hon sido mas o menos los mismos come hoy dil.Assto (1be fciliter el 
r ceecimiento de las particularidades del Inialx megmatiew y de 
su relacion con el tecteniemo.Briatreine'nte se vé que la actividad • 
se manifiesta casi exclusivamente en el Occidente Endino,: s d eir en 
la faje eutectelnica de Los Aodes que,a1 contrario del Orient. 'indino, 
corrscrva término medio una grn intensidad tectdnica(,mojm'tieo y 
metemórfice)deede AIzca haet. Tierra del Nuego,Ademas se sabe por 
la referencia de Gresse 9.ue la lcidez del  magia 	este: tiempo/aumenta 
desde Colombia h.cia e_ Pert.120 sea en el sentido del ascenso actual 
del terreno andino desde el borde Weribe hacia el Per-  (borde de la 
masa terrestre interandina suremeric:mj.E1:ozialran  De loe 6stidios del 
mizzaeosizsalsze  ILUZ 'Jai., 	'  zrA.231/-ex±i' epalee-x.reailieleancizze 
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znt y que consider 
dere-no que muestr 
penetrar al piso d 
y Lrieico)lconsid 
in  .e.1bajla tesoZói 
los que se piebent 
Tacueyó,Pitayó y 
advertir que los d 
deleéretíceo.inter 
lur del velcn de 
tico como manchas 
cos. sto implica 1 
.retdó-eose l transfo 

ee 
Colombie se reecnocen por ahora ¿lee erandés 
ano ce ellos corresponde a las qne atresiesan 

peziblleezzt4Eleeeaxhenkaria,pere no llegan a penetrar 
or.4*ste grup se llamere7. mesozóico,parsipteennzepa'recex 
utexranazxZajlaxze.hamtarbk5simaa y consideramos 
stas 	sei verificó esencialmente durene los 
s y  quiS, ye en los del meeszoico alterior.Lae 

! ozolco son a idees hasta ultreb4icas.-g1 otro grupo 
terciario y emprende  rocas semiacidas(tonalitas) 
reltivamente pocas_ b4siCas. 
ipo puede aba cale rocas eruptivas paleozóicas,pero 
o alto que y •muestren por lo general las sedimentos 
as del mesozo co,es difícil identificarlo.A este 
.ecer los gran tos del nudo Antioqueloque atra- 

e roces paleo pcas pero nc 1,1egatealet.ratáceoe,_ 
os equivalen es a los granitos del nudo sentan- 

n ddjnticas c ndieienee.gome  cr ia os  últimos parecen 
Solpaga que -uele ser perMiailaU(entre carboniane 

romos que su censo puede haberse verificado tambien 
o.Se buzgall e l equivalentes de estos granitos 
n.en eetado 	ama néisicolen las regiones de 
1 al. Sur del elcan de Puracó.Sinembargo es,de 
Vitánró se pOsentana  pocos cientos metros'd'ebaje 

or filftico y ue en la region del TMozamorras,al 
rIcé,se.h4la sedimentoe akt filiticos y grafi-
enmedio de la ormecion néisica con granitos néisí- 
posibilidad d que pueda tratarse de granitos 
arios en neise 

Grupo mesozóice., 
D de el hecho de ue atraviesan eedimeutes que corre 

.cn su obra ecbre A 

neises mucoviticos 

ponden a la serie 

diabases metemórfi 

lenticuler,por gra 

Scheibe ha ree, n& 

tica,eer gebros an 

tipo  Amagl y el g 
coterciarias que s 

(Prep_leczóicas y 

ido en le. pendien e caldense d la Cordillera /soci- 

.Pelozdicas).t11 	retan representadas por los 

para Grosae,pone os de presente que el granito del 

gD-.ndularesepor 	fibelits zoisiticas,per granito 

ibolfticoslgabre saussuriticoe,peridotitas y 

ro del Alto Leen•P. o,cemo tambien los granitos que 

el Dagualinclui os a-este grupo los que Grosse 
tiocluia enumera ajo el titulo- de Intrulvaa Antiguas 

itita lenticular  ppr amtfikulita diorite anfibelf-

as.-En chanto al grupo de las rocas plutónicas 

tesque mdelIr .nr  miveléncia cronológica con el dentalaranit - g* e 
que constituye la faja de en Pedro,-ueden considerarse como pertene- 

icion del trntácec al terciario en vieta de que no clentee a la tren 
io inferior.Cbmo e =las rocas perecciLaofteaorider al intuyen el tercia 
reptiva que tuvo 1 gar durante el crele'ceo,las rinálede la fase 
mesozdicolpere la densas rocas del grupo eeterclario incluimos al grup 

d Urease las inc úiin s bajo el titu o de rt cas terciarias porque 
er en genere' al g upo tonalftico de Bergt,grupo le..recen cerrespen 

que atraviesa el erciario inferior. 
e entiende que,co 	1: actividad, de c.ntroe magmáticos 

puede ext.:nderse on intervalos sob e un espacio relztivamente glende 
rice tiempoll,  .flete minacion de la edad tropieza coe dificultedes.Ademas 
es difícil por ah re contr(lar l a rthrbilciacien"magmaltica.Bn relaciun 
c- n le diferencie ion legm itica ,me pece destacarse 	observacion de 
Grosae,eegun la c 1 laedierita anflbibliticas,les gabros enfibeliticos 
y las peridotitas ertenecen evidenrtemente a un misme megma del cual 
representen difere cías magmáticas.;Al perseguir esta ,41ociecion d- rocas 
sobre el 	(,e  GlICba- C  se  ve  Lue 1 	peridotitas y laie glaresIomosrocas 
mns".den2-as,se cblpcaylhacil. las pár esellaÉida las estructuras genera-
les del prementetic de Titiribimieltras las dioritas ocupal las partes 
aitas.Ademas es significativo que ,la faja principal de esta asociaci-n 
que arranca dee'ie la region al W 	redonia con rumbo blisl paáe mas 
al norte por la reglen del Puente del Occidente(akal de 1 pLblacion 
de Anticquie)donde sebe estar representada  eor lo que Grosae considera 
anfibelitas zoisftices(segun el mismo probablemente cebras metamjrfices) 
prop leezóices hest. 7paleozóicoe.sn  la mikena region dende tambien 
1 forrrecion porfiritic• antigua(piso del spinal) se presenta meta-
mCrfica,ccurre la anfibellta,densalgr-nulosa que segun Grosse,n.scheibe 
Y Te Oí,uipt seria :Arninp.n,, 	(1711-, YIrr al 	 (..--rdn 



1itiribi:  

es notable 
bErstisao neo-
olo en los bordes 

Z.• 	1,7; 

-E 27 	 rece 

7 	, _se con 	cJiit2 clon dt 1 . act1v1,. 	rnz., 	_1 - 	s.t.1..rcs sda 
yTv r 	 hl-17;s j_ 1---s-11.1-4‘Pj4Z 	oí I cumbrf: 	 0Q)ci-Jr,t 1  

y'ol r¿tr ceso 	e ‘erill:en.1._ 	- lc niswa 
- 	i ,i ..toceno desde 1- ze?Ja 	 hacia i 	ori na.Ademas 

' 1 euttot._nismo tel lalc- c_tai Occidente ArIino.-Rntre 
el Erup volc'.g.nico del Toltp,  -Ruiz y del 'eludo del itUil -Pur,c4 5,0  sea 
• ntre 	 meridion-1 del nudo A-tillqueZo y el b_rde septentrioncl 
del nudo Iscu-tori.:_mo:no pl:rece 11.7ber atctividad maEm.jtica en U, neoter-
ci,grio:seEun sc de8)refld del crcter pecó c no tobácco d los sdi-
mentos correspondieutes.2110 ._(.11veE -srasIx,w /11, clz.kmente  iel_s-
mrgmatiamo se pbesento-haein los hordes.A.e.1.12s_nuónn de los nudos 
(cupulaJ 'en esecis1 haci los lados sutectjnicos (1(-: estosf y que 
to bien por este concepto h y r-7,lacion'con -12sprnzentkinion los 
yreimientos d 	etróleo cuyas moniftstaci,  nes st presentan ae 	efe- 
renciaia en los borde l„ de  las clIpulas. 

Ctulo II. 

Tectónica. 

R1 1)0crente Andino se c-roterizIl por formas tectjnic,,,s muy es'-, c- 
chas:pero lonjitudin lms-nte muy sostenidas que con';r ttan en zener-1 

.con 1..'s formaé tectónicos mes  1--!ra has y menos sostenidas(napondulosz- a) 

111 
dp1 Oriente Andino.Pero dentro c. • eutectonismo d,1 Occidene  Andino 
se rzconocen zonas  li'y f¿jas de uy intta.3_ tectonismO hasta innI 
de tectonismo muy Suaveytanto en  Erf.,n  esc  la co.s n pe,,tla  esc_l__. 
As1 en C-1 terreno del Y ile y uel U.aca:1 11,_,-„, n',:in del  ea;.04 
ccr.cter  tectónico suove ¿n.ci interior de 1 cuenca .Eeolósica d 	1.11, 
mientr, s 1..i,,- -s 1 %uryen 1', zone estudia''. de Grosse la 'si saa hc,, •,:.t -..: 
present otr cueuca anuaxten±nni:la‘del Ptia:cuya/  ,Irte in-t, ...-•r 
es de tectonisno relaUv _,1.nte suave y sus bordes el-, -. _fi° of_:_een 
tcctonisno intensoigsto c.bsorvacion con respecto a 1 	n-ncas dznu,„..stra 
tiene v,-lor m,s general porque t,s(E-s las cu4sncs •'. s 	d s h st_. :"usr- , 
CONO lía  ,2.e 1 cuenca de Boget y J. de la cuenc s_  Yr. r-  1",e ofrecen 
en el interior  ,.:,n test-)nis-o mes suave  qu: h,,cJ.  busc 	s,Ademas 
1:.: tr nsicion color 	'11x.aixi_ribm_,_ d.2 l 	Ande '  3' 	1  e ribel  

-i:::Lo cut 1. tr msici,--a '3.: Bol 	r-pr  b' Iwci el G l7„ 	_L ~ .ien 
---:•n-i n coil clari.ld clu-: t 	5.12..:1 1-f c- ns qn,,:. no •,. _ ol..:JiJante 

1,  intnst,',1 v :iendo 1A s su ve hci __J. i_' .1or parque 
11 _.., i , tectdnic, 	.......:_rtayt F.1 t4nnino medio Ue los m'os corres- 

,i(*,.. -' ,( :_ Bou' _.. 	_ -., el de Y.ntine) h_ci 	el bLrde de m:-;sr , rio,,,.-Al Genera11,--.: c,-1--s observaciones su v,: que 2. la yor intnslde 
tscto'nica se h 11, cn los 21 veas que median entre anticlin les y sin-
clin les y citre cdpulaá y artesas:cualquier que sea su tamJno:Sn lo 
gener11,se obberv s...s.s diué.los  q;ntiClitaies jr -ldl, cW1“.:.:Uvo 
TIs-de.tam,110_11j..1 	oollo Igusylazatudrsexixxi,rewili,xlar.ex- los cratej¿wíds. 
ofrecen un, iat is, ." ' 	.r. tivnte mayor que los sivIcli- 
noles y l_s -rts._,  s ,„ c.,,n_s.De esta manera se explica que en un 
terreno de muy ini __ t-ctonismo col,.o lo ,s ,J1 Occidente  de  Colo(:Ibia:  
exist'n fonemas tec,\' 	s suaves r ^ 	primer: vist p,rocen ser un ° 
„fenó_s,no sorprend .1t0.-T ",* u 1::. ^1,  ye - ust,... respecto el que21,-,  mismo . 
como sucede 0,2 	_, 1 	' _ 	s... 	.,_' r.:en znAus:›sin ple„,- Li_.';os in- 
tc,-'wos con  pl_ 	•,1 -', 	• -,.• —...(7._1_,_ 

 
"",,,I LE  (J.SCriíse.:. 	. 	s.jue se  r 	-  zzgxx (.11 los „0:1 _ 	n..5 y 
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Igstret. 

B.- rntruzivee eesozdicas,er su ittiStaIila14(  prebable-
mente cretácee,- s,heste cretjceo-p,leecenes. 

as 
Xie a de que lee grupos/de sedimentos que tanto Bert como 

4rosse-quier s eae contribuyercej a la determinacien petro-r.'fica de 
lss roces d.1 Occi .nte de Colonbiatecnsideraran preleesczZicaa 
y 2.; *__-J  tod precnife ic:a y reáicas,vie  ,e e ser,a1  m€ ca en  sreu 
perte meee n.cee l tstmben la 	cion c' >Ya la edad de lae recae 
eruptivas ueUSC-rib4h dichos autores viene a modificarselen el sentido 

Yil/1~047alligKer y jiu, d'. que hay que considera las mas recient 
tes. esdel luegollas determinaciones d Grosse-hen demost ado que las 
roc a diebasicas que Zergt considera paleózdicas,son ep $ren parte 
zrytÁzza derremes zretafireelfr ae-eo . 	.  ..  . ..--i 	eal jura- 

ir14-1-ce.~. os filones de estoelderrames que 
tienen c'racter metamdr,fico roas o MIllos claro porque se #allan.a 
mayor pr fundieaU p intrn¡Len xxxxxxxxemtatz sedimentos me ozóicos que 
tambinx lueetren mayor grado de metamorfiamoploe ha cone derado Orosse 1, a , 
comoapllozoici)s,mientras R. Scheibe los deteraina como intl'usiones 
dentro del  zriatLe  n juratrileico" y hace notar que 1 laAo ue les filones 
di-bjeicies be  presenitan los derrames de 1. misma,indole -lente Orosse 
como Bergt coneider 	queios gabros,laelseridotitas y i  a,s --dioritaz anfi- 
bólices pertenecen 1 paleozdico y en p rte al prepaleo óico.Sinembargo, 
estas roCee,t-n pr A° en estado metamórfico como en e -tad° no meta-
mdrfico o ke present n en fajes intermitentes a lo largo del pié de la 
Cordillera :cutral y del pié' de la Cordillera Occirlent 1 donde amestix 
son anterieres al terciario  inferior y,en lo que reepe ta 	las perido- 
titas se puede co siderar seguro que ellas son meo heata neocretáceas 
porque eun derre s se  presentan el  final, del tiempo .e Yaldequera,re-
lac*_nados con s dimentos en la reaVon de vises.11-mo ós cabros y las 

.dieritae anfiból Ucase-relacionan las peridotitas.-,s9gun Gresse 
evideatemetente no sino una difererciacion de un miew uagma(rgasee Antio- 
quía pg.35),se 	ede juzgar que  ;ale  tres  rocas 'te aile. mieeta edad, 

.es decir que se.n meso hasta nederetáceas.A este res ecto recordamos 
que las peridot^tas de  4alifernia se censiCeran ante iores a la forma- 
cien de Chico(cietáceo auperior),pero posteriores al cretáceo inferior. 
Nosotros nos in linamoe a suponer que pueda tratarsede derremes neo- 
senonianos por e las picritas se presentan mlyeeznIaJt inmediatamente 
d bajo del piso del uauca,ltabiemdsaaadvertírlia pero sldiertimoe que 
en regiones baau nte e, tensasl el pise del llauca taubien se 0019_9, di,,, 
rectamente sobre diabaeasleereciendo que lls picritas han sidoecdk—  
anterioridan cuánto a las anfibolitas mil zoislticas qu: menciona 
rosse de la re g on al 'Este de li poblacion de Antioquia croamos 
que se trate de tçsgabrosmetamrfjcos del cretjceo que,por hallarse 

se,han sido mas transformados que 
les d mas gaisme a gabros de la misma edad.xsto mismo da lugar a 
llamar la etenc on hecia loa esquistos hornbléndicos que Scheibe deter-
mlnc a orillas el río llauca en Puente  l'ena(limite W del prumonterio 
de menizales)  pu  rque esto que,celco l 	de Antioquiayee h han en 

el 11341411-  de la C)rdillera ventral con laahoyeaálna 4.l-Isa. aual„pueden ser 
t•mbien rocas b sices del^cret4cee y no arcaicas como.lo supone Scheibe. 

-"cede luego tam ien se podria dudar de 1, .edad antigua que atribuye R. 
Soheibe u le fe /j intermitente de esquistos hern.14ndicos  ,eue va 

Senson haci Anconlal FI de "edellin. 
Al lado el grupo bgsico se distingue en Anticquia otro grupo 

ácido de espec o antiguo que Orosse describe bajo 1 3.eneminazion de 
lenticu ar,grenitite lenticular y bailes •mu9coviticos slandula-

resteei.os iltiro recuerl'n loe neises verdesos que yacen bajo el 
rfíco d_ Pitayo).(ema estas lacea atraviesan y metamor- 

f:Isen el precámbrico de Gresse,respectiyamente el "juratriásicc" de 
Scheibe y colee ellas Se presentan a la latitud de la p blecion de 
Antiequia-en que las intru4vas básicas han sido muy zeltxxx neter.or- 
fizas,coneideraI)8 que  -1' 	pueda tretaree de rocas 	 
cl~: e tj.CrzEior ' ° - • - 	tratarse de fleea.- 
--eirnt.a, del gr nito fiel Lude AntiequeRo que juze;enos per 2hcra neo. 
paleozoico haat eemlezdico. 
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nee  el 	nte Bel 
Lile 	9en,__ 
bon,p.e. .n 1 

nifiestan  e  
chinte este c 
no contiene 

r  que qe 
:,.cisco y  le e- 

n1 conjunte d Los Cenritee. 
El noelsbre'e elte 

Ce le 
 

.e re  de de loe Cenfit s en el lado Sur 
este conjunte. 

P. lo que se puede 
este c njuntc eue ce el que se halla mas deficiee. 
terreno,nerece ser el Le e vari-ble en cuente al .. 
mente ni los rimadnos  y-  encutettC a an magnitud, 

tenjunte se connone erinoinnnnen. 
arcillas oscuras (lee se descomnonen cne colores abigarredos,ney 
de tic'VI::-djoeMpico para £1 een 'c ricos lentículres de breche de teeL 
Ic ripicso.l' brecha consta de lidite y d cuarzo,cempenentesquyi 
son angulosoe y  ;:e  hellan duramente cementedoa 	e nor mteri silrcea.Bet 
breche,eecautánle 1 deJlaienci de los efloremientee lno se detenAna 
eino localmente y so he encontrado 51:i rodedosprovenientes del lujar 
inrecaep li inuediacion del lfmite del piso del Cauca con el cretjceo 
alníste,Yel'lne minas de L. !ragua- de Gunchintel edJleas en roca hecie la 
bese del conjunto al Oeste de ¡llanta 'Ilrbere(Prreira-Timbe)y en f- re 
de lentes heci el centacte del piso del liluca cen-el cretaceo en. 1. 
Torre elte del cable de C4ipichape,a1 Norte de uali.Bste indica qne 
le bre che. ripiosa  se  presenta hacia la base del conjunto y eu'eueencie 
en etertos lugeres,colee e .1 irmite dritjcee-terciazio del berro Tres 
Creces,:. 1 1  -2.e eriéntal/X d.1 encre 	Gelondrines(mines del señor 
benchez)e del'ledT- occidentel de Les Chorree indica que se trata de 
de en nin_l 1nnelente.Ademes debe edvertiree que en el einclinzel 
-1 S. 	TA.7-,e, y en 	reerdue del pih0 del Cauca ubicuo  entre T!./. 
g/4. 7;1 o 	nnnto de Le  u utera y el pana(ere de Bellaviste(entre Y,  
I-  r-• 	1,  iC halle  uee brecha semejante,iguainente .11re,pero 

p ende cvidentenente al horizonte de-  ta lAnlvajina.Pewie 
7j7 e nee arriba,ye no hay riniee breeholeaeduros de este tino, 

.los vieira  a ser bereeteriatial 	le nexte baja 
... U eo- -",q1 deaarrello de mentos de carbon de este conjunte 

n't.e 	le region de Cali,donde le cerreeonden 
ee - loten en les mines de santa Wnica-lado occi- 

_, 	 Cnucee y las que so exnlotaban en ±xxigagtexe 
mismo conjunte correeneñden los e-entes de 
del cerro de Los Chorros9y en 	sismo 

__endninas,Cn reepecto el ledo oceldenel del 
14::W11+47euennt'eel que cuenlien el O' 

1 e -  -neto Los'Confites,elpt et_ 
,1-0-ep-r-~enakerententelemant-o-Lee?rawm' 
elzcnte-Laa-Chrroa.-1-Je la re ion del rio 

. 	Cenfites todevia ofrece mentes ee car- , 

Ee_ eni. cerro Cobfiteslpero ellos no se 
e  _-ecen ser muy lenticulLnes.nn L  Preue 	Gun- . 
h _la den e .ente cubiete,pro  e  :e': e: eelete 
lo 'indice le ausencia del4~ ceiebusel.)le en 

0.see de  °unte Isarbara.Sntre le estacion d_ Son 
Seeeeez- ,1 conjunto se preeente casi exclueiveenne 

leell.ee y no centi,ne restres de carbcn,Su desarrollo en esta inn1 
ee nuede estneier mejor al Sur y al/Norte de- 	estacien de San 
rencisco donde  Vf. 	rtle.15  atrevesado por decites y andesites del 

-eupo ton:litico.nn la reglen dzx2xxxlex del Pleyen,. 'robos 1 	s del e 
-'--'lo Cauce,asoma el conjunto de Les Oongites en facies l'enlosa con 
interc'lecion de  -„eenisces ercillosae y presenta tambien =tos de 
carbon deladoe.De ahr al Sur no hemol tenido ocasion de reconocerlo 
norque esta cubierto sobre le ruta por niveles mas recientus del eiso 

uene, 
megnitud que tiene el conjunto de LOS Confites puede 

Jstimarst en termino  -9214o9-1 unos 200 minero se reduce regienelmente 
-- llenes 	100 mVIJUmentaen otras partes h.et,  ~emigra  unos  500 re 

eeda ser el caso en la region al Oeste de Panta-15jrbara(Timba 
."'ne- j„e las Lanas de La. ?ragua de Guaehinte4ste. variacien notable 

ee mejeeeed ppobablemente se relaciona en ;arte cn 11 relieve della 
tunerficie ceetacea sobre le cual trensgrede el piso del Il uce,"Yecon" 
en'-tdvaliffinee tettdpictaeqne compaharen le depcsicion (el eenjurte 

T 	Ceefitee.En zete sentido hay que interpretar les variaciones - 
" 	- enitu( en leregien do Golondrinas kmaia y d ,,111 hacia los resr- 

:u trerman se hellen al Oeste y al Sur de YUmbo.Bsta auesicien.se 
'.enfeien nen el hecho (e.  qUt-ru  1  zegien de  Suárez  -Limbe,e1 
oc  vielv9'elennne mneeereniscuso e medida que se avaaze per 

ennylenc del (,..,.eben hecia la falda de la Ccrdillero Occidental. 
e 

exeueste 
l e  



✓ 

u- 

T 
11 

..L 
1[ 

_ 

11 

u,. 14. 
- J. 

elites 	_ 
v: •  

- 	ik 	• 
_ 

f• 

_ J. 

1_ 	1.4. 
N 

11 

'Tjberar  
7  - 

17:1(rrc:J- 
-;• 

- yr 

•-• 
	 é 

C 
tio  

.1. 

0 

.t. 

Al 	herlzontes: 
J— 	• 

- 

Coi.. ._ 	.,. 5.:, 
clpniv'cnte ....._YY ...._ 	7 
con117,1Uc-.  (,..,_ 	.,":. 

'.- 	' 	. ,-,- 	.,--,..-__„,-,----05 -i •. 
, 

1.. u,  .... 1 , 1,- ...„, p., 	1... 	,..., 

S e•-•,.)r--,,,,,..,,,:;• 	-I, 	-_,,_ 
con  -ri't, ,'. 	4- 

a 
mas e ,..  11C,  I': . 11 J.. 

TP 
A " 

 
»A 

J. .,:iz,bnte- de'"es",H1lcs se-pene_de.presente 
,..L., todíiviaff.dt1"14Prizolttide.r mi—j,"ease ‘,1,:i _ 

_ s.,.,í' .del_-rio Zile,citcunst-kn£:_ 	',l'Ad  clificltc, 
.._:s cenjuntc.s d_ Wall y :_i T. '  .: 1,110,„: nivc1c'l 
—J'ir !:_' -id.&. ,L;  ;luta :!: 	.. :1  ,-Nr,.. no 

haz/ ,I. 	 ' ,1.1— 	,"'71 
_ 	•:,EJ. 1,„_-• o. 	, 	c, 	,...,_ 	0,:;.z. ,,,.., -  *-z  
„ 	la Frailutt de 0.1-_a;lhint,,  

Y. 1 rtzunte J.: "Ts Hilce 
j'..- a -_ . e'ompone prnc ii, 4..A., 	 ,,,,,,e  ríe 

il:_ - - as areniscas lz,C), 	color 11 
r" -y,  '-,, 	 - 	 1 a v - is 	. La,,„.. jrueso,pero se vuelven 

	

, 	. 	(  _ 
, 

	

-,ea 	- 	,- C-1 C_uca al Sur y al 0-ste 
, _ "  ,J,_ ák. e c¿scajobas(Pico Perico y otros .;.0 seres 

	

, 	,  
, 	- -_.  ,y , 	.  horizonte  se  coloca  siempre  sopare

„,  pis» c, 	 1.,,„ C.7fites,-_1 cual per su parte reposa sobre 
piso d lia.,._„„,¿2a,Tncima de dicho horizonte estj el nivel de Los 

Chorros como niv '.:. carbonffero principal entre Cali y Timba y 
do  hf ' i:,, Ti Pi don. .t1 horizonte de 'a Zalvajina que tiene ,nntze 

150 	” 1-- .::: ro qn- lccalmente parece ser mas pctente 
('-' 	11 1 S.. 1 , . h.. , Je Le Frabua de Guachinte),se ha llamado 

	

e' 	rio del uauca al Sur ee !uarez donde se 
"-_-_"-- c _ ' 1_1-lize.  „..`r 1, irfluencia de las j_ierita:,-. del grupo tona- 

,1ce_, 	„ . 	— 11  _ . alas haciE cl cerro de Maraveli.71 aspecto J 

.' 	a: 	 metivo parece antiguo,perc ai)artt d 	r Cae ontener 
,. 	,  

,se coloca resularmente .:ntre el conjunto 
1,cs ecfit's y 	se:_2__ ntnx (,'emas horizontes del e njunto de wali 

sí,-  pnr ea 	_. v 	' ' 	e , _ e'., arri"Da „el' -quival ntes ,',el 

	

)- ' , T 	_1.11_11orizpriteLlueG2-se.plreibehaeialelliate'ell. 
1 1-_,71,,_ - 71_ ra Pinta.:la y  -vuiebra ancosIdonde su desarrollo es 
mas arcille ,e 	1 transfacion en ctrnubianite es menos notable.T1 
desarrello e, ..,.11,..se c,_i_cu,:ra c_,n la facies mas arcillosa que 
adquiEre A. ,_,o " * l'uca des't Suarea hacia la region de Buenos 
Aires .J ',. „e ..„.„. te.,,,bi,n c,n la observacicn de que el horizonte 

La Ual;raji_,a se ,_ 	-!-,a otra vez en desarrollo notablert,. .tre- 
2,7cosú hacla entr 1 o_,;J. 	: 1 cerro ;',., 'a erreira y el. filo 

	

descl .  lla 4, ceritinuaci,- 	' 
mi_ 	7 	Pr,,lesua dl_ f.11. 

.-ienen to"),1 

--Yumbc `. 
c , 

o., 

se 

- _ 

d cha cuofor en el lado occintal 
,Ahr,t1 horizonte de La -%lvajina, 

.,;:: - echob e imbricatcaea 
?I'llizca d. l'a -*Ialváji:lz 

, 	destacarse en los 



cerros que se hallar al Norte y WW de este punt._.-En 1_ rel;ien de Cali, 
la mejor exposicion del horizunte de La aalvaiyea ee halla al Oeste 
de la mina de Los Pecases en la quebrada del  4eeito(al Sur de L. Chorros) 
Tambien es bueaa la expusicion en el filo d,  1 Aduacatal al (3eete de 	„ 
las xx xixx explotaciones de carbcn de le regíon de La 7rmita(Tree Cruceán 
y al W d_ la oficina ue los bel-eres bar"perena(cerr Gele4drinas).En las 
d mas rartes,sebre todo en lee Choeroa,la exposicion es deficnnte,,:ere 
la rresencia se menifi sta Cl 'r 	ate p r las r lacioeas con el 
crnjunto de Loe Confit:s y _1 he "zr_nt ' los Chorros y .e:fl: la 
cresta e.ee forman las aianiscae _e.  -1 c__rc de  les Cherree„.1 Pleito 
y do Si'eé. 

tnpaslaion"dele 1-ice-Urente de La balvajillá al sur de Suarez 
parece .ler excepcionWla 'd'hice. parte dnade se le puede deLerminar cen 
sagurie".aa es en la region 	Pan de Azucaran Playen,a1 TU de Morlue. 
411f se maniflasta subre la ribera oriental del rio Cauca por  -:-..filo 
c mpuesto de areniscas 	2., areniscas r,iosas qu. pasa al Este de la 
enresztetx excuela de Pan de Azucar,En 1_ ribera oriental,dende forma 
ee escalen en la planada del Playon,no se manifiesta tan clararante 

bido al encubr'le:ente con acarreo y tierra veealel.'hIae ebservacienes 
parte indican que 11 herizente d la Ilaivajine. crntiene ahr 

caz una capa d cascajosí de lidita y cuarzolmae e men,  b bien redon- 
deados que se :e.nifista ea la euLrada del Guabite y 	Tico Perice. 

	

Con respeto a la reglen d Vijcs ccnsiderame, 	1ble que 
la ar-nisca con restos 	Y17::rizee 	 col ( 

t, .v balvajiaa. 

El herizente de Los Chorrosnereecellcilme/ite entré'  
y  nl  Playon porque contiene el nivel5malrrIele4aIler- y mas.  

del Caucapel cual su coloca sobre la arenisca 1._ "441, 
Salvaj:e aeSel:a relaciee indica con ree,ecto a la regid al e'ur de 
Yumbo Quede .1 horazeate se hunde baje el plano que la arenisca 
ri„iosa bajo la cual yace corresponde al horizonte de  La e".alvajina. 
En la region de Gelondrinae,e1 horizentr' de IJWS Charros _e ." ter' ina 
por el mente de Belivar álamo y per _1 aaeto de la Ciega 	so n los 
mas estables,y adeuas por su relacion con el horizonte le  L. 4. "vajin,. 
En igual feraa,e1 herizcnte de Lce Chorros se halla en 	falda /liste 
alta del ceire de Tres Cruces,en Sileé,en Les ahorros e a la 

Lo -  Posses,4=es' asta relacien tampoco cambia en la regioe d_ ' 
y,de Timba-» .rreira y del Playon,d, manera que se percibe sobre u_ 

longitud de  lrY'  kmeaninembargo dentro d.: esta longitud hay que cont 
coi vari el. 	de le facies carbonífera segun lo acuean los estudios 
en la regio. 	Sruaez donde apenas pudimcs Featificar un ..ialto de 
cerboe ertill -e - eet( ni .we1.A1 norte de Suarez ea cambio,e1 
desarrello er -17 	,ar favorable,segun lo demuestran las investigacic- 
'lee el, le r 	" iluiebra henco.Otra zona desfavorzble del carbon 

Caarro@ j¿eree, hallaree 	la reglan de 3a eylebrada 
Tertoleade la Yunga) al Oeste de Pezeayan) 

a 

	

	e en( se halla muy enCutlrerte.aloa sedimentos 
Lo•.-, Chorree son es,ncile_at ercillee 

_ 	lamie "as por cintitas d 	r_eisca arci- 
e",  náceae.lee ereniscae. tienen Ilrticipacion 
__e -I- ez.11 ates y de magnitud de les e ;_ gratos 

_ 	e_nel 	...arivcdcs de los suca, n e 	la 
1 

ideutificeAL solo en le regien 
„e maaifi,et clawaaente y se confunde con 

c cid - °porte:e_ 	ntener ei.ta 4ubdivision 
e.-- 	taab 	 )divSion 
sm v q e 114~ei. resma lea magina  que 
-el 	ri unte e - 	se c Igicau.4eba tante 
laent c Idos e horro 	c puede ver en 

te,-E1 horizonte d Ice filos se 
_ 	carbon de Lob Chorreeldnde eetá.ad;; 

pri-cipalmente d: ar-triscas con intercelacicn eecundaria de arcillas 
o hilos de carben que hall provocado su nembre,A1 rcrte de Los borros, 
es decir en CaZavereleho,eete nivel ekidentamente I.Jrzb, ri*Ja mejores 
c(.:!,:lctories de carbon(eantee Aguja y Une Chiquite).En el cera e 	Tres 
Crecl_e debe corresponderle la arenisca de la Ermitalummieelx atalz-:.eme 
que se c_loca cobre el eivel carbcnrfere del Aguacatal yxch/19$5.1naltaia 
Choree 	2 l_e Chorroa)y debajo ci,1 nivel datbonrferc dei laler,Sin- 
iec_  ;e 	1 	de facie:, ne daa 	 1 

c-sa 	 al c_ere 	 c -  - ca 
111.524horlzIntt: 	 enciela del h,rizee',.. 	L, 5 Chrrv 	" oz..el Cual 

hcrzor' T— 

quc c 	y  n,.:n el 73.(: 
eecure, 

:ese- 

'Yr - 
nJ 

4n , 
hj77.71J.Ae 	Meie_e 

porque e 	arrl 
selleet que," 	,iyetque 

trate ízoln/p opitilúente  
di tan a enclaa del ho4  
la mines Je le 
ha determinadc 

eGue hi  



11— G 
ro" 

a la  "' eZ 	 • 

—  4- 	• 1,71 
1cso ql.;o  ,h  la 	e5: 

zer mayr.r,aunque _ 1-1:.recen 'hallarse 
„ 	 u,  ..,v,_rtir  Itue las c,  adiciones tect ,'_Icaz 

	

^  1 '• 	_- que corresponde a este hlrizonte y 
:ba impiden la cibtencion d'.1un ctiteric 

ha si:o imposible fijar el nivel dt Los 
art. a las c, uplicaciones 

si,  • 	_ -'a fija,"a por la cdocacion 	tr des 
rzcnt' _ 	' ada 	_ le son el carbonífero principal de 

T. 	Chorros ; 	 jaLls.,:se,,M0  la sep;_racirn del hcrizont,c  ,7e 

	

- ce 	 " 	#1 	rib~ig 
,ZeionQ,5. 	er- 

t'e-1 	 'nos 	reun 	Iftwottltironalment 

nl  ccjunt,... del  leterPtl. 

n1  es  j Ltc super . or dtl piso del ':',aaca ha sido 
llead así set7ull la 	1 .-teral ea el cual se halla^expuesto.»ste c,-ujrnto 	rr11E, -',r,_ 1 	ivejer arinos que merca n Ixxbase-del cl dsarr,.11_ 	'vi-  te d 	y la base del piso d  Ciuta de 

1  caso„: 	cuarzo,lidita y cuarcita.-ha re1 ,c- cirr Çue s  LajY T. 	a kazix_i 	la parte alta del ccrljunto lp.c. 
ca  1, r  „s' 	"Play_n,hact 	1  que el piso de Cinta de piedra 

_ 	i..N c  (1 	." 	rdancia regional sobre el terc'ario inferior. 	eiY, , ....le obtener datos cencrutLs al 

   

El conjunto 	Tteral se divide ea: 
'TI_Cinta. 	PieJra  

1_1 Cuke 
13árbara 

-_)Horizo,It- 

   

Co.junt¿ 

  

   

     



halla o  ,T,-, 	' ,1=ob Iliv_iu, foeilfferos que so hal__. 

Mr.-njb que se halla en el 	Itomutzizeux Norte d .1  curso in:  ....L, : fy.f  dlel 

likViElia35::  San - a. --.Jara Li-u limita el horizonte 	Wn.1' 	r a__, 	,La 
delimioi 	:.1 1-1 -cizte de Los Chorros 	..-. 

rio Pi(,.Indamcf(vae cre,,,,-is o_, M(.rale._!.Le.L. niv -, L.... i.larinos s- :_. .:acan 
Jai u-ntrs ,. 1 ni 	hcrizu_A;e du Joizulx-Charr_o_slx La Sal vaj ina y el lo 

H.i., le -,J1.z,..1 ,, 	 ''‘ seil:na llamado abi sel-Tv.L la 	e. 

	

,... 	L  1  - 	-..;se 

17LS 

en aricas, ,.,':,e al. 	.e_n con mantos de carbon,se hallan ___ estos 
en la d ,, 	.7.-:ra dt l'_:, quebrada Y. 7-3, y :- ,...11as ate. -._ .'ay 	,_:an taiii- 
b-!...n. 	- 	,. u7frada %......"7,cerillos :.i.' ". 1 - , -:1- 17 .¡Tm:r._11'. • .,(J:1 biu-nos, 

„ ,u '_• .7.r13,:11 	n  °,1tos.t1 nivel marino  se pr ___,:•::. tambien 
" 	P" 	• 	en la q, dU H tillo y '':n el c..7-.tal del ol. 	„,_ . . .. 	__..,,,_,,,?_. 1..?  

-7 :“?.hZeli ...jUVIU; 	hacia el Sur,humos xistx reuLsi,:o  -,!•ras de. 
-.1. niv.1 en la quebfala Huécondo que pasa al YLrté de lira li_it la vereda 
de Dinde.'ol MiQ:11C nivel ,;)rovienen rodados de arcilla conchfrera que 
se presentan en el rio '''uca,a1 Ihtzix_,-alirIJAzattexilzx Surcest.e del puente 
del 'ecuerdo.11 horizonte marinoevidentemente presis-i , e hacia el 
Sur donde se d termina,en relacion regular haci el holzente de La 
‹slivajina,n la deseJpeadura de la quebrada Laja al rio Hendo,en este 

mismo ri.,  ;oco arriba de  .1c desembocadura. de .7.. -  q. Mula y en la recien 
dr? Islls u bitas donde es notable que el nivel avanat hLci la Cordillera 
(","-'''Y'-j•:[-1,Int `,odas estas parteel el nivel de  216111¿ va ac „a7!ado de 

'--"'CT (1- jaa'JS  de carbon que muy podé veces 0 L.,  -,1 pa": : l' ¿vio 
1111t,:-. :lcanzan una magnitud que permite explo'L..,1 - ,,-4t1  .7 _t,  de 

21-iirr(-17151  153Layon,x1-zni-ve.1 los niveles fesilffer- s cite . :__,... 	. 7- erizonte 
,7-1,- •J.guen „, -- tzl.ndcze hasta la latitud de **.ati.wnd1.11n ,on 

- b7. ., -z,zixrlesal=lIm. stes nivele. un se vuelven calizosnio/que 
1.1 la quebr C  .",,,:.li,jen la k_.ubrada Del'ia al norte • 

s-:._ -,.., I. n  __.oira,1 	__ 	n7:_11.-sta en ;21. 11174r lialdo . 	_ 	,. 

1 e z:1. . 	n  el  1',,':,  ai- ,;:„1 l'''. 	j. . '1" -  jr-:..gua. ikka-̀   7. :: 7:7 	,.  14-  '  ,.:77 	. - t 0 E ' 	 --: 
_ 	v.  r- a etéral.Bn el riáuhurAo 

s ti; 

f'allaJ.c contra el cr  ,uce‘d e1,7e este lugar hasta Cali y 'Tumbo, 
~. oteado nivele _ aarinos y es probable que no s.. hollen pre- 

jle es 	.dvertir que innuthaismecevx loe nivies 

• d 

	

	 T*,. l'horros 
i;.co destacados y se hallan cubl.,tos.-T,..dos 

m ' ,• 1 

r 	ra u .1.1 	
ri 

- 

• 

7;.• tao'Jo c-.JL .1 cretico 	malznImum considérame, 

r n 



, 7,4untc,:: 	771.yrizn'.‘es 

7_ ....onte  de anta  párbara,liamado segun el lugar de Slita... .0' 	-• - 1, 	- cerro 0.1 lalerreira al W de Timbata eG-..i.,oerizaJo por 
1ns,cOn intercalacion de arcillas que se colocan sobre ..., 	•-- 	• . 	- 	al ... ,t.TU.-,..- 	angd con sus niv,les noxinos y ‘,1 1.- be I»: 11..n  

s, PieCra ,cr un nivel carbonffero sustenido que 
u. .he ..zunte del Coke.late nivel se reconoce por 1  nivel 

..,.Y.:". • ''_.' - l' .-:ralt c al Sur de Qali hasta III Tegionldelgt Illaditns 
1.4.1•N-. 	.-.17 „Taláe Ncrte3 l ílpetue,pareceeir frecuentemente apeadc dircc- 

7-...,"7. - ,iso d Cinta de Piedra del Playen al Surs2n Cariaveraleje, 
1 filito a 	innación del cual se halla la 

.7,17.-:  ^ , 	-es• 	..:. otra vez en -... 	Chrros,sobre el miamo rIAL7.30,j/OS 
li l  7_ ... ripioso y los bancos de arenisca 

' •-- • -'; " ••.. -15 - 	T. 	_.. ,_ 1 	, 	_. 	n"...:c. ,,• ..-.  -̂ ,1.). el ni vc..‘..1 a7t;n.,  relc:.»Larite ' .. :_._:_ w .:. 	,-:, .,, J.. :.„.,. .„.... 1 ,ntd.Bn la region je Guohint'• 
... _ 	 „,ó te, 	1 1.,-  ir  de 1.• s  -filos que censeituye _1 

L 	r......Lta da  P' -,:e.. :e.  1/- 1.r.I.,.a ascua en el  
. -f111,1 creí-, une e.  ••.• i „esarrello en las  a.,:..1; partes. En 

. _ •,_.. 	Q.--. - .,.-7, ,-.., :._:ter 	:e1 --„:. prcisa se dificulta „._-1: la ex,csi- 
' 	' .... „...so ,' ' '1-u.,:,pero se  -1-.-,anl_fi-  sta a, ,.-,•,,, 1.aeos ii •,. 	 __ 
• * •, ,,m1.-. 	sobr. 	í río  .wauca y •.:n.la  

. 	, 
Ja_ - _ _ 

,ibilidad que JR, en esta -_-: ,:—:. •-.1 7:-.,..i.u., te 

- t›- 	-' . •Ix u_., ' - I 	' „_. :H --I 	Santa nárbara solo as•.ma h cia ...i. ex- 
- 	. 	:: c,!_-1 	vantada.Del Playon al Sur,lo cumun arece 

, 	- 

e 	-;,- 	l .:7.,- 1..° 	-.- 	-sr,•,y-a• ligado al conjunto 7_e Cinta Ce Piedra, 
u' . - ;serv". la intrpesicion de mantes e crben entre 

e 	ce - ,:le siquiera una parte del horizonte del Coke 
. 	3.1.-  Jef:Jrzfrsz-.:.-pn(cIfetal del sehorSanchez en la 

, 	1 `'..-7 T l .77...,„,2-1r... 1gar4euia el lfmite o:iental 
— 0:1..•(, •u. 	..J.17.)ríT _ P. )no helaos podido obs rvarlo dircta- 

, 

7.-;.t. ,, _LH.. ,.e ...,auirieste ,• 7 1.. .u.cs pcir ':jeplo en la r- -ion de la 
411.: 	dc- 1 7,3». Hc.,ndo e 

Tr. 7. • -:...,.  -3-,. TJ:. Ceke centine LiLntes d canon liviano  ,,,,,ue sirve/ 
_ :.e. ., , ..:_e- - _.», 	ceketzawieuaraDaxtITYlbteaawiwalsulluvax11 

717- 1. ce ce., 7. C. ::Cillas rojas y de areniscas entre 'las cuales. 
:-.-: colocn  .L..:-.::::: -ntos d_ carbon que son sostenidos sobre aran 
C.i,tancia -;. -1-, 	':: - 'il  sun explotables en muchos lugares pero que 
tioncn 1 :-J'';':: 	.,--- E.1- irrgulares y menos potentes-que les mantos 
1-'--1 7.7,---!-, 	•7 	.1.4.-,, C:-..eros•asto mant-  s se conocen Te la reglen 

1,,y_  1-1,:b ChOrrOS,h8.Sta el lugar de 'rabo nio 
I.  7'. - -- T- -, -nt.e Real sobre ol ríe Iondo-4'eguengue.*l1os han 

• '• 	:_ 	-:.:_..„,.__ 	1,•(¡,.o._.Ite Cunde parecen  .':,ner bU. mejor desarrcllo 
(1111- vi-.ja1, „,p, ::1• -' este horizonte parece ser varia'ole,en parte 

probablelaente por influen-
'4 •• 11.. ';•7.• 7: Tiscorjante del pise de Cinte, de Miedra,en  

:.,_-• _. T  -:_j,„-;.).• 	.-: -1,'ticas d nagnitud,Asf en la region de Los 
b1J---7,7::: -.,.: ..• Gu_Juh:L,t,,. su  -aia.nitud BO -i) rece labíbarfa 100 m ¿Icz,xx.a.xle.  

7- :. i:1 	z,m1  £ ra 	n buarz p¿.-rece tner algunos ci-nto de :tros 
- misma ri,:-snY-1.7A puede hall rs.e en la region de 'vaso Palo.En C1110.19.10 

-..,. j'',. lado del Playon hasta Las l'asitas,la riagnituC p=-.ens).eszr...zscaza._ 
se  -2-ce crisiderablemente o -1 nivel puede que,"•ar eupriz.ide en ,¿1:2-
nF=.2Tly-rtes, 
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