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zggioniﬁ;éiiminar de, tres proyectosy

R

b3 topografia y la leecaii
de tfneles( trazados per la casa
. sentadas en las planchas 279=IV= 3,299~II~B~1 -
esCe 13106000 del Instituto Geogr %ﬁeo de CoIombia.la explora-
c¢ion geolbgica se hizo en los dias del 16 al 19 de Abril ,siguiendo /<~
los trazades de los proyectos.ElL informe provisienal,hecho algunos
dias despudsjyhubo que modificarlo porque la investigaecion petrogréifica,

e

hecha-por+el Petrégrafo-‘efe del Servicio,Bre WeNelson,iba demos- :

trando que znqnnxiznxnnxnsxnﬁxnxdetn:é%ginégg deggrminaciones de
las rocas en el terreno no se podia efitar “géhr e anflisis
ggtrogréfieo.
asgos metambrficose.
= Ek filo empinado de La Cumbre
pasan los proyectes de tfineles,constituye ExxdiverekexdexagRABX
la division de aguas entre los rios Cauca y Dagua.Su rumbo general
es NNEycompuesto de secchones de or%antag&on N y NB entre Folidia
- ¥ la casa Mares(en la carretera de CalieBuenaventurafim 18).
El flanco occidental del filo se descompone
en el escarpe de Mares que forma la parta oriental,y en el lomaje
de Las Minas,limitrofe con el valle del ‘afmengrecorrido por el
-rlo Tocoté que viene a ser mas abajo el proplo rio Dagua.-El flanco
oriental es mmmmsxbrusee algo menos brusco y se halla limitado al
E por el filo menor de La Elvira que desciende bruscamente al rio
Aguacatal .Xaxeontimmaeionxde Bste filo,de Saladito hacia el
Sur,mm se desvenece a ralz de la fakla de la Vuelta del Cerezo en el
km 13 de la carretera al Mare. , :
? Las qllebradas han disectado profundamente los®*
flancos del filo de la Cumhreypero pocas veces han destapado la
roca. : f : .
Qlima. :
Arriba de la cota de 1800 m,el clima es frio,hfimedo,¥ sano
y preserva la energia.Abajo de es%e nivel,reina un c¢lima medio,
rElativameniexseenyearacterizadexporxunaxvegetacion xerbfilaxen
¢} eXxfiameoreccidenta¥sx relativamente seco en el flanco occidental.
: ¥xsm del filo de La Cumbre y en el oriental del filo de La Elvira
$ gﬁelcontrasta con el amblente mas hfimedo en el flanco oriental.
SL0Se
o El suelo orgénico g¢ se restringe a las partes selvhticas
ig que son restringidas.En lo demas,la eapa vegetal es eseasa y g%dgw'
‘. partes précgicamente no exlstesSinembargo,estos suelos rojos{ son
3+ la base de cultivos agricolas en pendientes fuertes(ecebollas,zana= *
\ © horias,yuca,arracachaymaiz y flores de bilbos) en la region de
\ Felidlagmientras que en la zona de Mares donde se podria suponer
\ mayor fertilidad por la mayor humedad y partihcipacion de materia
calosa,no se observan sino ecultivos de pastos para ganaderiae.
Iransportes. : C
La carretera de Cali-Buenaventurd ,0 sea la “arretera al
Mar que atraviesa la zona estudiada,tiene ramales carreteables
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ff]q‘gredas rojas.

/

hacia ¥elidia,hacia La Elvira y hacia EL Cérmen-8an Bernardoe.Las
gredas-rojas en que gran parte de estas vias e&é‘qp:;§da,resistan
notablemente bien y sdbra decir que los cortes en roca: son
firmes. o : 4 . :
Pobliacion, :

La zona estudiada estf xmiativam= bastante densamente
poblada por agricultores y empleados ganaderos que no son tan
aptos para los tﬁabados de tfneles como los obreros de color del
la planicie del Valle que han demostrado su capacidad en otras
obras viales, 4 : : d

GEOLOGIA.

Solo se estudid la geologia dm a lo largo de los tres proyectos
de #thneleLlos afloramientos son esecasos debido a que la mayor parte
del terremo esti eubiert%’de un manto de descomposicion de 5 y mas
metros de grueso,dentro del cual quedan en veces duos de roca
frescayParece haber una relacion relativamenteiBiicra/entre la

?orfologia Yy las distintas clases de roca,pere-gs.neeesiba-wme..:
amiltiarizacion. detemida para-—aprovechs’ ‘@sta~coineidencia,
Iitologia. pleistocenos

Gravas gredosas y conglomerados fluvialas/galo los hay
en extensiones apreciables e% la cuenca pequefia del “aladito y en
la zona axial del valle del “frmen. : 5

El resto de la superficie del terremo esti compuesto de
rocas metambrficas,y de intrusivas - ¥y extrusivas bisicas,
vastamente cubiertas/&e’la capa de gredasxrojas meteorizacion de las

La determinacion petrogrédfica hecha por Nelson se halla
expuesta en el informe adjunto de=diehe—mmtor que es fundamental
para la orientacion litol gica( Yy que muestra la sigulente sub-
division: e I R Y S
~Te=Rocas siliceas
I.6Rocas silico-calosas y calosas-silicoaluminosas

- Los grupos I ¥y II son rocas metamérficaswv% .:” /cuuh'“"‘v'}i
eslds cas D8 aCuerdo con la reparticion en el terremo,la su sion
i&na%%rgkiea se puede hacer asi: ' :
' lJ-Extruzivas Diabasas extrusivas,entre Saladito y
la terraza alta zmtem al SW de Cali.
2)-Dhdbasas intrusivas,en la parte oriental delX
flaneo oriental.

3)-Noritas de grano medio,en Xaxpartexbajaxdax ol lomaje

de Las Minas del flanco occidental :
lt)-Rocas metambérficas de grano fino,en la parte alta
del flanco oriental ‘ : :
5)~Rocas metambérficas de grano grueso,subdivididas

e en, ¥y venas
H : a)tipo Mﬁ;es-ean~3013ras/ﬁe manganeso y de
Evrrg S04 —padtr ppi e SR, ;

b)tipo La £lvira con liditas.

.4 ﬁ’f»rhuﬁﬂ@»ﬂsn:f;caoﬁﬁrﬂusfﬂwwﬂwu

[”Frh.=Rocas igneas bisicas,mayormente intrusivas. . ..dow.cscdare
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= El conocimiento de las diabasas extrusivas en el flanco bajo
oriental de la Cordillera Occidrmital ,y en la zona de Fredonia-
Sopetran de Antioquia,demuestran que«perteneceﬁ al Cretfceo medio
¥y _quiz8 inferior.Foraminiferos encontrados en "arifio,en la parte
alta,?ultrablsica de la formacion diablsica,indican edad daniana
hasta paleocenas-Se puede suponer que las diabasas intrusivas y las
noritas pmEmam sean de la misma edad.-Las rocas metambrficas que
estan intruldas pon aquellas deben ser mas antéﬁguas;el estudlo
micropaleontolégico,hecho por He Buergl.en el Servicio)demostrd
que no hay organismos y que los sedienids liditicos son mas metambp=
ficos de lo que aparentan. Bas

; Siguiendo la subdivision morfolégica de W a E,la distribucion
d® las rocas es asf: 5l .

El Lomgge de Las Minas astgtgo%pugiﬁc ?gn%irzona %gflgg

proyectos 5. Noel ¥ 3 por noritas(gabbros) uniformesibierd ex-
puestas en x&ﬁﬁaasﬁae saltos de la quebrada Las Minas,pero afin en
el rio Tocoté,donde lo eruza la carretera abajo del caserio de
Vahondo.Besiyduos de la roca se encuentran en Xmxxismajmsy las
gredas rojas de los lomajes.En Estaxmizmaxzemax la mitad baja

dc la zona se presentan las vetas de cuarzo pirfitico.Como todas
las rocas,sean estas 4gneas bdsicas o metambrficas,las noritas

son sumamente lunmmas tenaces.y-muwestren—plancs de aclases

El eontacto entre las noritas y las rocas metambrficas
de grano gruese se halla en la transicion del lomaje de Las Minas
al escarpe de Mares¢Sinembargo,no fué posible encontrar ahf aglora-
en un. ancho de 300 a YOO me Vahepssrsrssbopoeailo plos dimssom -
, a Secclon occidental del proyecto Felidia No.2,el -
registro del terreno,deBamente cubicrto de greda roja,no germitié
la determinacion de ia norita,pero la coineidencia mérfolbdgica .
¥ la referencia de un veta que se cated anteriormente,indican
la constitucion noritica del subsuelo. ‘pellares,
Las rocas metamérficas de grano ruggeééomﬁ%ﬁen el escarpe
de Mares y 1o mumkrmxdex cresta del filo de La Cumbre.En Mares
ERERxNNxaneRex y de ahl hasta el proyecto Felldia Noe2 tienen
un ancho aproximado de 1,2 kms.la apariencia de estas rocas es la -
de gabbros,pero el exémen petrograpfico determina la eonstitucion ol
pgr roca cloriticamepidética(*u.42,en el Sur),epidosita grantifera
(Suck0)anfibolita(tu 41,rodados del curso medio de la queprada bos. . :
Monos) ,fkiesita epidosita(Hu.62),epidosita vesuvianitica( 161, S,
préxima al contacto con la  norita),Wudifcuarcita (Hu. t4oie varers TN
¥ 59),roca epidbtica=diposidica(“u.5%),neis diopsidico- Sy
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~ albitico(Hue56).8¢ trata por lo visto de uha gran varledad de rocas .
metambrficas,tddas del tipo tenaz y resistente. e pone de presente
que al Sur del proyecto Felidia Noe.2,s0lo se obserysgn diques de W\
rocas metambrficas de ‘grano grueso y que la demasgentre ellos Hu.hd
corvesfponilaes—de las metambrficas de grano fino,escurase.. S
El contacto entre las rocas metambrficas de grano grueso ¥i:
las de grano fino ‘que siguen al Oriente,se halla bastante bien ex~-
puesto al Norte de la casa Mares,en la parte mas alta de la carred

tera de La Elviras®e trata ahf de una alternacion de ambos tipos,
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medianamente fracturadegque cede hacia el E al tipo de grano fino.
No se pudo definir si el fracturamiento es efecto del contacto o
de un Emsik dislocamiento menor.Mas Menos elaro y mas descompuesto
3% ¢ intermitente se vé el contacto en la zona de lghasa de Santo
Domingoe 3 :
gas rocas metambérficas de grano fino forman en el Norte la
" parte occidental de la falda arieniii del filo de La Cumbre.Ellas
sen de color EEEE® oscuro,con apariencia de porfiritas y de diabasas
Yy se hallan solamente como residuos em las gredas rojas,sin duda
in situega epidosita de Hu $& 63 immawia es de la zona de contacto.
Tpicas %on la cornubianita Hu B5,la arenisca limonfitica “u.k6 ¥
las rocas diopsidica-plagioclésica y diopsidica-epidética™de Hu.k7
y 48,arrimadas estashacia la diabasa intrusived ¥y posiblemente
facles metambrfica . de ellas.Dichas rocas, expuestasen el proyecto
Mares Noe.l,se extienden al sector de la carretera gEE donde pasa
el proyecto Mares No.3e.~En el sector Sur,de Felidia Noe24la
zona metamérfica fina es estrecha y Hu.3%-b maestra una epidositaj;
Hue 39 no se pude definiréEntre ambas se pregenta un dique de ’
?diabasa augitiea(fu.38).% mencion que mas al Sur,el tdpe fino
tiende a extenderse sobre la cresta y.el lado occidental alto
del filo de “a Cumbre y a redueir el tipo de grano gruesoce. .
Segun lo"indican las condiciones en el lado Norte,la transicion
de las rocas metambrficas finas a las diabasas intrusivas puede
incluir una zona de diabasas metamérficas,deduceion que tambien se
corrobora por la presencia de diabasas metamérficas al E de fglidia.
No széencontrﬁ parte alguna en que la trabsicion se hallase &x-
puestae o
Las diabasas intrusivas econstituyen en el Norte,y desde Felicia
al E,la parte oriental de la falda oriental del filo de La Cimbre,
Se trata de rocas oscuras,de grano fino,eog‘gégica disgregaeion
esférica en los sitios donde hay resfduos.Sés drd/dg :diabasa
ﬁ%ynx’diopsidica(ﬂh.hQ Y51 entre Mrma Mares No.l,y 3 y Hue 33 y
35 en Felidia).En Felidia aparece ademas diabasa diopsidica=~cli=-
vinica(Hue31l).Como diabasa metambrfica se consideran Hue32 gque
es roca dioppfdica-epidética y Hu.34,una roca aetinoliticacplagieu
clfsicaylas cuales forman la falda entre Felidia Yy el rio “ali.Se
advierte con respecto a Hu.35 que se trata de una franja colocada
ckmtmdﬁla-roea metambrfica tipo Elvira,ind%cacion finlca acerca de

la intrusion de las diabasas en rocas de s Elvira, y-de—su—eontecte.

102 {BXERURLN] xtsrraxexdexssindiozx
Rrxeaxsaxdeixsiztemaxdexfatiass ﬁnmxmﬂxgx xﬁmm
Exinkerasanxfinteanenkexesnx P i in %

Las rocas de La Elvira,metamérficas y de grano grueso*constitu?gﬁxf
el filo del mismo nombresa eontinuacionfde la faja diabésica intru-
siva.ta zona de igual constitucion,ubicada al W de La Elvira.no
tiene conexion con aquella y se deseirtfia hacia el camino Eirmmim
real Felidia=-an Bernardo.En esta ult parte constan de cuarcitas
%lde liditas arcillosas metamébrficas( ¢36,37)yshacia el 1limite :

de epldosita(Hu.37-alque ya es de grano mas bien fino.En la bajada
por el filo de La Elvira hacta la quebrada Mercedesy,en el lado
Sur de esta quebrada y arriba de la conflueneia de dicha quebrada con
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Himenttieza ,

- grcbgica :
el rio Aguacatal,aseoman euarcita/iiihfihniitax lidita negra y clar:
y anfibdlita (Hu a y b)y mas al Sur(Hu.50)liditas y euarcits.Su
relacion con las diabasas extrusivas no se logré definir. &

Las dlsbasas extrusivas forman una entrante em la zona de aladito,
producid® por el sistema de filas mexesteximgax al E y NE de este
sitioceBe trata de diabasas diopsidicas,segun muestras tomadas -
a ambos lados de la falla de la Vuelta dedl Cerezo(Bu 65 y 65-a)e .
Ellag forman todo el flanco bajo de la Cordillera Occidental ,desde
Rio “rio hasta cercd de la frontera con el Ecuador.

zixre xragasxieseritasxesnxiaxmerfoiogiax
‘ La relacion bastante buena que existe entre la clase de rocasy

la morfologia da la esperanza de que el estudlo fotogeolbgico
pueda aplicarse al terreno con provecho.Este trabajo se puede hacer
en caso de especial necesidad. 3

Tectbnicae= , : : :
: Es comprensible que en un terreno esencialmente intrusive
y metambrfico eome el de Felidla=gg Mares,la definicion de la
tectbnica ofreed grandes obsticulos,prinecipalmente por la insufi-
cencia de afloramientos.Ve acuerdo con las observaciones hechas en
la Cordillera Occidental,debe tratarse de estructuras erguidas y
gogg;ieadas,probablemente acompafiadas de sobrescurrimientos y
allasSe e
i En el terrenc,el rumbo,y la orientacion de los planos
principales dlaclésicos,es hacia N7=15°E,asi en las liditas verticales
de Felidia,en la norita de la quebrada Las Minas(inclinacion de ;
809al E) y en la roca diopsidica-plagioclésica de la ‘casa de Yg.
res(inelinaciqﬁggﬁgéggaaéfEn cambio,es probable que entre el caserio
de la Elviragh rando rumbo se preserva,el buzamiento de las
rocas tipo La Elvira sea alredgdor de 30°al E.Tmmbien en la parte
alta del valle de la queprada “elidia se imdinfia un-buzamiento ¢&
- piamexdiasifsiedde unos 40° al~Oriente.. ~
En geineral se puede suponer que el filo de la Cumbre.
represent® la zona axial de un solevantamiento,con alzamientos
menores en los sitios de las rocas tipo ba “lviragcon rumbo general
NNEe < =
. vista de la influencia que pueden tener sobre la
construccion meximsxifmeles del tnel y como en la linea del
ferrocarril entre La Cumbre y Pagua hay dos zonas de trituramiento
intenso y aneaglggp causa de fallas,se puso especial cuidado en -
determinaxlasféh ia-zona de los proyectos.Sinembargo solo se ha
encontrado und falla importante, en las dilabasas efusivas,que es la falls
de la Vuelta del “erezo,akajm en la carretera al Magr,abajo de.
Saladitoe.sta tiene rumbo NW con buzmiento mas o menos fuerte hacia
el SE.Mientras al Orienteygla diabasa no ha sido afectada notablemente,
en el lado occidental muestra una zona de trituracion de 1 km o mas
de anchoePicha falla forma parte de un sistema de fallas que immbism
" afecta el terreno hasta la parte Sur del filo de La Elvira y determina
seguramente el terreno pleistoceno al N de Saladito que tiene forma
de cuenca pequefia. -




il tv‘/v teH alc. car bacts
Sobve lacobivueeross

En menor grado puede influir la:z&navmedianamente fracturada
dei—een:gegp en el curso alto de la carretera de La Elvira que_...- s
puede 8 ectdnicg o de efeebes~do contactoéfambien hay Znasyde Sk )
fracturamiento en la carretera al Mar,entre Paladito y la mxmbrzdz Car
cabecera de la quebrada Argeliae :

Exeeptuando el proyecto Mares Noe 3§ terreno por cierto

muy cubierto de los proyectos Felidia No. es No.lyno se _— .
encontraror indicaciones de fallas fuertes‘ :

Condiciones Geolégicas deX los Proyectos de Tfmel. A R
muy fenacs, LaS rocas que forman el subsuelo de los tres proyectos som ..
‘—~Ltad§§7macizas compactas-y resistentes,sean edlas Igneas bhsicas e
0 Peoeas metamérflcas.Las filtimas.por su mayerxproporeion alta de N;$
cuarzo requieren material de per%oracion de mayor durezae. - e QY oy
as zonas de contacto pueden presentar filtraciones de
aguagtanto por concepto de fracturamiento como inxxinﬁnxstkztnxx
por el de los intersticios de los plangs de contacto.”e considera
que el a£ ujo de agua no seri eonsiderable,
a zona del sistema de fallas del “aladito en relacion con
la zona pleistocena,indieca que el proyecto=Mares No.3 probablemente -
encuentre ahi serias difieultades tanto por aflujo abundante de :
aguas como Imxfimympiadxs axpagax por el falseamiento de la roeca.
Si blen la fallaVno Se hs definir en su prolongacion NW,
debe s?ponerse que afecte el pOryecto *ares Noe3 en una longitud
mayors ara/subsanar este defecto,es menester correr la parte oriental
hacia el Norte,de manera que pase por la zona de
San Miguel.

Laxdisktribueion: supazfinxaxiaxdsxlasxraeasaem relaeionx
nnnxiasxpxayaetasxas ‘Xaxcsiguientas

La direccion de les thaneles es oblicua al rumbo prefrente -
de las rocas metamérficas Yy a los planos principales de diaclasa
de las rocas Intrusivas.Bsto es un kigere defecto .en la construccion
de un tinel,pero no de gravedade. erfrefarie

8in pretender que la siguiente esPaeiaeioan' las rocas en

los tres proyectos implique que ellas estén verticalmente debajo
en los tfneles,afin en casos en que los sedimentos estan verticales,
se fx especifica su distribueion asi:

Felidia Noe2ew ; .
Portal SE 0-370 mydiabasas intrusivas,en parte metamérficas,
~ con disgregacion esférica que hace prever
revestimiento.
Zona de contacto de transicien,eon algo
de agua. '
370-1080 m,rocas cuarzosas ¥ silicosas tipo La
Elvira.Buzamiento vertical.
1080-aprax. 1500 m,rocas metamérfica cuarzos
de grano fino,ZPvrersrctr® $6%at Fs o8,
1500- " 1620 m, ?diabasa augitica.contactos eubiertos.
1620~ " 1850 myprobablemente rocas metambrficas

cuarzosas de grano fino.
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185B-aprax.agﬂo,reeas de grano grueso tipo Mares.
Portal NW3200- " 4080 m,p¥# cubiertoj se suponen noritas.
: £ Los filtimos 300 m merecen revestirse
: por influencia de la dmsemmprzximetec .
rizacion. s

Mares NOe3e= ; - .
Portal SE 0=aproxe700 myno se observéjse suponen ddsbasasf — — 1
2 nxxnngsxit‘extrusivas. e
700- " 1000 myRocas de grano grueso,me rflcas S
e ﬁzgpo fa Eivira.Fallas,agua abundanée. :
1000~ * 2350 mydiabaBa intrusiva.Probablemente fallas,
- agua abundantee.
2350~ " 3650 myrocas metambérficas de grano fine,posi-
£ - blemente afectadas por fallas. :
3650~ ™ 5200 myrocas metambrficas de grano grueso, :
' 7 con Inclinacion vertical de la diaeclasa
, principale.
Portal NWW 5200~ "™ 7000 mgnoritas firmes.

- Para encontrar mejores condieclones en la pgrte suroriental,
hay dque correr 3#j£?7;*ﬁ:5&v* mxx hacia la zma de “an Miguel.

Mares NOe2e=

or 3 |
‘- O-apPox¢l080 m,diabasag intrusivas,con disgregacion |
esférica.levestimiento. ; |
1080~ " 2100 myrocas metamérficas de grano fino.
: : Contacto al NW fracturado,?aguae
2100~ " 3350 m,Focas metamérficas de grano grueso.
= : , : *ontacto con noritas tapadoe.
/d~tze M 3350. M L4OOO m,moritas firmes.
Conclusiones. X
: En suma se puede decir que los proyectos Felidia No.2 y Mares
No.l ofrecep condieciones favorazﬁgs para Ymzxifmeiss la cpnstrucclon
de tfinelesesifares Noe3 los ofrece™gualmente sl la parte suroriental
se eorre ha®tia la zona de San Miguel. ] \
Una vez seleccilonado enire estos tlneles el que mas convenga,
se necesita un estudio &l eadnbairie—sapenfiginpio de-—-e85e. CoRple=~
mendbedo con cateos de eorteg,qnnxxnrﬁnxmasxapxagiadasannxynzfnxaﬁ
eiemesxparaxlaxdeiarming turas y perforaciones hasta el
nivel del t@nelfen las zonas de contacto y en los sitios donde los
cateos indican fracturamiento de la rocaje
Bogoté,Mayo 19 de 1952
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Informe Petrogr&fico
. > en Con ﬁnon con % B P
los Proysctos de el nnxxxxxzéixxx, anavernturax
: ' : el W dé Cali.
o

ro;.H.Wblfgang Nelson
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ddverien .
Observaciones generalese. :
= bas rocas colectadas por Ee Hubach gon moti o
del estudio d%ules proyectos de tfnel para acortar la liunéa férre:
entre Lali y “uenaventura,pertenecen a varias unidades petrogrific: s
Y se describiran en ese orden.Afortunadamente la mayor parte de las
muestras permitié una determinacion satisfactoria porque son de

- material fresco,pero en unos pocos casos la alteracion ha sido

mas blen avgnzada y no permite ximm un anflisis microsedpico completo.

GRUPO I.ROCAS SILICEAR,.-

CUARGITA .
Hu=-37(F=357) Constituide. principalmente de cuarzo,con algo de
: - plagioclasa,con makriz masa limonf{tica entre los
granos.Algunos granos eitan quebrados y la limonita
1llena los intersticios.“extura compacta.

CUARCITA

ﬁ£~§§5f§¥§§éf De grano fino eon textura de meséico,fresentes Ximpnita
S elorita y algo de limonita. e

1.

| CUARCITA | .
Hu-44(P=365) Cuarcita limonftica,con extineion undulosajtextura de
: : moséico. ' :
CUARCITA LIMONITICA : :
Hu-kS(P-366) Masa de grano muy fino,easi coléide,de euarzo ,pro-

bablemeﬂte con algunos minerales de gredasmuy limo-
niticas.“entro de la masa algunos granos de cuarzo
- mas gruesos,sin claros limites de eristalo.Ademas
agregados semejantes a leucoxeno.El orfgen de esta
roca podria ser una greda aremosagsferruginosae

LIDITA 3 "
Hue50(P=371) Macroseépicamente una roca negra del tipo de flint;
_ compuesta de cuarzo criptocristalino. - ,
; CUARCITA ‘
Hu=55(P=376) Con estructura granobldstica muy fina.Limonita se

halla presente,mas o menos concentrada en diferentes
partes.fn-la muestra se detecta una especie micicea

de hematitg,un producto de mas bien~f -
< fisme y de%ivado de la limonita. REEN Ml
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GRUPO II. Roeas DE SILICATOS DE CAL Y BEEMX ALUMOSILICATOS DE CAL-

Estis rocas de color amarillento-verdoso estan compues tas
principalmente de cuarzo y epidota Y ofrecen una text: a
granobléstica.Originalmente es probable que hayan repr :=
sentado ealizas impuras(arenesasge‘ealiiés dolomfiticas

impuras que sufrieron reeristalizacion por metamorpfismos. -

Bu- 7~ 8«2 2JEPIDOSITA ’ .
Hu37-b(P+359) La roca consiste de cuarze‘ﬁprax.hS%),epid@ta(HS%) L
- agujas accesprias de clorita y de hornblends al lade d
algunos minerales metflicos y agujas de apatita.gstruc-
tura granoblistica. _ e

Bl {535 IDOSITA GRANATIFERA.
Bu 40(P.361) En una masa de cuarzo(30%)yace epildota(50%),en veces
: ¢on buena forma de eristal y granite descompuesto{l6%,.

El granate s® descompuesto a Ximenitayenarze formar limoe

nita,cuarzo,plagioclasa Y hornblenda verde.Como accesorios

se encuentransminerales metllicos(?ilmenita)eon borde

= leucxénico y esfen.Estructura graibléstica.
Hu 62 - EPIDOSITA
Hu 63 ~ EPIDOSITA -
Bu 62 EPIDOSITA , ?VESUVIANITICA
Hu 58 ROCA DIOPSIDICASVESUVIANITICA
i 'ROCA EPIDOTICA-DIBPSIDICA
Ha 42 ~ RoGaA CLORITICA~EPIDOTECA ‘
HU §8 ROCA DIOPSIDICA-EPIDOTICA s \\
: . P :
GRUPO IIT. ROCAS METAMORFICAS DE mMPOSImMng.
HE 32 ' ROCA DIOPSIDICA-EPIDOTICA(Gruensbein) -
Hu 3% " ROCA ACTINOLITICA-PLAGIOCLASICA
Hu 43 ~ ROCA DIGPSIDIdA-PLAGIOCLASICA( Gruenstein)
Hu 41 ~ ANFIBOLITA - T
Hu 56 . NEIS DIPPSIDICH~ALBITICO : | —
BU 64eg 2ANFIBOLITA g

- Hu el - CURCITA ARCOSICAZ,rica en limonita.

B L oo, s, © SRy &, 2 2 AN
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GRUPO IW. ROCAS IGNEAS BASICAS.

Las rocas de este grupo muestran un caracter mas
0 menos distintivo hipo-abiisal.Un ebémputo de su eontenido mineral
¥y de su estructura(afiticalensefia que la mayor parte de estas .
rocas son tipileas doleritas,o su sinénimm_;giabasas"~ S SRS

Hu 31 (P=-352) DIABASA OLIVINICA-DIOPSIDICA ; : -
: La roca estd principalmente compuesta de plagioclas:
y dbopsidayal lado de olivina.Todos estos componente s
se hallan muy alterados,asf los minerales oseuros -
en antigoritasuralita y bowlingita,mientras el felde¢ 3=
pato se halla parcialmente transformado en euarzo ,
epidota y clorita.ba estructura es mas o menos ofltisa,
:ﬁgﬁg‘ebseurecida por la descomposicion. S
- 0 O oo T s,
DIABASA DIOPSIDICA .
B 35(P«356) Contiene: & ,
- Plagioclasa(andesina/labradera),en parte alterada
a prehnita. :
Dlopstdayalterada a uralita,biotita y otros
Epidota eomotgioducto de alteracion
Minerales metilicos
Estructurasofitica.

: /

HWd/33(P4360) ?IDIABASA AUGITICA  hay -
Hu 38(P«360) 'En esta roca alterada/listones drregulares de plagio-

a clasa y diopsida alterada(?)en forma. de un mineral
pardo semejante a antigoriph,y otros minerales.la
muestra de roca es mas bien de grano grueso y muestra
cuarzo.0tro corte delgado ha sido solicitado para”’
determinaciones subsiguientes,

: DIABASA DIOPSIDICA

Hu 49(P-370) Consiste de plagioclasa,en parte alterada a sericita,
cuarzo y cloritaj : : :
Digpsida,mas o menos idiomérfiea o granulfitica
Leucoxeno en pequefia camtidad
Algo de clorita en cavidades
Aceessorios:epidota=clinozoisita
Estructura:mas bien hipo-idiomérfica que offtica .

DIABASA AUGITICA-DIOPSIDICA (diorita)

L ]

Hu 51 (P-372) Plagiockasa(?andesina),en parte trangformada en caolin.:

Augltaycon alguna uralitigacion
Diposidaten parte en la forma de dialaga),atgexx tambien
con uralitizaeion. » %
~ Antigorita,con bordes de talecody minerales metélicos,

seudombrfice hacia pilroxena ~ okl
Clorita(penina) -

erales metélicos : 0% . :
Estructura:mas bien hipo-idiombérfica que ofitica.



By 57 (¥-378)

Hn'59~(?-3?9)

Buxx6§
Hu 62?(!'386)

Hu 65-a(P-387)

GABBRO HIPERSTEEIGO—DIOPSIDICO(noritg%, :
IListones gruesos de plagioclasa(labradora bésica)yma
o menos idiemérficose . ;
ippsida(dialaga),en parte uralitizacion:
iiperstenaj,eon inclusiones orientadas paralelamente
, y estructura irisante;frecuentem
erccida eon diopsidajdescomposicion a bastitar-,e
0livina? (estructura de tejido)
Hornblenda verde como prodycta‘de alteracion

Minerales met&licos

Estructuraggrano medie,hipo-idiomérfica

GABBRO HIPERSTENICO-AUGITIC@ (norita)

Plaghoclasa ; . :

Augita(diopsida®),en parte descompuesta en antigorit.

g uralitae. 3
iperstenaj,con inclusiones irisantes y descomposicion

a bastitae

DIABASA DIOPSIDICA (tipo efusive)

Diopsidajscon frecuencia mas © menos radial~divergente
con productos de descomposicion

Plagipclasa,en pequefies listones

‘Clorita(penina)y epidotaj,especialmente en cavidades,

con algo des@uarzo

QéAEASA bf%SIDICAitipe efusivo B
Diopsida,radial-divergente,y bida por alteracions

Plagioeclasa en pequefios listones
Clorita(penina),epidota y algo de cuarzo eomo relleno

. de eavidadese

Minerales met&licos,especialmente alrededor de las

ecavidades,en forma de esqueleto. :

HeWe Nelson
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Only, the three. tumnel projects uutlined were ximiimix geologi- :
= cally studied.This provisional report does not inélude the petmms =
- Bxfxxgraphiexame fotogeologic and petrographic investigation which * . |
will appear in the defindite report. - : : SRS =
/w_; ; S ,'tlwlaj > . ‘\ﬁ).,.,-;;r- o ' o
e Besides a few quaternary depositsgsll the region sé-Aiset |
is composed of basic eruptiverocks,generally cevered by,a big =
weathering mantle of red -elays,up %o Ioxmx 5 m dhick, B more.
e 2@y falia ip arid [Taris 220 Lo ddilaervitros,v. i sl - LAdy

Fodths e B B e B T S

. _ As ‘to the diabases(basalts),it is difficult to
distinguish between infrusive and extrusive ones. N3 e
. “Subcerops are poor,even along the ereeks,and often samples
have to be teken-from rock residues within ‘the red ¢lays.Some samples-

- were collected from creeks,at the boundary of roeks.Contacts are .

" rarme,one of them being visible,rather ag a transition,on the Elvira
branel(appermost part) between. gabbro and porggrite and dizbase
types.¥orxthexsames regitn; they teetoniesxare: mich: Yeiledsbnt: do: not:

. i BEE‘?tmxinilnﬁnnﬁx$hgziﬁmneizgxﬁgsxxyﬁny{stcia?9JEEXiaﬂxixxx :

e : _* Though there is a good coincidence between morphology

> % * and geology along the western slope,the eastern slope and the . - 3
e southern end show many diserepancies.There was not sufficient time to -

i i e

& =8

4

: get familar with the morphologic type of rocks. e AT -4
= £ he Types of rocks found and determined by field experience -
: are as follewss - : o B i . : '
' . W)Ulfrabasib zeekz extrisiyes with shaly chert. . e
= , = Ciuas Possibly “retaceous-*ertiary tbansitisn.
e - 3)Diabmesd and basic porphyrites of extrusive dnd Znirmsx
> e -~ . _probsbly intrysive types.Frobably Cretaceous, :
Fas 2)Coarse crystalline gabbros) S
lgMedium erystalline gabbro%ljc??tasé?us‘ S SEUE 2255
Ultrabasic Bxtrusives.-Two-areas were+determined,that W of Felidia
— and that along the Elvira ridge.The former canno% be foliowed ’
: - -morfologically toward Nijtowards S it is bound by rocks of disbasic
typeywith one chert intercalation.The Blvira zone could be-followed
from the ridge between Elvira and rio Aguacatal towards $ ag farcs

.-as San Miguel;farther S,i% tectonical disturbances probably gt
separate this zone from the Cerezo failt zone which looks to be
diabasice e ot ' e Foomeat Eo sy : s

: <2 s These rocks .are Trap-like,granular ,gxeenisk
dark greenish grey whén fresh and mostly vellowish. when weathered.
Intercalations of dense mfimria dark perts are frequent,the same

i - &s quartz veins.Four shaly yelloWwish-grieen: chert beds W of Felidia

e § -Hatercslated indicate these ultrabasice to be extrusives.,The same '

S . impression is obtained @% S of Vijes,on the H foot of the Western

Cordillera.lNo elear sedimentary intercaltions were seen along.
the Elvira ridge.Semples of -the cherts are being washed for =
: : fof@giniferaaﬁs far known the Ulirabasiics of Western Colombia range =

-

from e Taane o Tl g - ; ki




 the Chrmen valley and were recognized between San ernardo. and

a8 the foot of the mainarid‘é,being interposed\at guebrada

‘porphytites,the latter found near to the main ridge and pne

i ~C;éise<¢,dw¢ug§p§rgg,ﬁTheﬁggggfo type can be seen at the Mares house,on el ik
y

 where the Chrmen road crosses the viver.Intercélation of quertz
‘yeins up to 50 ems thidk,when fresh with pyrites,are frequent

 gabbmoN

Diabases.-These rocks form a big volcanic series along the -
wastern slope of the the Western Cordillera(not to e confused,
with the"Cordillera Occidental™ hill,NNE of the Mares housej;
chart 279-IV-D-3).Besides some -tuffaceous intercalations,cherts
with zmmmnites pressed smmonites and bivalves zré utmo&t_rare'-;-
and thin,except localithes as Faldequera,W of qamundi( alle).In St
Antioquia they contein the Apta~Barréme fauna of Lastern Colom- - -
biaa b : . :

In ther Felidia-Meres region,the diabases gxtend W oof .
Fild del Hambre.Outcrops are rare;lt remsing doubtfull whether

they are intpusive or extrusive,These rocks,interposed by gabbros
confinue to the Bast along the Cedral trail to thoneldbourhood =
of Felidis and from here they advance to the rio Cali,Sand = -

SE Bf Felidia.The type rock shows spherical dmem structure,the
road to Saladito.NW of , ™

% & the ultrabasicg zone,as far .

Yelidia,the diabases ocuur E

Bgperanza by gabbros.Close to the main-ridge,manganecse crusts - - :
are frequentd in the diabase.Elsewhere this mineral is typical

for gabbros, ek : : e ; e R
. * The eastern slope of the mein ridge betwesn the Mares
zone and the Elvira ridge is composed of  @iabases and basic

ebably -
intrusives. £ : S N
i The rocks or both sides of” the Cerezo fault probably

are diabses, o0 :

ali:Buenav§nturabroad.In the northern section,the gabbro composes .
the crest of the main ridge and, the Qares skarp and mex continues

thus towards S as far as the Cubilete and the ¢orresporfient part
of the Mares skarp.farther Sethe gabbro zone narrows and splits’
up,as seen on the Céfral trail.. o5 s =

Finegrained Gabbro.®his type forms the Minas élopegin'thé N and

Ts well exposed along the Imwer middle and lower course of :
the Minas creek and even a patch is visible in the rio Tocoté,

in the lower /part of the slope. - : ; -

A W of the Cubilete hill,on the Yelidia Wo.2
project,a thick covering with red residuai clays tmpeded o .«
cenfirm ®he presence of this rock ‘at this glte. ey

Sy : Tectonicss :

‘\

It is of course a complicate task to déﬁermine ghe tettonics
of a volcaniceintrusive series like that of Felidia-Mares,withouf
clear -relations between Morphology and geology and densely

covered by a thick covering of clayey materials.

. 5

It is evident that the core,viz,de main,ridgeris a7 LT

S i e ek & g ~_Lx;




‘ridge and fanegrained material to the West.Above follows to the

West,beyonfl rio Aguagatal,thg extrusive diabases with thin chert
mEmdominant.-West of the gablro zone,the diabases caipose the . TR
. railroad) one.,may suppose a dome-like shaped massive with'the
‘. axis along. the main ridge. : : Lang : T
" Along the projects,only

" rocks show an intense e¢leavage with g@drious strikes and dips,e

_maasivé.~In the northern pant,between gquebrads Minas and Blvira-
‘gs Mercedesythe western ﬁixmké 5o
- eleavage and the eastern flénk(around'Elviﬁa)eastern dipethe . v’ =gl

~ "E2béyond rio Asuacatal the wltrabasics may be overthrus®VBy the -

‘;ybé‘present,bﬁt cannot be identified.fihsrwharg Blsewhere,except

~“and the Galicia’creeks-At

“which the tunneig projects Felidia No. 2 aid Mares No.l and 3

- - B S . . s
: )+ 7 - 5 P e
: i g
. N £
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/
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gabbro massive with a coarse centre along the crest of the main ,
east a poz‘phszrit%c%dmbasma and- thenydiabasic-spheric zone whizh . |
may be partly intrusive,partly extrusive.fuxihexwesk Shkz-Js
evidently covered by,ul% i

rabasic makerials eﬁtrusive’mattersQFarthgr” 23

enclosures and. steep folded ~ower Tertiary(Coal Formation).are
ridge W of the Cirmen Valley.Considering that the‘gabbro fingers' . -
out towards SW.and disappears towards NE(as may be,seen along the .

Morphologically,the @ﬁﬂ is NNE,between N and NE strikes, <23
n{’dirikes and mein schistosity plans g
were measured.mainly verticale.Besides,the intrusive and extrusive :

among them one normal to the main schistosity,vigsible at the
Mares house and-at the Mimmsxergek falls of the Minas creek.

+ Between Alto del Cubilete,gélidia and the rio €alijone gets
the impression of af a wide eastern flank with 40°%gst dip near
the crest and =mksep more or less vertical dips toward Felldia.
On the same Felidia Wo.2 outlipe,West of the Cubilete pike,the
dip end main shiz gchistosity plans seem to be direscted fowards'
W,thus supporting the lithological impression of a dome-shaped .

intrsivelflank. shows stesp western

Ultrabasics being regularly superposed to the diaBases. arfher
abases. S sl e Ene, 0= - 3
A view on the Tél4dis mone indicates that faults should) , -

tife Saladito zone and the mpper end of the Elvira road no faulting .
would be proved.ln the Saladito zone,a NW trending fault is = <. - .
clearly, exposed,with steep SW dip.While E of it no fracturing:. - .-
of the rock decurred;toward W the rocks are intensely crushed . —o
for more than one kilometer'towards SW,Atitperupperxend This -
fault me béiresansible*%ﬁk the quaternary zone between Saladito .
. the upper end of the Elviﬁa;zoné,iﬁteﬁsefé.%
crushed rocks,indicite o minor foult ih a ENE'direction.’ .. i o U

Tunnel ﬁoﬁ@;@}pnstThe_tough;bésiciand ultrabasic~méteriéis”

will eross in. the' subsurfdce,give the security that the tunnels -  §{«
shall be stable and possibly will not néed revestment in the inner - 2
parteThe fact that-contactd zones are not clearly defined,combinet =

- wibh the abservation that Father a taensition or interfingering = =
ls. vasible betwseﬂtgabbrbs‘%gg_pOrphyrites"vat the upper pard. -.= 558

oL the;Elvira road,indicatesviveatherirgplens @long the contact- . =
will not be dangeroussamiWhere: they can be expected,as on the '\ g

'_ﬁe;%qié,mofg'?ﬁ?li?ezﬁgﬁxjﬁ?égiétbel?i%h?ﬁ%ﬁjgf‘grushed zdgésj;,ji'

e ¢ S, ® > R g
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- comparable with. that of- Saladito(@erezo fault) are not indicated
¢ ' .. along the tunnel linesThe erezo fault and the presence of
| ' the quaternary Saladito-faticia zone,are an indicption that
&  the Mares No,3 Sutline shoujd be run farther N in order to-
= - aveid “this dangerous zones- arther N,where the railroad crosses
& ; the main ridge,two large erdshed zonessycaused by-longitudinalk -
~ fa@@ts(NNE),are visible on-the W side ﬁgt not the least indication
p of 1t was found between Mares Nosl_ané elidia Nos2. R
:? Moz, As to the tunnel projeted,Felidis Nost will entee £r sperical
. digbases(Shalstein) at the eastern portal.The coverimgclay is -7

, not thick and the tinnel will find fresh rock about 20'm.inside.
"§| e Foo m WiWsthe contact with the ultrabasic should be found,according
% . %o the vertical dip of "the cherts of this formationfSince the =
chert beds are thin and tight,no considerable-yater'infiltration
x| ~ is expected.farther on,at-abg%FWBSC-m from &¢he” portal,diabages
N * will be found with the firstrgaﬁbro core at about 1500 meAfter ’
e _ ¢rossing the intermediate diabase zone,the coarse gabbro zone
= » will be traversed between 1900 and about 3000 m.From this
: * part towards the W portal,the tunnel is supposed to cross the
- finegrained gabbro,but some more surface investigations should
\ be done hereyin order to prove this dedactions. ~
MarezsxNox3 The castern portal of the Mares No.3 projeet
probably is located in fizk ScHalstein on the speep slope of - = | =
-~ rlo Aguaeatal which masxnukxrEmogmrizetx has not been recognizede
5 ‘Since there is merexfamtii -

! , e d z ".)J)SZTL;‘:‘ !f‘ﬁ.! A ; it /

: : timg probebly more falthting I of the
Cerezo fallit(which was not directly studied)and the gquaternary =
‘Seladito-Galicia zone is mmseeiztedxwt placed in a fafilt zmm ,
area,it 1s advisable im not.to consider the outline of Mares 3 :
ag traged on the chart,but to displace it toward N,mearer to oS
“the San Miguel creek.¥rad -~ cre,it - will avold the faults end - - :

‘=% - " cross-mainly diabases with“the ultrabasic Elvira zone,and;thenjr)
<«  enter the "porphyrites" and the' coarse gabbre core,followed '
W by the finegraiend 33 gabbro of -the Minas zones which

will last as far as evfigstern portals - : \
F et dn the SB,Mares Nos1 will entee the ultrabasies—of the
: © Elvira ridge which dip about 40°E.Strongly weathered at the
5 ~ +  surface,the rock with abundent quartz veins will be resistant,
; , but must be revested.When ,entering the diabasic zone,thé tunnel
= . probably will stand by itself and ‘continue so across the"porhyritic!l,
s i the cdarse and the fine-grained ~“abbro zones as far as the western
© - emd solid portal. SRS st iR S < - - 3
: . From a geological point of view,there is no ¥zrgmx specific
skt : differenee between fhe three tunnel projectsyprovided the Mares
' lo. 3 iﬁ% towards N at the eastern part.Notwithstanding,the
Felidiavseems to offer advantages in the sense that it has betfer
i ) topograhpical condifjions-im the open section from the SW portal =
e to Cali.Besides,the -Felidia tunnel womk might addit lateral space
E : ' - for roads which facilitate a shorter comunication between Cali via

Queremal -Anchiheayd toward Buemaventurae N
Mineral possibilities, b ¥ . g £ s
“oo . dhe surface “weathering o ide ; ' -
and eaotin yiebis facs s E fﬂ%ﬁ%_&f, 3’1& ga.bbros provide manganese ;
s F & te srReanicel gabbre of fle fTivies Slefes poribaray el %
b X pe, s, -t ‘el ol 4 et s ama /f‘ O 2 s E ) o =
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Lista de Muesiras de Tres Proyectos de Trazado para

. el Ténel de Hares
(Cali-Buenaventura, Valle del Cauca)

Con base en las cartas a escala 1310,000, F0.279=IVeD=3
¥ 299=I1=B~l del Instituto Geogrdfico "Agustfn Codazzi" y en los
tragos en ellas de los ires trazados de tfineles, se hize la coleg

citn de HUEStYas que Sipmey e .

I.~ Trasade Felidia=-San Bernarde (trazede Sux) :
Hue3le=larretera Pelidia=-Rfo Cali, a 200 m adelante de Pelidia,
Hue32.~ Idyy, frente y abajo de la casa de Santa Elena,
Hue33.=Quebrads Felidia, Escuela Cuba, Pelidia, .
Hue34e=Carretera Felidia~Cali, vuelta grande, arriba de Felidia,
Hue35.=Camino directo Felidia=Cubilete~San Bernardo, Tipo de

roca hasta 300 m al NW de Felidia,
Hue564= Idey 200 & 400 m 2l KW de Pelidia, Liditas.?Niecroffsi~
les,
Hue3Te= Id., 500 m al N¥ de Felidia, Liditas,?Microffsiles
Hue37-8.=Ide, 700 m al NW de Felidia
HUo37=be=Ide, & 750 m adelante de Felidia
H‘n.BB.- Id., a 1100 m a8l EW de Felidia
Hue4Oe= Tipo rocas filo Cubilete, al NW de Felidia
Hue4l.- Bajada del filo Cubilete entre quebradas Monocs y Ale
tagracia,
Hued24~Camine real San Bermardo-Felidia, Parte alta W del filo
del Hambre,
114~ Trazado Mares lNo, I.
Hugsd3,= Filo 20 cass liares,; 80
Huedde= lGey & 200 m &l Sur & ares, -
Hue 45+~ Quinta Emperatriz al NE | SE de 12 casa Meres)
Hue46 .~Cabecera de afluente F de quebrada Dos Margaritas.
Hue4T7e=Entre casa Margaritas y eruce trazo por quebrada Mer
cedes,
Hue48 = Cruce trazo por guebrada Mercedes,
Hue49e~ Filo entre gquebradas Mercedes y Argelia,
Huo504= Camine real del Saladito, ascenso del lado Sur de la
guebrada Argelia,
Hue5le= Ide, Bajada a quebrada San Miguel
Hu,524= Id., Lado E Camino, eolina entre guebradas Gallegos
¥y San Miguel
Hue53e= Inicio bajada de cansa Mares hacia Bahondo,
Hue54+=~ Media pendiente del escarpe al W de casa Mares,
Hue55+= Venas en el sitio Hu.54
Hue56 ¢~ Material de escarpe aludido, al pie del mismo, en
quebrada Minas (rodados de la guebrada).
Hue57+~ Zona alta de saltos de la quebrada Minas
Hue58 s~ Zona abajo de saltos de la gquedbrada Minss
mp%.— Lomas bajas al Sur curse inferior guebrada Winas,
Hueb0 .~ Lomas bajas ide &l lado casa Gregoric Bolafiocs
IIl,~ Tragzado Mares No,3
Hue6l.~ cursc alto gquebreda Lome Alta,
Hu,,62,~ Pie escarpe filo Mares en quebrada Loma Alta,

Ramal Flvira a Saladito.

Hue63,~ Ramal lMares-Elvira, apartaderc del camino de Ia Paz.
Hue64e= Zona baja de La Elvira haste guebrada Mercedes,




Hueb4=a ,~Canino La Elvira-Rfo Aguacaial
Hues64-be=~ Rfo Aguacatal, 50 m arriba de desembocadura
gquebrada Mercedes.
Hue65= Carretera al Mar, km 11-12, Tuelta del Cereso;
lado NE de la falla del Cereszo
Huo65=e= Id., carretera, lado SW falla Cerezo.

Las localidades citadas estdn fijades en las cartas del

Instituto.
 Enri }»2 HuW'

q

e T—— i e \ ———



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18

