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4. fundamentos copsiste en reconocer %&§¢g§§ructuras que son primgrias, e«
«éoryFefer{rias a,formas puras.Siendovsustancialmente plicativoglo
propio es ¢ as“@ plegamientos,sin miramientos de los entraba-
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Fundamentos de la Geologia de Colombia

orog&nico andino(W) y en Yaxparkiexeraktamiex ei’segmento craténico
del zécalo Suramericano(E).Aquel comprende como estructura general
la digitacion Colombiana de los Andes hacia la cuenca submarina
del Caribe(fig. 2),distinguida por el paralelismo divergente de
sus cadenas,sostenido en principio a toda escala y mas perfecto al
res@g%gagmguiggggcyp‘grig;g§;$£;§33).En tanto la parte craténica
es-Ts yla igitacidn dé%zé? geno es propicia para desantrafiar

= & &

%fé:ﬁi%&%%f%ﬁgﬁﬂggg;éééggﬁ&qgg“ iestanden las grandes y media~- |
na ades de coincidencia morfoldgica-geoldgica y se ocultan en  &J
1a multitud de individuos de las menores.Se trata de una digitacion

biliminar disim&trica en estado maduro(excenta de cobljaduras),singu- .
larmente sencilla y completa entre las demas obras corticales de la
naturaleza,y explicable como fruto de la relativa perseverahcia de
1, direccion del empuje de las fuerzas que la crearon du:gg. , el
hemiciclo evolutivo meso=cenozéico.El eje de este 8istemapids en ge=-
neral la cqug%‘%éﬂla cordillera Central,ramal este que viene a ser
%u vértebrayque figura como tal desde el Mesozbico.Al W del eje se
extiende el Occidente Andino,proveniente del geosinmlinal fecidentsl . -
mesozdicoycompuesto hey del flanco poniente de la véftebra,del tec%o-;f
valle(figs3)del Cauca y de la cordillera Occidental.El oriente Andinoy(,
surgido del geosineclinal Oriental,comprende el flanco E dg la vérte- ')
bra.el tectovalle del Magdakena y la cordillera Oriental.®sta organi=rJ
zacion de la digitacion andina se repite con variantes en las tres .
cordilleras mencionadas y ocasimalmente se le hallaveh un ramal ,i e
menor(anticlinal de Bogot4). Pl

Dentro d- este cuadro,la clave de decifracion de los

5
R
Resfimen.~ Colombia est4 dividida por mitad(fig. 1)en &f sector [\
g
\:

ool b

m&gntos rupturales y plicativos que las desfiguraﬁgyﬁten&anébééunngid
¥ de los cambios temporales a ientos que han sufrido,Concebldo: |
XX X BAJIE XA A REK das EXIRORrIESXYXSXREIXHX
nuxiﬂsjknkgzggﬁggigiégxxnxxnnﬂn&antwnnxxsxdmzmxxxxnnxnnaskhasxtnxix
altas~en calidad morfolégica decreciente:éde montafia,cordillera,serra-
nia y cordon(segun uso colombiano)—son,a las dimensiones en cuestion, |
anticlinorios,y las cadenas bajas,equiVa;§n§e§h§‘;g§iteq§gg§;_gg&@ghw,'
mayor y medisha amplitud,son sigclinorigs Las ondulaciones a’ ?£Jvﬁ£*}‘
argo de Jlos p jes son en neipio los domos y .las cuencas{bassing.
%“”E?“‘“;L. 9%%§%§hparg%”13“¥giﬁé ??fa% co%ﬁigaé§6%éé“ﬁééﬁli e K
gque tienen extesxpieganisximxxasnxivsxdiscinkagxramaiesxestos plegamien~
tos de diferente dimension y ubicacion en los distintos ramales y
sectores de ramales,se cae en cuenta de que su expresion va reghda
por el grado de intensidad tecténica que las ha afectado y esta «f«/+ ™
perdel tamafio y<el grado de rigidez litolégica de las estructuras.in
la fase inicial,opistotecténica,se observa IaxzurexioRidoNEHENEREAX
ﬂmmmxxtxxmz?xyxxttnniaxtﬂ en los anticlinorios la sucesion:domo-
cuenca-domo‘\tipo montafia Guayo-Brasileraj;fig. 1) y en los sinclino-
rios esta:cuenca-umbral-cuenca(tectovalle Suramericano).Al acentuarse
el dinamismo,la fase gmmsimeXimakx miotecténica ofrece 2n luscantheli-

hopihs la lente secueng: ;gugncaq igitac%onpdomo,digitacionp
cuencaﬁﬁdfﬁ%%%ira dbi%ﬁ%éas e tor /& S v en los, sinclinorigs....

esta:cuencapangostura-cuenc&%%gc@ggallgxdgg Magdalena) .Bn la fase@sl -
eutecténica,las undulaciones{deSaparecende los anticlinorigs gge,;;“A;
presentan uq§‘mg§a compastada,de eje mas o mehos parejo(eordillera< 5™
Occidentalial S de los 7° lat, N).En el grado paratecténico,las estruc
turas se confunden en los anticlinorios ante el metamorfismo sufri-
do(cordillerg Central).No se destacan ejemplos tipicos de eutecto-
nismo y paratectonismo en los sinclinorios,porque son estructuras
de desnvolvégiento rezaigg? en comparacion con los anticlinorios.
_.Bpn lo que atafie a .la evolycion de los plegamientos

primarios?§i§§§%”° ‘"‘EE“&érﬁ&féffkﬁT%ﬁ'ﬁhézfﬁ§‘§f§%%%ﬁorios evolucio~ |
nan a anticlinorios(geosinclinal andino a geoanticlinal,fondos de

Lok geosinclinalescotéidéntalry opiental Andinos a los anticlinorios
de las cordilleras 0ccidental,respectivqugggtgiiental).Las donees |

Sevwelver coencas(cuernea ok Kranaean by Clnn cand Corhir i
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Fundamentos de la Geologia de Colombig

Para llegar' a un concepto kfizimm sobre los fundamentos de la
organizacion geoldgica de Colombia,de su evolucion hemiciclieca
meso-cenozodica,sus causas dindmicas y los efectos de estas sobre
la materia,la atencion se concentréedila identificacion de los
caracteres tecténicos y litoldgicos elementales revelados en las
grandes y medianas unidades morfolégico-geoldgicas,en cambio ocul-
tos entre la multitud individuglizada de las menores.Bste prpposito
encaminado a desenbrafiar las causas primordiales del desnvolvimiento
y su funciansmiento,dispone de un campo favorable en el extremo
noriccigzntal de Suiaméiiga dondece% piialelismo a to%a escali
de lds miempros de la digitacion Colombiana de la montafia de los
Andesxﬁﬁﬁﬁggégung'ﬁ spoé%ﬁiéd&?ééiémentada que se va confirmando
al paso que los conocimientos permiteniggigrirla a un plan contruc-
tivo gisx biliminar o trilobo-disimétriCdi®Ex Lo vértebra de est
sistema es la cordi%;era Central com cuya cumbre coingide en g
el ejﬁadel sistema.Hacia el poniegZ@ se halla gl occigente Angino,

compuesto de la’fajda W de la vertebga,del valle geologico o /tecto-
vallé del Caucalfig.3)y de la diséctada cordillera OccidentalxHaeiax
Eix¥xkexxrepetidexenxnerorxaseakaxbajoxdieras  eond AE @ RER XX XXX XXX
Las formas basicas que se distinguen en este sistems y de las cuales
se derivan las modificaciones son sustancialmente plicativas,estando
compuestas de mmrizkimmrimsx pliegues anticlinoriales cuyas undula-
ciones son las cuencas o formas basinales,y los domos o formas
démales,separadas entre si por umbrales o conectadas por digitacio=~
nes,
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Los caracteres Geolégicos de Colombia
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Para o o bésico sobre’la organizagion de 1a i 7
geologia de @olombia,sobre su destacada evoluecion meso~cenozdica, = “i
sus causas dindmic.s y los efectos de estas enla mateq}a,xnxkzxpxmnn&t

doxx el ,empefi & dirigido hacia la identifi@icacion d& .gar b, ey
re égiggggeéggggructurales de su comportafs enfgf%" Taves de empo “
y de su relacion con la facias y el volfimen litolégicos.La experiencla
demuestra que ellos son reconocibles en las grandes y en las medianas
unidades morfo-geoldgic,s mientras que en las menores se plerden

de vista entre la multitud de los indivfduos.Esta investigacion

hacia lo primordial es favorablemente aplicgble al extremo norocci-
dental de Suramérica porque akf el relieve andino,clave de decifra-

cion, insin@a medidnte el paralelismo lomgitudinal RzxsusxERzmaliesx
xxsnﬁxamaiasxmnaxﬁikgasigiag%yxgiamxmtadx y la repeticion a divers,

escala de estructuras t& m,§ﬂgq&§g§,5§§§;pshxbggbramales una dispo=
sicion reglamentadajdiic” §e°va confirmando al péso que SEXVARXEENERERH
diemdsx lgs cono entos @ 3

e—tos—earacheresyde—suseembinaciomes ™y
de su’dépendenela 4 l,.gi’aéﬁé&%ntensidad—fsee%éﬁea permiten referirla
a un plan eonstructivo,disimétrico,orgdnicamente proseguido desde

el Meso,6ico.Se trata de ug¢9gg%glgugycepcionalmentea2n sencillo e
instrucéivo dentro de las e : obras corticales de la natura-

le,a que,sgpn primitivas g como tales se hallan en los primeros es-
cafios defsas—erégéiongz. or lo mismgwﬁqgfgas ;gigggj;g;es que las
evoluclonadas,como las orgdnicasjde révelar las cabas fTshcas que
las han generado.Si por ventura son analizgbles y corresponden,como
en el presente caso,a una constitucion protorginica-anatémica y
evolutivamente~ entonces son dables de proporcionar un juieio his-
térico sobre los principios RXxxx en que reposa la vida en la Tilerrae.
Para concebir los caracteres,fué necesario prescindir
de de las mfiltiples iregulgg%ggﬁesﬂ%gue afectan las formas tecténi-
cas mayores y medianas,r dndolas "3 su mas simple expresion plica-
tiva(anticlinorios,sinclinorios,domos,cuencas,digitaciones)y teniendo
presente que la corte?a terrestre,a traves de los tiempos geoldgicos
es plastica,aunque defectuosamente s causa de su composicion heterogé-
nea.Ademas,el plan,si bien se trasBuce ipnsjsfentemengggraclas a la
persistencia inusitada de fas fuerzas/ixs , Jupul sadedes ,no es un
esquema.Du@rnte su desarrollo,por ejemplo msﬁ?yégo variaciones,en
vecessggportantes,dedireccioh lo cual ha promovido intersecciones,
ademasgvaccidentes que hﬂ&u}nterceptado la &gg%&ag;gﬁg,qg;ginal de los
ramales y maxBimsxp—sue—ramghes presentarfvéanm ioé%ggaf§rﬁad con
la consiguiente répercusion sobre la nomenclatura(p.e.”al digitar
und anticlionorio hacia una cuenca).
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Caracteres Geolégicos de Colombia

Abstracto fon sl e i e,

Para llegar a un concepto b#siee sobre“la organizacion de la
geologia de Colombia,sobre su destacada evolueion meso-cenozdica,
sus causas dindmlcas y los #8fectos de estas en la materia se proce-
di& a identificar los caracteres genéricos de orden tecténico v
litolégico revelados en las grandes y en las medlanas unidades
morfo=geolégicas,visto que mxi@sxsexpisrdenxsnxiasxm @rssen las . ..
menores estos se ocultan enere la multitud de individissBsté :
procedimiento,dirigidp heela-la aclaracion de lo primordial,es
de—apiieaecion

- fructuose en el extremo noroccidental de Suramérica
porque ya—ia monsiones oiltadas,aclara y sustancia AR XSO
XruErive te—e enela—de plan—eonstructive disim,a tx%#éggdel
paralelismo lomgitmdinsl de kms cadenas undulantes del sector andino,

la existencia de un $¥o constructivo disimétricg,organicamente reylomwi,]
proseguido desde el Mesoz&ico Y (repetido a diversag escalas.

P_ra llegar a un cténecepto bédsico sobre l= organizagion de la
geologia de Colombia,sobre suf destacada ewolucion meso-ceno,dica,
sus causas dindmicas y los efectos de estas en la materia,se procedid
a ldentificar los caracteres genéricos de orden tecténico yylitolé-
glco revelados en las grandes y en las medianas unidades morfo-geols-
glcas,slendp que en las menores se plerden de vista ante la multitud
de sus individuos.Este pRededinidatoyed Tructuosamshte aplicable e-.
8l pais,a partir del ejemplo que da el sector andino,enxestade dex
madureyyxresuitads Tales caracteres S8H-ef.paralelismo acentuado

de sus ramales,alternativamente anticlinoriales y sinclinoriales,

. basies Lenl 3 g é. & Rttt
fz <2 2. seao. CEOA~C il i > e . = M Q'. a Bt ™ ce s
. ALY & . > . o e DOy Cprtlon Eel " e
e =t e £, o, Bolae e ’ ) i éi %
A g 2 o-& 9?4-47— . Gt é 2 o o, o 4a P 2o ta 2 lerc “ 2. <
5 h PEPSAE S / ol &%16-4 e Paa, P 56
o o A g . 5 ) A & e 2t
fareoteh sl L jrele ,/3""“" ola s § = Leepn L ‘5&:-‘2,_ Voo oogn e ceeleiiing
/ . £ v Lo i S ok Loy grdian S ] u.’, A
7 r % . kT -

Pt

ok b B O

)

o

: ool ol A f ¥
S R Lear wf‘/fi . 7 dn’——"‘ QM M.f e/-/é?’ wﬂ,&*(’ o - &
e e N i ek

_,,,-M&&é;m'u() a‘;&f" p:i/’e Mc‘/w/a’vs—a' {omeriaiy
.‘M:U; ey A d—/éi, - I

- ‘W 5 e -
ot G Ot A /Yo e o Catia s

¥ > ol Lo ' ’ .

fvi—/ﬂ #Te e Soies Fze? O T Caidd] ‘

/ > o : . i € 5 = A ‘3‘;

2’,—‘?‘%5:';’! : 9&'}:‘ ‘/FW e 4 . ] ( ? 4

g ./ . e Attt - T . A Cani e it RSy
@ are e ltre . o2 i i e lle pla. sETEE e , =
oy Doy e b s ol S E TR ded verbtantt, L o
; - - Ay /‘_‘ S A i reCo'ter €L 775 : 1 sl

ch»L Co < m’%‘!’—.l': Cd .~ (‘.',_L Ly d{i‘ba~ v, Q:«_,J. -e e o “L‘{.‘-}tf;i e v d
e e S AT

sy
7 eben Lo Eo

PP AT /7 3«,7#;%7‘;:.{» ’
> o o ' . /A . » % 4 Cf v, M
Y’ o man. 08 Lom Foe a’-‘ﬁ"""’j“"’tﬁ“ h/g e i :&'l

< g.vwiﬁ&-c‘
) e s IR

Qoo 91 B? T (P flamen Ay ampen O

Q"et‘»‘.étc'&-/. a & e . e * 5
/ Sy S Bdens Bc 75-7— &‘-f-ve-"‘—‘tt &—-)ﬁ‘ el enEERNIES 2 .an? D ad
B A 3 el e Olis vl



\— u—u‘—-wxfg M/-u&\_ “M‘}/\(’ p £ } > @ "(—ez‘! s : gr. ;.,_;4‘?’,,45,,4 e -

l
J zo‘(’c 4—; (‘/)/(»f,._.. A«.ﬂ.e‘* Mc%f‘o)._ At —] "L oy W&&\im»— Z‘"&/z«.r. Cpom &afu‘-c .—,,(J\_.:LLL«’

£ 2 e sl e Sea I = O N
&,fﬁ‘eo) -g)"—a/u-h— Ay : SeeTow S omge PPN g SO ﬂ
.dw-..vé"\-——-wc_'-,«.d_m-—- e P@ de.jf—c' "&-ZCO"(M v ex 2"""‘:""“’4/"""""""""44"" Gt
&W"(ﬁ ft.-c..—ﬁ».a—-—s G, P R ﬂ—'—'eﬂvﬁr (m——ﬂa&a—ld’&’ mmrgu)&,b‘—&ﬁ: 46[’- e Y
Eiegh, oe Ha ~a
P & 5 _JEL §~atu 2= . “:7% e il fam‘iﬁ%‘ef—&, /W(M-LAZLM:#_
o - c..é-«"l—c%u..\_‘_a_,( [ ‘)?- M—-, /.vM ‘(;t M&‘L‘ %

Ll i Py "

{;‘z% T b 7> 14—.,42554# Cevd .z.,_/{’.'({()’a;aki,-‘g Lo Zew adecred
C(M.,”

,4.',_(/, 4&,&/&(

St A; cel . mena Gl
e R e e e
bt sec o 5»44:?(4;—».@'«5 Loy

lindola /“A At j/‘ws S eY e th bt e AN i"é’” -

o .?t,:u_;,,,é‘wi“ b Lo ft"‘-f /‘\_
e
#;)‘ bw--.r(a’-—-dg..n)z{‘, C,;;.f,__‘__.a__‘_‘t Zl;*g./)n..; s s A

MM—‘ t&OZome,‘__,_,t A_;,;,ué’z.& 3 (At KA
&g am.,l': ‘eak, /UM‘—C.‘—““‘\ ol o v a i a los o o e, & et Bl

ol La //mk’/ﬁm"z““"* “”{"""“"“"'M"”cw)_“z A SO O I ‘pdaal, ofe &

J/
b o LR 2,;_,. erla. €on fArpr2 oy M «&. et & Hepin, e 2 Lo et
7 l Z V4 . 2-C c»x,lj T
R Cny e

i S e A frsa b @ i enlrenl
[ IR
oln Aol ety 5 w:.bi;,f)—m/f_’

LA~ ufv- f 3 Rt 62 Pt

C‘*Mih‘Mu;«in e ce A i v-eno —-th’
g $<)1_‘_;_,. c‘*m‘.) el et
LG»-M..M M‘Zf‘t.«,; (—?M (<2 &'L Ll'aé-‘-v—t.as

/VWM A e, 7=y (4 SOCIRE l?l-—.»s AL

g Coticbn cune Sicains s ‘*; e Zﬁ--—- 4—7%‘-\-\ P 8

; &, *A,.-L,.,_L
Caw'gr&a.m e Pt &,, s e G ey LA ol asben As—pul 5
WO:Z aan 40‘&» e Bow Clin g trervans épvé‘f:m" é
e -é— &/" Jv’u > an, "wfa., -u...e..,...,'«..‘v, : Ma& c_"‘”“l: s g 4‘"'—6\
M /a—‘ 2 e,é"lz\ Mz
Ere tenii bl Erot. r?L& Lol .-?4,() é.::f,«.u ”:t{#ﬁ-h " a ¢%—M —
CJ‘LHGM._.( (k_‘ & gﬁ',a.—'/v&:)&— C'ﬁ‘e&w 4——;‘& R

220t e MW

N - it ‘JZ—WA
; e S
A.M :ﬂ&-«/\,M, b(./ L_vz-.f mW CMM ‘)‘,(.

= s e En ol e m;«W[é»umb"ex et (/jwc-r
s e 8 BT s Ctm Nw«.«m».&% 4..,/6:.. ol i/’»é'\—a.\.

d; ﬂ(,;,w,.,A MC"M»“L oo ‘4

e

“,;f““./ e,..-. N f-«-v—&a e Wf«m«,@

Cerrn D e M—ev-\'/ e doe

,,¢¢z = *Zc.wfa.,.q___. .c»e&ndé Z"WC# M’-—-ﬁ;"-—v‘- -

(Y4
‘ L £ Ao Loon m& Py »b/z ,61 :
5 Eap) =~
S —.,ca.c!e[ﬁz,v : .—‘z,i,_ Lo gacta\..,;éc,t.‘»\_a:; ~ M ) &
7 w_,cft"z.,é gt.d C,::t_aem&/& P A et Mé;._a,;_/__ () P
\/ Ee ol ol onan 1-»/ Lo a Cem ) J_,‘M L Bt G B o&». ﬂ&r - SR
& G D G -‘# 4

-/?av-a e Te bl i, !:& Ltn Gl Biacn, &
L e g CBiciR MVQ'—?-S/W"‘M / ﬁ s -~
[ . uj = MMM(I“;@OM&— ‘M)‘.M,&/‘—Mz e »&f\jfﬁ" x
€ taen Ny T Fone s ha e, o— 7O P S S R /‘-. .\-.M.::’/chd
jg,h M_etlx P s o d&w—c-’l‘)“é—d‘““_cwwcﬁ_&aéc e Do ~
SR N SREH AR S 3 &

m——— S o2 -] awcnau«,..é;-ﬁa—? - Bacatas CL,
W‘e,qg_awmw—"‘v et

Lobontd oty -
é//ca.«,-t"sbg o V

o PRI B e L
. Y W bosec b for it 7
B

Lx Mz—r’&e&—’
Clec Covetle wde tun iy olot cs)




ale Pt I i f‘. M—’ul

CM{M_—L oo ‘ . - E
: o Lty 2 Az Tt £ s 2 SO TP By S ; S
e a—ém“' ;“""1";‘*" “f':' < M'{ ‘{:,MA‘& b eleoke 5.57"‘-9;3/4»1":4
2o fi {5. G E s w ’ L T ‘r’(_zm"c:/lfé'
4 2lez-
7

Il et £ e oo };_)"’(c? e e o'f(;’@.«b‘x_ = ._

el ,‘,.JZWWQ,Z'«.'%M -KAA/& Q‘:—ac’,«c‘(éﬁi;_ﬁ; w'f..aa&; Bt »Zf‘,—; ,,W ; st ?Cﬁ{i’t-u—- ol o
MMN.»&&@.J c.,aja. Cerrtiin cu e s Lo o Yl em At = C A Faer e 2

e Tt sesratsio o £ S

Co Lt L, s 2 e AC it Oy 1«:,17" o 7.AM¢.0éc Lomnit e’evvvvd»v"‘f";""'r
4 R ,b Ent . 22 Ja LG il el lon 0l Lon See il O e @ 2
- \,” 4—4"3-‘\-‘5 ol s tinn b 2 ¥ reeel creces Mes oo terbtce o et
MM% Ja—xf”f st S 2 Gt el oAl G P
Zﬁ.‘“)"‘w.,.\.;. o&f?.‘«f—'c"k,e,z:&w ;’fa;_‘,r'&’- PSP o S B e Lo /Zv«clf«t». Lo e o~ (. CoebirCe
AL e - IS - i . s il <
/3,74.94‘? al resdi El e e A S éw/_,f;:f:’m[tét.w P

2 ayotd AL cs,ja«—c/‘m‘z"‘

o

e

’: . _M o < £y 4 L| ,.-»:' b ’ & ‘ PR ,‘—:-. : -

/:W Z e ot \j 3—4-'8‘?, . L e “"uﬂmhé:;‘aﬁs.é Yoories £ ,wl‘wM,‘;u:.f» Fecnds @leyy ‘

: o e 2 e Vecotodts So ¢ S T e R, e,
puisiur /”’E"‘ﬂ idron, | A Corcetinn » P a e, o c A N . e
& 7 o i Puertr L s : e Lz S - ~ -
e R T oo bt St OB E T s b

Ay @&l o o vlaesans . . : g
i”@ Ak &h’édw D Sy S o ol X M, /(A—M oo b i e Cloree @/‘ e
A s - r / P > . ) - . [ .%,_m -,
Lt &'*’t‘-"LWP u&/w&u*w& Q)va-;; W/é:f,‘ e /_‘%:f‘
; A 2 i e Koo A4 & e b £ .
s G & . oa e 4 M,zi.@ue‘ g A2 3 - .

et

e, -~
~113’5-|l' i (/‘b‘oﬁ':ﬁ'uaia..,._
& Lemmput v e o

'tmawc:«.e‘,_

JA—- Sl S D

S Prapymsey e} “”» )

; Lt A2 - i R
Aewloe c&-?&‘v"a, W L f‘K_Mti‘é} a&,_'e,d, ,_,/,Z&_j 7 . 2 . .
&g b bore &8 Py B S @i, -, P 2 e irs
p / i s E{ r,tf &> M'\—’\/ S ddéﬂé‘*—lf-—h& Al St

,e‘,‘ [ ‘&5)\,‘;9‘2/ P ;» ' ]

QL’,&:‘M—G\M t"ﬂ/a/\' . O7 el ‘étj - f’g_‘;&m = Q‘:M?/ Le

i bo ConRSEBeren d’»‘ﬂ-«—'e,wt‘a;c_zj ¢ @ UZMMMW-"% i é
A o

"éjf"d“'t’“"h Je .M,t)uze,d.x____ 2 A O A P
WL/; i s ) e e il O Lt €
a&(%.wy—c—bha_r&:ao&w,,m«a:_‘v&{
BRI — = et | ae fo Lrv By i W2, LA & . -
o Shpe Rt H_-?,,:. e s, e SIS, B s 8 """’*‘&’ . B e B
/‘; M‘c,szm‘_,ja .ZW;;M()&.%W ‘Z‘F‘/‘/&? ) A
'."5‘_2 St Coanr fim P = ala £ aM,pec__ Lo 8 Cm - Cdls . g L h
o & ’-—t? 7 &p@u—p.w &,'My:;,»t‘,:b_ Lo ma T ol i amn i~ o fin R S

3‘/‘*—'—#— Cee



Z& B ¥ < R R »
3 g ; s {Mef‘. S Ay
Se 4 e Comn Esvenfelon wan & v #€ fleree S -
ra

{'(":.

ooy /_:,._'4_,,,9_:4.... S ena @l Shcar iean a-—:,’7 B

afon
.. A‘L‘
2 e s-é)
.1{7 @

) % /
3 7 ‘ s -
N S‘ 5 £ s et “":MM_ Sotene Eo :-é-’/.vg._,vé—: ¢v.&~ ol Lo : : G Lottt 9‘“—”‘&4
S l S = o (e nae (ab:w : e s o X %
2\\{- J ?.“ 3’(“ £ M‘;‘M(.‘Zf & et j B B R e o e > -' A ; j/ o = . v J—é‘.
. % i g Lo S e s 9 e el A e TR tee) LGS . ™
S S O N Forieet o R S
. c—-s’e o g“:&f &/.Mfﬁcam&”&’— &s d&js—&d- - - !‘H-;;wu.mm“ 5 A ;4—00-«-'- 'hq_)
S = et k™ ¢ o 2 A CopakT e

Lo

e L e feslaigl, ot el s AR
Z“ ;:ﬁ/nu Vi L‘,c,.-é?-(‘faf',‘,d“-f O Z - '_‘.7&__‘2:_72 5, 0‘/5“2 & cco < %‘g% *0(1&4":. 5 |
s et o p i gl il arlihme Teelo = %¢ Nl o
W ?qu.{%ﬁﬁ;u&ef%u/, Kt bes ‘:‘%ﬂ—a—;ﬁ:—h’w;*_xﬁgja i e |
- T s i e o s e , : . = € o /, i
P i A TN P M s A N Ay Wm/ﬁe;?f (S s
@ als. ot fo reatiales  y5a loble a £a ""’é“ s S W-—"“aﬁ;{t
/w ~ s~ St e B et me R Al G '
R .C—«s(_',-e);d!—(‘/éw = J:"'! CW‘Z‘&XQ‘"‘L‘)
$ &JC&J.CM«:@, J‘««&-«MM_‘?&‘. e = bﬁ_ﬁ_ ,,Q,/am-
‘ 2, Blea ki St fir it R e 5 > ;‘&,, WM‘
ofé&-o'e ole Seu d“‘?ﬁ_‘fg 8 e s oZ_&/M ea..:wéig»u;!.).-\ Z“:WE E é;e‘fz e,‘at(a\ I"—""b"‘
: Bl entn. o S Bafenlr ssjo ol e oo & ol e Cn B

; P Dy VLol T - : e
/; e Z b‘}rf—g tcveﬁ?;‘kw&&;m/f;' ":’/-' S o-clue en At G ’é‘v o&g) S PR e Do, &
; 2 : o a/,_,z:,..«_e,é‘w Ml b © ;Lb"&-{— c A _ﬂ)

-

e

¥y

{

b\" ECWWVW.

la

A

Cria sl o
il L
it

£
i S

B 54

LS
s
R
g
9

" o M:z:?’
ﬁ-.[ﬁ(:'g

e A

e, . mw—&‘

‘é,-—f»

vl
¢ el Len Cpomen

,.Q €

V\_} g‘)l 'i 1 %ﬁ&‘a <> ey é-‘.‘- o Bt /(&—Md“’" "L‘b d" VA ,ﬁ“‘—'ct'_. ﬂ"f o /

‘ = SE e " - B Gt S , -

g L7t Cor g et B . R < ‘ |
i L 1 i Wﬂ b S8 E oo Do A B g S ~E P W o
R 0‘5\"’\ O, e R Crelboceo, A olegle s S A Wt 7 Ca o Fi e e By
s } s = . el Beoole.o .t / ol . et {f.,.a,e' Comr %
¥ | ‘S j. 2 ¢ . $e exZre. « ole - "%"';«.g:’:'c;wé*“«- P ‘,T—m—v"’-’% g

43 "jg & Chace on CunToat, b TR e

Lo bile Vv“, T . A,
(23 .

A

2

g

§ o 7 b RRE S L O
v = Fn @ o@D o r",{.u,,.,...é‘ M" B £
{_) e f Ta 2 ‘VQ ﬂ._,t.‘t -w , £ S
\%— A ‘% B ',,42,_ 2yl Bt 4 ?j 'V ‘e b Coctn :

Ore ‘ 7 D T s

: e,
¢ el R . - T S bw - a/g»e"
e O e R “mwwcxﬂ S Sl

oo 2
e, P ‘:i/jba Laaen

Etpmn =

X
aL&—‘
N
33

Py

Q

N .\‘:L‘” At =2 ol & P oo aﬁ—/ 2
" 4§ 9 ! = P Tt A

N8N B Resunacti=S el e ot R S e

"j‘g M@\ l§ e e o Lok, TR 4':':{»@ o flmtbe e i

S §\‘"“I ) fr;ci -w/&';/t . &WMJW e 15 WMATM é“"’

i : 3 ™ 'ﬁj M‘/ﬁ/c)w“—"“./b:’ ,/h:‘l;:w e e 2l j—”,}}. C -~ P J“-"“E? “L:

WG e, e ot 2y i
e N 7e B e & A 2 57 = .. Ao, 5 I ! .

'ﬁ N v\li e, o Ve e e l:;w"z—“:M,a

' ¥ s

M

. -

wﬂ&.ﬂ_lw\.

- ’Molv‘-:""/t e o 'zrr?;- WW
oS )y g, SRRV S £
o OB ) (o 5 - ”:’;:M ,:Z, £e : 'W

- X et

1 4 }wéw e;\:wj'éi : ﬂwé.,—-—ﬁ/— - z“gmj:jbv
AR AR N R e B/ ot
R M O
S e
) D b .
\‘:d 3 }03‘ 1\“? B s = ;dm‘/m;}_’,é— L & ol Cansta
e RRRTIR L Y T

5 M ; al‘ma\- P s
ZZEM J s a AT / z e S (L og tm ©
z af,a!w/w(/ 2 bvv". . b ef‘M ywﬂ-f:d—‘

ea
Lo "J-"'::" Lan
A

v paa & L,

> J E ¢ 2 3 ” f*"""‘
o 3 Lo 3 A a5 +H T 2 etimcct Ty fm dav trlnaiiae €0 BT L L il



E‘M‘P&tw&,\}r“i‘- & é‘m‘)’oé .-&, C‘;I‘-éw—fﬂj-—c"‘

MM“
/?Mme.w » mew:ﬂéf oo &b MMJW-/ fﬁ:ﬁ—
Aantoa

e Gt

)'l_-a__.,.pewv M{,pﬁ—uw‘v«a—-v WW*“ AN & ,-»ey) pe,..-;— "t Ed
/066' i ,)14.1—4/&/: Z«—éﬂ‘gp o ees zd» vc;-—é.yt, &C’a»eamtf’vd,%/«c
“en ".GMM -l m#a&ém}u P g b Pvaealie Tl P R A

M())&M:W ol s el s bt

lMt‘—M/it&Amek"&:)
Cm/aée l";

S et g‘g g A MM/’-W ch‘x_:w(.: “;(.“AclM Las

'ﬁd:“ck—-«' P V(‘LM
&., -—-.,e:’;-ué,g A m Al —— -:-"-:— By, 2
Zzs'ce i é)a,e Mkﬁz,&mv‘ay%:vs-w‘ ;
a...e/bo

m-—-—-—h : ¢ 7”"“"? re P
e,
/,42..,. 4.,)% M,\MM el s, & R t‘M Am. )
f& s O

M Mt’(’.—g* & @t 8 & ey

s ok LS s
2 B d g B g
ﬁ&nqg:ﬁ‘ 1~MF¢";?“ ” - ¥ tu,dé..

Zs
bl gy g ?M ol an cav&’u,a,&/- s &z MMM,&J(/WJ >
/-¢rw‘a£~¢.!la ..«.a. /
;

pa,w e B M»Zr,ﬁ..,‘. mﬂ(«'
. Bk e e
e

s plore o Anff'Me-—"W Lo /
A;d’w“ﬁ‘)im cu..nls:by ’):(:: "'A"““-"y}!"“ i
ol 3 (,) fm,«.}.“w

W“c"" o e
»w -“e-a- B ETel s Lot o, ./:}J’
tz—ﬂ()/ 2 L

A = 4

oz &
"“‘"W-\—'--’Z_wa.wkz—v Awfbg“-“"’"

/~€ ‘ZL!M(;V‘/Q *'ww/i -

f= Sl ilanic® G S
. Ev ntl Peeriden be /
%@Mui}——- AM/—’ ; r u’;’udﬂ%’;’&‘ﬂfd,c“‘ L “Zt:ﬂnzv

&cqtgg‘g vgg ey ‘),l;e.'—uol (fevvﬁ--ﬂ»emf/e : /1;2;2'3-;7““ et
£ £, R . e olomy sl Z’v“& d’:;/voe&-/* ad. s £

n‘ft 2etrC K WW (g_r.t“‘ A (n—«,mt-"e .c"w";t Z' P -y"&f 2
[ ok P, o **“:f; e e T

’ 2./ ols (a' ‘-—-—/wf»‘v&. s ;. ﬂM‘Mt'»/z/Y'w‘ & enn

e SO ﬁa—vd ot. L wosTlE ) T . Ene onloe it erato—sm?

Co Laox Eotn "l tasnm é’u««‘—f“'e /’ 7

i - 2,-",,«1!‘{»»*
b,,.._., pt—-—ngl‘.‘t/’f&!-‘m““{/’




gl Sdisog eSS

) A\ T
.h P ST . S
e

LB aame e S

plRBFE 5
T e S
o
i
b Y
2

. S s

e 2 ) >
bR gy P SN N
1+ A, 3

o T I
.

AR IS K 22 5
i T Y S ,’.?A L X, SRR P o )4\ 5 o BT L ‘i
»atRd 388 - TR e Py N .y A
e S 238 N Tt oy T u;‘_ e Py M~‘-3’<""; (
IR e s ¢ o8, g TN T T Atk L s e TR



PO, S s

IR W DS

s - \ ‘ R '63»‘.‘» iy 5 ,\
-~ P TR RS RS L e, &m&b& Ca
: o 337§Z§5£gﬁiﬁ¥<ﬂ s tgfu.(yai; ;;;«
o 2 %, Ma—,a&.e@a‘»,
< Mv;;. é’!‘s,d., e e’ e

N P (_‘lc,‘ L, o e ,,MAA' L’Zﬂv‘ﬂe.‘
L . R, Y - ) e

= éé‘g,«,f} Attt ZJ«? E.d v

dw.
a g P e
eiftin aﬁ‘*ﬂgﬁ "-‘LEC&- w&w (e olure terli »

;E_ct;., ?&m@é&w‘aém‘“) €. -
't"-?hhu.é ks o

> 8 ER

3 ‘ 2@ @44_‘;{
éh\

;; *gagveLéﬁmf

4‘_N 44.&_3:',«—

o L@Lv.—; J—c../m bm-g1
'5 Q'L’ (_.,__ B kst G B

{« cx go—».mﬂs 2-—‘2:\ & ——

e.-p-_./'(‘«._ S M

t‘(fr&( /t#‘-»‘? el
> L g

P )’ wh.‘~
) sl o Lot e uu._,«a._mn_ ‘ﬂ-wu gl

- uﬁ’f’ ‘*a:-r&:;*%- o e bl @l

s 2 = 3 5 M“v_«fwa‘ 'A“(«'sr A % {A"—""eﬂ"x’l-; i
% : e el 9 s

qff; ,{, 2: -u;t‘¢ ‘;’,’.‘Q A g o : < -

& o l';é'y-d-‘.&‘(i:\.-
3 i

\1‘.. ) I Ay z;_“;\' /A’ ! 2 cw‘”

L Y il e
M‘r——ﬂ : poes Frd} u~w= A L__‘.m@ o
c)‘— cZ f/ £ e‘h‘:‘ ;f;_— Pl e C—_ - é'ff*“-v &4 g O o bt
{ﬂ". ) ru\,-—r- ‘-v«f"/’ e b - ” g f'w—&oﬂ =
) /. i e ?»ﬁra, £ &&‘ “,&4«& o @.& Fov L'} ek e
v = m =E G j & ,:,é;. & 2 &é’

4 ob- —C"«;. Lot &5“ a e g e & . _,&o&c C“j‘ ’g_,,,,
2 ! P ¥ e GRS : i B, SR e St S eal
Iy ol L ,/.L,. m,.vwia . 4“’ o ot ‘“Zﬁf’; o ey B




e

e ol '7""'5;& £
o dﬁ-«c 0 -~ St /"-‘6\ er, v‘7 e
O USRS

CM/’A—-—- alde o ML—WQ o-et a-‘-’ /Amaf—c‘-,; )’~'¢/
%M m}&'ﬁ'w:w MM 'é"'-d.‘v-} : Cn ,{:a...e,‘, én C/.A—M%
g_b Ao e o Ore, [-«- Ser Cln ‘el > P ’),._'ém.’w./ Lpd&kk&%
oo &,dra—ac-l«..
e Ay

MJ :'Mu/df/g‘—-om, M"{" 5
/ s i Enl cuntot

fa—u- e oblerale Ao e>is
oo llra o Lo evcate—. tecsjote ) — g el P -

2 fa Mdeope-d—;w S e frrensle
)M z('cweu—. &»—1>W q:g e el s
j mca&/éwvlﬁq”ﬂéw Wf—c- C’:"fcwﬁas'-.ff‘)ay/
/ A‘..e,vr.ws éﬁ_t) Ww.wg-ﬁfmﬂlt‘wm e Wﬁl /
bw&./\, e~a-- Lo M Zi———---———7‘/-£“’€"""""“''—I> */
el l—'&vﬂ:‘ o&wﬁf{&ef l"lf?-s-c /’—-Ux-a._.
? dM CM&—'&'—;“‘/& N-)/‘
s

M%M&_MA‘LIM&, Je 'V"&Mv-—c’(—;wgpb- M/i
Sern oo e ote ca b oln
enco—s ,___w.-ala.'f./a.“‘

/aa’/-—ﬂ-

Yt lonecol- & Z;.ca-e——, A Koy A
g\,a—a&ﬁa—tﬂc‘va&:&*

WKM L e

AM’”‘M—VC k 2ee

e abonntbina, ftn
EPes s 2y Gt Za ;,‘_._/M‘,(, e M
,,Z.e &., He, f,&,.sﬁw u.“,,(‘,

1/5 Ceaw &
ol &M—' &M:«. Lo Conern it M‘M‘wc’“

Mb‘e««)w 08 Lo M.,Méq._,, A

“V&-—-—cnz—i- /dd Cer ﬂx&{f— O -—-—ﬁL‘ ,.____Z,‘,é"vé /f"‘j /) ‘{&—'/C?‘ {y‘

e el
f‘/ /,’(‘4 ["n-a—
Wd’/’m: 574-"—’1-“4.
{,‘L.a_ en/u—b«f'- g,ge;.v./m.-

3 A M wt ala Sen S
5l e gb,—bj,c.z,w ol M:b— Y PN R L et P .,u;AM.g,_.v,_,.
S W Caﬁéwc‘;“,ﬂ‘— gM/twc——- Sramn S "l oo Lo J """N / ﬂ&"{,‘;& -l Z o [‘ (5
Camn e, ™ WC‘ 5 Mwé.wt“ o e
M‘—-/‘n fﬁ* _,,é.,.» K WL—/ o ol Ol aiibs «,V)»/""{‘_..f EELE o L 1“‘4’
it Gl tnle ol Lo M&WW/,—-. A
L / > l/ 1“%

Yoy &

[
y
A*M’M }7 -wfmbl’l/‘&?
/ ¢
o e~ < 3 4
W‘A:-MQM_A:— //’A—'—Ff»s e

)—\_a——a-e,évg‘—w& hae e2 ¢ -
w———-—c}l:"w e o L Z/‘)m: Yoo Fretrnns -
oln oA etrndt folitalit— [ . P‘y:“"_l—j‘l,_c«'f'% o ex frt A
M - ola a——é’w o&.ﬁé f&&&d&?‘- L"’ « a P £ "’&’“"e"} LW&L‘
J b Cefrednne wé‘z'f/"——& ¢2—*¢“ P o M‘b&:“ﬁ : = . 2
S 4'..1,..~ B e E seM__ol_/V /b = .g,.,:.zg..,.l——-,. St At /""“
A S @S M{.é—m&&o : 7/ : ,‘y{& D o
“g_‘,‘/e“hﬁs ”ﬁ-h JL/ A LR dﬂ-% }ewr‘ ;/-G "‘,.{A‘ o
) L A il
[.,-lv /4. &‘?' Atz é'-«, c,é!,,-—M o
s zﬁlw M&-’&a‘/ Cetrntiaz),

Wﬂ.—-. [
WWM&?M
A, &
Ses pie s T

/‘é@«*—‘t"’ Lan
PP i/% e L

se w@‘(’zf“‘" S SRl ,
| W¢W/‘“~f“f2fm..’ﬁ;a T
: ‘3 o _é‘.,ert'. -:MAG-




{{(W,{/Ja - .vvﬁ:

a?«, oee ol Lol ¢ a::j-—-—e«: e Col B la [ Ford)
4‘0""'-"-"4’/.1—4-—-«'0@43_, ey ‘/‘;

@“M @-eg, é—" ""‘ e :E—Lu“g“,-
_,éL Cntecla, m& e é"’—’b‘ée ;’t& .s‘cc,én?i«&g;é':‘cié;;ﬂb k;;z:ﬁ‘% Za

e, DL Gt
/(ii-x. ebmu—\.“ [ﬂévéwe_,é\‘_é_l) &

il srerei A e a9
I AT 7 PN A A O
A%MW cu.Za e : T e il A

B (740 =3 é-a/é? ras V) 4 E R,
dﬁc’&cﬂ/&néosﬁwa ol S . B g Vi W & ./"-" 3

£ e e o 6 _XC:
e fetttstring St

/l—-vt‘nez--,mf‘ &%%wét 4 : ’éﬂ'w
el . Se Lialr A oo e te e e 2V (/:,; z‘ﬂfhww

e:&. e t
o Ma,m‘wﬁw, Serm 2 e
Ein il P ivn &“-——M’r—d%t@—»u M(/Ls_

JM. el 2l

a\.e‘(m “"’"‘ﬁ&-«—‘éec x_wfw‘uw‘,)

; *V:_i&w
i Lo P u;&w & c"‘)’ g ‘—-va‘r‘ I.A..,c'v; 38 ¢ oot G
& J R, s sonnnObnh ot e R B [ £ /

g SR R E’ﬁ-—w oS Loz olo i
)’C‘e&—v mﬁﬁn&é S conel fon gl Gl R o ton L b e b e
2 t’e—«d 2 Lo e ﬁ,p-m/ma-s-a- oletain oiisn O sk Comtenter j e Cn e

/ o 7 - v 5 o -
o ex P!W(; wwnt’&-“/#'v’( A Cpilsvic B, i /,_ e e 2 Lo ‘!d,‘)‘_z e o
aé’., Lo w‘wfw ol Evns S L_;..&Zw n/;-t:',c @ ,é__ e .~m(_:‘b Lot e sl;cM::»‘—:L";?‘f”V ok ‘.U'Z-—-‘:'?«
PR P e W e %
Q¢ﬂ/\,., ﬁ:( j‘ t:,-p?./é&— ol tewn Sle,.c/é«""b L’M l‘l“—mi’ )‘ ”( . 3 P N L ) C,.M/ q"u’

T & 5 2 ,
W&' / Myt'a,ézﬁwww& /}4,5“&,‘_ \/44,._ A I t—'o—siéz—;:_ oz &, ﬁ',,'
= {:‘- ~3 & &&t‘de.am. éj’{m«. o Lre B /
(,,‘—G\Wd«—uh-%wcwf’e‘”&f ,otm“_,,‘_‘b"“ }dz:#"'ﬁ
%m;wf&. Ao Stem w._w()m A, "”:ZL
7“& v—”’—v%‘;z:.m"uﬁa C»a-véa—-—w m& Wé’l.- ‘&A; w-.,']
i~rrlr}. & Crmnm Ol SFonn pant el o it Cae :

‘/ M
Cv—t% ew J-MM(‘—) (.w‘n.ozz.v._/gw n,,lw P Fecnn @™ "') Z

)mlv

€ e Lamen u&’)——-—- o Py ~f“"’1/‘e" ‘"’*/—-.—-— padeen y do s § e Crr o éucaéa' vﬁ/ﬁtﬂﬁiﬁf‘“‘—‘&‘:’“ﬁ -
& ene 2 ol b, @ Vi Loy e BCe s T eéwm»sw/méw e r
, ”“»L’“M.PZ"“‘:“@M wln plen b i o 2redie- P sl A R Camm S Lo

; P L
u«wéu/ja‘) / Mwoéh&um—mc—- fv»s—rc-Mga{.w&»,/paujw-- S
o
A e 4&;4. Mwws At il s o&),‘ o FLamoD i

JRT——E S

gL s
“
- Forrn €t s k& J T2 !
P 2 - IEE 2 é. 222, L d l( i &aa':m gl et € Clka,
P e . Pl o -2 4“[71. P ey, > st colildt., ;_, _‘“5‘ ..‘:a-la—, Sercil
& s Py .
S i A ~'-~r‘~*~*‘/“""’t ” ; : "L‘-"":"__,(«t}/ag“, el e Nl Jh
7 g ARt B T - 3 P e e e
of B 5 5. & P i s ol
) iy | B S < Z 3 -
L'v‘z.x'“““ah@ Nt 'S 5 - 5 Z.«_ fg“‘-’ﬁ—p]n-o’\- 7 it €A
) f‘g Ll & Pt - P & el ® :
L Ry e ) Frotarleoi= i 5 Lo
& (.. Aol Pl B = (M{.,,- el }
rd ,. - P et Lo - & jptnd P “’( g, .
7 Sl © e el B B x,m N
S . & ] ../7’_.‘.,"&) e P &Jﬂ"’l" £ f 3 - g »
- g Al £l P ./ -
2 L key o “"'772') 2200 € NP S v oy 1, <A
. o e g..af-r " [,‘.7 Yo R ot e Ay # .,n.:?. fa?
Eh (. P T Ll = 4 : v »4.,-»»1’: R ) ‘2 P 3
o Y 4 v

- s »

e oo et € R Yo

¢ < Ll A I .Vl

ST S e > /K Lo /' “ LN alesar AL VX < 7: i L S 2 ( - p*
7 = o b Caas

¥ :’ 5 P S e - 3 -

L
e
M T 2 - s
B e & e 8 i
. { i)
¢ . {‘_.-14"“ YT 'a‘a_“~t«. % A= ‘,c.‘t“-‘l ) A 2 B
Y2 e &5 4 2 /.A~-/l‘-‘£‘ i P o, P -‘"f’g, P
2 W & ¢ A Zé L S u_? to B A
P s s s / 2 B G S o z o o : R b
7 &, I OTRRGR S a5 T e g et
& F oo giaials o ol 3
— 7 LR
£ O G A
e / J
/ f g e £

v

GW‘
& W(’ ST e L Y L
A T e

" ey ¥ AR
.5 L €% C{ &4 'y, -~ B
/by G

W




€

vt s B iy, Eniilieny Pk
"~¥%’"£

it o A
. _ g -vwc Jrv 'J

C ey gine el o
/ p LAI’

S € e

A.f‘—:ﬁm,, é‘ﬂ‘bﬂ\gg., 2 EH‘?‘ - ?.&&

L

o
&("/MM(_’,{

Lar S ’éln‘. ’J Z\.;-@y.,k
E,,-,

& ot v"l'f,«v‘
&2 Ca <

Lt R

> £

(A (o e e
£} l" L A u e > .;f; s
/ e bi "*"-» ,!,v\ -~

) i "1’""” $/‘ ‘/""‘5 R ﬁ‘*-&gfm w»v.. P SR

S h-&o(,vw d:«e. by .p‘—c; .
4w P&&Mﬁm z»-f:.u_--e,‘ R o A (‘-7“",,“;4;,.-‘

S

V-«q...w:r,./.‘ 3t -—5,:.«.-,4_ F Ry -
. i

»‘!-.sy\vl s Ahq:
\qﬂ‘M(

/5"‘" il
S b ? by

"f:ia\,ui >
v Se Lol 1. A
= i

< ‘&gv- L}‘{\ e _‘_v-;“ @ B ‘
%‘ % "QN<V,._C‘\‘

>

1—/») Bt 5’}:.1:1’..,«-, JQ‘:& T '{’L"’

ey

,‘ P D

R R i

- T
oG o

PR $,\—~‘-.€*L. N Syt

L DRy g -
- R L S el < S = N
R ¢ 3" & > v . 'y
} f\:’\‘%-a N\# gt -~ — ‘ T e T g \ 7\ h $\ b ‘E T WO T =3
\, *w e SO e et ":.“ . o s ol 5. oy S N ey
" e Q“ M et N N \' . S L e T N (\
R ‘ﬁh) > RN A o e
=

B

e ..-»(Q_‘., R~ e e
. = W

A

1¥ R

AN P g

e s et T e
s gty s ~ -8 &~ e = i 4 N, - — o~
T o WO 43 2 G S G G g e S BT BTN O e e s laines
” s

et O g O
P

e RS,

B e e .

g S e
SEF e Cne ;_v;"-:_‘f ";;“-w\xj’f{ < et Yeuns
— p— Ly A - - - R R ™ %
g «-‘Q\z e ) 2\, 'z,,“ ‘Qvlk :‘v T Gy "‘T o s ,“*‘«. Ry
- \W—v..e-r e N R GO TR N rqsﬁ G = i
g “\.;“)\)“‘ ,‘(.,\{:,- ,—,\ Y-, QY geoes Y P Qe "v‘:—m-' \" v
: N

AN

> i
p

/;.- ety Gt )u

":P‘
c,s-wz.._. Lo ._m’-'&— é /-..ﬂ'.zée w,q}--

(-;. M-(,S‘.M &‘C/A- W‘; vf‘“ e ’P&MV-’_,
4 S N

by e Low e S :‘:"’;G"\.‘c..,. 4‘
el - t“‘ (a.'..___/:.._s .
- .
; llw;c.‘.,,... =y c_:'-,:«; ”‘L;M e 8

L‘,n-r la.% M_,.&.,,,.__E"W& O ki /»-.—-_I’-(-?#Aa..n. W_——‘_ .(_,.. ,;_____{“» c’s,f‘é_;-sl (% uk.gﬁ

TER e,
i
Ly s N A
% € wt e
A e S it e LT '-"wwr‘\‘ e I o
NS .

X‘_v:«w“« G - o)

it s ) \
LR ‘.‘.rv‘).-a- e G :,_,;%‘..‘vm‘d\_;\,,

N

i -«._*.s.a-_.-‘\ g, %,

PSS b SRR B aal b bt N N

o W

Y k \r-r‘\_(‘
o v @ J e
\ by TRy KAN—N%‘«L._L%.*Q o= (‘»

Rk 7—\.\4 u-w-r-\Ja-c. AT O O

- —— s T
i e = A TP A S N

2. € Gl ["‘1 Mo, “AA.,.‘

-(ﬁ Eoom 22bine el

e /.wu.- e >1«—‘¢=~—.- 2

e Gy
St l"ﬁg‘“ R e

o —é—d—.h.. L
‘A 3
/ --&.

- o e
\rk‘ ‘».ﬂ" -

\( & .”r‘fw\(_‘__ et

""S i s &
""“'-’t..-.

S *“;—~‘ <>~c.~,,.

Y

A Fa

P T
. Y™

n

ey g

T o

e g . 2 \\,‘(—g{, R el 0 v et ) U GRS~ ) e R E
k : SR = a N > e g N v A
= W e s

% VS \“"\‘\—r e s B

S~ ", 3\

’\,*g_‘& ‘Wﬂe

» - e e S
by « . “T N {Q R o . 5
\ \
T S BV O ST e et g e GV CO (T Ry ~
3 E . S . - ]

s
' (Q;(i

f g

\@E‘-*M D e

G ¢ e \\}; ,.,{\.}

R o LT WS




7 ,¢
w L o B B A
oo 7 oy AR
Suctae “—1- i B s Pl = 4 - 2
. e

7 —wl’b;‘_ -C.M.-- :’*“’4 m o T (?&—&Eﬁ‘qj c,-.'(__,\/

—e .,,ﬁ(-)» ¢w,wﬂ("___ alo /“-&.l-

otee il Ww—-v" -‘r“"""
*rt/lu-..w.‘_‘:l“,m B Foniein T s R Poisn il

Lo el =4 - o&‘ —u —7}‘.—:\
%WM-L?L@—-/Mc_‘.‘.ae’& T IR s b
Forn 2 il "u)— S 7 0y

.
O e = 0 2 AR B o e R ,.K'\‘l&‘c
’ S, ETUITEE phe be ipulmestn Coluin i o ot Bgiipnt >

ﬁ"/#’va&"ﬁ Coer € (- Caniin

Cen Stailimttndl N & boe C&

‘ «W
3] M,V&'Z'MQ_..a_:__z: %&w».-@»

et

: “svilne €
/'—-"G"—C«———u—/%ﬁ‘)t;‘/é/):‘é—rv; W ‘—(‘E‘ég’“&"i""f _‘._‘,4 e ,,,W:../"‘ ,..:.*-a..-;-—
e T T e S S e PR
l'p..((-r 2 ‘...‘L'.. & et gﬁ;. e »éa. ggﬁ&'mm._..?:é;t' SR ‘ - - &én _,M[:ava—-.‘me.ﬁc._
[”‘"Mé_&-v::. Cmk

wa&-ﬁ‘ i, PN Yt 4‘ '%—
WM._.z p il “a-,dp—p. e %
d(...'ﬁ?m» :

L-;«-

P'- e t‘—‘*& Wﬂ-" C‘f’-—-u‘ %”'
o ” ST < 2 ) B ““%‘M - -L‘—**--A—

’, o ..v-.—-twh..t_‘,“,_
\.—O’eﬂ"e—‘“w Cor Taln o &M"t oZ-—.Mvﬁtf) <, t’.—c_l‘rwy"’&_v{a’ 2 J( oot (Bant) [

;-M wak s Bi b W/E_-MML’?/- L %u—-’-.a-mf B S }M%
ﬁwz;.g: ﬁfé‘&;,&% ~

O, e W PO M/L.... G Cti- .,gu;.p PN o
Z ﬁ"“' &;(J.,. 1;1.1 Ko ) VIR PR wS - 1P R E olit atn Vi eiat
5 Mot oo
"// ““':'5"" - 2 Topn b pp LA M‘umweu.w by S e Comcwcc o
‘ i W.,
da} K. Con - rmi Eirrnol. a-&r&v/e,. M‘% j;j—z}sp- Jk,‘g:,_-— - _ﬂfﬁ’: el
P & g ) 7 % 3 - Ea < L
lhwvqu&/z”,,wa‘ M_g&.) ‘C(IF
« .L* g - (7 ¢(¢>> r.c_'e") > \,:La ‘.g‘.—, e .,5,.,.,‘,,.____,". e ‘ﬂ frwd ;
t&.&d&._ 2, f.. M q)j"'ﬁm—\-‘) £ / reagd "lﬂ¢‘l‘/“‘} L ’*;4-&7 )
= uf.u—tu\ ‘%—«:’ L—- &.a&w&.&‘,& w,,z, A ol o N
oy v e sl SR Ak e
gty on ‘-,s

_s—~—q l-e,o./ﬁ M%é’v‘ﬁ.—__ ‘&-giitﬁilﬁ——.d o - 2 P J

T el 3 "7 :
St 5 e Zper .‘A—‘-—L‘. d—L&t)V»'— / u&*f —a—-—b&__mﬁ £ &./‘LM,Z'A
NMM»' AMW ..d¢‘,~.?,-.gn;-.1:-:: 5 O Crnon

w______s___\‘ﬂ i i N =

— Nttt

T
S




Fundamentos Geolégicos en Colombia

Resfimen.-Entre las dos grandes unidades morfo-geoldgicas que dividen
el pais por mitadysla occidental es un sector de la montafia de los
Andes,llamado Colombia orogénica,fuente de informacion sobre los
fundamentos geolégicos;la oriental,o0 sea Colombia craténica,parte
del nficleo continental de Suramérica,es relativamente méégéeae y
solo comprensible aplicdndole las nociones obtenidas en aquella.
Colombia orogénica,resultado de un hemiciclo evolutiivo meso=-
cenozéico llegado al estado maduro,equivale estructuralmente a la

gran digitacion Colombiana deg%os Andeéxyggia la cyenca 2 submarina
Wﬁﬁvﬁs Lacesblns ca

7 e‘)(:uucu A > /9 A Z; a;.u;.‘, 4—}::?¢a-‘. _.....,.. te e
del Cariber”""ﬁgfaccionada vy xinnﬂn como pcsdhcﬁdﬁdg :uha notable
,s/,“_ lﬁ;fuﬁtp\,ﬂ.n

persistencia de las fuerzas generadoras,6frece una construccion

biliminar, Sgilobal—disimétriqg de rara  perfeccion entre las complejas

g Nty A
»t{ WMW Lo

obras de la naturaleza cortiﬁi@CSu“;g;%eﬂga es 13 coid%;lera Fentral 5
hor beisiels Losmne Oiirs i v v s oty
cuya cresta coineide bien con el eje del sistema y que se-menifiests
desde el Mesoy8ico.El flanco poniente del sistema,a saber el ®ccidente
ﬁnﬂiﬁb;ﬁaﬁbuesto del flanco W de la vértebra,del valle geolégico del
Cauca y de la @ordillera Occidental,fué durante el Mesozdico el
geosinelinal occidental ¥y se caracteriza por una evolucion intensa.
El oriente Andino,integrado por el flanco E de la vértebra,el valle
geolégico del Magdalena y la @ordillera Oriental,surgiév ‘3611: ‘géég;arglg i
intensidad,del geosinclinal oriéntal.’. y
Se ha optado por la interpretacion plicativa dsl~apégeno§}2i£}
pasando de alto las intervenciones rupturales ¥ de otra }Lndole,porquem

e Lok
iwctn‘;tusu,ﬁt‘ancud mrcsmlbe ths plivgues onalules, frovaliles dsse oty Y ";fc“w_‘_-m 753
oa—sustaaaﬁ%kmnﬁxram!f"en consideracion @i que Ia‘%&éﬁeza,a traves

del tiempo geolégico,se eomporta como una masa plasto-elfstica,con el
defecto de ser heterogénea,pero siguiendo la ley de las ondas meednicas
en sus aspectos actuales y en sus hfbitos evolutivos.Al proceder en
esta forma simplificada,se cae en cuenta de la presencia de un nfimero
notable,gnadnadé* WO a di;;;;a escala,de plegamientos elementales.8us
pliegues son los anticlinorios y anticlinales,representados en su
orden de tamafio y segun la nomemelatira colombilana,por ﬂbntaﬁas,
cordilleras,¥ serranias y cordones,que alternan con sinelinorios y

sinclinales de dimensiones correspondientes,llamados tectovalles,
pa?-a dis't'ingms_.de eWM ;{x’:" bt k-‘? ,(-rw S 6/1/-,- CA Ot Ltesn (‘~~'
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Fundamentos de la Geologia de Colombia

Restimen.-Entre las dos grandes unidades morfo-geoldgicas que dividen
el pais por mitad,la occidental es un sector de la montafia de los
Andes,llgmado Colombia orogénica,fuente de informacion sobre los
fundamentos geolégicosj;la oriental,o sea Colombia craténica,parte
del nficleo continental de Suvamérica y relativamente monétona,es
solo comprensible aplicdndole las nociones obte%igﬁs de aquella.

5rlM
cesultady cld v herwiciels o ") ilé ot EawaieaioNes &

Colombia orogénica, estf representada por la gran dlgitacion
4 cle bd ::la/(lr/» ixistovics o efdvéciierel de oo

colombiana de los Andes hacia la cuenca submarina que refacciénada,
ofrece una construccion
rEpresenkaxunxsistena/biliminar trilobo—disimétrico,de fFara perfeccion

Y ol 2 % elwbfe LY bt ¥ PHoy
entre las mke complejas obras corticales de la naturalezéISu vértebra
es la cordillera Central cuya cresta coincide bastante bien con el
eje del sistema,y que FMXXEXXIaXprimsraxsxxapXESEEr aparece desde el

Mesozdico
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Caracteres Geolbgicos de Colombis

20 b Ml:- ‘-—f’_i_

Resfimen.~Para obtener un conceptofﬁéa&coféoﬁre 1o organizscion de la
geologia de Colombia,sobre su destacada evolucion meso=ceno,éica,sus
causas dindmicas y los efectos de estas enla materia,se procedid a

identificar los caracteres tipicos de orden tecténico y, 11tol8gico, Ssererbic
en las grandes y medianas unidades morfo-geolégicas ¥ s .
menores est9s se pierden entre la multitud de los individuos. P et

genePre--a AVesthgaston—aseia 1o primordial e Ha--Panorame—eomn ,50,

es ventajosamente aplicable al extremo noro c ntal de. .S i
porque su relieve andino,en estado de madd}éz orég%nfca,reglejaga Tre %
ves del paralelismo 1ongitud1na1 sostenido de sus ramales,una disposi-

clon reglamentada que se va confirmando a la medida que los conoci-
mientospermits ,.;ﬁggéglgﬂghug_plan constrqc§§yo disimé&trico,orgfni-
e 1P

(Rl 0 Y 6C2 )

E:as corticales de la naturaleza que son primitivas y como
tales estan ep los primerogs.escafios de sus creagiones donde es mes
factible%‘gbogbééi ggg ¢ausas ffsicas que las han generado.oi por
ventura estas estructuras son analizables y revelan,como en el pre-
sente =us®m ejemplo,un tipo protorgénig@,vpr;gggado-anatémica Y evo=-
lutivamente~,entonces son dables de /38 r un juicio sobre los prine
cipios en que se funda,histéricamente,el desenvolvimiento de la, vida
en la Tierra lo gue ole el Gelar de fpotcr 32 1danse i wl tanistorie ole (ss onea e esess

La sencillez del plan en cuestion,resultado de una zmmzkaneiz
persevergncia excepcional de las fuerzas impulsadoras,no implica que
sea simple.Durante su desarrollo por ejemplo ha sufrido variaciones
considerables de direccion en ixs partes y—seecberes de los ramales que
han promovido lntersecciones,ademas accidentes que han intercep¥ado su
eontinuidad,y cembios dé’formas y denominacion(p.e. al ‘digitar un ramaf
anticlinog%a%_hacia un fondo basinal) .Siendoxkaxfaekes ¥ iy BRIEXGLs,
dexkasx ekonasxnediesxadesnadasxparaxdefink st oo et
xgexamplkkarxekxeriiarioxsobrexekxartexerextivaxnaturakxktendtends
Yosxakireamisntasxdseiskvasxdskxpkanykaxfaetes . Atendiendo los alinea-
mientos propios del plan,la facies y el voltimen de las formaciones y o
4£8§§%asfﬁgﬁiygﬁg$§ﬁﬁgwégégfggfféoges §e<§%§¥2£§§ Yy tienen el merito As-ovyixs
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A /7 grandes y 12§ medisnas unidades dedt—relieove-morfoldgico
son el punto de partida para la investigacion #sxiaxsom del &rden
estructural que rige el peis porque reflejan de cerca las condiciones
gealfgiexnsx generales y particulares de 1la geologia,facilitando asi
la restitucion del plan constructivo y de sus modificaciones,

El 4rea continental de %ﬁ%oggég comprende tres unidpdes
mayores,bien diferepcigdas y/delTnitadas entre si,que son€fig. 2):
Lla mﬁaﬁﬂiﬁ%&+4x%»Aades que ocupy la mayor parte de la

mitad occidental del pyis,
2)la llanura Oriental que forma lo park® mitad oriental

del pals,exceptuando en la parte
central-oriental:
3)1la saliente del Vaupés.

A ellas se agrega,discutiblemente,una cuarte,la faja del
Pacifico,sktuada entre el Pacifico y elpié poniente de la cordillera
Occidental,respectivamente del orégeno andino,propiamented dicho.

as tres primer s_gg;dades forman parte de los tres grandes
elementos 1ongitudinalesﬁ§ﬁé" mponen el continente Suramericano y
que son;resyectiVamenteéfi s 1)t
1)la montafia de Los Andes,de tipo orogénico y aspectos varigde,
2)el valle(intervallle)Suramericanoysituadd entre 1aSmontafis
Andina y Guayo-Bemsilera,gl cual pertenece la l1lanura
Orientalzy
3)1, montafia Guapo=-Brasilera,de tipo cratogénico,en genergl
sencille,compuesta de los nfcleos de La @uayana y d el
Brasil,separados entre sf por la depresion del Amazonas.




Caracteres Geolégicos de Colombia

ABSTRACTO

Para llegar a un concepto bdsico sobre la organizacion de la
geologia de Colombia,sobre su destacada e instructiva evolucion
meso~cenozéica,sus causas dindmicas y los efectos de estas sobre
la materia,se procedié a identifigar los caracteres genéricos de
orden tecténico y litoldgico’en las grandes y en las medianas uni-
dades morfo-geoléglcas,siendo que en las menores estos se pierden
entre la multitud de individuos.Este prqcedimiel tgy,gj.‘gg do hacia
la investigacion de lo primordial,éé-‘gmpab’é‘—‘en—ziv extremo norcciden=

. é 4

tzl de Si ca, porgue su relieve andino,en estado de madugezloro-
génica,lnsenua fucptomente,a traves del parglelismo longitudinal de
sus cadenas undulantes 'uﬁa”disg%sicion r’?agfaz%‘gf%éda que se va confire

mando a la medida que los conocimientos permiten referirla a un plan
constructivo disimetrico,orgfnicamente proseguido desde el Msozélcpe

S by e & ,'.4.‘,\{;0?9-_ el a SM;r Arrné b
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“ mente,e Yprotada como parye. ategrante de §i§Tanura‘ cidental”
NGl TR Bn%inua%{%ﬁ egr e obﬁdo“gé’?;%&n&i' del Paetfico.

Caracteres de la Geologia de Colombi,

Introduccion.-Para llegar a formar un conceptogsobre la organizacion
de la geologia de Colombig,sobre su evolucion meso~cenozobica preva-
lente,sus causas dinfmicas y los efectggﬂ-e,ggtas,ﬂgbrga%g;materia,se
ha procedido a identificar,y a utilizar semeriement 2153 caracteres
especificos(gensipicos) que revelan las grandes unidades morfolégheo~
gicténico-litolé%igii z-todivia %ag gediagag,pero que se pieggen de

sta entre la m ud de individuos de,las menores que pueblan agu
llas.BEste genero de investigacion,Fgaegigbiﬁlggﬁfé ?y *%%f?;ﬂ;
pais porque su faz,a la medlda due se va comprendiendo el qrden que 3
la rige y que la Ba estableclddsVa aciisando un planirelativeamente 5
sencillozinnsitado @n las obras @&z corticales de la naturaleza que
SO9E£D§E%§;X§ % de, variado hacer,por lo mismo complejas,pero que, s/ /-

SHLeY ‘ﬁf’,a 'ser geeisives la averiguagion e% origen de_ creacio=-
7 B WA i & vs _ ‘ - &:ngg,‘_if i l

- GE 21 LR 1& ) &
ol valér de-legeotogia del -extremo noreccidental de Suramerica.

Es enteéndido que el plan constructivo que ofrece el pails,
si bien sencilloyno es simple,habiendo sufrido desde prinodpies—del
Mesozoico modificaciones de rumbo de los alineamientos generales y
accidentes en las estructuras regulares,en veceés importantes.Sinem~
bargo,los accidentes xmnxx;xpnxmixnxxiaxxnsxiknntmnxaxnxxxﬁispasintmn
ank nxmnnxnxnxﬁgggef;:-‘§e'.;gferibles a ung disposicion anterior-

i —€ K¥ah,en tanto que las modificaciones de

runbo y los efectos de“intersecciogrg§%§ggg%&%%gAg;ggg; s, ibstrucglvos
os de faz queigén—ex?ertmenp

para enterarse en prinecipio de losjycam

L 78 P46 OHeO—en O

otras areas orogénicas. Lot
Morfologia »
El imiento de la confi i folégi ;_/?i’"ﬂ
: 1 conocimiento de la configyracion morfologlgca mayorry He-
$§%§?§racf§%’&e‘i%é?cagégﬁﬁies

dian¥x®s el punto de partida para la
geologicgs del pais%ﬁgdgﬁﬁiﬁ‘estas dimensiones,el relieve refleja de
cerca : parte de los rasgos normales y anormales del planygkamkm

tErignteas xronExiitaiogiemxxsinpk i fxrandmxkaxinvesbiganizn
§gbd;zi§19g_ggg§g§1.-El terreno continental de Colombia consta de tres
unidades mmrfmiégizasxmaysrmx morfoldégicas beagitudinasdes mayores
paretetes—y blen diferenciadas y delimitadas entre si.De W a E,ellas
sons A

1)1a montafia de Yos Andes, sector colombiano,

2)1a llanura Oriental,y

3)1a saliente del Vaup€s(del nficleo de La Guayana)

, A ellas se agrega,discutiblemente,una cuarta,la faja del

Paci{fico situada al ¥ d- la cordillera Occidental,respectivamente

de lo gu 129q§ se_considera orfqg%ggugggg or¢ andino %;o ia-

: El sector colombiano de ls montafia de Los Andes oc

la mitad poniente del pais,menos la faja del Pacifico,y se gaggg
compeehdido entre los bordes exteriores de las cordilleras Occiden-
tal y Oriental(fig. 2).Contrasta con las demas unidades del pais y
con el resto de %os Andes por la subdivision longitudinal paralela
que- ; en principio desde la escala mayor hasta la menors.
Su ampliacion de 250 a mas de 2000 kms desde el llamado nudo de Pasto
en el Sur hasta el litoral colombo-Venezolano en el Norte,asimismo

que el caracter divergente de sus miembros longitudinales,anuncian una
digitacion ae%&%&%&eéﬁgvregulaq& de gran envergadura que traspasa

a la cuenca submarina del Caribe.Constituido pmrx3xserdiiisrzs en al-
ternancia por 3 cordilleras que son la Occildenta %gp ral v la
Oriental y 2 valles intermedios,geol8gicamente rewt: 3ﬁﬂi§§%2I5mados
aqul intervalles.que son el del Cauca y el del Magdalena ei sector
andino se insinfia como una estructura disimétrica cuyo 93e es la
cumbre de la cordillera Central y cuyo lado occidental,o sea_el..,.ésde
Occidente andino es en el centro y Sur del pais mas angostoyque el




Caracteres Geolégicos de Colombia

Introduccion.~ Para llegar a un concepto bdsico sobre la organizacion
de 1a geologia de Colombia,sobre su atrayente evolucion meso-cenozd-
ica,sus causas dinfmicas y los efectos de estas sobre la materia,fué
menester la identificacion de los caracteres tecténicos y litolégicos
tfpicos en las grandes y medlanas unidadades morfo-geoldgicas ya que
en las ménores estos se pierden entre la multitud de los individuos.
Este género de investigacion hacia lo primordial en un cuadro complejo
es ventajosamente aplicable al extremo noroccidental de Suramérica
porque su relieve andino que se halla en estado de madurez orogénica,
refleja a traves del paralelismo longitudinal sostenido de sus rama-
les una disposiecion reglamentada que se va confirmando al paso gue
los conocimientos permiten referirla a un plan constructig%é%ig%%éndwwaﬂ
trico,ontolégicamente proseguido desde el Mesozéico.Es un” '8 1 i
gularmente sencillo entdas complejas gbras corticales de la natura-

leza que son primitivas y que,estandoven e, ar depErtida de Bas
creaciones &nxtxx:stuxxt:zt}p%edenqumfti 9%??%6% 0 sobre los

prineipios en que se funda el desenvolvimiento de vida en la Tierra,
sijpor ventura {8’ ahdYizables.

La relativa seheillezf de este plan y la relativa
constancia con que ha sido elaborado,no implican que sea simple.
Durante su desarrollo hs sufrido,por ejemplgéé rigciones dexrambe
gmx consiiderables de direccion de algunosy¥aiales que han promovido
intersecciones,ademas accidentes que han interceptado la continuidad
de estos,modalidades de la forma que,ERX¥BEBSXRX a corta o larga
distancia,cambian sl aspectecsy 3@ denominacion(p.e. al digitar una
cordillera anticlinorisl hacia un fondo basinal).Sinembargo,varieesn;ow’i
& estas irregularidades son ff§icamente intelegibles y tienen el
mérito de ampliar wl criterio sobre los prazEdimizRiosXEENEraipres
procederes naturales.
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Lagestdttenverteilung in Kolumbien

Der ausgrespvochenen morpholo gisch—geolcgischen
e zﬂixxﬂ£%EXn£axhe/Iéngqgliederung Kolumbiens und deren

ungewdmlich Ste;tlge ErtwizkIung mesozoisch-tertifire Entwicklung mE-
skatiet
Die awcmEespreochen einfache ,morphologisch~geologische I&ngsgliede-
rung #mxx-Kolumbiens und deren relativ mxEX. . sehr stetige ErtwiekIung
mesozoisch-tertifire Entwicklung kdlseixweitgekens ist eime nati¥liche Unter-
lake zur Beurteilung der Lagerstatten des Landes.Dieses ist an den drei Keéinewis
Grosseinhciten Sugamerlkas betelllgtt ige, %‘%€1e westliche Hglfte entsprleht
gitati der Andenidie m ere dem subandi Land,, , uf-trsmer
S'Eaﬁg’ﬂ:ﬂéLﬁ!ﬂg“Sﬂeh,bene %aﬁs«éxa&&&w—ﬁézed im zentralen 6eé;%1 “ﬁ’é’ﬁ"'r Behes civitte
mET&H’ den Vaupés-Vorsprung gesxfuayanmsckrateons des  Hragil-vuayena Kratans,
umrandet.keizkrrexxistixeine Dieser Vorsprung ist efié vonv 1rafelbergen,runden
Bergen und Steilabfiallen mit flacher Abdachung gegen die Anden durchsetzte
Ebene,deren westlichste die 2.000 m hohe Macarena ,nur durch einey schmaley
Depre351on vom Orogen getrennt.Der Untergrund beqteht
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Caracteres Geolégicos de Colombia

ﬁz A A el rg"' ( ? S
.’~"' ; g o= r 4 o W
I;;trodl_.;gcj,gg;,-}?ara llegar a un concepto’esobre i

a ‘organizacion de
geologia de Colombia,seb®e su evolucion meso-cenozdica destacada,sus
causas dindmicas y,los efectos de egtas.sobre la materi,,se ha pro-
gedido a explorar los caracteres bé€iecs qué revelan las grandes 7«
vunidades morfo-geoldgicas y-efin-las-medienses,pero que se plerden de
vista entre la multitud de individuos de las menores.Este genero de
nvestigagion hacia lo /Béimsr¥e dentro de un cuadro complejo,es

grasamense aplicable al extremo noroccidental de Sure ergcavporque su |
»relzbl{gve andinoien,e, tado gee madurez oroge"hica,,":l’.«la‘ei%'gtzigl a prihess—vista,
por“el paralellsmbvde” suss miemt §,ses’seni&e~ea—prfncg%g~m yor
a~menor ,uns di‘é‘p@iéion%&ééuﬁm Gue se va confirmando)d Ia medida que
los cgggcimientos pexﬂ.tgil referirla aMun plan cgnstrucjrivo ég.bsim&
co,orgénicamente proseguidg desde,el JMeso: o éxfeenecions
op' 15 obras. Gortiseles de Li Htireierey VS Yol
BCeryporto—mismoentrabadas,pero que,si por ventura son analiza-
ser sustanciales para la formacion de un criterio 4-vZzive

ble venen a
sobre el desenvolvimiento hissépiec- de la vida porque estén en su . .
inicio y no ocultan las mausas I'azg{les fisicas de su ‘é&fz‘&%' e o O
e plan constructivo del pais,si

s

¢ i £ g
aparte de estar opblerto ppr una densa red de deta
conocerse/y¥-phedeh ¢ e
¥o,presenta entre. otros /muidX¥xs
radicales en de los ramales,modificaciones de los alinea-
mien¥os evolutivos,ssf como accidentes que han interceptado la con-
tinuidad de los elementos .Sinembargo,su intervencion es razonable-
mente lnterpretable.Se conocen o se vislumbran por comparacion 198 ...,
motivos de la fragmentacion d%b, . ramal haciendo restituible su -
to pegulgﬁﬂggggggal,a igual quevia aparieiem desaparicion de cadenas
¥y los devifterseccion de alinemaientos de distinta edad.En s
puede dec}r qu;zla geologia de Colombia '
‘son XEEOR A SN XA XEA R AXIRZ pru e
giam una fuente de instruccion maREYSRLeSphiE
seibeTrTres{ros—Tnkedos—de ener claridad
JUEXSNBXExxIaxmxEurakezaxparaxersar el arte
leza .pPrederT=SusS-oreseciones

. " rraal
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5 e Carr em Safat




Caracteres Geologicos de Cplombia

Introduccion,~-Para llegar a un concepto sobre la organizacion de

la geologla de Colombia,sobre su evolucion meso-cenozdéica destacada,
sus causas dinamicas y ios efectos de estas sobre la materia,se ha
procedido a identificar los caracteres bdsicos que revelan las grandes
unidedes morfo-geoldgicas y aun las medianas,pero que se pierden de
vista en la multitud de individuos de las menores.Este género de
“investigacion hacia lo primgrio dentro de un cg;dro complejo,es
especialmente aplicable .en Colombla-pgrque Yaxdizmgsizimmxis su
remieveﬁiﬂgfﬁﬁgggﬁﬁggiéfa %Eg%avunﬁup Sposicion ESrativamentE mmy
regular que se vamggnfirmandg a la medidad que zmxemxprzndsr 1los
conocimientos per n referdrla a.un plan rEguXax constructivo
disimétrico orgénicagéﬁég;ﬁfﬁéeéﬂiﬁo desde el Mesozoico ¥relievade
eh»izxmngtxﬁaxﬁx et—sector—eandimo—ded pais.bBs un caigiexcepcional

en las obras cop tyraleza que son primitivas y entra-
badas,pero que;’g%‘giégg %&}%3%%;&?3 relacion con la formacion de
un criterio sukx:xnxxuxfgnxxﬁnxtxxxiﬁxx:ixpmxxrnnxnxziigiiu izabiexyg
histé¥ieo sobre el nxigxnxﬂxxixxgggg,%gggpvolvimiento Exuxax de la
vida porque estdn en su inieio y '® Sus causasgynales.

Queda entendido que el plan conspructivo del pais,si
bien ostensible y relativamente sencillo a las dimensiones aludidas,
presERkx aparte de estar cubierta de una densa red de detalles que
es necesario conocer y paxxisxmizma que dispersan la atencion,presenta
entre otros modificaciones de los alineamientos fundamentales,asi
como accidentes que han interrumpido la continuidad originsl de las
partes.Sinembargo,los accidentes




Caracteres W&wzeio&s de la

Geologia de Colombia

Lptroduccione~ Para llegar a un concepto sobre la organizggggtw%gw&;‘g
la geologla de Colombia,sobre su evolucion meso=-cenozoica ,prevalentel‘z=
sus causas dinamicas y {os efectos de estas sobre la materia,se ha

ocedido ,a identificar,y o HS¥ITFar Simpriticadanenbe ,10s caracteres
;&"Eggé—"%‘e&s g#e revelar‘Tas grandes unidades morfolédgico-
tectonico-litolégicas Yxkedaviaxeuehasxmedianag del pals y todavia es
é._a_s_ggg;g_gg_g,pero que se pierden de vista entre la multitud de indivi-
de enores que pueb aquellas,Este género de investigacion,

oL-dd ortre e I IS HRlagr dTal yer Un parorama complejo
2. Su faz,a la m

»e5 especi

t 3

Cormso.nwsitag] orden gue la g%gﬁ,,_y 31 ( 5€ o V2
tmplan} Lokt ey . v b e, @4‘
inusitado en las obras cortieal 8. jaturaleza que son primitivas,o&
At veriado hacer,por lo mismo sDerc que,si por ventura
son analizables,como en el presente ea,soismnxfmﬁxmnxﬂnxxxestandwl@

ﬁ««;_ en el inieio de las creacion orgénices de
s Lt & 92%0G02108 poya & 2 L5 Arida

e e Tomb se h4
~“" 0. pais,si bien sencillo,ne ss—s

":""ﬁ“’““f“/lf"ﬁ de rumbo con respecto a los SRS TR b tre .
oA s ’33. asimismo que accidentes en las estructuras hofmales.Sinembargo,estos
7&'«»-;* heest gon referibles a un ddésposichon aﬁmrie%'g‘éﬁee regular,en tanto que

' e

Qi;e,;,,,:;wz»las modificaclones de rumbo y los efectos deffinterseccion son desen—

trafiables e instryten sobre los cambios de aspecto mas fundamentalesg

que hansufrido otras zmzimrex partes de la cortezag,sobre todo los
ordgenos. \ :

Morfologia

El conoeimiengo de la configuracion morfolégica mayor(fig.l). .
y mediana es el punto de partifia para la decifracion de los earacte"?‘é??ﬁ‘?

geologicos del pgls ya que,a estas démensiones el relieve rExwiax los
reflejade cerca y los repi‘Ee a diversas escalas.
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lado oriental,b Oriente Andino.Igusl diferencia morfoldghea se
observa comparar los ramales del Occidente Andino-~la @ordillera
Occidental,el valle dek C; y el flapeo poniente de la Gordillera
Central-con los dmplios yrtranguilos eiemeﬁ%és‘del Oriente Andino-el
flanco B de 1lp cordillera Central,el intervalle del Magdalena y la
@ordillera Oriental.)

‘ Losiborq§s exteriores delvérea afdinapen gg%ombia y en z} frea
Grancolombla icuadop,Golaombia, Venezuela y Panamd) son_segmentos, .. o &
céncavo&ﬁﬁﬁgggé”éﬁigﬁ e 6 > ?‘%ﬁ’forma de c&liz ¥ . 4 3 7
a-rectos.BEl GoRewbEo en el W con la faja del Paclfico '?ﬁéﬁg

. yenel EMFQEyéﬁ extensa llanura Orlental ssxbruses corresponde alsoefs
bruscodelPrente bEELee ‘del ordgeno andino con los bajos aledafios y muestra en
general una continuidag sostenida.El arco occidental es mas regular
que el oriental ;¥ ¥iéhe desde el Ecuador central con rumbo N hacia
la frontera colombiana donde corre hacia el NNE hasta los 4° lat. N,
para luego dirigirse hacia &l NNW y NW hacia Panam#.En territordo
colombiano tiene dos salientes angost@s y prolongadas,una de las cua-
les se halla en el Dagto. del Cauca(entre los 2 y 3° {at. W) y la otra
en el Depto. del Choed(5 a 7° lat. N).Al N de los 7° lat, N,en el curse¢
bajo d 1 rio Atrato y hacia el términoyde la digitacion Colombiana 4:
los °q?§&%a continuidad del flanco poniente de la @ordillera Occildens
tal{/hacia la serrania(ggl_Qggégg,gg,EI litoral caribe de Panam#,se halls
interrumpida,pero el-empate REXXSExmEIX® original se halla indicade.
claramente por, los cerros testigos del lado oriental del curso bajo
del Atratoque {traspasan en Sautat,cerca al delta del Atrato,al lado
W del rio y Défﬁh al extremo S de ia serrania del Darien.sEl arco
oriental,en terridtorio colombiano,consiste esenclalmente en una recta
NE de casi 1000 kms,comprendidos eptre 13° late N (curso alto del rio
gaquetﬁ,afluente del Amazonas)y de la misma latitud(poblacion de
ame) .la mitad S de este trayecto msxmaxzxirresguiar(al S de los 5°
lat N,0 sea 21 S de la sierra de La Macarena)es mas irregular que
la mi%ad septentrional que tiene una entrante importante entre Villavi-
cencio y el curso medio del rio Upla,afluente del Meta y este del
Orinoco,y otra entre El Morro y “+ame.En "ame,el borde del arco se

dirige hacia el N#% 1luegoela depresion d& San Cristonal en la front
ra de Venezuela con Colombid‘iégdiluyeAﬁ6f3h£f§15§§§2%§§5§é%&8£1§2égz‘
S—d> la sierra de Mérida y de la serrania costera de enszuela

a=¥ la isla de Trinidad.BEn el extremo S de la rectaTame- aqueté,se pre
4. d¢ 13 terminacion de la cordillera

senta una entrante fluerte Z-8&usH d¢ :
Oriental camo tal,¥ le—euallifipligague/el borde andino haga contacto
con la coxdillera Central.Se trata de la entrante d: Mocoa,donde los
Andesgﬁ%gggp su mayor estrechez,llamada istmo de Narifio,segun el
Deptoesv del mismo nombre,fronterizo con el Ecuador.Ya en el Ecuador,
las sierras delNapo y de Ciutucl mxki=mdzm vuelven a extender el borde
del arco hacia el Eycon rumbo N del trayecto.
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Caracteres Geoldgicos de Colombia

introduccion.~Para llegar a formar un concepto sobre la g rgan};acion _i
eolégica del pals,sobre su evolucion meso=cenozéi ydobre

%us causas dindmicasvy los efectoi dg estaf egi% gerigie ?.a proce= ‘
dido a mkiXizar idepi utilizar simp cadamente,los. cal
teres .especifico %‘q@e‘g—‘f}%{g”?as grandes unidades ]

lgm > ‘ I as

£
cos e
todavia lag

F 1Y ada’ Q
genmero de investigacionje§ éspecia
a

medlanas, pero que se pierden de vista en
la multitud iRd L agggg_%é ‘ﬁ%ﬁ{%ﬁo% 4s gta
“‘ BSND. 3

%dero para Colombi
¥ .

a,pOr= .
que su_faz,a la medida que se va’ae u fondo,va acusadoym i

A8 Pandenten e sencihlle,lnusi tgd n las.obras
corticales de la naturaleza que son primg%ivdg’%‘pg}“ o ﬂ'é‘m'ggfg‘%n‘fc‘g;wﬂq g
HEXEEgXamex complejas,pero que vien?n a ser decisivas ngaia ?{_a -tg"éri-
guacion del origen de la pat Sza\por egtar en la dniciacion de sus
creaciones) sixéf:g'i‘ v&fﬁrﬁ%o%%za%yeé%mﬁéﬁm el plan
constructivo que ofrece el pyis,estd lejos de ser simplg‘él}g‘r’)igggp,-mzmﬁ,‘

sufrido desde el Mesozoico modificaciones de rumbo de v \eeersy,
M&%’I&é‘ de las estructuras %ﬁ,gﬂ veces importantes, 3
que lo velan.Sinembargo,les .ltersciones—e accidentes que presenta
son referibles a una disposieion originalmeg;c& mas regular,y las
modificacionesySon buenos~-eéjemplos para éa—»ae-—é&é‘aﬁé : de los procesos
de cambios de/faz que han sufrido otras grandes estructuras.

' Py ﬂ&:@aJ&IMM‘/ c.«l;m)‘ “bley,

Morfologia
ol @orocirnriere o e Lo
Subdivision general del pais.-La introduccion a-la dee aeion-de -las
Ca raeter<S pariiouteridades de la geologia del pais,lo es el Gereeiwicrte de /2
configuracion morfologica a—es-eaie mayor y ,mediana, gue & estas
dimensiones los relieves reflejan de cerca‘frsindinis de los rasgos
hormales y anormales del plan EEREEER EELVR ba icoeCon e ilio g:eJ .

1a interprefacion e

-
~

logica se va Sibiendo, Cueies
DO da¥ >f‘;'fli:'elac:l.om en la w‘ CESTeRES z—
a parge continental del relieve .colome
bilano consta de tres unidades morfcg%‘gfcéé‘%ﬁf%??g’;ﬁ%en eg"enciae
das y delimitadas entre si,De W a E,ellas son:
1)1la montafia de los Andes,
2)la llanura Oriental,y
3)1a saliente del Vaupes(del nucleo de la Guayana).
A ellas se agrega,dis cutiblemente ,una
cuarta que es ga faja del Pacifico,a continuacion W de la cordillera
Occidental,respectivamente de lo que aqui se considera provisional-
mente como ArBXXARAXRAX orogeno andinoy p--of rsceer.Ze
El olombizano de xax

Sector colombiano de Xmxxkmimxx la
mgg;gﬁg_ﬂg_;ggi%ndgg ocupa la mitad occidental del pais,emeeptiendoncios
la faja del Pacifico,y estf& comprendido entre los bordes gz exterio- ..
res de las cordillerss Occidental y Oriental,tal como se les llega
definir a raiz del estudio del pais(fig. 2).Contrasta con las demas
unidades y con el resto de los Andes por el paralelismo de su sube
division paralela,prpseguida en prineciple desde la escala mayor hasta
la menor.Su ampliacion de 250 a mas de 2000 kms desde el llamado nudo
de Pasto en el Sur hasta,gkxkitmraix@axikm en el Norte,el litoral

o colombo-venezolano~Banamefio de la cuenca submarina del Caribe,asimismo
que el caracter divergente de sus miembros pzalelos ,anuncian una
digitacion de gran envergadura y relativa regularidad que es descom
munal,Constituido por tres cordilleras,la Occidemal,la eg;ral ¥
la Oriental,y por dos valles geolégicos o"intervalles" %48’ son el
del Cauca y el del Magdalena,el sector se insinfia como una eshrturturs
zxonxxifkrizx disimétrica cuyo eje es la cordillera Central,en espe~
clal su cumbre,a lo largo de la cual,el 4rea and%gﬁwggén ais se divide
en el Oceldnte y en el Oriente Andingsaquel mas ‘Emgas Lgsbecho que
este desde los 7° late N al Sur.lgual diferencia topogréfica se observ
en los ramales:en tanto la cordillera Occidental es angosta y estd
fuertemente mmeidmrtadx disevtada,la Oriental es 4mplia hasta los ,
4o lat. N y de tipo ondul,do.BEl wimxdzx intervalle del Cauca,en compa
racion con el del Magdalena,es estrecho,engeneral accidentado 'y

relativamente al to.




Los bordes exteriores del 4rea andine FERX¥EENERLESXEHRBANEEYX
en Colombia y en la comarca grancolombiana(BEcuador,Colombia,'enezuela
y Panamf)son segmentos eéncavos,divergentes entre sf y formados por
la combinacion de trayectos rectos.Sus limites con los terrenos bajos
aledafios estdn dados por el contacto del frente brusco de la montafia
con mxkas la faja del Pacifico y ld}lanura Oriental.El arco occidental
es mas regular y consta .de, rectas menos prolongadas que el oriental.
Visto desde la— “ 3 hasta Panamf,el occidental solo ofrece,
en territorio colombiano, dos salientes hacia el W que son largas ¥y se
hpllan,respectivamente,en los departamentos del Cauca y del Choed.Hacie
el curso bajo del rio itrato,en el NW del pais,la extension de este
arco hacia la serrania del Darien de Pan: arece interrumpida,pero i
la conexion original est%égsggfestada por una serie de montes %es-
tigos,dirigidos desde el ‘poniente de la cordillera Occidental
hacia la alzada de la serrania del Darien autatf,puerto del bajo
Atrato.Al Sur de los 20 lat, S,elflfmite del borde occidental andino
comienza a irregularizarse y se desvanece,imidizardexast advirtiendo
asf que su prosecucion hacia el terreno interior de la costa del
Perf puede ser fizkiziax dudosa.-En territorio colombiano,el arco
oriental consta esenclalmente de una recta NE de cerca 1500 kms de
largo,comprendida entre la elirante andina de Mocoa gnel Sur,cerca '
de la frontera ecuatoriana,y la etrqg§§;g§§§§§g§§2%~«iasyFaéegg;%ggwdagn
del rio Aratca en la frontergvenezoldnal,Desde los %b‘iéﬁJ “hasta oy Ly i
la entrante de Arauea,la recta es relatiyamente regular y presenta
una saliente general entre el rio Upia(S/ y la poblacion de 14 mara
(N) ,habiendo otra pequefia al NE de Villavicencie.Al SW de dicha lati-
tud,el karde 1fmite andino con la llanura Oriental es irregular,sobre
todo a los 3° lat. Nypreseptando entrantes y salientes de rumbo NE
en la parte SW(Florencia). a entrante de Arauca forma parte de Ja del
rio Uribante,relacionada con la depresion de San Cristobal del “4chira
(Vene zuela)y afecta solo el flanco E de la cordillera Oriental.En cam-
bio la de Mocoa,resulta del hunmeisz hacia e€l1SW de la @ordillera
Oriental en el curso alto del rio Caquetf,con lo cual la llanura Orien-
tal pm avanza hacia elpié de la cordillers Central,y el arco oriental
retrocede al W.Se forma asf el istmo mas estrecho de los Andes que
es el de Narifio que se desvanece en el Ecuador con la interposicion
de la sierra del Napo =nm.

- Aunque afin en muchos aspectos a la comarca andina,la

faja del Pacifico difiere Eustancialmente de ella porque corre
sencillamente paralela altioide occidenta%tgngino yinobgirveggente-
mente,es deecir que no p LG gitacion colombiana de los, ci...
Andes.511a se compongyde Gﬁﬁ”§§§§%q%%%givalle ancho y sencillé&%ﬁga”**‘
viene /desde la frontera panamefia y sigue hacia el %§§§§E$TN y central
del Ecuador.kXx¥x En la frontera panamefia,un umbral 0 separa
de sp extension xmgumiar regular hacia el valle del Tuyrajla coinciden=
cia/de la fauna acudtica del Atrato y del Tuyra,en contraste con
la /del Bayano,indican que este umbral es de reciente data.
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Geoelosrcos

de Colombis

Caracteres ]

dntroduceion.- Para llegar a obtener un criterio péﬁizgzgar sobre

la organizacion ge%ldgiea de Colombia,sobre su evolueion m J
zélica,sus eausa .Slcas y sus consecuencias ¥y Yelaeidnes rocem ,
did a identificar,y a utilizamsim 1ificadamente,los carac eres‘ﬁgﬂiﬁﬂ*ﬁg ;
maines de los componentes mayores'fue en estos?3s destacan en tanto T
quélen los pormenores §gkp;ggg3gdfgq21§ myltitud de individuos.Este = .
género de investigacion/es “espe ate aplieablé Eﬁ@%ﬁ?ﬁéié”pofqﬁeéﬁgga_
su conformacion tecténico-gital@gtea,a dicha imension,es #id¥ablémente
seneilla y/acequib e,uN ‘caso de régual; vexeepe onﬁi én las obras
corticales,primitivas,de la naturaleza.No obstant rgﬁgdgggéégggc;gnn,
introducidas en“®l plan construetivo fﬂnﬂamen%&%ﬁgﬁ;veces portantes,

el orden construe¥ivo cue fué sostenido en general desde el Mesozbico,s
prevaleceye a%g‘buscar su origen.Para tal propbésito,la morfologia’
general que refleja™tan de cerea la re ulariflad y las irregularidades
de la obra,es el punto de partidaayéﬁaggaia'£¥ae%aasa.

Morfologia - ’
I 2 _de Colombjae-La parte continental del relieve %S,
56518 mpuesta de tres unidades mayores,bien diferenciadas
¥y delimitadas entre sf,que son de W a El/yY:
1)el sector €olombiano de la montafia de Los Andes,
2)1, llanura Oriental,y :
3)1a saliente del Vauﬁés. :

A ellas se agregaj,discutiblemente,una cuarta que es la
faja del PacIfico,a continuacion oceste de 1a cordillera Occidental,
respectivamente de Los Andes.Por diferenciarse sensiblemente del
terreno andinoy& pesar de sus a aaes con eljse @ prefertée
tratarla aparte, 220tk

i Ve
El sector gaagﬁamg=$e;geg;gghgggggg;grﬁgupa la meyor parte

de—la—mitad occidental del pais|¥ est# comprendido’entre los bordes
exteriores de las cordilleras Oceidental Yy Oriental.Su ampliacion de
250 a mas de 2000 kms desde el llamado nudo de Pasto hasta el litoral
colombo~venezolano de la cuenca submarina del Caribe,asimismo que el
paralelismo divergente de ]los ramales evidoncemente una digita-
clon de gran envergadura,apsres Lmperfeada D CUYeSs

1 ¢, la morfologia.En

son intulblesipor uh atento estudio..
la fig. 1 se hallan represemtados los trazos@ﬂ%i‘ﬁ an cefiFtruetivo,con
las interrupciones delieass:la fige 2 lo muestra restituido al conceptp
geologdoo.lo que mas llama ia ateneion en este paisaje,y-¢ue—es peculiar
de Colombla,es la alternancia entre altas cordilleras y profundos va-
lles y,luego,el contragte deX relieve de las cordilleras entre si y

de los valles entre si,

La se distingue del terreno andino por-
que smMExaimmkirms no partici la digitaclon @olombiana,sino que :
corred seneillamente.parale a margen poniente de Los Andes.Ademas
consta de una faja tipicamente llana(el valle del Pacifico) y de una
serrania,baja,angosta y facturadafla de Baudd) que difieren de 1os ele=™,

ntes caracteristicos de la zona andina,El limite eon Ix esta,o sea
con el pl® poniente de 1la cordillera Occidental,es un arco notsblemente
regular,compuesto de segmentos rectos,que se percibe redgularmente: desde
el Ecuador central hasta Panamf.Salientes importantes del borde andino
hacia la faja del Pacifico son los promontorios a;aggadgi,4eq_p;!£gp§9.gv
del Chocg y.en el Depto. del Cauca.En el Norte,sl hundimishto del’frac
yettaigua “comuhicaba musxzmmumiexzka ol flanco poniente de la cordillera
Occidental con la serrania gexRaxaz#t del Darien de Panamé,pero morfolé-
gicamente identificado por montes testigos en el bajo Atrato,da lugar
a que la faja se enlace con terreno andino. : :

En contraste m&ximo y repentino con #a VYariedad-dé aspec-
Tos de la zona andina,la ha#a comarca de la dlanura Oriental es una
plancie monotona,dm hasta de 600 kms de ancho entre el fronte andino
Zblas inmediaciones del Orinoco que desciende A% en ese sentido desde

0 a 500 m de altitud sobre el nivel del mar hasta menos de 50 m.en

= -¥-el-rieoNegro.Ella ocupa esencialmente la mitad oBiéntal

P




del pais.Los relieves que se destacan son de poca montagycomo la faja
de piledemonte que la acompafia a lo largo de los Andes,la llamada
Serrania al E y SE de San Martin,compuesta de montfeulos de 20 hasta

40 m de altitud,las terrazas altas al SE de Villavicencio,el cerrdtd:de
Apiay al E de esta poblacion y una duna de arena en la parte nororiental
(NE de Trinidad).Su 1fmite amiimm con el brusco frente andino,es,desde
el_curso alto del rio Caquet& hasta el del rio Arauca,una recta gene=-
ral de casl 1000 kms,con entrantes]it¥égilares desde San Martin hacia
el SW y mas bien normales de*Shf hacia el NE.,Al S del alfo Caquetd,al
terminar la cordillera Oriental ,mkxxfremtsxamdimw la l3aanura avanza
contra la cordillera Central,formando asf el istmo de Narifio,la parte
mas angosta de Los Andes Bolvimarianos(Bolivia,Pert,Ecuador 5olomhia,
Venezuela y Panamf) .En el rio Arauca,otra entrante lmportan e,hace
penetrar el piedemonte considerablemente en la @ordillera Oriental,
enlazindolo con la depresion de San Cristobal de.;g‘&gggg%ﬁgigg%Mmjmg@
venezolana.Al comparar el areco llanero al contaéto sndinoveon el del
borde andino en el lado del Pacifico,se adwierte que es mucho menos
regular que este.Tampoco se presentan relieves paralelos en la llanura
comparables a los de la faja del Pacffico,. ;

Estrechando la llanura Oriental en la parte ecentral,a manera
de una cufia obbusg que se agudiza hacia el pié andino(sierra de La
Macarena)y dividiéndola en una parte N sabanera(llanos Orientales de
Colombia) y otra selvdtica en el S(Hilea amazénica),la saliente del
Yaupés es otro cuadro especifico del relieve del pais,eompuasfo de .
cerros alsladosyconjuntos ondulsdos y aceidentados de cerros.mesas
de 300 a 400 m de altitud y de escarpas con caida brusca al B.Bstos
islotes se levantan diseminadamente del lomo plano y vasto de la sa-
liente que forma la division de aguas entre el Orinoco ¥y el Amazonas
Yy que se caracteriza,en contraste econ el eurso tranguilo de los rios
de la llanura,por angosturas,raudales,cataratas y saltos fluviales.

Por el N,la saliente est£ limitada por el rio Guaviare,a
rio Caquetf y al Oeste termina en la sierra de La Macar
tura con notables caracteres andinos,zmrfm hasta de 2000 m de altitud
sobre el maryorientada en una extension de 120 kms d= al NNW,y de

20 a 40 m de anchura,cortada a pique en el lado W y de irregular des-
censo en el lado oriental.kXx Hacia el E,pasando el Orinoco4 y los
lindes brasileros,la saliente se extiende con los mismos earacteres
topogréficos,pero realzados,hacia el nficleo de la Guayana.Siendo

el tipo de relieve el de La Guayana,se le considera como una saliente
de este nucleoges decir de una unidad mayor del continente,

9::,44»&@;: 7
Y Ve V=¥ 3

“elaclon entre los relieves ‘oitedes'y los zeneral ] am&rica,-Las
tres unidades dnequivoeasnqué ecompenencelcterritorio colom lano,a saber

S ,pox por el
‘"“’é%a“‘éé’tr‘ué%"‘

los Andes,la 1lgnuh Oriental y la Saliente del Vaupé,son partes inte=
grantes de las tres unidades longitufiinales que dividen el econtinente,
referidas aquf con Zbsr-mombres de:

1)1a montafia de los Andes(tipo orogénico),

2)la llanura Suramericana,y

3)1la montafia Guayo-Brasilera(#ipo eraténico).

Esta tridividion puede a cep. extrafia,pero desde que,
se acepta la montafia como uniadgﬁ?E$£3§§§2@1F§§?af§%£§§§“y‘%Emgfﬁ%ﬁf@
nacla de miembros tal como se presentan en menor escala en los Andes

Colombianos,se cae en cuenta de que XaxtiammmaSuframerizamaxxEsia
Xiaxmraxyxmx los otros dos miembros existen con igual razon y son
b&&icos para la interpretacion.

Con respecto a la,gg§;§§%_gg;gggdén§g§ ella consta de
sectores diferentes(véase Gerth,195.) La digitaeion.&olombiana tras=-
pasa hacia el N a la profunda cuenca del Caribe que vuelve a cerrarse
hacia Nicaragua=Guatemala.Haclia el S,a partir desde el istmo de Nrifio
hasta el Ecuador,ella se estrecha a raiz de la desaparicion de la
cordillera Oriental en la buzada del alto Caquet#.lLuego se extiende
una sector maclizo,alto y ancho por el Pertt que se amplia mas en Boli-
via donde el interior se compone de 1., cuenca del altiplano Bolviano,
bordeada al W por una cordillera definida y prolongada hasta =% la
Antérdida(cordillera Chilene-Arientina) yalE pgg%,, romontorio

ero 1oy

ancho_con degidida subdivision oggitud nal [Terhada como

en Colombia.Mas adelante,las sierras inter entes que desecien
desde la Puna hacia la Pémpa(argentina),seﬁalan unaqaigitacighqggﬁi-




mentaria que avanza en el lado oriental hacia la sierra de Tandil,al S
de Buenos Aires,y que limita al oeste con la cordillera Chileno-Argen-
- tina,morfolégicamente blen definida.Esta opinion sobre la digitacion
Argentina se resgalda porque a su continuacion Sur se halla,gn anslogia
&rlaicimaca del Caribe al N de ia digitacion Colombiana,la cuenca snbina-
rinaiArgentina.Se manifiesta asf,ademas,una simetria estructural entre
ambos exﬁiemos dnﬁinnatdnl;ientinentié o Sa aiiots 2
& b b aramerlcalg es aja p aﬂa ot u‘. mﬂ?wuﬁ.&we ar;ew'mn sy .

montafias de Los Andes y uayo-=rasilera.Mon6tona;bghg su sécfgr ¢ g’dui’
lombiano,ella se manifiesta estrecha en el delta del Orinoco,para
ampllarse enseguida entre el @rinoco y el pi€ andino a mar los
1lanos Colombo-Venezolanos y adquirir en la Hilea Amd%8hIcalSE de
Colombia,E del Ecuador y del Perfl)su mayor envergadura,pero sin que

en este sector se pueda reconocer una delimitacion eon la depresion
del Bajo Amazonas de la montafia Guayo-Brasilera.Al estrecharla al
%romonterio oriental de Los Andes bolivianos,ostenta otro lomo compara=

le con la saliente del Vaupés que divide aguas entre el Amazonas y el
Plata para seguir por el Chaco y entrar a la parte oriental de la
Pampa que se estrecha hacia la desemboecadura del rio de La Plata vy

es sabanera,umm tal como su sfmil en el otro extremo del continente,
El 1fmite con los Andes,se mantiene en general brusce y repentine desde
Venezuela hasta Bolvia y se vuelve indeciso en el sector argentino
debido al estado elemental en que se halla mmx la digitaciond merido-
nal de los Andes, ‘ -
Es 6bvio gue uncelieméntioe craténice con fundamento rfigido como
ontafia Gus Brasilera presente abeetos distintos a yna montafia
éniea, modelable como la andina.Ella consta de nficleo

de la Guayana en el N y del nécleo Bragilero, en el Sw egagﬂdos - .
la vasta depresion &a&zﬁajgakmazona§¢8§%ﬁ&gnﬂ§a%%;hﬁeigﬁ uagaﬁaﬁﬁﬁﬂ“ﬁﬁna.

desde la saliente del Vaupés haciaﬁgqﬂgoronacion en la mesa de Roraima
se manifiesta como una masa domal’téfipleja,con tendencia de hundirse
bajgla llanura colombo-venezdlana en el W,sin sintomas de una organi-
zacion morfolégical identificable.Su delimitacion haecia la llanura
es bastante precisa en XaxgmexssmEisrmEzel curso bajo del Orinoco y
la saliente de Vaupés y llega asf en el SW» hasta la frontera de la
%uayana Venezolana con la jona brasilera del curso medio alto del rio
egr0.




Los Movimientos Corticeales favorecen
la Cohstruccion del @anal Interocesnico

Atrato«Truandd

Desde Magallanes,siguiendo la costa del Paeifico,hasta Alasca
vy de ahi por Sakh@l{n, aon,Filpinas e¢ Indonesia,corre una franja
montaﬁO'achrsj’*;%, . =stre,conocida por ik.notable inesta-
billdadfLd¥ maniTfestsciones inmediatas de esta §0bi%idad son los
tes sismos,re o) 08 econ cilaciones del subsue e
ggggggaqf§§“% e”é%%géfgiduna v sashuidimiento en otrdyﬁ%goqgecien—
temente acontecié en el Sur de Chile,ademss otras mggife;taciones
- ) 5 c: z Ko vlel # cyozm s
rupturales como trdlaciones horizontales de unk , ; ;
- eontra otro(Celifornisa),sobrep Janienio, de un /BHELE: de rocas estres
E " < s - ,
sQbre-etro, ¥ deslizamiencosgéﬁ%n de piegamientos,mas difieciles de
reconocer.De esta franje lnguieta de 1ag$iﬁ££§z%§d&gﬁﬁ&%ﬁ%%aﬁﬁrreno
BeEInE de proyectos interoceanicos centrioansr Ca N0~ ocoano;cai—
mado temporalmente,pero efectiveuente o puestod a conmociones
igtermiteﬂtes segun les doloroéas #oldnes Ficibidns on el PasSa=
dog histérico. : o -, '

Por lo tanto,al proyectar un"estascﬁgsé.dé;subsueloiuna‘9bbard9
envergadura y trascendencia como lo es un canal que una el Caribe
con el Paelfico,lo primordisl en la inv ctigaciones defdbir el
grado de seguridad contra deterioros pro yegidos poy el dinamismo
cortleal Ve ge.4@ continuidad de funclonamiento.Desde luego es‘obvio
queviil éonal a nivel ieera mends suseeptible de séilﬁiéﬁiﬁg~&e~asaﬁ
catastrofes y defeonsiguiente inﬂ%ﬁﬁ&ﬁﬁiéﬁhe suspension de trafico,
sohbre—todo—sirecarre fer: 2doy llesho,que uR, conal en terreno
elevado cuyas esclusas,mzas aue oh los puntos nerables yasque
880 falseamiento puede ocasionar perjulcios graves go.irreparables.
Es este temor,mas que la congestion del trafico interocesnico,el que
gstanimponiendo un esnal a nivel gue preste mgyor garantiagmfigumzﬁgff

Entre todos los proyectos.del sector aludido,el unico que™adiite %«
la ejecucion de un eanal interoeednico a nivel,es el del Atrato~
Tru§q§o$%§ee1 Noroeste de Colombia.Ciectamente es de Mgyor lLongi-
tudbiiie oé“ﬁemas,pero el Teémpo y el costo de constriiceion proba-
blemente no_ excedanel de un canal elevado,conto.Bn efecio el cumee
inferior del Atrato,des dg%_inig;p&gg; delte aguas arriba hasta

-

Rio Sucio¥€idne g¥sn prorundiadd ¥ smplichd com ra servir do . .

trayecto del eanal’. %g” ""Iﬁﬁgﬁzﬁﬁ'?Tﬁﬂh%hiﬁﬁg%pﬁﬁ% & E%Ié Ganali-

zaclon entre la bahia Candelaris v el rio profundojsi el tragzado

del eanal lo aconseja,h bria gue eliminar el gran megndro del rio

en la desembocadura del ecafio Tumaradocito,o caver e ™echo h-cia - F

el sitio donde diverge el bragzo Norte del Truando,biiiiem;s ue 4
‘"endo, el terreno

resolvera mss que sodo la aerofotogrametria.Bn 1 3
va levanténdose paulaiilnamente al Occidente,hacia el pié de 1a
serrania zestEXx de Baudd que bordes 15 cosis del Paeifico ¥y es
estreche y‘baja,ﬁn este trayecto,g;[gggpgﬁyggéwgggggdggg subsuelo
van cediendo el peso a sedimentos$del OF gocenp,poco perturbados,
e inclinados en.término medio hacia el Oriente,dando lugsr a que
se pueda exeavar el cahal en roeca fmvorablouen%e dispuesta.dl cru-
zar la serrania de Baudé ‘en direceion hacis 12 bs @hngpolgﬁégigﬂﬁﬁ%
phrarsexerfrantaoriey én uns extension™ds UfSE 2o Yy vanciende
altitudes mininmas de algo mas de V0 mpES enfrenta al fmico problema
serio que ofrecella construccion cusl es 1s excavacion en roeas de
diversa dndde y de estructuras complicadas(sedimentos del Terciorio
Inferior,en gg;ﬁghgﬁopipleﬂente tedmometamorficas,andesitas v posiba
blemente 1e—EEHSAS—Bnsleas on la.costa del Pacifico).En esto tra
yecto,el canal msrsuseeptibim ests e:puecto a deslizanicws de

Nesas de los costados al sobrevenir sismos fuertesylo cual emdBgnccensya
un estudio minucioso de la resistencia del terreno contra derrumbes
para reducir el peligro al minimo.Pero en ningun caso,los perjuielos
serian tan importantes como en el caso de le destruceion de wuna

esclusa en un czhal elevado.




sobre lorvta =
Lo anterior evidencia que eﬁVﬁroyuctadéé ‘canal interoeeanico

Anrato-irufnqo unede res liﬂa *se a nivel enire el Atlantico y el
Pecifico,aue 130:-kas de su longitud no ofrecen problemas de consi=
d raclon mayor porgueicorren. paz tekreng.bajo,2 flor de mar y poeo
encimaj,en ci eno v en tnnba,-; kms en el curso medio del Truando
disfrutan de condiciones geologicas favorables ¥y que solo los
wltimos 20 h;r“a giﬁ@%ﬂﬁ%b@UB'el canal debe ser excavado en

rocas diversasYnftta has do 300 m de profundidad,es un problema
mayor,pero,uns vez fijado el paso mas seguro por las rocas,mas que
todo de remocionddecveoiwioncs que la tecnica moderna esta nn CONm
diciones de J+rontmr. . ;

Ojeado el terreno por el eual va el trazado del canal y detalladas
las oovervgcibnes precedentes,se podria considerar que &z imesidgacio
eientifica estuvierc exhaustade.Sinembargo-hic jacta,hic salta~falta
la interpretacion de lo -fundamental en este caso gue son los
mov1n1entos de la cortéeza terrestre en el pasado y su repercusion
sobre la consistenecia del canal en el presente y en el porvehir,Viss
ves/a -trateslge iééxtiempos Geolowicosa§llos aparecen en principio
como el movinmiento isostaticd¥ éTgbféagé fiarino del cual se sabe
lo complejo ¥ variable que -essPor lo mismo hay que contentarse con
lo poco que se puede decifrar al respeCQO.

Para llegar a este fin hﬁ% que partlr de las uhidades y clases
de ‘relieves¥fie son ¢l cimlento de los paisajes,teniehdolon Gusnta

ofo las- que atraviess el proyecto mismo sino tambien las
aledanas ¥y slendo entendido,en aomblnacion‘con la erosion ane los
eellevés son-la. éxpiedidh présente-ds laisuma y restca de
movimientos  corticales del pasadosDichas unidades son(fig.l) .
1)el bajio del bajo Atrato-teon con su ertension y deelive
norte al Golfo de Urabs,
2)en el Jlado marimm del Carlbe la serrania del Darien,
3)en el lado del Paeifico,l corr rania de Baude
ia hoya ‘hidrografica dei Luyra y el eslabon ﬁ&anﬁigwa
sal de Quia que enlaza las serranias del Darien y de
Baud¢ v gue eg la divisipn continental de sguas entre
el Atrato(Caribe-Atlantico) v el Tuyrﬁ(ch1f1co)
5¥el Termino geografico noroeste de 1la CO"\lllOlﬁ 5091—
dental en el eurso bajo dxl rio Sucio.

El bajio d=1
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