
Fundamentos de la Geologia de Colombia 

Resilmen.-  Colombia este dividida por mited(fig. 1)en (4t sector 
orogónico andino(W) y en laxpartaxeratoxima ekrsegmento cretónico 
del zócalo Suramericano(E).Aquel comprende como estructura general 
la digitacion Colombiana de los Andes hacia la cuenca submarina 
del Caribe(fig. 2),distinguida por el paralelismo divergente de 
sus cadenas,sostenido en principio a toda escala y mas perfecto al 
restaurar sujaspecto originallfig.3).En tanto la parte cratónica 
es- 	a ge ace n 9 apr geno es propicia para desentrañar 
lólalallganIqq_4119116 i o 41e' 	'e ta -n las. :rendes  y  media- 
nas unidades de coincidencia mor elegica- eol gica y se ocultan en 
la multitud de individuos de las menorec.be trata de una digitacion 
biliminar disimgtrica en estado maduro(excenta de cobijaduras),singu- , 
larmente sencilla y complete entre las demas obras corticales de la 
naturaleza,y explicable como fruto de la relativa perseverahcia de 

direccion del empuje de las fuerzas que la crearon dterpnW, el 
hemiciclo evolutivo meso-cenoz6ico.E1 eje de este Iiiistemets 'én ge-
neral la cumbre 40-i le cordillera Central,ramal este que viene a ser 
le vértebráVelhoid'filura como tal de_de el Mesozóico.A1 W del eje se  ,! 
extiende el Occidente Andino,proveniente del geosinelinal 6bcidente1,1 
mesozóicoscompuesto 'voy del flanco poniente de la v4i4tebra ldel tecto-':e 
valle(fig.3)del Cauca y de la cordillera Occidental.E1 oriente Andino, 
surgido del geosinclinal Oriental,comprende el flanco E de la vIrta-
bra,e1 tectovalle del Magdalena y la cordillera Oriental.'sta organi 
zacion de la digitacion andina se repite con variantes en las tres 

<.) 
cordilleras mencionadas y ocasinalmente se le halldel un ramal 

efi c 
Dentro d este cuadrolla clave de decifracion de leá 

fundampntos,cpAsiste en reconocer ;pseestructuras que son priparias,,,, 
luras.Siendó'eá.lkteheialmente plicative4lo 

propio es' 	aal Plegamientos ,sin miramientos de los entraba- 
whentos rupturales y plicativos que las desfiguranAteteniendb'duenta 
y da los cambios temporales 	all4qaientos que han sufrido.Concebido 
de esta manera,los plieguespr11-~ que constituyen las cadenas 
altasxy~spf4asxdirmonstaxes:ralladidasyanxisIirrori 
multos4eálrespondlIndwxxxmandulariones,axdomosxrculioncaskbassins*x 
altas-en calidad morfológica d creciente;de montaña,cordillera,serra-
nia y cordon(segun uso colombiano)-sonla las dimensiones en cuestion, 
anticlinorios,y las cadenas bajas,equivalprflep_elos,tecjlevalles,dei„ 
mayor y mediana amplitud,son sinclinoriodW,as bhaUlacraes 

deLp,p, /0119a19.1.£9n amyincipiolos,~9s cuencas(bassins) 
'71:1  -ffimplult[r* 	Torna i..as éoábina  .C.Toneá—iStdeili~ 

que tienen mstosxplogamiluitosxanximsxd±stiadommeamalmxxestos plegamien-
tos de diferente dimension y ubicacion en los distintos ramaler y 
sectores dn remales,se cae en cuenta de que su expresion va regida 
por el grado de intensidad tectónica que las ha  afectado y estae:-
poe,b1 tamaño yefel grado de rigidez litológica de las estructuras.En 
la fase inicial lopistotectónicase observa taxsumasioxidommumenzaK 
domoysixxmaxpartimilazid en los anticlinorios la sucesion:domo-
cuenca-domoktipo montaña Guayo-Brasilera;fig. 1) y en los sinclino-
rios esta:cuenca-umbral-cuenca(tectovalle Suramericano).Al acentuarse 
el dinamismo,la fase plosimelínal miotecteinica ofrece tn los antícli-
horits la  algurnletft, qeculnsla:ouenca-digitacion-domo/digitacion- 

esta:cuenca-angostura-cuenca(tectovallMel Magdalena)' .n *fae-ee'f: 
eutectónicallas undulaciones(,W1PaYe-cenJáé los anticlinoriql  
presentan una mafia compaltada)de eje mas o menos parejoWol'aiiler 
Occidentall-afde lo,  7-  lat. N).En el grado paratectenico,las estruc 
turas se confunden en los anticlinorios ante el metamorfismo sufri-
do(cordillere Central).No se destacan ejemplos típicos de eutecto-
mismo y paratectonismo en los sinclinorios,porque son estructuras 
de desnvolvimiento rezagado en comparacion con los anticlinorios. 

Ep 1,9peataile ,la evoluciqq.de los,Mgamientos 
primarios'iWiábluirrá e's--e'a'ractéfflibtI86 'quII65-nna-iñorios evolucio-
nan a anticlinorios(geosinclinal andino a geoanticlinal,fondos de 
101: geosinclinales otdidental-roniental Andinos a los anticlinorios 

las 	dillers Occidental,respectivap9nte Oriental).Les  ~tos de 	cor 	a 

▪ (• 	.5 r"--"‘L-‹ ) 	 1. 	 o:— ?»-1-1;xleef 
‘• __" 

menor(anticlinel de Bogotá). 

11. 

cuencaOotdellera Oriéntalitte 	 tO y en los 04.4.inorieeeeee • • • 
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Fundamentos de la Geologia de Colombia 

Para llegara un concepto k*s±mo sobre los fundamentos de la 
organizacion geológica de Colombia lde su evolucion hemiciclica 
meso-cenozoica,sus causas dinámicas y los efectos de estas sobre 
la materia l la atencion se concentrUdila identificacion de los 
caracteres tectónicos y litológicos elementales revelados en las 
grandes y medianas unidades morfológico-geológicaslen cambio ocul-
tos entre la multitud individualizada de las menores.Este prpposito 
encaminado a desentrañar las causas primordiales del desnvolvimiento 
y su funcianamiento,disDone de un campo favorable en el extremo 
noroccidental de Suramerica donde el paralelismo a toda escala 
de lOs miempy?s qe,19dilitacion Colombiana de la montaña de los 
AndesAlhitla"uhadisp-dsidninéltámentada que se va confirmando 
al paso que los conocimientos permiten yeférirla a un plan contruc-
tivo disi biliminar o trilobo-disimétrittOft La,  vértebra de este 
sistema es la cordillera Central con cuya cumbre coing4le en general 
el ejé del sistepa.t.klacia el poniente se h(-311.1‘,e1:::0Z14ente AnOno, 
compuesto de  lán7Iláa  W de la vertébga,del.vpaie geológico ostecto-
valle del Cauca(ftg.3)y de la dishetada cordillera OccidentgxMwaia 
RIxlIsteyxrepotider-snxmaxor7escala-baIty-diertas-condicionosxmyyyxx 
Las formas basicas'que se distinguen en este sistema y de las cuales 
se derivan la modificaciones son sustancialmente plicativas,estando 
compuestas de aluiclinorials-  pliegues anticlinoriales cuyas undula-
ciones son las cuencas o formas basinales,y los domos o formas 
dómales,separades entre si por umbrales o conectadas por digitacio-
nes, 
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Para obtener-un 	concepto bisico sobr&la organizacion de la ,,....!- :,:7 
geologia de Colombia /sobre su destacada evolucion meso-cenozóica, 
sus causas dingmic„s y los efectos  de  estas anta materia / xexhxxlmmuld± 
doxls,e1~23519 1fug dirigido hacia la identiflcagilne191,ITIP/2-,:, 
res lonéhzaed'eltructurale;s,de su comportalten%valráves d'IlritieliíSo 
y de su relacion con la facies y el vollámen litológicos.La experiencia 
demuestra que ellos son reconocibles en las grandes y en las medianas 
unidades morfo-geológicas mientras que en las menores se pierden 
de vista entre la multitud de los indiv/duos.Esta investigacion 
hacia lo primordial es favorablemente aplicable. 	al extremo norocci- 
dental de Sulamgrica,.por_que ah,/ el relieve andino / clave de decifra-
cionl insin& dildraYite'él paralelismo longitudinal diffxsusxrxmaleax 
ixsubramalesxunaxdikposilientaglameatada y la repeticion a divers, 
escala de estructuras 	sukra,ralles 7,subramales una dispo- 
sicion reglamentadabb'ée'Vá- bólifirmáfido al pato que serma 11 
dimutox,lges co.nogIllapAos de-o-6  
de su' '  órilChéra 	 dC1,1rade a_Intensided-teeténlea permiten referirla 
a un plan constructivojdnrin tricol orggnicamente proseguido desde 
el Meso,61co.Se trata de un _eje  2l9,ja.7-cepcionalmente in sencillo e 
instructivo dentro de las áa 	obras corticales de la natura- 
le2a que4s9p4,psM95,tly.  y como tales se hallan en los primeros es- 
cafios clec 	 .Por lo mism9 sonms,jul9grtples que las 
evolucionadas,como las orggnicas-ide ilWIIál.'-lal-¿ntaát/hicas que 
las han generado.Si por ventura son analizables y correspondenlcomo 
en el presente casona una constitucion protorggnica-anatómica y 
evolutivamente- entonces son dables de proporcionar un juicio his-
tórico sobre los principios 2±xxx en que reposa la vida en la Tierra. 

Para concebir los caracteres,fu6 necesario prescindir 
de de las mdltiples iregula.Mades„‹ ,que afectan las formas tectóni-
cas mayores y medianas/redité±éndólaáá su mas simple expresion plica-
tiva(anticlinorioslsinclinorios/domoslcuencasldigitaciones)y teniendo 
presente que la corteza terrestre,a traves de los tiempos geológicos 
es p/astica/aunque defectuosamenteía causa de su composicion heterogé-
neasAdemas/el plan,si bien se trasluce 19 zlentemen# recias a la 

Ila 
persistencia inusitada de ,

se 
fuerzasíkre jempulaa 	-ano es un . empulga  

esquema.Dutárnte su desarrollo/por ejemplo «su lao variaciones,en 
veces ilportantesIdedirecciok lo cual ha promovido intersecciones/  
ademalVaccidentes que holjnterceptado la 89Atinuldaq original de los 

4 ramales y gamkiamcp-rwsamei-Gs presentacáibiosbjp2rmad con 
la consiguiente répercusion sobre la nomenclatura 	.`''al digitar 
un¿ anticlionorio hacia una cuenca). 
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Caracteres Geológicos de Colombia 

/,,,  
Para llegar a un concepto bfreice sobre'la organizacion de la 

geologia de Colombia,sobre su destacada evolucion meso-cenozóica, 
sus causas dinámicas y los efectos de estas en la materia se proce-
dió a identificar los caracteres genéricos de orden tectónico y 
litológico revelados en las grandes y en las medianas unidades 

.,;_ morfo-geológicasIvisto que astosxsexpiordoaxaw,lasx orasen lap,.., 
menores estos se ocultampre la multitud de indivii dgiagt4-1 	- 
procedimiento,dir-ígidp-ha-el-a la aclara clon de lo primordial, es 

porquela---1- 0,ttadas 
de~weien fructuose en el extremo noroccidental de 	amár121 

'aclara y sustancia xp nxe as* 
trootiro-l&-existenata-de un-plan constructivo disimla tíJVW-del 
paralelismo loagittdirol.,de las cadenas undulantes del sector andino, 
la existencia de un 944,-3-b constructivo disim6tr..4„99(12r1Inicamenter-,*,4  
proseguido desde el Mesozóico y .SIlUtidd-á diversaí escaláh. 

P,ra llegar a un cóncepto básico sobre I,- organizaoion de la 
geologia de Colombialsobre suí destacada evolucion meso-ceno7dica, 
sus causas dinámicas y los efectos de estas en la materia l se procedió 
a identificar los caracteres genéricos de orden tectónico yllitoló-
gico revelados en las grandes y en las medianas unidades morfo-geoló-
gicas,siendp que en las menores se pierden de visa ante la multitud 
de sus indivIduossEsto.  Iii.44" —~e:,'''él'listfátiíó'áálnelt3 aplicable  0,---
al pais,a partir del ejemplo que da el sector andino?aoRostodo dox 
moduraxrxesultado Tales caracterev-áb~alelismo acentuado 
de sus ramales,alternativamente enticlinoriales y sinclinoriales, 
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Fundamentos Geológicos en Colombia 

Iteslmen.-Entre las dos grandes unidades morfo-geológicas que dividen 

el pais por mitadlla occidental es un sector de la montaña de los 

AndesIllamado Colombia orogénica,fuente de informacion sobre los 

fundamentos geológicos;la oriental l o sea Colombia cratónica,parte 

del núcleo continental de  Suramérica,es relativamente monétene y 

solo comprensible aplic4ndole las nociones obtenidas en aquella. 

Colombia orogénica,resultado de un hemiciclo evolutivo meso-

cenozóico llegado al estado maduro,equivale estructuralmente a la 

gran digitacion Colombiana de los Andes hApia la cuenca 0 submar;na, 
"4'4,  J . 	44- 	1, 	 " 	 :59 

del Caribe i qmiS9brefaccionada y sisnlm como  prodtetcildel uno notable 
(21, 

persistencia de las fuerzas generadoras,6frece una construccion 

biliminar l trilobal-disimétrica,de rara perfeccion entre las complejas 
	• 

obras de la naturaleza corti-dáySu vértebra es la cordillera Central 

cuya cresta coincide bien con el eje del sistema y que se-maftíftette 

desde el Mesozóico.E1 flanco poniente del sistemao saber el Occidente 

AndinolooMpuesto del flanco W de la vértebra,del valle geológico del 

Cauca y de la Cordillera Occidental,fué durante el Mesozóico el 

geosinclinal occidental y se caracteriza por una evolucion intensa. 

El oriente Andino,integrado por el flanco E de la vértebra,e1 valle 

geológico del Magdalena y la Cordillera Orientalourgióy'Wh moderada 

intensidadIdel geosinclinal oriental._ 

Se ha optado por la interpretacion plicative dal-oí.égenol, 

pasando de alto las intervenciones rupturales y de otra indole,porque 
*4+S 	C 	144 *4 t< e ¿*.41±f3 !* 	 t, 

as-etts-t~i~te-estry  en consideracioh-d- que ra'SlaileezlIá
,
Iravds 

del tiempo  geológico,se comporta como una masa plasto-elástica l con el 

defecto de ser heterogéneálpero siguiendo la ley de las ondas mecánica 

en  sus aspectos actuales y en sus hábitos evolutivos.Al proceder en 

esta forma simplificada,se cae en cuenta de la presencia de un número 

notableIgraduadó_ 	a diverss,  escalalde plegamientos elementales.lus 

pliegues  son los anticlinorios y anticlinales,representados en su 
orden de tamaño y segun la nomenclattra colombiana,por Mbntafias, 

cordilleras ly serranias y cordonesIque alternan con sinclinorios 

sinclinales de dimensiones correspondientes,llamados tectovalles, 
para distinguirlos e valles 
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Fundamentos de la Geologia de Colombia 

Restmpn.-Entre las dos grandes unidades morfo-geolfticas que dividen 

el pais por mitad,la occidental es un sector de la montaña de los 

Andes,llamado Colombia orogénica,fuente de informa clon sobre los 

fundamentos geológicos;la oriental,o sea Colombia cratónicalparte 

del  ndcieo  continental de Suramérica y relativamente  mon6tona,es 

solo comprensible aplicIndole las nociones obtpldas, de aquella. 
*. y 4 	?4**;,:¿•11P5**P'4, ::;',,,; 	1 	 r,. 

Colombia orogánica:este representada por la gran difitacion 
* 	tiíy'¿ 4j  C .  444 414  t4- 

colombiana de los Andes hacia la cuenca submarina que,refaccionada, 
ofrece una construccion 

ximpresmataxxxxsistemaibiliminar l trilobo-disim4trico,de rara perfeccion 

entre las atm complejas obras corticales de la naturalezáláu vértebra 

es la cordillera Central  cuya cresta coincide bastante bien con el 

eje del sistema,y que fxxximxiaxpaimaraxexxsparemer  aparece desde el 

Mesozóico 
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Caracteres Geol6gicos de Colombia 

Ileslmen.-Para obtener un concepto Weicersobre lr  organizacion de le 
geología de Colombia l sobre su destacada evolucion meso-ceno76ica lsus 
causas dinámicas y los efectos de estas enle materia,se procedi6 a 
identificar los caracteres típicos de orden tectónicoiblit  
en las grandes y medianas unidades morfo-geol6gicas'-,.1;,q-cmr 	'1914  
menores elite;z9epierlIn entre la multitud de los individuos.~,';',-¿ '-.  
g4neweeie-~1414~-ke-cle lo primordial en--444-~ma-eomplejo, 

.reee...~ees ventajosamente aplicable al extremo norocplaInt 1 de S ao-r 	, 
porque su relieve andino?en estado de maduii7ez orog n ca,re leJa a tr& 
ves del  paralelismo  longitudinal sostenido de sus ramales luna disposi-
clon reylpmenb opmue se va confirmando a la medida que los conocí- 
mientos4p, 	r faIliVT4 9h3/9 plan construc;Ir disim4tricolorgIni- 1; 	á I 	* 	Z 

camente7Vrosegu is desde 'ét Iviesop6ico...&s un'tho estructural xixegularm 
relievado singularmente sencillo ea ctoe las Egmac 

Ibldatvrobras corticales de la naturaleza que son primitivas y como 
tales estap epg,;o1,prlykarRs.,escaños de sus creapigneLlslonde es amere 
factible5);Xeó'ondealr las causas-  físicas que las hlIkehbíi'MiZilSbr 
ventura estas estructuras son analizables y revelanycomo en el pre-
sente mula ejemplo yun tipo protorggnico,vertebrado-anat6mica y evo-
lutivamente-yentonces son dables de ,1111~tilijuicio sobre los prin-
cipios en que se fundayhistdricamente/ el desenvolvimiento de la vida 
en la Tierra,:' z 	 0t 	 0,•2 	 1 t..,. 	• 	 • d  0•.1  

La  sencillez del plan en  cuestionyresultado  de una raistaxtria 
perseverancia excepcional de las fuerzas impulsadoras yno implica que 
sea simple.Durante su desarrollo por ejemplo ha sufrido variaciones 
considerables de direccion en lax partes ye..eeeteeta,s de los ramales que 
han promovido intersecciones,ademas accidentes que han interceptado su 
continuidadyy cambios dformas y denominacion(p.e. al digitar un ramal. 
anuiclinorie hacia un fondo basinel).alandeeIaxfau4A 	emuggm ,  daxkxxx 	maanauxileadiasxwialmadasAparaxchatimi.,-,  .°41,  xttx 
alltitaxdaxlculiaXxakxatitarlaxsakraxelxartaximaatimaxaatimalxktamitaxitt 
losxaltaaami Rtosxdagisimasxdelxplaaylaxfarias.Atendiendo los alinea-
mientos propios del plan/la facies y el volilnen de las formaciones y 

Core. JgC 	Crear/kr, vtto* 
roca§eruppivaLygtas inte.1111912 es e acUaran y tienen el meríto,ue'e" ,•4=7'4 Y1  

,Ióg1  
4, • 	 r-V« 	íé:$ 	 t.NE  

mayores ,bien diferaRciqdqs y2delimIta s entre siyque son(fig. 2): 

gooliáginIsx generales y particulares de la geologiayfacilitando así 
la restitucion del plan constructivo y de sus modificaciones. 

son el punto de partida para la investigacion doxlaxecut del órden 
estructural que rige el pais porque reflejan de cerca las condiciones 

- 	1.4W grandes y s medianas unidades dele-re-1-1~~45gico 

El área continental de ,Colopilla comprende tres unidades 

1)1de 4:111.411eLloe-leeles que ocupa la mayor parte de la 

2)1a llanura Oriental que mitad occidental del p
ais, 

forma le parte mitad oriental 
del pais,exceptuando en la parte 
central-oriental: 

3)1a saliente del Vaupés. 

A ellas se agregeldiscutiblementeluna cuartella faja del 
Pacificolsituada entre el Pacífico y elpig poniente de la cordillera 
Occidentalyrespectivamente del orógeno endino,propiamente% dicho. 

Lar tres primeras,v9idades forman parte de los tres grandes 
elementos longitudinales 	componen el continente Suramericano y 
que son¡respectivamente(fig. 1): 

1)1a montaña de Los Andes,de tipo oroigén.ico y aspectos variad;, 
2) el valle(intervallle)Suramerican0Sitfian entre lasmontalw 
Andina y Guayo-Biasileraygl cual pertenece la llanura 
Orientally 

3)1, montana Gua yo.Brasilera yde tipo cratogénicolen general 
sencillalcompuesta de los núcleos de La Iluayana y d el 
Brasilyseparados entre si por la depresion del Á.niazones. 



Caracteres Geológicos de Colombia 

ABSTRACTO 

Para llegar a un concepto básico sobre la organizacion de la 
geologia de Colombia lsobre su destacada e instructiva evolucion 
meso-cenozóica,sus causas dinámicas y los efectos de estas sobre 
la materia,se procedió a identilimar los caracteres genéricos de 
orden tectónico y litológicorlh las grandes y en las medianas uni-
dades morfo-geológicas,slendo que en las menores estos se pierden 
entre la multitud de individuos.Este PrQcedimietodiL4do hacia 
la investigacion de lo primordial l se 	-11-11-41,/eY2trefflo norccideD- 
tal de 114:41105 penup su relieve andinoIen estado de madurez oro-
Onica;141~9 erea 49-‘2,11_41.,1491.Asmo longitudinal de 
sus cadenas undulanuesW/ia dUposicion regíardent-áda que se va confir-. 
mando a la medida que los conocimientos permiten referirla a un plan 
constructivo disiffletricolorgánicamente proseguido desde el Meozóicp. 



Caracteres de la Geologia de Colombia  

Introduccion.-Para  llegar a formar un concepto ' sobre la organizacion 
de la geologia de Colombia,sobre su evolucion Meso-cenozoica preve-
lentelsus causas dinámicas y los efectos le 9sas,„loprde .1a materia,se 
ha procedido a identificar,y a utilizar's~,-1,51‘caracteres 
especificos(gentipicos) que revelan las n'andes unidades morfollgeálgg-
tectónico-litologicas y todavía las medianas,pero que se pierden de 
vista entre la multitud de indiviglyopAelasmienorgl qp112blantaquert 
llas.Este genero de investigacioneá » ésbeaalmgfité  
pais porque su faz,a la medida que se va cppprendien o p1. 9rden que 
la rige y que la a establecidd~fiao'un plan éiáiviiente 
sencilloyinusitado un las obras de corticales de la naturaleza que 
so rrimiiva - e variado hacer por lo mismo complejas pero 

reeete  ste tutee «te 	
r 	crea do- vie en aí,.9e,,r 	 .'-I para 	avezriz3991onA. origen de #as cons-is te 

va-íe-r-  de le-geología del extremo noroccidental de Suramerica. 
Es entendido que el plan constructivo que ofrece el paja4  

si bien sencillogno es simple,habiendo sufrido desde pli140áplee-del 
Mesozoico modificaciones de rumbo de los alineamientos generales y 
accidentes en las estructures regulareslen vocees imporeantes.Sinem-
bargotlos accidentes sonxnexpormitenxIgxressitariorixammaxdisposiziox 
atuorzarmentaxxxsympa/4/,19 referibles a una disposicion anterior-
mente zas- coneehrl'~ilen tanto que las modificaciones de 
rumbo y los efeceos de interseccion„.p@npad91„,son,9~1 s,AbstrucIivos 
para enterarse en principio de losyCambiU defáz,„.q 
tedd'otras areas orogánicas. 

Horfologia 

El 	
.0 

conocimiento de la configwciemprfolAage,plyo ytae-
dian s el punzo dejlarzida para la'lkecíri:acibdag' los caracteres 
geologic9s,del paisyya -USWeszps dimensiones,e1 relieve refleja de 
cerca lalzbaYó-P parte de los rasgos normáles y anormales del plan*tanto 
Urtaximasxmamoxlizziagimmxxximplifixamtaxiaximmtigarinal 
03ubdivision enera .-E1 terreno continental de Colombia consta de tres 
unidades mlufrd gigasxmAyarax morfoldgicas behOtu~se mayores, 
p..mtehwo-y bien diferenciadas y delimitadas entre si.De W a ;ellas 
son: 

1)1a montaña de Los Andes,sector colombiano, 
2)1a llanura Oriental ly 
3)1a saliente del Vaup4s(del núcleo de La Guayana) 
A ellas se agregaldiscutiblementeluna cuartana faja del 

Pacifico situada al X d• la cordillera Occidental lrespectivamente 
de lo gu., a5114 se_consildera„por appra co1l9. pOge49 aallno popia- 
ment, „ á' 1.72,terp'f6t:ddrtóiiinopertedzinterraTfte »,AY-Ztanura t e diléhtár 

jer-ucyr: .-t"r `tbdElNua"-c,..t'on" 	to'ndo' 4411ektvie d'er-Ordfico. 

El  sector colombiano de le montaña de Los Andes ocupa 
la mitad poniente del pais,menos la faja del Pac/TIcol y se halla 
compeehdido entre los bordes exteriores de las cordilleras Occiden-
tal y Oriental(fig. 2).Contrasta con las domas unidades del pais y 
con el resto de ,los Andes por la subdivision longitudinal paralela 
que se~hgtir en principio desde la escala mayor hasta la menor. 
Su ampliacion de 250 a mas de 2000 kms desde el llamado nudo de Peste 
en el Sur hasta el litoral colombo-venezolano en el Norte,asimismo 
que el caracter divergente je sus miembros longitudinales,anuncian una 
digitacion leatabl~tulax)1 de gran envergadura que traseasa 
a la cuenca submarina del Caribe.Constituido larxImmardilterja en al-
ternancia por 3 cordilleras que son la OccidentaAoleCmtrIl,x la 
Oriental y 2 valles intermediosIgeol6gicamente Ifat:itlIE64(tIlmados 
aqui intervalles.que son el del Cauca y el del Magdalena,el sector 
andino se insinúa como una estructura disimétrica cuyo eje es la 
cumbre de la cordillera Central y cuyo lado occidental,o 
Occidente andino es en el centro y Sur del pais mas angosto,)yque el 



Caracteres Geológicos de Colombia 

Introduccion.-  Para llegar a un concepto bhico sobre la organizacion 
de la geologia de Colombia-,sobre su atrayente evolucion meso-cenozó-
icalsus causas dinámicas y los efectos de estas sobre la materia,fu4 
menester la identificacion de los caracteres tectónicos y litológicos 
típicos en las grandes y medianas unidadades morro-geológicas ya que 
en las menores estos se pierden entre la multitud de los individuos. 
Este género de investigacion hacia lo primordial en un cuadro complejo 
es ventajosamente aplicable al extremo noroccidental de Suramérica 
porque su relieve andino que se halla en estado de madurez orogénica, 
refleja a traves del paralelismo longitudinal sostenido de sus rama-
les una disposicion reglamentada que se va confirmando al,pas9 g», 
los conocimientos permiten referirla a un plan constructrvda.istmé-,,6.„6„, 
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natura- 
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--, 

-e,  

Ch.,2 	
sy2:z 

S. 
OZ. 

) 
P"Te}.~.•  

\L_ - „. 
..4..12, . c. 	

e,1,01~1..? r"L.- 
'.."71?"2:4".¿ 

(.2:e~ 	

j 	e.--rix.›,--•-•-; 

Yea. aga  

/-)• 	- 	t 

tricolontológicamente proseguido desde el Mesozdico..,4 un 
gularmente sencillo entclas complejas obr s c r 
leza que son primitivas y quetqltan,doy.9n e 
creaciones diax/xxxaturaluzit;lUedéíédáiti 

a r, 

principios en que se funda el desenvolvimiento de vida en la Tierra, 
s3/por venturaffla-áfiánzables. 

La relativa sehcillezd de este plan y la relativa 
constancia con que ha sido elaborado,no implican que sea simple. 
Dúrante su desarrollo ha sufrido,por ejemololyanipciones timan:~ 
dm( consdderables de direccion de alguno~hátéb'Clue han promovido 
intersecciones;  ademas accidentes que han interceptado la continuidad 
de estos,modalidades de la forma que,mywyerasxra a corta o larga 
distancialcaMbianEwe aspectasy ag denominacion(p.e. al digitar una 
cordillera anticlinorial hacia un fondo basinal).Sinembargo,v~w 
do estas irregularidades son fibicamente intelegibles y tienen el 
mérito de ampliar wl criterio sobre los pr red±miartarf:gammradpres 
procederes naturales. 
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Lagestáttenverteilung in Kolumbien 

Per ausgrespriochenen morpholo glsch-geologischen 
este natwtia;xximganke/Iángsgliederung Kolumbiens und derén 

ungew5hnlich stpige kntwialktimg mesozoisch-tertiáre Entwicklung agw- 
stattlzt 

Die amismemp~n einfache,morphologisch-geologische Lángsgiiede- 
rung gasx-Kolumbiens und deren relativ miti_sehr stetige Extxtinklung,  

mesozoisch-tertiáre Entwicklung MiIdxÑxmailaggknol jet eine natlliche Unter- 
la#e zur Beurteilung der Lagerstatten des Landes.Dieses ist an den dreiívnt,».i44. 

Grosseinh,iten Südamerikas 	 westliche Hálfte entspricht 
Andenloilie'ílttlere dem subandlleurl9pda,,,,I,0„. 

.+eEbene) 	4i1~e~ietl. im zentralen 6n-IliChef  TérB':Wr£dr,d 
ofikIleden Vaupés-Vorsprung dgmxamayana*Kxatonx des, 9,ra9A1-(ivayana Kratáns)  
úmrandet.kgtximmaxxixtmaxx Dieser. Vorsprung ist el-41e vonv Iafelbergen,runden 

Bergen und Steilabdallen mit flacher Abdachung gegen die Anden durchsetzte 
Ebene,deren westlichste die 2.ono m hohe Macarena ,nur durch eineyi schmalel 
Depression vom Orogen getrennt.Der Untergrund besteht 
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Caracteres Geológicos de Colombia 

-_,,V,,....„. 	,-,,,,,-.-4.-,-.1.---,  
Introduccion.-Para llegar a un conceptosobreg a organizacion de p 
geologia de Colombq,st>191T'su 	evolucion meso-cenozóica destacadaous 
causas dinámicas y, los efectos de estas,sobre la materin ,se ha pro-
cedido a explorar los caracteres Mlié' revelan las grandes  7' - 

--,Iadades morfo-geológicas y--aten las-mediane-s,pero que se pierden de 
vista entre la multitud, de individuos de las menores.Este genero de 
inveptigaglon hacia lo~~ dentro de un cuadro complejo,es 

.74rltamee-1;e aplicable al extremo noroccidental de 1,1 .11er'21,,u2rque su 
relieve 	eandino en eltmlp de <madureg,orogjnica;lábinua a 	 / por del paralelisph3é* 9,1w.  .emieWsirsAy  sostenido en--pr-±ncty_to ji te mayor 
a-mener yune dik56giénh)244rIT,que se va confirmando;a -II medida que 
los conocimientos peniten referirla a un plan constructivo dálimétri-, 

,-,...,. co,orgánicamente proseguidapyileeleLlIpp9oi o l's un ca m ei.,. 4111-   
ILl9p obrad corti ales de la ha'turblez , 	 .. , ...._.... c  t 

. 	bades,pero queysi por ventura son analiza- 
bles,vienen a ser sustanciales para la formacion de un criterio%,--,Ae,—. sobre el desenvólvimiento 1-~plee-de la vida porque están en pp. 
inicio y no ocultan  las  maxsas  razones físicas de su'4144~ --..r. 14-. 44.-%.1 yeq, 

' 

	

, 	- 

-  2 	E~latelad.We-~ ti plan const,uqt vo del paisIsi 
bien octCnsibláxIvnto expuesto-y  relativamente 	• 	de concebir, 
aparte de  91-t9n 149r42.22;_ una, deg9a red de detalles que deben ,4-.  conocerse?'. "34"411. " . 	.-:•t 	lbs.. 	:::_  9  I  

,presenta en eiltre;ptrgs  1' >4.:,  -  wanamexcambiosmiaxaspectax cambios radicales en leeLaspm_ctos de los  ramales,modificaciones de los alinea-mienYbs evolutivos,a sí como accidentes que han interceptado la con-
tinuidad de los elementos.Sinembargo,su intervencion es razonable-
mente interpretable.Se conocen o se vislumbran por compara cion 1195„,,,L  motivos de la fragmentacion de.tulramal haciendo restituible su ftspe.c-to »sebtlImIlAcIpal,a igual quW11 apartoton desaparicion de cadenas 
y los deVíffterseccion de alinemaientos de distinta edad.En s a se puede  dec r que la geologia de Colombia 

	

son laxpamptaxemmelaxisinsaxinsluir 	atimplizadmxixximaim cima una fuente de instrucglon mdWd1111 	fi 
akelas=nnes-traee--4~~ Wtener claridad sobre a-1c 1►witi241051F 
quaxampimulaxamturalezaxparaxErmax  el arte 	xagmUlaWataltra- leza,~.=gus_apee.elefies.. 

,/7,x1:4-::-,.  
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Caracteres Geologicos de Cplombia 

Introduccion,-Para llegar a un concepto sobre la organiza clon de 
la geologia de Colombia,sobre su evolucion meso-cenozóica destacada, 
sus causas dinamicas y los efectos de estas sobre la materia,se ha 
procedido a identificar los caracteres básicos que revelan las grandes 
unidades morfo-geológicas y aun las medianas,pero que se pierden de 
vista en la multitud de individuos de las menoreE.Este género de 
investigacion hacia lo primario dentro de un cuadro complejoles 
especialmq.10,apIlieupit lelLq9219491a.,p• rique prxdispnxtrionarim su 
r eilevelths iftáb a  prima vis ta«jtiná' slóIi:Ción"-'irmiittrameninuantx 
regular que se va confirmando a la medida/1 que sexemxpurranámx los 
conocimientos permitsn,ltferáxlq,apn plan rsgmlax constructivo 
disimétrico2orgánicadezte'91.5segado desde el Mesozóico 
eb-lirxmontaxamix el—s-ecter-ernelbae-del-país,Bs un caso excepcional 
en las obras co; 	 que que son primitivas y entra- 
badas,pero que,.i7i-eneh a "ser decisivas en relacion con la formacion de 
un criterio 

sobre el 
xabraxmixorIgemxduxlaxxtda*xixporxmanzurancrimlíxablamt 

hisZér4~ 	ariganxámxiaxvida ewvolvimiento 	de la 
vida porque están en su inicio y 	sus causasi"" 

Queda entendido que el plan constructivo del pais,si 
bien ostensible y relativamente sencillo a las dimensiones aludidas, 
rasa 	aparte de estar cubierta de una densa red de detalles que 

es necesario conocer y panr-Ioymtsmo que dispersan la atencion,presenta 
entre otros modificaciones de los alineamientos fundamentales,asi 
como accidentes que han inter/Impido la continuidad original de las 
partes,Sinembargo,los accidentes 
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Caracteres WeacIe-~zoloche de la 

Geologia de Colombia 

Introduccion.-  Para llegar a un concepto sobre la organiza con 	l-----,- la geología do Colombialsobre su evolucion meso-cenozoica7,préVa1entWr.-
sus causas dinamicas y los efectes de es as obre a materia,se ha 
proceflidgAi ,dentificar iy ..  .. 	.. 	.... 	,los caracteres .t..,-  . 	Tzir--.2.,.:1--,,-,-.---i 
4:141:41-nVé§:~9.04cliae  

revelad-las grandes  unidades morfologico-tectoillco-litológicas antodaidaxmckasxmadialus  del pais y todaviao—las mediana s,pero que se pierden de vista entre la multitud de indivi-aues dej les m no.rep lue eueb .„aquellahEste género de investigacion1 .t,  

o'1141~bia ve un-Irá-U-rama complejo,e9 es ecialmege 
e 	 --:-"tolombia por. 	su faz a la medida que 	,., 	,t,....... :,-- 

„-----,,.---el or en ue la ro,y  .., 	
'11±. un piada: 

inusitado en las obras cortical- 	l9,1115514.9pa que son primitivas variado haceroor lo mismo 	-  - :;soeffi'luelsi por ventura son analizables, como en el presente eastafinaud~zungxaltxxxrcestandoazt. 
en el inicio de las cr a on . 	

. 
.12 la V.erra hal_42,9A,,..,,z,. esenciales para 	Fama .~.~. 	^  ri  - 	a 

r,e- - s . . - t  0-4.- :4.. 4-..- r--- u. -034, ---- -I- -é  .-ri a  -  41A~  e  
o a- bh aer;el plan constructivo del 

- 
pais,si bien sencillo,  , t. 	... 

rumb 	 alineamientos o con respecto a los  • 
i.#  su 	#o modificaciones  ,s1EIIM y” n n',  c  1.s.n zr.: 

Morfología 

El Conocimien#o de la configuracion morSologica 
y mediana es el punto de partida para la decifracion de los caracté~ 
geológicos del pis ya quela estas dámensiones el relieve rftstax los reflejade cerca y los repite a diversas escalas. 

• '4- 

	

	
asimismo que accidentes en las estructuras nofmales.Sinembargol estos 

1 

A-44; •  son referibles a un dásposicion a-nte~Alkte regular,en tanto que modificaciones de rumbo y los efectos ddAnterseccion son desen-trafiables e instrgten sobre los cambios de aspecto mas fundamentales que han sufrido otras ~pm= partes de la corteza,sobre todo los orógenos. 

- 	
• ^re-e_ tfra- 
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lado oriental,u Oriente Andino.Igual diferencia morfológica se 
observa ;2_ comparar los ramales del Occidente Andino-la Cordillera 
Occidenta'l l el valle del Ca y el flanco poniente de 12 Cordillera 
Central-con los ámplios y,-tranquilos ~t6I'del Oriente Andino-el 
flanco E de lr cordillera Central l el intervalle del Magdalena y la 
Cordillera Oriental.I 

Los bordes exteriores del área andina en 6olombia y en el 4rea 
Grancolombilpa(Ecua4o • 	"a Venezuela y Pan

l
amáLa

e
o

-
p
8 
 segmentos 

r  	 66c6ncavos,Me 
 i-1 -e 

	a a eePforma de cliz y-n - 
¿ 

per s-egmantos  rectos.E1 	o en el W con la faja del Pacifico 
y en el E con l extensa llanura Oriental asxlmango corresponde al 

hi- frente 	 or6geno ,ndino con los bajos aledaños y muestra en 
general una continuidaTsostenida.E1 arco occidental es mas regular 
que el orientall-Iéne'desde el Ecuador central con rumbo N hacia 
la frontera colombiana donde corre hpcia el NNE hasta los 4°  lat. N, 
para luego dirigirse hacia el NNW y NW hacia Panamá.En territorio 
colombiano tiene dos salientes angostps y prolongadasluna de las cua-
les se halla en el Depto. del Cauca(entre los 2 y 3°  lat. N) y la otra 
en el Depto. del Choc6(5 a 7° lat. N).41,N de los 7°  lat. N,en el curse 
bajo d 1 rio Atrato y hacia el términ45e la d gitacion Colombiana d 
los,109,1xla continuidad del flanco poniente de la dordillera Occiden4 
taWhacia 	serraniadelDápipn,91,,p1 litoral caribe de Panamdlse halku 
interrumpida,pero el empllte Wfsexkalla original se halla indicado_ 
claramente por, los cerros testigos del lado oriental del curso bajo 
del Atratoqueirtraspasan enSautatg,cerca al delta del Atrato,al lado 
W del rio y Paáll al extremo S de la serrania del Darien.41 arco 
orientalven territorio colombianolconsiste esencialmente en una recta 
NE de casi 1000 kmslcomprendidos eatre 	lat. N (curso alto del rio 
Caquetá,afluente del Ama zonasiy 61 de' la misma latitud(poblacion de 
'ame) .La  mitad S de este trayecto aw,:masxírregular(al S de los 50  
lat N,o sea al S de la sierra de La Macarena)es mas irregular que 
la mitad septentrional que tiene una entrante importante entre Villavi-
cencio y el curso medio del rio Upia,afluente del Meta y este del 
Orinocoly otra entre El Morro y lame.En ame,el borde del arco se 

ra de Venezuela con Colombia'17:4:ctiluye4Wia.rár2-' 'Irende41-114' 
dirige hacia el No', luegoala i depresion dh San Cristól en 	frqQte- 

a_d la sierra de Mérida y da la serrania costera de enlzuelalceAduee 
a la isla de Trinidad.En el extrpmo S de la rectaTame-L'aquetá lse pre 
senta una entrante duerte~74terminacion de la cordillera 
Oriental cómo tal, 1 10-eual4 	artl4te‘el borde andino hage contacto 
con la cozdillera Central.Se trata de la entrante d Mocoa,donde los 
Andes 12.rlari su mayor estrechez 211amada istmo de Nariño,segun el 
Depto.Ael mismo nombre,fronterizo con el Ecuador.Ya en el Ecuador, 
las sierras delNapo y de Cíatdcl mxtimmdint vuelven a extender el borde 
del arco hacia el E,con rumbo N del trayecto. 
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Caracteres Geológicos de Colombia 

Introduccion.-Para llegar a formar un concepto sobre ,la or arW acion 

g
eológica del paisorpmsa evolucion meso-cenozóica/ ' 	'Sobre 
as causas dinámicas'd'Ibs efectos de estas en 115materioe ha proce-

dido a atilizar ill414iflpArkval  utilizar simlificadalente 	oarac-_ 
t s especificosMe'PeWI ' las grandes unidades'ilkt~tto- 
1 	 ,y¿„itodayla ).~dianas)péro que se pigzden de esta en 
la multitud ineliírladellsOr de las ¿texpel~:Iicaelóirete este 
genero de investigacionipréléPeáfálmqite vIlibro para Colonlpia,p2r, 

orden(-fiá~ ° 
que su,fazla la .medida e se va/11~14.46(ta fondo ova acusallíci4: 

-e sencállolinu4t9dohn 
corticales de la naturaleza que son primitivelooll"-16/fináo 01~ 
naxragkamax complejas pero que vienen a ser decisivas para la averi-
guacion del ozigende laAlatlialeAl(ppr_gptItp;n ‹Ta iniiplacion de sus 
creaciones)si'PdY-védiTka son andrizabregnsl' 	" 	,e1 plan 
constructivo que ofrece el paislesta lejos de ser simplial  
sufrido esde el Mesozoico modiqsacio es de rumbo de 1`.2.4.a.,Itée* 

'de las estructuras,á4lef,en veces importantes, 
que lo velgn.Sinembargo,las pIzaa-cionae-e accidentes que presenta 
son referibles a una dis osicion originalment9,,mas regularly las 
modifieaciones„,son uenos,ejemp os para daiale- 	de los procesos 
de cambios de faz que han sufrido otras grandes estructuras. 

41,n 	 e-G-Z-7e-Z.Lií. 	c.,- 

Morfologia 

	

„f. 	. e, 	 1*( Subdivision 	general del pais.-La introduccion 

	

cr.,,,--b<J-zap,rtioulaPidades de la geologia del pais,lo es elf-' 	 de(e 
configura cion morfologica a,eaeale mayor yiedie. .4ayt~41 estal,-  
dimensiones los relieves reflejan de cerca`glatil~e de los rasgos 
normales y anormales del plan carisx 	bá ice•Oon 	a ilio de la in r •rAtp.oison,  eológica,m va 	 -  !o•rir, 	 -‘ 

son _ 	 -prélacion en la  
La par p cont neull dp37  relv2.:colom- biano consta de -ares unidades morfologrdls 	 Uferencia9 das y delimitadas entre si.De W a E,ellas son: 

1)1a montaña de los Andes, 
2)1a llanura Oriental,y 
3)1a saliente del Vaupes(del nucleo de la Guayana). 

A ellas se agrega discutiblemenGe una cuarta que es te faja del Pacificola continuacion W de la cordillera Occidenrallrespectivamente de lo que aqui se considera provisional-
mente como araaxandinax orogeno andinoy,fr,-,y,,?-~-..t- 

El sector colombiano de Itaxxkxdozx la  montaña de los Ardes ocupa la mitad occidental del paislembeptdulado4, la faja cha_ Pacifico,y está comprendido entre los bordes dm exterio-
res de las cordilleras Occidental y Oriental tal como se les llega definir a raiz del estudio del pais(fig. 2).Contrasta con las demas 
unidades y con el resto de los Andes por el paralelismo de su sub-
division paralela,prpseguida en principio desde la escala mayor hasta 
la menor.Su ampliacion de 250 a mas de 2000 kms desde el llamado nudo 
de Pasto en el Sur hastayfixtitazakx9aribm en el Norte,el litoral 
colombo-venezolano-Panameno de la cuenca submarina del Caribelasimismo 
que el caracter divergente de sus miembros praleloslanuncian una 
digitacion de gran envergadura y relativa regularidad que es deseo- 
munal.Constituido por tres cordilleras,la Occidetal,la 	I ,Penral y 
la Oriental,y por dos valles geológicos onintervallesSiolyhlson el 
del Cauca y el del Magdalena,e1 sector se insináa como una estitetwa 
ataxxxliátriza disimétrica cuyo eje es la cordillera Centrallen espe-cial su cumbrela lo largo de la cual,el área andillAplz  pais se divide en el Occidnte y  en el Oriente Andin aquel mas ányutm'éstecho que 
este desde los 70  lat. 	al :sur. gual diferencia topográfica se observ 
en los ramales: en tanto la cordillera Occidental es angosta y está 
fuertemente mecida/atada disevtada,la Oriental es amplia hasta los 
40  lat. N y de tipo onduln do.E1 xnaxdimi intervalle del Oauca,en compa 
racion con el del Magdalena, es esurecho,engeneral accidentado y 
relativamente alto. 



Los bordes exteriores del área andina sanaxsegmara ambearoxyx 
en Colombia y en la comarca grancolombiana(Ecuador,Colombia,venezuela 
y Panamé)son segmentos c6ncavos,divergentes entre si y formados por 
la combinacion de trayectos rectos.Sus límites con los terrenos bajos 
aledaños están dados por el contacto del frente brusco de la montaña 
con matos la faja del Pacifico y laYlanura Oriental.El arco occidental 
es mas regular y consta49„tectas menos prolongadas que el oriental» 
Visto desde la- la-t-ituti~o hasta Panamá,e1 occidental solo ofrece)  
en territorio colombiano dos salientes hacia el W que son largas yarse 
hallan,respectivsmenteon los departamentos del Cauca y del Choc6.nacia, 
el curso bajo del rio Atrato,en el NW del pais,la extension de este 
arco hacia la serrania del parlen de Panam4parece interrumpidalpero 
la conexion original estliailifestada por una serie de montes tes- 
tigosIdirigidos desde el 	poniente de la cordillera Occidental 
hacia la alzada de la serrania del Dejen enPautatálpurto del bajo 
Atrato.Al Sur de los 20  lat. Sl elgimite del borde occidental andino 
comienza a irregularizarse y se desvnece,Ixdimandraxast advirtiendo 
así que su prosecucion hacia el terreno interior de la costa del 
Per& pued ,  ser figibria dudosa.-En territorio colombiano,e1 arco 
oriental consta esencialmente de una recta NE de cerca 1000 kms de 
largo, comprendida entre la earante andipa l&loco,Npnelrlux,cerca 
de la frontera ecuatorianaly la eftraatel0XXPalas paPeonlla  
del rio Araúca en la fronterqvenezolánaGt.  ékIe' los'31u 1at2 
la entrante de Arauca,la recta es relativamente regular y presenta 
una saliente general entre el rio Upia(S) y la poblacion de lá mara 
(N) habiendo otra pequeña al NE de Villavicencie.A1 519, de dicha lati-
tud,el barda limite andino con la llanura Oriental es irregular,sobre 
todo a los 30  lat. N,presenIando entrantes y salientes da rumbo NE 
en la parte SW(Florencia) . a entrante de Arauca forma parte de la del 
rio Uribante„relPcionada cbn la depresion de San Cristobal del 'áchira 
(Vena zuela)y afecta sólo el f.lanco E de la cordillera Oriental.En cam-
bio la de Mocoa,resulta del hundimi4nto hacia elSW de la Cordillera 
Oriental en el curso alto del rio Caquet4,con lo cual la llanura Ornen 
tal ga avanza hacia elpi6 de la cordillera Central,y el arco oriental 
retrocede al W.be forma así el istmo mas estrecho de los Andes que 
es el de Nariño que se desvanece en el Ecuador con la interposicion 
de la sierra del Napo n. 

Aunque afin en muchos aspectos a la comarca andina lla 
faja del Pacifico difiere sustancialmente de ella porque corre 
sencillamente paralela al borde occidental andino y no dirvergente-
menteles decir que no pprtigpaa11~dgitacion colombiana de 191.1...  
Andesslla se compodWidl'al-íallí Intervalle ancho y sencilló'qué-7,--
viene desde la frontera panameña y sigue hacia el litptaly y central 
del Etuadoranxhix En la frontera panameñalun umbrartgjbl lo separa 
de Tá e tension anidar regular hacia el valle del Tuyra;la coinciden-
ciajde la fauna acuática del Atrato y del Tuyra,en contraste con 
la del Bayano,indican que este umbral es de reciente data. 

flea"j 
Cde- Ca-rts 

(3¿‹. 	a- S 
ee„/  .2- 	 '9/ 	 • (72  • 

/Ç

(..)z-vs_‘4, 
 •  

ÁZ4- a- 
"e"'"' 	

‹,•2-xf 

Cie 	
e"-c-- 

" 
0v• 

72;€  1167-¿V~.---- 



Caracteres de-telolgía,__Zefterel 
de Colombia 

intrHadn991SI)••• Para llegar a obtener un criterio p.U.111kmáner sobre la or11111191en eold ice de Colembialsobre su evolueiRlyies0.-09,1e- eóica,.sus causa 	cal y sus consecuencias 'YltIlIdidndá-p"-Illpgr, dilo a identificar , y a utilizalisimplificadamentljos caracteres 11-W mbleGe de los componentes ma.yoreprue en estos.M destacan en tanto quelen los pormenores se, 	den 	multitud de individuost  Este género de investiga cid est-9457.p 	-aplicable e4e1.-  pa-1s,, porque su conformaclon teq1ónice4llólWeall,disha_dilep2111199 Vretablemente' sencilla y/Padélablétüil 'baso agf.-.14ffullnaa4élcepcional dn las obras corticalesorimitívasIde la naturaleza.No obstantg kapímodiAcacione§ introducidas en 	plan constructivo fttedament~veb`e'S""iiiiblaálitéts, el órden 	-3.9_Elime-fué sostenido en general desde el Mesozóicoll 
prevaleceye iñ.4a buscar su orígen.Para tal propósito,la morfología 
general que refleja‘tae de cerca la regularidad y las irregularidades 
de la obraos el punto de partida, yg1a~osa. 

Morfología 
Snbdivisio o folócica de Colembia.-La parte continental del relieve 
morfológicót compuesta de tres unidades mayorestbien diferenciadas y delimitadas entre si,que son de W a E((y 

1)el sector Colombiano de la montaña de Los Andes, 
2)ln  llanura OrientallY 
3)1a saliente del Vaupes. 

A ellas se agregaldiscutiblementeluna cuarta que es la, faja del Pacíficola continuacion oeste de la cordillera Occidental, 
respectivamente de Los Andes.eor diferenciarse sensiblemente del 
terreno andino0 US ariáidádés con ellse Wa prefkrielep,--1:~ tratarla aparte. • 14~ El sector pzte~a •UIAL19 ~ieln pcupat la me:~ parte 
de-la-mitad occidental del pais:reltá'c~endid61entre los bordes 
exteriores de las cordilleras Occidental y Oriental.Su ampliacion de 
293 a mas de 2000 kms desde el llamado nudo de Pasto hasta el litoral 
colombo-venezolano de la cuenca submarina del caribeosimismo que el 
paralelismo divergente de2121IylláleulTaR11 sivee•vreme~ una digita. cion de gran envergadura,apirp~t- atatpa,rro---euYas aedetes..ye son intuiblestIDdYsiratento estudieAe la morrologia.En la fig. 1 se hallan representados los trazosId1-p15h celieUativo,con 
las interrupciones deIbáso;la fig. 2 lo muestra restituido al concept!) 
geológice.Lo que mas llama la atencion en este paisaje) 	.es peculiar de Colombiapes la alternancia entre altas cordilleras y profundos va- 
lles ylluego,e1 contralcte de X relieve de las cordilleras entre si y de los valles entre si. 

La fala del Paciliu. se  distingue del terreno andino por-
que xxxxximnkrax-no ywrticiRlp, gry,la digitacion Colombianalsino que.,  corred sencillameneevp`áibiíSlat'a la margen poniente de Los Andes.Ademas 
consta de una faja tipicamente llana(el valle del Pacifico) y de una 
serrania,bajalangosta y facturadaila de Batido) que difieren de los ele-
Mentes caracteristicos de la zona andina.E1 limite con la esta,o sea 
con el pi& poniente de la cordillera Occidentales un arco notnblemente 
regular,compuesto de segmentos recuoslque se percibe amégularmente desde 
el Ecuador central hasta Panamá.Salientes importantes del borde andino 
hacia la faja d,J. Pacifico son los promontorios alargados en el Depto. del Chocó.  y en el Depto. del Cauca.En el Nortelel hundimiento delltra. 
liebto-dita comunicaba waexxammnirata el flanco poniente de la cordillera 
Occidental con la serrania dexRemaxt del parlen de Panamalpero morfoló- 
gicamen&e identificado por montes testigos en el bajo Atrató,da lugar 
a que la faja se enlace con terreno andino. 

En contraste máximo y repeneino con la Variedad de"aepec-
tos de la zona andina,la bade comarca de la llanura Oriental es una 
plaucie monotona,dn hasta de 600 kms de ancho entre el frente andino 
las inmediaciones del Orinoco que desciende de en ese sentido de;2iO c1c 
O a 500 m de altitud sobre el nivel del mar hasta menos de 50 m.en 

el-Orineee y--el rio Megre.Ella ocupa esencialmente la mitad mórital 
teiti 



del pais.Los relieves que se destacan son de poca monta,como la faja 
de piedemonte que la acompaña a lo largo de los Andes,la llamada 
Serranía al E y SE de San Martin,compuesta de montículos de 20 hasta 
40 m de altitudylas terrazas altas al SE de Villavicencio el cerrátd.de 
Apiay al E de esta poblacion y una duna de arena en la parte nororiental 
(NE de Trinidad).Su límite =diva con el brusco frente andinoles,desde 
el curso alto del rio Caquetá hasta ep, (391 rio Arauca2nna recta gene-
ral de casi 1000 kms, con entrInteallItletiláres desde san Martin hacia 
el SW y mas bien normales delgald hacia el NE.A1 S del allto caquetg,a1 
terminar la cordillera Orientalyabcfneatexandieta la llanura avanza 
contra la cordillera Centrallformando así el istmo de Nariflo,la parte 
mas angosta de Los Andes Bolvivarianos(Bolivia,Perá,Ecuador,Colombia, 
Venezuela y Panamá) .En el rio Araucalotra entrante importantelhace 
penetrar el piedemonte considerablemente en la Cordillera Oriental, 
enlazgndolo con la depres ion de San Cris tobal de 319 

a venezolana.Al comparar el arco llanero al contano- Ilhagican'él'del' 
borde andino en el lado del Pacifico,se advierte que es mucho menos 
regular que este.Tampoco se presentan relieves paralelos en la llanura 
comparables a los de la faja del Pacifico. 

Estrechando la llanura Oriental en la parte centralla manera 
de una curia obtusa que se agudiza hacia el pié andino(sierra de La 
Macarena)y dividiéndola en una parte N sabanera(llanos Orientales de 
Colombia) y otra selvática en el S(Hilea amazónica) la saliente del  
Vaupés es otro cuadro específico del relieve del pais,compuesto de 
cerros aislados,conjuntos ondulados y accidentados de cerros mesas 
de 300 a 400 m de altitud y de escarpas con calda brusca al E.Estos 
islotes se levantan diseminadamente del lomo plano y vasto de la sa-
liente que forma la division de aguas entre el Orinoco y el Amazonas 
y que se caracterizalen contraste con el curso tranquilo de los ríos 
de la llanura,por angosturas,raudales lcataratas y saltos fluviales. 
Por el Nlle saliente este limitada por el rio Guaviare,p1 3,419r,ppr 
rio caquet4 y al Oeste termina en la sierra de La Macaréfilluna 
tura con notables caracteres andinos sexta hasta. de 2000 m de altitud 
sobre el marorientada en una extension de 120 kms dm al NNW,y de 
20 a 40 m de anchura,cortada a pique en el lado W y de irregular des-
censo en el lado oriental. id Hacia el E,pasando el Orinoco, y los 
lindes brasileros,la saliente se extiende con los mismos caracteres 
topogr4ticosypero realzados,hacia el núcleo de la Guayana.Siendo 
el tipo de relieve el de La Guayana,se le considera como una saliente 
de este núcleo,es decir de una unidad mayor del continente. 

ce I ir Oh az 4"  P 

elacion entre los relleve41,4m2Ly1521_genera.les de Suramérica.-Las 
tres unidades chnequ3vocasuquist componeneel_territorio colombianola saber los Andes,la llanul Oriental y la Saliente del Vaupélson partes inte-
grantes de las tres unidades longitudinales que dividen el continente, referidas aquí con lbs-nombres de: 

1)1a montaña de los Andes(tipo orogánico), 
2)1a llanura Suramericanaly 
3718 montaña Guayo-Brasilera(dipo cratdnioo). 

Esta  tridividion .psu?dt.9 
se acepta la montaría como unidadfr e-Ifendo 	paIlálétismo  -y -1-alter= 
necia de miembros tal como se presentan en menor escala en los Andes 
Gelembianos,se cae en cuenta de que laxIlaxwaxauÁramerigsmaxxestaz 
tiaxxxaxyxmx los otros dos miembros existen con  igual razon y son 
bélicos para la interpretacion. 

Con respecto a la 	- .e Los A 	'ella consta de 
sectores diferentes(Wase Gerth,19 . a digitacion Colombiana tras-
pasa hacia el N a la profunda cuenca del Caribe que vuelve a cerrarse 
hacia Nicaragua-Guatemala.Hacia el S,a partir desde el istmo de Nrifin 
hasta el Ecuador ella se estrecha a raiz,  de la desaparicion de la 
cordillera Oriental en la buzada del alto Caquetd.Luego se extiende 
una sector macizo,alto y ancho por el Pera que se amplia mas en Boli-
via donde el interior se compone de 1, cuenca del altiplano Bolviano, 
bordeada al W por una cordillera definida y prolongada hasta El la 
Antárdida(cordillera Chileno-Argentina) y al E p9r.nix,nr.epontorio 
anchoancho con decidida subdivIsion longitudínal,pero lidWrtfiVada como en 

 con
adelantellas sierras intermitentes que descienden 

desde la Puna hacia la Pampa(argentina),sehalan una digitacion rudi- 



mentaria que avanza en el lado oriental hacia la sierra de Tandil,al S 
de Buenos Aires,y que limita al oeste con la cordillera Chileno-Argen-
tina,morfolfticamente bien definida.Esta opinion sobre la digitacion 
Argentina se respalda porque a su contínuacion Sur se hallaTbn analogía 
ilultiedaaoR del Caribe al N de la digitacion Colombiana la cuenca anima-
rín*Airgentina.Se manifiesta así,ademas,una simetria estructural entre 
ambos extremos disainosdelteatinente. 

La llanura Surappricau es la faja plana gu9 media entre 1E11_ 
montañas de Los Andes y Guayo-Brasilera.Mon6tona,lboWb-lú Illatdr'66z 
lombianolella se manifiesta estrecha en el delta del Orinoco,para 
ampliarse enseguida entre el Orinoco y el pié andino,a,rupap los 
llanos Colombo-Venezolanos y adquirir en la Hilea Am51.1511c4SE de 
ColombialE del Ecuador y del Perd)su mayor envergadura,pero sin que 
en este sector se pueda reconocer una delimitacion con la depresion 
del bajo Amazonas de la montaña Guayo-Brasilera.A1 estrecharla el 
promontorio oriental de Los Andes bolivianos,ostenta otro lomo compara-
ble con la saliente del vaupés que divido aguas entre el Amazonas y el 
Plata para seguir por el Chaco y entrar a la parte oriental de la.  
Pampa que se estrecha hacia la desembocadura del rio de La Plata y 
es sabanera,~ tal como su símil en el otro extremo del continente. 
El límite con los Andes,se mantiene en general brusco y repentino desde 
Venezuela hasta Bolvia y se vuelve indeciso en el sector argentino 
debido al estado elemental en que se halla mnx la digitacion% meridb-
nal de los Andes. 

Es óbvío nue unzelemento crat6nico con fundamento rígido como 
la Inditaila Guayo-Brasilera  presente aspectos distintos a Una montaña 
orogénica,ativm y modelable como la andina.Ella consta de núcleo 
(1,i la Guayana, en el N y del núcleo Bra ii,roblsty (1 Aits&CPa-.-r.4dos,P,Pr,  h-  - la vasta depresion dol:bajou.Amazona 	en o hi nucleo uuáltnensé- 
desde la saliente del Vaupés hacia sy goronacion en la mesa de Roraima 
se manifiesta como una masa domal~lieja,con tendencia de hundirse 
bajoij.a llanura colombo-venezélana en el V,sin síntomas de una organi-
zacion morfológica4 identificeble.Su delimitacion hacia la llanura 
es bastante precisa en Ienpuommutazili7e1 curso bajo del Orinoco y la saliente de Vaupés y llega así en el SW' hasta la frontera de la 
Guayana venezolana con la zona brasilera del curso medio alto del rio Negro. 



Los Hovimientos Corticales favorecen 

le Construccion del Canal Interoceánico 

Atret Trua.ndó 

Desde iiagsllanes siguiendo le costa d:.1_ Pacifico l hasta Alasca 
y de ehi por p1z111 n, a on,Filpinas e Indonesia,corre una franja 
mentaficna  d 	 ,conocida por  ¿I  notable inesta- 
bilidadr, ieshaciones inmedintas de esta mobilidad son los 
fuertes sismoUre _111,211.pdos con oscilaciones del  subs.1e19 que 

/ provocan 4'SU'ne-Inidn  en una y su hundi...lionto en otrd.Vomo recien-
temente aconteció en el  Sur de Chile, 1.4.4~, otras 7.1pni*:19, tt-ciones 
rupturalos como tr4laciones horizontales de unároéld¿b rYck;'56'14  contra otro( California)1 s ebreD411 	a2  un ilidatn1  de  rocas 
sobre otro y deslizamienosijnen r"751egamientos ,mas dificiles de 
reconocer.be es-ha franis  inruieta de la  aeuple,le 9A1 	terreno 
azumax de )royectos interocennicos centx'oemjrYc- no- nci-coz-ñjIZ51-ma do tempora meritelp ere efectiva er te _e  -0:11sto a conmociones 
intarmiten¿es segun las 	 CU- 	̂ 	«, c•-. e 

oidr's  ,en el Pasa- d
' 

histo-ico. 
Por lo t¿ nto,a1 proyectar 'en esta clase da subsluelo UPE)  plata de 

envergadura y trascande ncia co lo lo ea un canal gnu una al Caribe 
con el Pacifico,le prilJordial en la invq,stigacion,es  defl.hir el 
grn do (9.'? s egurida d contra d  -cerio ros prokqlido : per el dinamismo cordclyzt.,__4_151,  con  1Z111.Ck Clep funcionamiento.D ,s,1,(le luego es 'obvio 
qu471111 canal a nlvel:/serj len& suscep(4ble (1-3 e  ca-ura-~es y daTcensiguiente • '?"4'-1" ;; 	suspension de trafico, 
sGb;'e--t,-g4G--sí-z4s)-e-w-r-í.'l-DJLr.ana_bL4clo que un xnal en terreno 
elevado cucas es cluseslu.  í1 -asen los puntoDlkilnr)rables ya aue 
SU .9 falseamiento puedo ocssionr perjuicios graves oc irrepa  -ables. Es  este temor,mas rue 1- conge2tion del trsfico interocernico,e1 que 
tistítámponiendo un c nal a nivel oue preste mayor garantlakii- 

Entre todos los proyectos .del sector aluaido,e1 unice oueneTlize 44, a .1.4,11,•^T. 

la ejem_ clon de un canal inhereceanico a niveles el del Atra zo-
Truandon el Noroeste de Celonbia.Ciectaraerte os de mayor longi-,  
tuduaue 	clemas,pero el tiámpo y ol costo de constrIccien proba- 
olemen,e no 0z-ceda/tul de un canal elevadolcorte.En efecto el cunee inferior dTZ 	 arriba  aguas rribr hasta Ríe  S  tic ofita. (VIV"In 	7-1.¿Yd  y a mpjVüd cong, pp re,  ser,via trayecto del cana ii.e1;:á úlivcP` 	7'legtilribt"foirtnatIr'éll?,  canali- za cion entre la bernia Candelaria y el río  ID rofundo3v.i el trazado del canal lo nconsejn,hrbrin oue eliminar el gran mea dro del n.o 
en 1‹ desembocadura del ceño Tumarndociholo CPWr a 	ene hs cia el sitio donde diverge el brazo Norte del Trunndo 	CA e ,ue resolvera rrs cue ,.o,"o la eerefotorremetvd,  Ea el 	sndó,el terreno ve levnnuandose paula hinamente el O ccidentelha ola el pie de la 
serranía =ruma de D-:udd cue beraw 1 co u- d21 Pacifico y es 
es brecha,  ybajan  OG  te tra yecto 7 01  p,1Q,11.0 	 ,c1,,;›  subsuelo van cediendo el Peso a sedimentos.?-.1. 	 perturbados, e inclinados en teryirie medio hacia 	lte,dande lugar a que se puada excavar el canal en roen 	vw,7-:. -nte dis-luesta.A1 cru- 
zar la serrania de Baudo en dir cc cion ha ci.a la  ilu:121,1pollUliaf..,), obra: 	 - en una e-  -tmslorr2-V.MY 2 .57~,r 
altitudes Tbininas da algo n-s de 	mtve 	 p oblam- cerio una ofrece/La construccion cual es In 	vocion en rocas de diversa indio y da estructi,--  9  co,1:,lic-c,"-s ed.i  10  oLo a 1 2 :reí' io inferior sr  anrte prop .pi- 	J 9 -~M"  J-_,Iorficesa,ndec:It?s y 	posi41 	 11W-sic 	n la co 	c7 	P,- cirice).nr est: cc vec4-o el c nal zs-  susc=t117i.7. está o-  puesto n Cc-  li7 	Met de meses de los conts dos al sobrevenir sismos fuE,_-; os lo cual 	 
un estudio minucioso de la resistencia del terreno contra d 2rumbes 
pare reducir el peligro el ninino.Pcro en ningun cas07los perjvicior 
serian tan importantes como en el ceso de 1 dostruccion de una 
esclusa en un canal elevado. 
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se,4 	1.44-rota, 
Lo anterior evidencia rue 1,4vproy-cuoddec-nal int,,roce-anico 

Atroto-TrulAdo puer/e realizarse a nivel entre el Atlentico y ol 
Pacifico l ouo 1301kus de su longitud no ofrecen problemas de consi-
d rncion mayor porque".correnpar terreill_bajol'a flor do nnr y poco 
encina ,en cieno y en tnnba l 25 kms en el curso medio del Truando 
disfruten de condiciones --;eologices favorables y rue solo los 
ultimos 2C h-1W43j.k.us  99(1p, e1 c-nal debe ser e- cariCo en 
reces CiverseY717:11- --'--),(fo n ci 	ofi'ndida3les mp-oblema 
neyor,pro, 	vez fi.„-,';( .1 Daso r.ias seguro Do- ls roc s9Lles que 
toco dr renocian,de,voluilloncs rue le tecnica nodorna estr en con-
diciones de afrontar. 

Ojeado el terreno Dor el cual va el trazado del canal y d-telladas 
observaciones precedentesIso Dodria con idorar quo la iffiregtigacio 

científico ertuviero ehaustedo,,Sinenbargo-Ilic jacta lhic snita-felta 
la interpretacion de lo fundamental en este ceso oua son los 
novimientos do la corteza terrestre en el pasado y su repercusion 
sobro lo consistencia del canal en el urea entey en el porvelir.vis4 
tosja trates de,lOttielipos golo cos17.os aparecen en princiPlo 
coiao el movimiento isostbticdVftr"ZreSje4-ljnno del cual se sabe 
lo complejo y variable rue essPor lo uís,lo hry que cont-3nt-rse co'n 
lo poco que se puede d,cirrar al rosDecto. 
Para llegara este fin he ene partir de las unidades y clases 

de rel1eves:17110 son el cnieAto de los Dnisejos l teniehdo- en cuenta 
no stio los rue atraviesa el proyecto nis»o sino tac 	1-s 
nloda7.1.z. s17" siendo eltendido,on conbinocion con le erosionlque los 
relieves son lo bz-pret:16.11prssente , do i 	unia y re» cc de los 
lovidientos cortic-los dul pesn(o'.Dich47,s uniUdes son(fig.1): 

1)el bajío del bojo Atreto-iJoon con su e_tenrion y doclivc 
norte al Golfo de Uraba, 

2) en el lado =dna del Crribella sorrania del Donen, 
en el lndo del Pecifico,le serrania de Doudo, 

Lgla hoya híJrogrofic,  del Tuyra y el eslabon tra4sVer-
srl do Quia que enlaza 1-s a rrnnios del D-rion y de 
DwIdo y ruo es le dividen continental de aguas entra. 
el Atrrto(Caribe-AtllIntico) y U Tuyra(Pecifico), 

51e1 termino goografico noroeybe de le Cordillera Occi-
dente]. en el curso bajo C -1 rio Suejo. 

D1 bajío 
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