Familie Pulchelldidae DOUVILLE

Ll L T T oaara——

Sohale scheibenférmig, Nabel meist eng, Rippen strahlenftrmig,
mehr oder minder breit, gewlhnlich einfach und vén ungleicher
Lénge , selten gegabelt, im Externteil nach vorn gebogen, mit einer
mehr oder minder ausgeprégten medianen Wellung. Ventralregion sehr
verschieden entwickelt, manchmal gerundet, manchmal schearfkantig,
oder doppelkielig. Lobenlinie sehr konstaht, zeigt ein erstes stadiu
in der sie sich aus einem weiten Externsattel mit einem kleinen
Medianlobus, einem ersten lLobus in Form eines runden Sackes und
einer wechselnden anzahl Hilfsloben zusammensetzt. Unmittelbar
danach erscheint eine Spitzé am Ende des ersten Laterallobus,

doch dieses zweite Stadium (unpaar) h#lt nicht lange an und die T
Teilung des Lobus wird fast immer paarig durch die Gabelung des
ersten Lobulus, dessen beide Teile sich schnell individualisieren,
wéhrend die Sekund#rz#hnelung die Loben umd S#éttel tiberfltigelt.

In enderen F&llen scheint die Teilung des Lobus durch die Ent-
wicklung eines Sekund#irlobus paarig zu sein. Der Sekund&#rlobus wird
schliesslich ebenso gross wie der erste Lobus.

Die P. erscheinen im Valendis und verzweigen sich spéter in eine
Reihe oberkretazischer Formen., -
Platylenticeras ‘Eulophoceras Paguiniceras
Delphinites Pulchellia Neopulchxellia
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“iguotfn Oodassi™ oe ha elaborado el esoquis estratigmffico de la Sa-
mhmmwmmmnm
temento do Potogsologls dal Servieic JeolSciee Naclomal empremderf
"  1a obye 4o haoer o) mape ceolfsioe detellado de 1a miome somme

\. " Mhhnmwumnmmh
mmm-qmpmuxﬁummm
quu nmhmmwm '

§ Tz c:u.d. Ty 3 o lra” s dia CU/eLe Ea COhn layin Ferci'arra 9:/4/br029uj¢:.
g Ja.. MJJJ dr—ue & cn&"--c L@ ol Ca Coralr ilera Orivilald al ﬂ{;,egu,t/, e st
Ferrcras ol e J“"CE!—«-’ ‘"z s s de "‘t"(‘e"""’

ia oucosin octmtisn{fics se halla sepecificads en lao coluwmmss
del oroquis, ume pare el lado occidemtal y otwm purs el lado oriens
tale En lo Sebens nisma y em su hoys hidrogrifics no asomen aimo fore
masionos que van del Cemomaniano Superior (mivel de Txogyre Mometd)
hasta el ledstoceomo y ol Neelentes las formeeiomes emterioves hay
que bu haoln ol Owiente y heeln ol Oseidente de la Sabena., Las
golummae ¥ ol oroquiz demweotysd heste domde asomane Ba de advertiy
e hay fuertes y an vesee sovprendontes comblos de faoles y do aage
| nitad en casi todas las fornaciones, asf como tambidn influonclas toe-
i  tindcab com respecto al espesor.

 looustre ¥ Puludals

Se #rets de depSsitos lecustres, puludnles y marinales dlgtvie
bufdos en la rlamicle de la Gabame de Bogotd y anexcs, om los valles
que decenboean en ellas y en alganos eerros bajos, como los de Madwld
¥ Nosquemas En las ravrtes altas, arride de 3,000 metyos 46 elovacifm,
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se ensuentwar 1os depduitos glaciares,; peos em 1 zons del Crup Verds,
al 58 de Bogotd, y en la perte ¥ del Sumapas, cue no se hen tenido om
auenta en el eroquise

E1l Fleistoomno del interior de la Sabuna se compoms de avelllse
pifstieas, crises, de aveillas tarbosas, vestos de maderce, de distom
mitas ¥y de arenas finap hecta mediamas, Macla los bordes aumenis 1a
wum:nmmm-smammuyu
pleiras de centos nis o menos anmmlares, exeepto on la vesirdsd de ese
rros entrantes domde la faclies arvillose se aproxima al pie y con wn
espesor grande (Madrid y Mosquers)s Oussajos, y en general materiel
trensporéado poy xfos, som eseascs y se hallany por ejemplo, on la saw
11ds del Tunfuelo a la Sabans, en el valle de) »fo ¥efo ¥ en el velle
de 8ibatés Bm las hoyse altornam eopse de gredas y de dlogues grendes

la sstratificacidn es irvemular, tanto om las nércenes com on
ol interior de la Sabans y nO se comoosn capss de gufas 51 eSpescs 0
muy varlabls y todevis impooible de fijar on su mfxizo por la ignorane

olo del Limite precisc entre ol Flaistosemo y o1 Tilstd,

Bn la formeoldn de I Sabana se han enconimado restos deo mase
todontes y oaballos vertebrados de los gue hay ums soleceifs en ol
luseo Geoldgleo Haciomale Hstos westos se enomentran o810 en puntos aislae
dos y por elle no golventan sl problems de la determimacifn del Mleistoe
oemo. %%s pusden sewvir los restos de veseteedénldué sstén dnciufdos en
el subauele de le Ssbans porque los del Plelstocenc indudablenente
son de olime fric mientres los del Tilatd son de olims aliente (Sae

coslottis)e Eoto sdends indice wme ineonformidad o ume disconformidad,

las difioultedes do veparunsidm del Medetosens del Tilatd oe
mani festaron sl haser una serie de perfovaciones en 1a parte cccldens
tal dal dique de la represa do] Mofla domde so hallavon pepse de Socos
£lottls on sedimentos sreillosos verdes, smules y anarenjndos que hoe
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befan podido estimarse 1itoléslcanente gomo Pleistosenc, Capss de

color semfants, perc sin la Gasoglottis se atravesarom em Musd 9.5,
de Bogotd & profundidades de 30 » 80 metvos. Egto df a entender que
1s mayor parte del submuelo de ls Jabame ¥y afdn partes de los bope
des sean T1latd,
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Loxmogifn do Tilatfee? Plicconmo. Comtinentale.
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Re Sohoibe 416 ¢) nombre 2o Tilatd o ume formesidn que se
halla en cupas hovisonteles entre Tilath y 1a vepresa de Siage, fore
mamuwummmynmm:
Sapoajos com umos 100 metroe de gwmeco visible. Zete misme formecién
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satoriory derivada de la erosidn del Terviaric Infevior y del Cretde
@00 Superior y puseta en fuerte discordaneda (imsonformilsd) pobre
- ellos,
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Gon sstes oupes del lsdo oriemtsl de 1a Sobon. ge hase

. Soineldir 1s formeoidn expnests em la hoya del Charcuite (adado de
la ealide dol rfo Bogotd de la Sabena) que se comsidora somo tpe ooe
eidental del Tilatd fomsedo de la micma olase de sedimentos como 1s
mummnuu,mmumumammu
Sseolottis (ummhumm»mmummw
uummunmmmmmm:namn
> quf igueloente on la dase de la formasidn (pero mo en o} Cusduas coms
1o supome Berry)s Tandidn em estos lugares se distinguen liseros plee
fmiontos y fallss, mfs en nincn sltio 1 Tiatd ertd fucrtensnte
plegado ni sodresonrrido y debe haberme formedo por lo tanto con pone
terioridsd ol pavoxiows meoterslario 4o la Cordillore Origntal. B3}
ummmnmmutmmma,stmm

. @l @21 proplo Tolath.
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On enemto sl voeto Qo) Tilatd indicedo en sl cvoguis, sobre
todo en 1os hoyne gue bejenm & la Hobana, ne o8 posible doolr =i se
trats de ose forwoelln o de deplsitos pleistoesmos y Tluvioglacialess

El soposoy obseyvede dsl Tilotf mo puss de 100 metros pevo
o8 posiblo que em el interior de le Sabems pucda temer uns megni tud
mayor, como le imdiean perfommcionss en la Jabana cus han pesedo 300,
o 4o ospas Melstocenas ¥ P11atd, entre Pansa y Tonjo,

Ho se han emcontyedo f8ailes distintos a 1 Sasogiotids que
dinicomants mos ddoe, 9oy 1z doss de Nerry, que o8 una planta tipies
de pantsnos o nivel del mar, o sea qus on ol Hempod del Tilasf, 1a
Sabana, yo preformada ¥ eon sus mams teotSmicon y ovogfaicos aoe
tunlen, @0 MAllabs & wa nivel mmy dajo y eflido, coma aSrprendente
considorarde sn posterioridad al paraxiemo andino,

Ioxsanidn de Hapae~ (™)e 7 mtanmw,pwm

JEn mmm sonforme hagta dRssoniore

a0“ 18,486 notros que se halls sxpueste al Orlents de la Sabame
MW),hMMMMﬁmmmW
que en perfild incompdetn, idends alla es intevesante poreue sste pee
riodo termimel de la sedimemtaolln vaste en ¢l Orionte do Colombimy
vuelve n precentarse marino; doemmbs de oue el Cuaduns ( o excepsiln
de la bose) y ol Dogotd fueron laoustres y peludales, los forasinfe
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El Usme s8loc se ha viste empusste en el interior del sine
olinal &3l Tunjuelo, desde ol cervo al Sur dol hospitsl de Jam Ceve
los (Bogotfedur) hasts las oabecoraa do los viachuelos del Curubital
¥y del Yato. Es probable qus se conserve en ol subsuelo de la Sabans
¥ on alganas de las snsheo hoyss sinolinales del perfmotro.

ta parte daja vut? formada de um conjunto do avenmiseas de
srane nedio y greso, entroversdss oom canenjos Liem redondesados,
entre ellos, oi bien se vocuerls, yodades <2 plesnere. inirve 158 ae
reniscas se interenlaen aveillas grises. En la parte inforvior del Vae
1le del Tunjuolo (lado oriental), el eonjunto estd swbdividide en
nfs horisontes de averisons (nfe fimss) que em el lado occidentel de
la Ragudern. Tnoime hay uno meesifm 42 aveillae gris-clarss que come
tiemon loo foreminffercs y que van sepawadas por banoos medisnos hase
% delgndos de aremlsea alars de grand medio.

nwhummmm.ouﬂnru
500 a 600 metyos.

Ap.rentemente, ol Usmo se hulle em comcordansia eon sl Bow
sotd, Sin embavgo, el sarfeter finamente sonzlomawfoeo y 1a pooible
incluailn de rodados de plaemers (twamsportndos 4o lasge dlotancia)
indicen cwe pusde haber dtsconformidad (hiate)s |

Seain yeferencirs, puede haber wm lonte alavgndo de carbén
en la quebtmada Jusn Rey que podefa representsr el $4po de soridn ane
tiooue®o en la Sabans de Bogotd,

Zompoldn de Nogotfie= (Tb).«?Zcsono

51 ifnite emtre el Guaduas y ol Bogotd se distingue ffofle
mente por el conjunto de aremisess de gramo smmese del Cagho (B,
Seheibe)y 0l ocual se destaca e ol terremo come filo y que reprosene
ta 1a base dol Bogotdy El 1fmite superior estd sefinlado por la avee

7] 25l olras oadisols,ian bl te ST Maseen
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nigoa de s Regedora del Usme,

He trata de unz On wondtona de gredas abigerradas
(grises, violfceas, woradas y hj&a), sin fdsiles de clase alguma,
que forman hordsontes mfs o wenos Qruesos y que van separsdas por
bancos de arenisea areillosa blanda, 1a cual le df a la topomraffs
wn sspecto eimteado, Bn 1z parde alta, al W de la Regadera hay gredas
rojas eon conereciones do cal. Nn la perte baje, sn la subida de la
carretera al Sur de San Jristobal, ocasionsimente se encuentra alge
de areills earbonfcea, a poca distaneia encime del Cacho, Lo arenise
es basal, o Jache, estd osracterizeda en el Sur de Bozotf v otras -
partes de ls Ssbana por dos horizontes de arenisea que son, segfn B,
Seheibe, el Infracacho y el “wpracache, éste dliims de grano Zino ¥y
aguel de grane grueso y ferruginoso, separsdos entre sf por greda ae

ke, . ; la 2ora ol Bus oba’cl aflarariendo ot
Corep Coroa el Cachs se Caquﬁfzn s Cre fa 2ore : g
Sz Crrgtabal fu la puerls ote la Fabrica cla inttioices cn latona de Gualavits, el ol Cruce el 3ra i

yed ae P et dgit‘.‘az.l/ mlen vazajuc el de b areniseg orsemtal clel &,ucraa._ alel Kabznald.

El grueso total de la formaeldn probublemente no as senor
de 7,000 motros, pere—pusde sor alin mager, Wl Cacho mide 50 hasta 100
metros y adouiere una magnitud mayor en la travesfa desde Subschoque
hecia 6l cerm de Tehlasmo, La parte alta (gredss rojss con ndinlos de
eal), segin exposicifn al ¥ de la represa de la Regedera, se ha seps-
rado como conjunte superior,

For falte de flora y faune f8sil, 1 edad 8flo se puede infoe
rir, excepto algunos estrutos algo earbonfcecs encima del Cucho cuyo 3]
len es mwxaﬁmgﬂémmr gui se trate del Peleocens Superior
porque la purts alta del Gusduss que estd debajo tunbidn es paleccena,
Asi cabo la presuncién de que ¢l resto del Hogotd corresyonda sl Noeeno

Inferior y talves Meldiofy/

El Bootd eompleto 36lo s¢ halle swpueste en los flangos del
sinelingl de Tsme, sl Sur de Pogetd. A1 WE del Velle de Yipacouird N Pive
mmwuﬂmnm, ipual cwve an la2 cuencas de Choeontf,
En los demdug “aflo aflora s pavte inferior, sspecialmente la Arenisea del
Caehe expuveste tfpioamente en la parte Sur de Wor~tf (puente sobre el rfo
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» (2g) #rulocsens haste Maestriohtisnses

Conviene aclava® 10 que se entiemde aquf por Formaidm de Cuew
duas yo que hay mushos comsepton sobre ellas Hettner designd como
formaeidn de Guaduns 1a serie que se ertionds docde 1a superfisie
del Suadalupe de la sona al onte de la podlacidm de Ousduas hasts
el ple sinelingl del valle de Guadumas Sots serle a'eres ol Cuslene
day en la parto alta, cuys base es la arenipes sruosa haote congloe
merfees que forme ol primer filo destscado al U de la podlacidn. bn
la parte baje e precenta une formaedln do areillas ossums con cave
Eata parte daje o8 ls que R Schetbe eonsidown como Ouaduss em la
Sebuna do Bosotf (vfase colimma)s y dicha aplicaeidn se diveled de
tal maners que todos loe minerce de caridm ls sonoceen com ose nomlve
de Ouadunge Mabilndose vuelto costunbre, se adopta ests definiails
del Uuadusg, adn cusndo la podlacién del mismo nombre queds an ol
Gnalonday de Be Llores Codamsle—Lx rece or cxposrcsin el fundinas cala

S bz & Se halla ere 6-@:4.&‘7/'5'47 catre Lo Bremisee Viersca "'—"-‘ef“‘"““-z"-—‘ L?‘ﬂ‘l'.vr
toe fOricea dd-?‘;“dgz orcdec, 2’,/ Lt Hrrorespoa el Creke Fee Covesds '&‘";_7 e 145/320
: -

740ma'ufu¢ :

777" i pokeidn 46l Guaduas on 1a Sebana, entee 1a Aremises del Coe
oho y 1a Avenisen Tieyna del Cusdalupe Superior, facilits grandemene
te su detersinacifn. Adenfo es la formecifn sarbonifors 4o la Jabans.

la forsacifin se divide on Sres conjumtos, de los susles ol suw
pwmhmhmm»mmwmrm
entre las cunles losslmente hay mantos imexplotables d¢ oardbdn ¥y Lone
8os de arenises mo eslables, de srano nfs o nmos gwaeso. Sn el MG dg
la Subeme ouels haber mantos do cardém haols 1a base del coniunts Jue
perior que son explotadles (son imtereal-cidm de aroillss gque oe soe
plan)e ls parte medis o produetive sontieme loz memtos de corbdn cue
usualmente se explotam en ls Ssbans y se distingme admfs por 1s proe
sencia de arenisone de lss cuelos la superfor ve llams lajosa y 1a
inforior la Gufas lLas areillas intemedias iriseosourss son Goupnee
tas o fromjondns y mushas veoes earbonfosns. Restos de plantss sen
SomUnesy PErO @8 TaYO entontrar hojus snterag,
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oeroya en et oyt Ffirsoz,

Bn 12 perte ocoidentel de la Satenafhay um manto de eardfn cubbitue
minoeo hoote semisntmmeftico, por ojemplo, on la oucncn del Teouome
dame y el ¥ do Subashoques K1 conjunto imfevior comsta en ol Torte
de 1s Sabana cvencialmente de areillss grisecsouras que llevas em
1a Sose amonitas splastadns y bivalvas (ledo oriental del einclinel
de Suenvn, minns de Cogonid), es declr a pocos sentimetroe encima
del Oumdalupo. O Diotrich considere ests fauns macstrichifana. Bn
1s parie Sur 48 1a Subane @) franjeeniento embre aveillas y avemioe
cas eunrelticas on tfpico y no hay restwos de fdsiles an la base.Sde
1o en o) t8nel del Sulto do Temmendonma (Smpreses Unidas de Enerdda
Elfetrios), oeres dol miomoy se enconty$ un lente vesidusl petrolfe
fero 4o sallse, sepurads del Cusduss por uma capa de arema ITuees Gb=
mo sfntona de disoonformidad, y volosado directamente sobre la surerw
fice de la irvenives Tiemma del Cusdalupes 4. Sloson comsiders las bie
valvas de la exlisa como maontrichtianas.

¥or 1o visto, el Gusduss omolorra em ou rarie bajs ol Maestriche
tienc y como no hay visidle suspemsilm en ls sedimenteeifnm se jusge
qme inoluys ol Danisno y tambidn el ‘alocomod/Sl somjumio suporior
es princlgalnmie wjo cono ¢l "Gusduall® del Alto Masdnlemaeilto Cae
quetd (Crosse) que per su parte guavda relactdn 1itolézies com la fore
macifn fuos de Dolivia y Ferds

51 espesor del Ouaduas es gemorslimente de 700 metmes, pewe muwde
peeondor a 1,000 metvos (lLengeasacus)e

hWﬂMhhMuﬁﬁ‘m‘?mMsum
moncster reosmocerle por la imtsssrotagide sessfsles do los wembos do
carbn, i yusgos genoreles se tieme que de um mfmero do 21 msnios de
carbls que hay en U1 Rabanal, o1 ¥ de lensuazaque, se v redusiends
e 5 haote B mantos explotsdles en ol Nerte y Sordeste de la Sabanny
fucge & uno en la parte Sur y fimalmente hacie ol sltc Tunjnelo se
extingue ¢l €1%imo. Setn extineidnm tambidn se rresante em Girescidm
s Cunday y bacia s bonda oscidental del Efe Masdalens. Pn oma divoos
eidn Sury 0 ces heels 1o mase rfside avdien do Corsdn, 1s rarto infoe

4 : - Ed 4 -
N TA . vasedler Hamniscese dlePersne,s20 srans Earale €2 (1“,:,.,/;1@43,;”[/,&0
Bolefre,

”M‘Jj"{_dét/ﬂ-"t' : = A‘.’clccnp Crg L & :q.c)“z":l’;uf‘;'e el é{}adu_‘
S Feals's Y ClCundmas Supernsr,
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rior ¥ 0ouso la medis Sienden a extinguivee tanmbifn, quedando como pave
te predomimante el conjunto rojo superiors Dates som indieaclones gue
rofuersan ls ouposicidn de cue entre el Cumadalupe y ¢l Uusduas hay dioe
sonformidsd, pere no ovogemismo (losslmente ¢etzd, per ejemslo, en la
earreiers 4¢ Cambao, en el lade ¥ maumww‘ﬁcuu@

Gon respesto n osuzbiocs menores de facles dol Tuaduss, Jussndos row
. ol corbnmg se cita el ejemple del welle de Lo Umlers haete Sopd, donde
no ha olide posidle ensontesr un menio explotadley & pesar de tue oo hoe
1la en uma some donde todavia deberfa verlos En el asoenso de la carree
torn de Gachedf, desde &) Valle do SopS al de TGuascs, el OGuadune parece
ser may delgalo, y contiono un mantido de corbdm em la pavte bajes ineie
ma, sigue wne arenises de cvanolque dsberfs ser ol Useho, Otms somas
nmn-mmmwm;mammua

Jlarte Coredon

Gerro 4@ Suba y ol Servo entve Gujiied § ol Valle de Sopd,

(Kg)se?Canpanione haste Tavenianoy”) .
Harinne

Al ectsdlecsr la Tormsciém, Nettner mo detorwind su 1fmite inforiow,
soss de ompital impordencia por la variseidm de fucies gue la efeotas De
todos oo miveles vindos, el que mejor se prests pars lo Seperseida del
¥illete wunone tampose idenlmentes en ol de la onifzn de Exogym mewmeti
que puede segaivee intormitentemente haois Mloge (Sentamier), heole s
Usbecers de) Magdalemmy y por el lado ceoidsntal de 1a Cordillevs Orions
taly desde Tome hacla San Vicente de Ctmourf. Jote ealiss se considere
gono lo parte alte del Yilleta y suele llamarse oniims de Chipacue. Como
gxfa siryve adendn on ol lado oviental y al ¥ y ¥R de la Sshems ou posie
eifn o wmee 200 metros encima de ls aremises ssteble de Tne que afam ve
sonserva al 7,/de Ohiquinguirds A) Ocste de la Sebane, 1a cslise se halls
4m”nmm«mna&mmmmﬂﬁmﬂm
mrm;:w’wnmmwm“
Lxogyrs Heveeti, ya soa porvavemisons margoans gue Taras veees tienem
28si168. 700 entn manevalBe comsiders que ol Gusdalupe se desarvells ome
tre 1a bese dsl Jusduas y ¢l topo de la Usliss de Fxogyys Hewmotiy o oea

T, A Boercl foallo' s e aldd/ecle C'Auk/val A ake J:/:..rcd,’ ;qua.a(a,(ay;e r‘u.eéu/y-e

el fTacstrichbrarno Rsy (a 4*-“}_"/3:-'-«:'#&‘6 Gead.
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entre ol Sasstrichtiano/y el Cemomanieno, respociivemomtes

71 Gusdalupe consta en la Sabana de Bogotd de dos conjumbos
$ipi00s ¥y bestante blen soatinidoas ol sonjunto superior, 0Om Mesw
o de aveniscas y plaoners, ¥ ol inferior gue ee saguistosowarellle~
90 gon intercalscidn de hortsontes y Luneos ds areniscs ounareftics.

Bl conjunto superior tiemo tres howigonios. 51 superior se llge
me la Avenisoa Tiomna, forseda do wie arenisda Imiadle, olara haste
slangay Jo grend fino havte medio cuyo tipo se halls Mén expuosto
en las ro0s3 o Suesds ¥ on las arenovas al Norte de Umulme 51 sspee
sor o pase do 90 & 70 metzoss En ol 1ade oviental de 1a Sebame se
encuenire Pars Ves algjums ostrsa grande; en loe seauistos negros ine
mﬁﬂmwmwmmmnumur
fomninferos que indican cdad Cemppwisns {Uheil)s fste Avenisoes
Tieme parece ser fo sinsmler importancis ostrati xffice posoue es,
bastn domde wa _mede deciyy lp $nios gufo scotemids om la Cordillern
Urientaly on ou Dorde llanero y on el valle altc del Masdslons, dese
de fomda al Sure Todo 6i veato del Guedalupe pusdc volverse 11dftle
% o avelllosoy ceny.sucede dende la Sotans heads el W3, poro la
Aremiacs Tlemns 2o cede. |

51 horigonte sedio comeda do los plaeners, formados de cintas
pianas y oamlelas do 3idises sxdilloses, mevosss ¥ parss (valoape
menie "plodra panclila”) eom inmtersalacida de areills svedosa oilfe
cee adherents (Sangsehiefer)s de mrenisse lajos: son endaje {riprole
m);«nmummusgaumanm
s gque e2 la gquo uu&umﬁmu’w*&mmnm
¥ pode nonssentos (tipe Torreros)s Le sbundancia ds forominfforos en
lon plusmers ys fue goncteteda por He Ravsten, y % Talencia Saamey
determing el nivel de avonites plastudss y de lu elibrengules el
Forte do Usagulne Se ootim que la od:d sea santonisnc. 71 graese
del comjunte es 4o wnos 100 metros.
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Ia Avemisoe Duvs, o sea el horizonte inforior con 300 metros haote
afe de magnitud, op une sucensidn de banovs sMuesos hasts modiedon do ae
renison de gramo fimo ¢ue oo vuelve copoclalmente durn ¥ apss pave tide
turado on 1z parte mfs bajes En ol Oviente do 3o Sebane 1a interesls -
oidn do plaeners eu evcass y nffs al Orlemte, fotos traspasan s srenice
ooe lnela ol lado oocidental, loe plaseners sumentan notadlemente ¥y pree
dominen como liditas en el trayecto de ApuloeOunducros Pe Villepinusén
bacla ol Fiy la Avemises Purs ¢ waalve arcilloss. Hn la boce s he one
somtrado on el Uriente ls Ostyen Flosised. Un control detenido de la
foune de la base de este conjunto ¢s necesario parn rosonoter ol mival
de seyoracilin entre ol Ousdaluve Juperior @ Inferior fuers do la Sabee
na donde la fscise es Alatintse |

Bn el Oriento de la Gabsna 61 conjunto imferior del Gmadalupe (Cuse
dslupe Inforior) oot compucnts primcipslmemte de svellles sscuistesss
ferrasinosas, con intereslooidm de srenisoas omiraftisas, biem estretie
ficadess Zn la Calers, on la celera del Zalitwe (valle de Sopbeur), an
Muu%rnhm‘%ﬁ"wmmm
sido omstitufdos por limonitay hemotita y siderita. Uma resresilm narine pes
sotd determineds por ol banoo @s carbda de 51 Cereso (al ¥ de Chipsque),
al oual eorresponde wa hils de covbdm cerse do Cimedn (Jebsatopol) y
un manto en Smboyf. Haste ahore nO se han onoontrado f8ailes carastorfn
$icos, sionde froonentes estamas do pooen. £l gwueso: del confunto ¢s de
unos 800 melros. Um el lade cooidental do 1s Sabamay 1a facles en ufs
marine (la Predems) y s¢ veelve arefloso-silfoes an o) borde oocldental
extoriory Ahf se interoslan om la parte media y alta bancos medisnce
de 1idita, pero no sudlividides sime compactoss Bm la parte baja aparow
‘@6 un importante nivel d¢ gufe que ea el de las 1iditse somoresdomsvies
de La Tronters (howmo do oal al ¥ do Albén), el oual sontiene amonitas
de tipe soniseienc ¥, en la dase, amonitas turoniamas. Sstas €itimse se
hallan o uwnos 50 metres encima dsl mivel de la Usxogyrs Hemwmot! quwe debe
gonzideraree como Cemomaniano Superior. isf, ol Turoniemo tondrfe un coe
pesor mey reducido, salvo que las investiseslomes paloontollgicss demone
traras que existo um srror de intorpretaciln de edad do 1u Umogyma Mave
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netis Idema lo atemoifn en onte lado 1z sbundareis de vestos de pes
0es y con eato poede relusiomarse la rresentsciln do gus petrulffes
vo {Sehmetopel)s les comerceionss calosas y pirfticss dsl horisonte
de ia Pronters lleven suchas veses intercal-cifn de uma especie de
"safnltd ta” muy dure; osts tanbiln se presemte en trosos de myders
del misso mivel. 51 control de los foruminiferes de is base dol some
junto y asnso (oalera ¥Sesmer em Lipamisd y la Praders) de las snow
nitse aplagtadns es imporiants peyn le soparaciln entve el Villets y
81 Ousdalups. £l eamblo do especies de Incceramus, dol Villeta Sape-
ror hasta ol Gusdalupe Superior en ceta parte cocddentsl de la Jgw
bama ¥y de su borde exterisy, seguramenie comcodg®f otmes buemss wuise
rorionales

Tommgifn de Yillatas~ (%v), Concmantiano haete Hawberiviano
Superiore~ iavima y Paludal

Tate sotente f Fory mhﬂ.mmtmumlnﬂmm
ua;mmMrQMuhmatM{ﬂum
u«m;uﬂsomauuumﬂmmhu

perte alls de la formoiln de Gfquesma,

En 1a Sabens, spemas la parte sfe plioe la oalise de lxogyre
mernotie alosnsa s eflorar em conmtados puntos (oje del amticlinal
de Tabio, calors Fiesnor de Zipequind, ealewa del Salitre y ealems
de La Siberia)e Por cote medn hay que interpretay la formesiln por
on desasrolle om lado ewtorior owiental y om ol covidomtal de 1o Sam
batios Lu focies del lado oriental oo merftien y nis al Urients costae
mummmmuumumm probablenene
b ¢o agw “za_g”wm & junsay por los fésilens Zlla traspesca

VRaeta ¢i ple de la Gordillere Gentyel s la focics costencws oslosa,
pere son la transgresidn retardads, a partir del Aptiznos

e sbundancis de anomitas ¥ el caxfeter litoldgico pemmiten sube
dividir ol Villeta, on smbos ledos de la Sabona, on un sonjunto supes
m»(ﬂsuum}.mm!mﬁhlﬂuﬂmﬂh

Foeplivse

g Borte) y el inferior (Ssquistos-de Fémequs)s
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ammmuumhmm\\m
«Mmm«mummumm
M«MMMmmyumﬂsmme\M
mmumumrMMnMMmyuﬁw
mumgﬁimuumwrmwamumu* %
quiston‘en parbe bituminosos, con fdailes. Bn amboo = #os, expe-
MQﬁmmm-ﬂMaﬂum;uﬁamn
quedades oom petrSieo parafinico {Seitered. Un 2 paquind, l\m
apenne moowe en le ocslera Tiesner donde 1a Pxosyre spevece .
4= moteblemente n csusa del smbieste concentrsdemimte =alado om que
vivif y que Inego 444 Yug.r & 1s deposieids do ssl. lo esliss de Tae
bio mestra vavios beneos ¢e calise con Iintersedios de esquistos spe
eillososes A1 avenmar hacle el Oeote 48 la Ssbans, la sitmacidn eatie
biae Yo es seguro si lse ealizse de 1o haclomis de la Privavers, en
6l deseemeo de la envrotems de Fasstotivd o Anolaima, som del ¥illee
ta Guperiow, peve mfs al Ossidente, we 21ffeil snsortrar same con
ol P8adl de gafa. Maste chore o) dnioco cidle donde se helld es on
osuine de Sem Antowis de Temn o Temay en ¢l Gesdenso haeda la fines
de jarngocas 5n los domfs sition, ol nivel ewutd indicsde por une
srenises criewslare (freson), nfs o nenos marwosa, on que otssiow
reinente co hallam fregmentos de asorita (bajeda de 41bdm a #318).
ife al Usote, sobre ls 1fnen ApuloeUtida, tods ents seccifm pucde
estar suprinide por um sedbrescurrimiento del lado criental del corw
adn del Trigo.

El somjunto medio muestrn wme variseidn de faeise afn mfs
fuerte que ol superior. En ol 1ado extorior orients] de la Zabana
conste de unos 400 metres de sremison cunveftics de cyane medio huse
ta ovueso (irenison de Une), com bancos delgsdes de enuuiste aveille-
so phrisieo y cintae de 20 eentfmetros de amtracits »urs y nlandas
bien somcervadass In este forus se presents tambifn ol Horts de la
“abans y en ospecisl en ¢l descenso de s carretere de Uhiguincuiwd
8 Mazo, donde se halla 61 Oxytropldovoras del Albisno dizsetasente
devaje de la aremlece, Haols el Oriemto, teniends em cuenta ls faw
oies arenons oon plantes gque earactori s $odo el Villets del berde
llamero hasta ol rfo ¥arsue, la sreniseos de Ume e enoralments die
fleil de sepavar de las del Albiamo hests ol Mauterivianos A1 Oeole



dente de 1a Sebans no sé halla =i rastre de arenisea y el conjunte
medio estd desarrollado en facies muy pirfilcs y dos a tres veces
mis grueso que en el Oriente., Esta mssa arcillosa esquistosa debe
squivaler al Une porque estd entre el ilblano y el nivel de lxogy
ra msrmetl y, adends, contiene smonites cenomanianas en la parte -
baje (al W de San Franeiseo) gue encontré R, Valencla Sasper des -
pufs de largss bldsquedss. La parte altsa del conjunto medio linda -
clarsmente en Jaragosa con el nivel de la Bxogyra Hermetd.

‘El conjunte inferdcr conste del Albiano, Aptiswe, Barre -
miano, y, on la bass, de la parte alta del PHauteriviano. Se ha -
inelufdo esta parte del Hauterivisno al Villeta yorque la arenise
ea de Cfouema que estd debajo y representa ls parte alta de la for
macién de Cfquesa es un nivel de gufa destacado y preciss(”/.

En la parte oriental, lo que puede ser el Albiano, sonsta
de escuistos arcillosos pirfticos en los euales no se hs encontrado
féeil alguno, pero se halls sobre el ApZisno y debaje de 1o irenise
¢s de Une, Hacle el Oceoidente, este nivel aumenta enormemente de es
pesor y puede tener hasta 1,000 metros en la zons al ¥ y ¥ de Sasal
—.mmmu-mromdhmmwmm
rigacifn gris clara,y las liditas, en parte arcillosas, divididas -
en varios horizontes inestables, son negres y contienen abundsnels
de Oxytropidoceras. En la parte alta hay esquistos sreillosos pisa-
mawm,mm,wnmmm
te & liditss y que todsvia contienen Oxytropidoceras,

El Aptiano del lado oriental consta de ssquistes sreille -
m_momﬂduusmmonalm&ég(ww-m ealise are-
noss y de arenisca caloss con utundancls de #43ies, AL Occldente, ~
el iptisno es mis pirftico y las ealisas Fungostura abajo de Sasei -
ma¥, son mis delgadas, ypero engruessn notablemente en ol Lrayeeto de
Villeta a Guaduas, o sea en direccidn hsoia ls Cordillera Uentral, =

Z - Labeiotes /bodz‘er;',,-e, eindyre Coasndlisra naonca y Los fa.«...r,":._‘,.a{.mﬂ
ole e ueJﬁ'Au 7«.: t..s/bry: )-lzl'e t’/é‘d/? rea /sm../e aselonlol 15:4; téviie e
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donde son ner{ticas hasta costanerss y transgreden sobre el Trfasico
(0. Renm), Tambidn el Aptiano es mfs grueso en este lado de la Ssbans
que en el Oriental,

nhMmmmwmuma&ﬂllmm
ellloso pirftice con lentes y bancos menores de calisa, mfs grueso en
la sona de Villeta que al Oriente de la Sabana, En la regidn de Ville-
ta su descomposicidén rojiss es tfpica,

. 1a parte alta del fHauteriviano, con Astieria, se halla tante
al Oriente enoims de la Arenisca de Gfquesa (puente de Ofouesa) como
encima de lss mismas areniscas en la busada Sur de la efipuls de Ville
ta, Se trata en ambos casos de esguistos arcillosos oscurcs con inter
calueidn de arenisea arelllose. Se vé que, & partir del Barremiano, -
las fscipes oriental y cccidental vin asemejéndose,

Bsta formacidn desempefia un papel importmnte en la Jordiliera
Oriental y hube que separarla del Villeta, Su mayor megnitud ls tie-
ne,el lado oriental de la Cordillera Oriental, desde Gutiérres-Cfque
za hasta &l menos la Salina de Chita, con faclies bastante blen soste-
nida, El espesor entre Cfquesa y (uetame se cstima en 3,000 a #,000 -
metros y 89 de suponer que no dismirmya notablemente huels el RE,

Bn sontreposieidn al Villeta, los sedimentos areillosss de esta
Mnﬁnmtu&mtmwaymmmhmu
Ja aspecto de esquistos lustrosos.

En Céquesa, la parte alta, o sea la Arenisea de Cfquesa consta
de dos horisontes de arenisea de gramo grueso, separados por escuise
tos areillosos, El horisonte supsrior em partes contiene gravills y
la parte baja @3 margosa. En ipule (Cemento Diamente) y entre Villee



ta y Utien, el desarrollo es semejante, pero con guijos finamente cop
glomerfocoe, idemfs se intercala en ipulo um baneo potente de salisa,
La ealiza que se encuenira arribe de Utiea (Ferrocarril de Cundinemay
ea) no ha sido todavis definida emtratigrificsmente, Al lade de une -
faune marina, se encuentran restos de plantas. Kl caricter del éonjun
to es de regresidn, L presencia de Astlerias eneima y debajo del con
Junto indiea que wste pertemece al lHaswteriviano (pero un estudlo palesy
toldzieo detenido es seonsejable pars ssber si estas istierics realmen
te son hauterivisnss, o scaso valanginisnas), :

£l eonjunto medio es una sucesidn mondtone de esquistos areillp
sos, con istierias en la parte alta, y de un gren espesor, la pobla =
eidn de Clouesa estd colocada mobre los esquistos arelllesos pirfii -
eos de ls parte alts.

El conjunto inferior es otra sucesidn potente euya parte alta
llevs arenisess cusrefticss ferruginosas, Debajo siguen esgulstos sre
ellloses en bancos delgudos, Més abajo yacen pisarres negres (La Culs’
bre) eon una fauna bastante sbundante, pero aplastads, de amonitss y
braguiopodos, y de plomtas del Wealden, intre las amonitas se distine
quen tipos valanginianes inequfvocos del Ferf, Debaje de este conjun-
h,mmmmumhMrlummammmg
ticas, los restos de la fauns se hallam en malas eondielones de detap
minagidn y por este motive no se pusde afirmar si estos ostlrstos in -
cluyen ¢l Titoniano que o8 el nivel comin de Lransgresidn en los in -
des, Il eonglomerado basal de blorues se halla exjuesto sbajo del men
te de (uetame sobre el rfo Hegre y consta de material derivado de las
series de (uotane,

Los conjuntos medio ¢ inferior no se hallan expuestos en ie
pule y on ls edpula de Yillete~litica, For este motive no se puede de
finlr eémo se extingue el Cretlewo Inferior (hasta el Aptiane exelusi
ve) heele la Cordillers Central, Macia los llanos, lo extineidn en -



cambioc estf blen expuests en los dos sinclinales que medisn entre Ser
vitd y Villavicencio, case que os de interfs mayor, i

Serie de quetame,

La expresidn "series”, usada aguf, se explica en el semtide de
que puede tretarse de uns serie de formaciones,

Bl Gfquesa se recuesia en discordancia sobre la serie de (uets
me, complejo metamfrfico cuya edad no se he podido definir todavis.Tam
poec se sabe con seguridad si la sucesidn del (uetame, tal como se halls
indiesda en la eolumns respwctiva del Croquis, es regular,

Al este de las filitas claras en que se halla ls poblacidn de -
(metame, ss encuenira un horisonte de areniseas cuarefiicas que inelue
ye un bameo de eslisa fétida, al cual siguen al B esquistes filfticos
que guedan al contaeto mhAmmkﬁam, cuareftica, -
de grano wedio hasta grueso y que estd subdividida por ssouistos grae
fiticos que parecen ser mence metandrficos gue lss filitas, 4 estas as
reniseas siguen esquistos eloriticos que representan la transformseidn
de variass especies de filitas,

Hasta ahora no se han encontrade rastros de fdsiles y no hay -
relaciones litoldgicas parz eetimar ls edad del (uetame,

La Sabana de Bogoté es una cuenca compleja gue consta de 1z -
cuenea de 1o wisma Sabana y de l2s cuencas de La Calera-Sopd-Sueseca,
de fustavita-(usseca y de Chocontf~3isga, ln el lado oceldentz) sflo -
hay pequefias euencas cowmo la de Facatativd, ls de Cipacsn y la de Te-
quendama, Haols el Sur se desarrollz 1z cuenca relstivamente regulsy
¥ grende de Fusagasugd,



ﬂnlmpmmumhm“bgoﬁnﬂﬂw
miento ¥y luego vienen los sobrescurrimientos y las uum.

los plegamiertos son intensos y la inversidn hseeis el Oeste
¥ haela sl Hste son freecuentes, sin regla fija. las ondulaciones,vie
sibles en los anticlinsles, son abundantes en el lado oriental mden-
tras/en el lado oecidental no lo son e intervisnen fallss y sobresey
rrimientos, thim(%)mmt&pﬁaumellﬂg
riental, el anticlinal de Bogotf lleva las de Bogotf, de lsaquén, de
Tores, La Care y Tibitd en su curso desecendente; desde Tibitd wuelve
a levintarse el eje y carge las ofpulas de Gore, 1a del Arenal y la
compleja de Nemoodn, AL norte de Suesca se halla la gran efpule de La
Ovejers eon su tendido oriental suave y amplio. Kl domo de Sesquilé
o8 invertide, El de Custavita tiene la forma de volcén, caso exsepeio
nal de un plegamierto, Ls efpula de Suesca culmina frents a Suesea y
nﬂ%lwymohuhﬂmummmuﬂum—
cha y se sstrecha bruscumente en el Morte, in la calera de la Siberis
an&mﬁﬂamudmmc.kmﬁopnmqmlmhq'
zontes de sal no se hallen en la cima de los domos sino siempre hscla
o en las depresiones,

los sinelinales son reconocibles por las hoyss son sedimentos
del Ousduas, del Bogotd y del Usme y por las ensenadas de la Ssbans =
de Bogotd, como tombidn son partes de =1los las cuencas mencres al Ow
riente de la Sabans, 51 sinclinal mds sostenido es el de Zipaquirf-Sa
m&l

Un terreno fusrtemente afectado por Pallas es el del velle del
rio Teusaed, Tambidn se halla fallade el terrenc al Ueste de Tacstatie
vé-Subachooue, Un sobreseurrimiento haels el Norte se presenta entre -
Taeatetivd ¥ La Tribuna,



Suelos.

Iaomlmdalahmidnduluﬁuhmm&mmmgm
mayorfs del detrito sportado de las formaciones areillosas ¥ gredosas
dnzm@uymmm«,ymmm-mmmlmms»
periors En menor cuantfa (Tunjuelo) provienen del Usme, del Tilatd y
del fuaternario mismo., Todos estos dadores de sedimentos son pobres -
ncﬂ,amﬂhdﬂhﬁaw«mmmmm“
t{m;mhurmnumuummrhﬂmmm
mm.mm,mm«mnmwamaaum
na, especificamente on donds ha habido deposicidn de sedimentos derivs
dos de excemas de sal y de yacimientos anexos de ealisss, Xsto 8 ol -
caso vn la haclendn del Salitre (al Sur de Sopd), en s zona de Tabie,
en la de Zpaquird-Nemoodn y en la saline de Sesquild (poca extensidn),
A la fertilidad de estas tierras tmbidn ha contribufdo el aporte de -
sedinentos provenisntss de los esquistos del Guadalupe inferior.

Mmlmﬂ;?mﬁqmmﬂpimpmhm«w
t&,ntaﬂmdwhdnmiaﬁnd&mbmuﬁ&wtimm
uaﬁamwsdcymrporlomhummmlnwmmdn.
los terrenos, en ¢l estado sctual de los eultives, son de mediana colie
dad (véase regidn Tilats~i de Chocontd),

Marﬁmmﬂmmmﬂuﬁmmmramﬂﬁam
m«mwmcygmmmnmumhmﬂam.sou!
sidera rue pueden der suelos de ealidad rejular s buena,

ham&h&m&&uhmﬂumwmmamw
se hallan en llanades, motive por el cual se someten » oultives a



sar de su mala calidad, y los suelos se prestan principalmente pars -
cultivos de trigo, 1o nismo gue las areillas del Ouaduss,

las Areniscas Tiernas del Ouadalupe dan suelos pobres, pero -
desde que son poroses ¥ sdmiten végetacidn baje, forman suelos srence
sos negros aptos pera cultives de papas. De iguwal modo admiten el dew
sarrallo de 4rboless de raiz profunds,

mMmmmﬂmmmmem
dalupe Superior y por este motive forman {ranjas llanas en los cerros,
espeaialmente en ol Sur, y éstas se distinguen de lsjos por los enlti-
vos de trigo, #n lugares sbrigedos podrfan dar Jugar al desarrolle de
&m;uMu.mthmmsuhmhm(fe-
raminfferes) y quizé en alguna proporeién $» fosfato proveniente de -
restos de peces,

Los esquistos ammmmmm.mmumm
tantes essamas de peces (fosfato), pero em cuanto 2 cal no se vislum -
bra ¢l contenido, S5in embarge, ellos dan un suelo bueno, mejor que el
de lns formeciones de Ouaduas y Bogotd, segin se puede estinar por los
eultivos (por ejemple, sl orecimiento de los frboles en la hoya del rie
Gan Francisco 2l £ de Bogotd, y les labransas estsblecidas en sueles de
esa fndole entre Villapinaén y Fuente Boyaned),

los mejores suslos geoldgicos resultan del Villeta Superior -
cuya gombinaeidn de calizas y esquistes pirfticos, es la causente, in
iz Sabanz, los aflorasmiemtos son peguefios y en parte han sido cubiertos
por explotaciones de cal, rasdn por ls cual ne se sprovechan pars 1z =
agrieultura. Fere la regién de Chipaque, en la sons de la Ixogyra Mere
moti, o8 une manifestacidn tan yalpszble de ls ferseidad que el nivel =
geolégico se pueds definir por la bondad de ln tierra. Ye ss dijo que
les suelos mis fértiles de la Jabana son aquellos cuys detrito se derl-
ve del Villeta Superior,
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los suelos en conjuntos mis sntiguos del Villsts, del Cfouew
za ¥ del Juetsme no interesan con respecto 2 la Ssbana de Bogotd,fire-
vemente se haee veferencls & e¢llos. Al Oocidente de la Sabana, el Ce-
nomaniano hasta el Barremiano contiene une prejorcidn demssiade alts
de pirita y generalmente muy poeo o ningunsa cal, rasdn por la cual -
el suelo resulta fcido y los preductos menos mutritives de lo oue se
rfan si 1a proporeidn de cal fuese adeocusda. Los mismos pisos cretd =
ceos (Villeta Medie ¢ Inferior) dfn svelos mejores sl Oriente de la -
Ssbana, entre (fquesa y Choschf, exceptusndo desde luego ls Menisea -
de Uns qu® es més o wenos improductiva y la gonu del supuesto Albiano
que d& suclos foidose. Bl Aptieno y el Barremieno con su propereidn rg
gulayr (aunque insuficiente) de eal dén suelos buencs, especialmente en
el lado de Pémeque donde las condiolonss de suelo son comparables « las
del Valle de Tensza, de la missa naturalesa o4, B0 Con ne-
jor distribucidn de margas. Csbe llamer ls atencidn aguf scbre el alto
eontenide loeal en selendo de la formacidn de Villeta recomoceido por -
Jorge Anelszar Sordo, en leiva, Jutamarchén y al ¥ de Utieca. Sste ecle =
movko es noeivo ¥ perjudicial a la gansderfa y a ls sgriewliura. N1 0f
quess no aflora al Oeste de la Sabana sino con respecto a la renisoa de
cf-mese gue no df margen para estimzarie debldamente. fin la sons de 0f -
cuega -(uotame, los esquistos arcillosos carecen de cal y este ¢s el mo
tive porqué no dan sino suelos regulares, supeditedos ademfs por el eli
na seeo, seguremente tambidn influye en la reduecidn de le productividad
8} hecho de que son mfs disgenticos ("metamdrficos”) me los del Villeta,
4 este (ltimo motive se debe la pobresa manifiesta de los suelos de ls -
sorie metamdrfica de (uetams, lenta en la transforwaeisn de los miners -
les en materiss de BuGlo,.

e TS e

o s bl
K1 Sevvieis deolégieo Maeionsl no he pedide prestsr todavia la
dabids stencidn al estudie de las materias terrosss utiliszebles para 1la
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drillios, productos refractarios, losas, poreelanss y vidrios, que tie

nen una gran demanda, En genersl, se puede decir que el Cuaternarie -
(Formaeidn de ls Sabsna) puede rendir sreiilas grasas, tierra diatomf
cea, tierra caclinies y otros productos., Las gredas del Bogotd tienen
prefersncia en la fabricacidn de ladrilleos sobre las sreillas del Gua
duas, In la parte alta del Guaduss existen buenas areillas para mete-
rial refracterio. Kl Ousdalupe Superior 4f arena pars wvidric,

irenas de grano medio provienen de 1= Amm.m?iamadumg
dalupe (¥ de Usaguén) y se wbtiligzan en proporcidn mayor s pesar de que
ol grano es demasiado wmenudo. las sreniscas de greano gruesv se¢ obtie -
nen de un banco del Uacho y de la arenisea de la Regadera y son ferrugl
nosase ' axplotacidn en Bogotd ha sido suspendids y se ha traslade hae
¢ia el lade Sur de San Uristobal y sl valle de is Calera (Alte Teusacf),
mumammmumem;mumsbmwmdmunmma
mwmh,mﬂda?ﬁoymnlﬁhﬁdﬂ Charouito, mezelse
dos con materize gredosas,.

la pledra de triturade se obtisne en las mejores condieic

~ de la parte baja de las am:«uommmmmm»m.mi

reniscas de las partes altas son blandas ¥y no llenan satisfactorismens

te este 7in, sobre todo of se emplean pars el balastaje de earreterss.

A este Tin sirven prineipalmente las liditas purss y margosas del come

junto de Flaeners, separfndolas del material sreilleso y escogiende lss
capas dtiles, Kste meterisl se encuentra en abundencia y 44 superficiss
lisas y dursbles,

1a irenises de Labor del Conjunto de Plaeners ¢s una arenisea
de grane medio, compacta de 5 hasts 8 metros de grueso que ¢s por shoe
ra en Dogotd el dniece material natural pars enlucimiento de fachadaus y
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para monumertos, relativsamente ffcil de trabajar, duradero y de sspec~
to bello,

tebido & que todos los mirmoles estudiados hasta shors se how
1lan fracturados (chiteados), con exsepeidn del de Leive euyos orifi-
cios se pueden emparejar artificialments, pueds pensarse en la utilie
sacidn de ls ealiza del Villeta Superior (El Sealitre, La Siberia) coe
mo sustituto del mirmol.

upﬂmmmawmmmuumm-:um;
mmaamuwwmhmw“ﬂmm,m
condicionss son en general favorables para niicleos de poblacidn, Ls mae
yor profundidad alcansade en la formacidn de la Ssbana y del Tilet§ es
de 300 metros, Fara la informscidn sobre agus subterrfnes se refiere el
informe de W, Diesemanm: "Informe Ne, 707 - Aguas Subterriness en Pogow
t€ y sus Alrededores”, Servicio Geoldgico Haeional.

mﬁcmamﬁ.m&hmmmmuﬂm,pg
ro dsta sblo se manifiesta en el Valle del Tunjuelo. ¥is utilidad ten -
driz 1a Arenisea del Cacho que es poross ¥ 4£ wn asua de buwena calidsd,
udmmimwﬁndammudawmimmuwmw
nico adecuado en vista de las complicacionss estructurales que 56 pre -
sentan, Un ague de superior ealidsad la rinden las Areniseas Tiernas del
Malwmmieimsm son andloges n las del Cacho, i
denfs de obtsner el agua mediante perforaciones, se la puede conseguir
por nedio de socavones y de aljibes., Las Arenisess Dures en 3f no favo-
recsn la eiroulacidn y el simacenamiento del agua, pero en sonas de -
fractursmiente pusden producir esntidades satisfactorias,

in enanto a las aguas termnsles de la Sabane no se eonoce su o=
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rigen, influyendo desde luego la profundidad (gradiente téruica), pero
nmﬂ&awmﬁﬂbmhd%%dnlup&ﬁtuéelmnn
quistos areilloscs del Guadalupe Inferior y del Villeta al eontasts son
agua vadoss que penstra haels elles. No hay indiecio de cus &l cardeter
termal se debs & roeas fgness como en el easo de Faipe e Iza (woloanes
Mum).nwmmaommmz-muypmu
fios piblieos es indispensable para 1s poblacidn. mwmmm%
blo, en Zipaguird, em Nemoecdn, em El Sslitve, ﬂrm-:ia‘lacalmyn
hmm,nwmw.

%‘

Los yseimientos de sal de la Ssbana de Bogotd se han formado -
por el almagenaniento tectSnico de bancos més o menoce delgado de sal =
del ¥illeta Superior haciz puntos frégiles que son los flancos bajos -
de o domos. El finico sitio donde se he determinede 12 sal en su o8 -
tretificeeidn regular se halla en ul elfe del antielinal de Tabio, al -
mmmmmma-Mcmd-um;MMmm"lm-
1z Exogyre Mermetd, ummmmmdmmmu»nnmm
mtwhuldﬂmﬁmimsmjumrmrlumm&-
tas sons Table, Zipaquird, Nemoofn, Yausa, Suesea, Sesquilé, X1 Salitre
¥ ia Cslers, En este Wltimo sitio, 1z sal se encontrd en copas falls =
das con fésiles aptisnos y puede dar a entender que se trats de otre ni
vel de sal, ufs antfguo. En el bords llanere de la Cordillsra Orfenmtal,
lz sal proviene del Valanginiano, Mmﬂﬁaohﬁm(ﬁﬂum
vieeneio) y en las fuentes saladas de la Salin: de Chita.

Yeso.

nmauouummammum”mmnn o -
cantidades pequefiss es en las gredae de la formeeifn de Pogotd al ¥ de «



Chocontf, Se trata de hojss intercaladas en las disclasas de 1a greds,
de origen gecundarie.

galiza,

los dos dnicos yneimientos de calima, explotahles em graonde es-
cals dentro de la cusnea de Hogotf, som los de la Piberia y del Salitre,
anbos situados en el domo del Salitre,

Herre.

21 mineral de hierre (limonita, hematita y siderita) se encucn~
tra en ¢l Ouadalupe Inferior (Hl Selitre, La Pradera, Ls Caldera al ¥
de Zipacuird) y Nemooén. Comwo el de Pacho, estos yaeimientos se pres -
tan para la instalseidn de Altes Hornos de mediana y posiblemente ma -
yor capscidad. Un yaeimiento pecuefic se halla en la parte superior del
Cusduns an Guatavita. 4 este respecto, ol estudio de B. ilvarsdo ¥ He
Sarsiento: Contribueidn al conceimiento de la riguesza mineral de Colom
bia, orienta més detalladansvte,

Garbln,

Las reservas de oarbn de la cuenca de Hogotd som pricticsmente
inagotables; un: estimscidn de la contidad tropiesa con la varlacidn de
facles y con el encubrimiento vasto del Cuaduas por depdsitos cuaterna-
rios ¥ del Tilatd, Slendo la eantidad suficiente pars un abasto indefi-
nide, lo ¢ue debe interesar es la explotebilidad en lazs condiciones se-
tunles y ¢n el préximo future, A este respecto debe tenerse presente -
que la mayor parte de los mantos de carbén se halls en posieidn erguida
o invertida y esto difioulta ls explotaelsn meecfnica. los yacimientos -
de sueve busasdento, favorsbles pars ese fin, son escasos (flsnco ¥ del
domo de Suesea, flanco sarbonifere al W de Jubachoque y estribaciln K -



del sinclinal de Subachoque). Un campo ideal puede ser la parte Horte
de 1z cumos de Fusageasugd donde el Uuaduss busa suavemente hacla el
¥, %in embargo, o5 necesario estudiar detenidamente el desarrollo de
los mantes de earbdn.

Otro punte de vista dmportante del carbdn es la ealidad, in -
la perte oecidental de la Ssbana es comin el tipo de carbdn del Tequep
dams cue eorresponde al conjunto inferior del Omuaduss y cue e8 bajo en
volftiles, en veces mti.u, y alto en valor calorifice (8.000 calos”
ﬂn).&ﬁnmmahmammymﬁamrhprg
ferencia en ¢l wercado, Es en la cvenca de Pusagesugd, parts Yorte, dop
de mejores expectativas W para encontrario en gren cantided vy en con=
dieiones de explotacién mecinica, iles carbones del conjunio msdio son -
bitusinosos. Su importancis consiste en que muchos son coguisshles, £ -
lles forman en el Norte y fondeste de la Sabana un mimere de 5 2 & mane
toe con espesores hasta de 3 metros, De abf haels la latitud de Bogotd
diswinuye sl mimero de mantos explotsbles a uno, pero huy wonas interms
dias eomo la del lade oriental del Vulle de La Calera-Bopd donde no hay
mante explotuble alguno., De Bogold haela el Sur, ol c¢arbSn v desspere-
clendo y menos lentamente en la cusnes de Pusagusugd, donde tedavia hay
uno ceres del Puente de Fandi, Mfs al OCeste, el corbdn del Ouaduas tere
mins desde Toeaims hacia Girardot. Desde luego, ests disminmeifn ds los
uantos de FE a SW no os pereja sino muy variada dentrve y fuers de la Sa

21 meteno sélo se encuentrs em la formacidn de lo Sabane ¥y aces
so en €l Tilstd, Las camtidades sncontradas haste shora son pequefias -
(Madrid-Tunza~Mosquera), pero Wltimsmente una perforscién en Punze prow
duje cantidades apreeciasbles. Le cuestidn por saber es si este y oiros -
qué se pusdan encontrar, som dursbles,



Este gas proviene de ls msteris vegetal inclufda em los sedi-
mentos del subsuele de lz Habana, y la reperticidn de esta materia es
irregulsr, 58le se puede decir cus la sona de Mosquera="unza 8¢ Cono=
ca somo favorzhble al respecto,

Indicseiones de Fetrdleo

7 Bn los alrededores de la Sabana no se han encontrade indiescic-
nes petroli{ferss anteviores sl nivel de la Dmgyrs Mermeti, o sea dol -
Villeta Superior. Con pesterioridad al Villeta Superior hay indicios de
gas petrolifero en el Ousdalupe Inferior y de petrdleo naraffoieo en el
lente ocasional y redueido de calisa del Salte de Teguendame que medis ep
tre €l Guaduas y el Guadaiupe (Masstrichtisme).

Fn las calizas del Villeta Superieor que comunmsnie son bituninoe
ses, se oneuentran manches de petrdleo paraffnico en ls "iberia (Ia Ge-
hu)ynmaniammm«mmmmMum
co en la calisa del Sslitre sl Sur de Sopb. Uste se juede interpretar co
o un indielo de que en estructurss que mentienen sellado el Villeta pug
de encontrarse petrdlec comereial, La ads atrayente al respecto es al do
mo de 3opé en euya eima hay puntos donde une perforeeidn puede inieierw
se uis o menos en o1 Jimite del Guadalupe Supericr com el Inferior,sien-
do 15 profundided normal para llegar de shf al Villets Superior de 700 m.
9in embarge, sohre el mcunal que cargs las cfipulzs de Sopé y del Ssij
tre se prosents dismimueidn de espesor de) Guaduss y del Cuadalupe Supe
rior, de modo aue hay la posibilidad de emcontirar el Villeta Superior a
menor profundidad de los 700 metres previstos, Otro lugar fevorable es la
plansdite de Secamaza, en ol kildmetro 39 de la earreters Central del =
Horte, situads en ls parte ¥ de la dima de la efpuls de la Gave, es de-
eir, sobre «l anticlinel de Bogotd., Haey ahi la ventaje de que tambidn se
puede inleiar la porforacidn en la parte baja del Gusdalupe Superiorgia
desventaje consiste sn que se deseonooe el grueso de la culisma del Ville
ta Superior, almscensdora del petrdleo,



Gas petroliferc se ha encontrado om el lado oeccidental de la
Sabanz de Bogotd, Unas manifestacidn se halla en Sebastopel, shajo de
Cipsedn, Otra fue descubierta por el doctor Jorge Valeneia U, en ls
plente eldctricn abajo del 3alte de Tequendema al hacer wns perfores
eldn de sondeo, Como no hay propiamente sapas slmecensdoras de gas ni
w-xmmmwuuummmmr. es bastente dudow-
ss ol 587 suildsdes ciasryiales 4 gas, Vale wiselency qus Wi nouls
rut.aci,GndagutMu'hamm‘mamw&amrh&dﬂ-
§usduas del flanco oriental del anticlinal de Guachetf, &l Wi de Uba-
té, n el eje del anticlinal asoma la probable caliza del Villeta Sue
perier, ypero no se sabe si el gas asciende desde ese nivel estratigrd
fico.

Jin 1z parte oriontal de ls Ssbana de Bogotd hay numerosos doe
nmos, bastante eerca unce de otros, lsto hace presusiyr que, si hay pe-
trdleo en algunos de ellos, la caniided no serd grande auwnque sf pue~
de ser comércial. Una euestidn gque desorienta bastante con respecteo -
al éxito de una explorzcién de taladro, 98 que no se conoce la glnesis
de las eabruclurss,

Poroté, octubre de 1951

BNRIUE MUBACH
Gadloge Director
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BSTRATIGRAFIA DE LA SABANA DE BOGOTA Y ALREDEDORES

A solicitud del Departamento de Sueles =
del Institute OGeogrifice "Agustin Codassi® se ha elabo-
rade el oroquis estratigrifico de le Sabana de Bogotd,~
adjunto con sus columnas correspondientes, Hl Departes -
meonto de Fotogeologfa del Sexvicio Geoldgico Neocional -~
enprenderd la obrs de bhacer el mapa geoldgice detallade
de la misma sona.

Aparte de la estratigraffa se carsoteri -~
san en este informe las materias dtiles del suelo y sud
suelo del &r¢a oroguisada. Otro fim gue se persigue es
normalisar la nomenmclatura estratigrifioca.

SUCESION ESTRATIORAFICA

La sucesifn estratigrdfics se halla espesci
ficsds en las columnas del eroguis, una para el lado eog
cidental y otra para el lado oriental, En la Sadbuns nig
me y en su huja hidrogrifioa no asoman sino formaciones
gque van del Cenomanianc Superior (mivel de Exogyra Merw
meti) hasta el Pleistooenc y ol Reciente. Las formacio-
nes anteriores hay gue busearlas hacis ol Oriente y ha=-
eis 21 Occidents de la Sadana. Las columnas y el ore -
quis demuestran haesta donde ssomans Bs de advertir que




hay fuertes y en vecves sorprendenies vambdics de fucies
¥y de magnitud en casi todas las formaciones,; asi ocomo
tanbién influenciss tecténicas con respecto al espe =~
80T

Formaoifn de Ls Sabdanse.~ Pleistocenc (Custermario) y
Recientes Laoustre y Paludal.

Se irata de depdeltos lacustres, paluda -
les y marginales distridbufdeos en la planiocle de iz Sa~
bans de Begotf y anexos, on los valles gue desembocan-
en ollas y en algunos cerros bajos, come los de Madrid
¥y Hosguerae ¥n las partes altas, arribs de 3,000 me -~
tros de elevacilng, se encueniran los depdsitos glacis~
resy Pete on ls pona dol Crus Verde, Al SE de Bogotd,y
on 1s parte ¥ del Sumapasy; que no se han tenido em =
cuenta on ol eroguis.

Bl Pleistcosno del interior de la Sadana
se sompone de areillas plidsticas,; grises, de arcillas-
turbosasy restos de maderos, de dlatomitan y de arenas
finue haste medianas. Hacla los bordes sumenta la pro-
poreidn de mrens y se presentan bances irregulares de~
blogues y de piedrss de cantos mis ¢ menes angularesy—
excepto en la vesindad de cerres sontrantes donde la fg
vies areillese se aprozims sl ple y com un espeser -
grande (Hadrid y Mosgquera)s Caseajos, y en general na-
terial transpertsde por rieos, son escasos y sa hallan,
por ajemplos on la salids del Tunjuslo a la Sabana, en
ol valle del zfc ¥rio, y en ol valle de 3ibats. En las
hoyas alternan capas de gredas y de blogues grandes ~
hasta poquefios.



ba estratificacidn es irregular, tanto en
las afrgenes como en el interior de la Sadana y no se
conoeen capas de gufse Bl espesor es muy variable y to
davia imposidle de fijar en su miximo por la ignoran -
eia 4ol 1fmite precise entre el Pleistocens y ol Pila-
td.

En la formacidn de La Sabana se han encol
trado restes de mastodontes y caballos veriebrades de
los que hey una c¢olecoidn en el Museo Geoldgioco Nacio-
nale Botos restes ss encueniran sdlo em puntoes aisla -
dos y por 2lleo no selventan ol problema de la determi-
naoifn del Pleistocenos Hés pueden servir los restes -
de vegetzeidn que sstén inclufdes sm el subsuele de la
Sabens perque los del Pleistoveno ipdudablemente son -
de clima frfo mientras los del Tilatéd son ds clima eca~
liente (Basoglottis)s Bste ademis indivs uma incenfor-
midad o una disconformidad,

Las 4ifioultades de separacidn del Pleis-
toceno del Tilatd se msnifestarom al haser uma serie -
de perforsciones an la parte oceidental del dique de =
la repress del Mufia donde se hallarom pepss de Ssceglp
ttie en sedinentos arcillosos verdes; asules y anaran-
jados que habrisn podide estimarse litoldgicamente oo
mc Pleistocveno, Tapas de color semejante, pore sin 1la
Sacoglottis se sirsvesaron en Mupd,3.8., de Bogotd,a -~
profundidades de 50 s 80 metros. Bstoe 4% a entender =~
gue la mayor parte del subsueleo de la Sabane y ain pazy
tos de los bordes sean Tilatd.



latds~ 7 Plioceno. Continental.

Re Scheibe 418 el nombre de Tilasd a une ~
formaeién que se halla en capes horisontsles entre Tilg
%8 y la represa de Sisgs, formade alternativamente de -
gredasy; gredas y arenas y capas arenosas y cascajos con
unes 100 metros de grueso visidle. Esta miema formscidn
se axtiende desde Pilatd por la mayor parte de la cuen~
ea 48 Chooontd donde presenta conglomerados de blogue -
haeia los bordes {al ¥ de Villapinasén). Dentro de este~
drea; las capas tienen posicifn gemeralmente horisontaly
pere se noten peguefine fallas y ligeros plegamientosy -
signe de gue mo se trata de Pleistocenc simo de uma fop
macin anterior, derivada de la eresilm del Terciarie -
Inferior y del Cretdceo Supsrior y puests en fuerte dig
sordancia (inconformidad) sodbre ellos.

Con sstas capas del lado oriental de la Sg
bana se haoce coimcidir la formaciln expuests en la hoya
del Charquite (abajo de la salida del rfo Bogotd de 1lea
Sabana) que se considers oomo tipe oocidental del Tila-
té formado de la misma clase de sedimentos come la del
sitic del Tilatd; perc eon la diferemcia de gue tieme -
pepas de Saceglotiia (eipaconense) en la base. Como se
44 jo; dichas pepas también se hallam em la parte Deste-
del dique del Hulia y en Cipacln, aquf iguslmente en la-
base de la formacida(pere ne en el Guaduas como lo supg
ne Berey). Tanbién en estos lugares se distinguen lige=-
ros plegemientos y fallas, més en ningln sitio ol Tila-
$4 sotd fuertewente plegads mni sobrescurride y debe ha-
berse formade por le tante oon posterioridad sl paroxig



w9 neoigvciario de la Pordillera Oriental. Bl material
proviens en gran parte del Guadalupe Superior, & igual
que el del propic Tilatd.

En el ledo exterior occidental de la Saba
na 8¢ ha oonsiderado que evenitualmente pueden ser equi
valentes del Tilatd o algo uis recientes los residucs~
de la formacidn de dloques que se distinguen desde 1la
mess inelinada de Pussegasugd, pow el Salte y ba Mess ,
hasis etauaiu@ 8e traia de un haeinamiento de blogues~
sobre tode del Guadalupe Superior qus originslmente =~
constitufa un plano del flanco W de la Cordillers 0 =
riental inclinade haelas el Magdalena. Al Orviente de la
Sabana los residuos son mucho més reducidoss

Bn ousndo al resto del Tilatd indicede en
el sregquis, sobre todo en las hoyas que dajanm s la Sa~-
bsns,; ne s posidble deoir si se trata de esa farmseiln
o de depdsitos pleistecenos y fluvioglasiales.

Bl espeser observado del PTilatf ne pasa -
de 100 metros pero es posible gue en el interier de la
Sabana pusda temer una wagnitud mayor, vome lo indiean
perforaciones en la Sebana ¢ue han pasade 300 m de ca-
pas Pleistocenas y 7Tilatd, entre Punss y Tenjo.

¥o se han encontrade f8siles distintes -
e la Sacoglotiis gque dnicamente nos dice; por la boon-
de Bewry, que es una planta tfpica de pantancs s nivel
del mar, o sea que om el tiempo del Tilatd, La Sadbana,
¥a preformads y oon sus rasgos $ectdnises y ovegéniocos



ectuales, se halladba a un nivel muy bajo y odlidoycess
sorprendente considerande su posterieridad al paroxis—
mo sndinos

Bn la sucesiln cretfceo-terciariajssonfor-
me haste disconforme; de 10,000 metros,que se halla eg
pussta sl Orients de la Sadsna (haola Quetame); la fop
macifn do Usme ooups la parte superior, aungue on per—
fil incompleto. Adenfs ella es interesante porque este
perfodo torminal de la sedimentacién vasta en el Oriep
te de Colowubia, vuelve a presentarse marino, despuds -
de que ol Guaduas (& excepoifa de la base) y sl Bogotd
fueren lasustres y paludales. Loz foraninffores del Ug
me fueron determinades por la Shell segifn muestras del
suscrite ¢ indican edad oligocena.

Bl Usme sflo se ha viste sxpuesto en el
interior del sinelinal del Tumjuele, deade &l cerre al
fur del hospital de San Carlos (Bogoti-Saur) hasta las
vabeseras de los viachuelos del Curubital y del Hate .
Bs probable que se conserve en el subsuslo 4e la Saba-
R& y en 2lgunas de las anchas hoyas sinelinslee del pg
rimetro.

La parte baja estd formsds de un eonjunto
de areniscas de grano medio y gruese, entreveradas eon
cascajos blen redondeados, entre elles, si bien se re=
cuerda, rodados de plasners. Entre las arenisoas se in-
teroulan areillas grisses En la parte inferior del Va=-



1le del Tunjuelo (lade oriemtal), el eonjunic eutd subdi
vidido en mds horvisontes de areniscas (mds finas) que en
ol lade occcidental de La Regedera. Encima hay uns suce -
8idn de arcilles gris-claras que contienen les foraminf-
feros y que van separadas por bancos mediance bhasta del-
gados de areniscs clara de grano mnedioc.

El espesor de la parte conserveds del Usme-
se entima en 500 a 600 metros.

Aparentenente, el Usme se halla en concor—
daneia oon el Begetd, Sin embargo, el cardcter finamente
conglomeréces y la posible inclusidn de rodsdos de plae-
ners {tramsportados de largs distancia) indican gue pue-
de baber disconformidad (histe).

Seglin vefersnoims, puede habder un lente a =
largade de carbén on la guebrada Juan Rey gue podrfa re-
presentar el tipo de carbén antiogueiio en la Sadbana de -
Bogo tde

Formaeidn de Bogotfie= (Th)s~ THooceno Superior.-igua dulee.

Bl 1fnite entre ol Guaduas y ol Dogotd se -
distingue fdelilmente por el conjunto de sreniscas de gra
0o grueaso del Cacho (R.Scheide), el cusl se destaca en =
el terrenc como fils y que repressnia la bass del Bogoté.
Bl ifaite superior estd sefialade por la arenisea de La -
Regadera del Usme,

e trata de uns susesidn mondtons de gredas
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abigarradas (grises, vieldoeas, moradas y rojas), sin £~
siles de olase alguna, gque forman horizontes mis o mense-
grueses y que van separadas por bancos de areniscs arel -
llogs bdlanday la oual le 48 a la tepograffs un aspecte -
ointeados Ba la parte altay; al ¥ de la Regalera hay gre -
das rojan con conoreciones de eal, Bn la parte baja, on -
la sublds de la carvetera el Sur de Sam Uristodal; occasip
naluente se encuentra alge de areilla carbonfesn, a poca
distanols enoima del Cacho, La arenisca basal, o Cacheyeg
34 caraoterisada en el Sur de Bogotd y otras partes de ls
Sadana por dos horizontes de aremises gue son, segin Bs -
Soheibe; ol Infracacho y el Supracsacho, Sste dltime de -
grane fino y aquel de grane gruese y ferruginosoysepara =
dos ontre sf per greda adigarrada.

Bl gruess total de la formasiSn probadlomep
te nmo es menoer de 2,000 metros, pere puede sor aln mayor.
Bl Caocho mide 50 hasia 100 metros y adquiere una magnitud
meyor en la travesfs desde Sudachoque bacia ¢l cerre de -
Tabdlazo. Le parte slta (gredas rojas con nédules de sal),
segln exposieifn al ¥ de la repress de la Regadors, as ha
separade gome conjunite superior.

ba edad del Bogotd podré determinarse palinmg
16gicamente,, una ves se emprendan los estudios de polem.
Hientras tanto, por la correlscidn via de lu cuenca de Py
sagasugd se puede establecer gue el Bogotd es un prodadle
equivalente del Gualanday (R, Lleras Codacsi), con desa -
rrelle songlemerdceoc., El Oualanday se considera equivaleg
te del Begeno Superior; provisionalmente, peroe pusde gqui~
2 determinarse en definitiva com los f8siles que hay eon
un conglomerado fine,; calose, expusste en la banoa abandg



nada de la carreters de Honda-Bogotdy em ol sitic del Ne-
mal {al Sur del Saltoc del Nemal). La relasiln scom ol Gua-
duas muy probablemente eoa de disconformidady; a jJusgar por
la gpariencia transgresive que tiene la areniscs de granc-
gruese del Cacho sobre las gredas del Guaduss Superiors

Formaeifn de Guaduase= (Kg) TPaleccenc hasta Msestriehtis
noe~ Agua dulce, base marina.~

Conviene aolarar lo que z¢ entionde agui =
por formacidn de Ousduas ya que hey muchos sonceptos so -
bre ellae. Hetiner designé como formascidn de Onsduss la sg
rie gus se extiende dewsds la superficis &4el Guadalupe de
ia pona sl sste de la podblacidén de Ousduas hasts el ple =
sinelinsl dsl valle de Ouaduss. Bsta serie abaroa ol Gua-
landay en la parte alia, cuya base es la arenises grussa-
hasta conglomerdeea gue forms el primer filo destacado al
B do la poblacidne Bn la parte baja se pwusaatu una formg
¢ifn de arcillas oseuras con earbdm (Guadu )=
que $razpssan a gredas abigarradas y rejas. lm%a puwtn b
Ju es la gue B, Scheidbe considers ecomo Guaduss en la Sa -
bana de Bogedd (véase columma), y dicha aplicacidn se di-
vulgé ‘e tal meners que todos les mineres de varbén la ep
nsoen con ese nombre de Guaduss. Hadidndome wvuelto coctug
bre; se sdopte esta dofinieidn del Ouadums, adn cuando 1a
poblagifn del mismo rombre queda en el Gualandsy do Re =
Lleras Codassi.

L2 posieiln del Guaduss en ls Habsnajenive-



la Arenisca del Cacho y la Arenisca Tierna del Guadalupe
Superiorgfacilita grandenente su determinacida. Ademds-
es la formaoidn earbonifera de la Sadans.

La formacidn se divide en tres conjuntes,de
los ouales ol superior esti formado per gredas rojisas,-
- asulosasy verdosas y morasdas,; enitre lss cuales localmen~
te hay mantos inexplotables de oarbén y bancos de arenig
oa no estables; de grano mds o mencs grueso, Bn el NE de
la Sadana suele haber mantos de cardén haeis la base del
conjunte Superior gue son explotabdbles {con intercalacidn
de arcilias que se soplam)s La parte media o productiva-
contiens los mantos de carbdn que usualmente se explotan
en la Sabuna y se distingue adenfs por la presencia de =
arenisons 4o las cusles la superior se llams Lajosa y la
inferior La Oufas has areillas intermedias griseoscuras—
son sompaotas o franjesdas y muchas veees carbondceas, «
Restos de plantas son comunesy pero es rarc sancontrar hg
Jas enterass Emn la parte ocelidental de la Sabana hay wun
manto de carbén subbitumineso hasts semiantrscftice; per

ejemploy, en la cusnca del Tequendams y al W de Subscho -
que. Bl conjunto inferior comsts em el Norte de la Sale-

na ssencialmente de areillas gris-oscuras gue llevan en
la base amonitas aplastadas y bivalvas (lado oriemtsl ~
del sinelinal de Suesca, minas de Cogomnté), es dseir a -
pocos centfmetros emeima del Guadalupe. O. Districh cop
siders esta fsuna masstriehtiana. BEm la perie Sur de la
Sabana el franjeamiento entre areillas y areniscas cuar-
ofticas se tipice y nc hay rastros de f8siles en la ba -
se. 58lc en el tdnel del Salto de Tegquendama (Empresas -
Unidas de Bnergfa Eléotrica), cerce del mismo, se encon~-
trd un lente residual petrolffere de calisa, separado ~
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del Guaduas por una capa de arena gruesa comeo sintoma de
disoonformidad, y colocado directamente socbre la superfi
eie de la Aremnisea Tierna del Guadalupes A, Olsson comsi
deras las bivalvas deo la calisa como masstrichtianas.

Por lo visto, ol Guaduass sncierra em su pagy
te baje el Maestrichtiano y come ne hay visible sunpen -
$idn sn la sedimentacifin se jumga que incluya el Daniane
7 tanbidn el Paleoceno. Bl sonjunte superior es princi -
palmente rojo como el "Uuaduas™ del Alto Hagdalena-Alto-
Saquetd (Grosse) gue por su parte guarda relacifn litold
gica com la formacidn Puca de Belivia y Perd.

Bl espenor del Guaduas es generalmente de -
700 metres, perc puede ascender a 1.000 metros (Lenguasg
quele

La variabilided de la facles del Cuaduas es
muy grande y se hace menester reconocerla por la inter -
pretsoidn escondmica de los mantos de Carbén. 4 rasgos gg
nerales eo tienme que de un mimero de 21 mantos de carbln
que hay en El Rabanal, al § de Lenguasaque, se vi redu =
ciende a 5 hasta & mantos explotables em el Nerte y Nor-
deste de la Sabanay luego a uno en la parte Sur y finale
mente hacis el alte Tunjuelo se extingue el dltimo. Esta
extineifn tamdidn se presents en direccidn a Cunday y hg
eia la bands ocoidental del Rfo Magdalena. Bn esa diree~
¢idn Sur, o sea haecia la masa rigida asdica de Garsén,la
parte inferior y acase la media tienden & exitinguirse -
tanbidn, quedande come parte predominante el conjunte ro
jo superior. Bstas son indicaciones que refuerzen la su~
posicidn de gue entre ol Guadalupe y ¢l Cuasduas hay dis-



conformidad, pere no orogenismo (localmente quisd,por e -
Jempleo, en la carreteora de Cambao, on sl Lado ¥ del Alte

Cen respecto a cambios mensres de faecies del
Guaduas, jusgados por el cardlm, se eits el sjemple del-~
Valle de La Calera hasda Sopd, donde no ha side posible -
enconirar ua mante explotable, a pesar de gue se hallas en
uns sena donde todavi{a deder{s serlo. In el ascense de 1a
carretera de Gachetid, desde ol Valle 4e Sapd al de Guas -
ea, el Uuaduas parecs ser muy delgado, y contiene un man-
tico de carbén em la parte baja. Encima, sigue unes arenig
¢a de grano que deberfa ser el Cscho. Otras monas em gque
&l menos los conjuntes inferior y medio se roducem nmuche,
es el Uerro de Suba y el Cerro entre Cajiof y el Valle de
Sopde

FPormacidn de Guadalupe.~ (Kg)us= ? Campaniane basta Ture -
nlano. Marina.

Al establecer la formacidn, Hettner no de -
torminé sm 1fmite inferior, cosa de capital importancia =
per la variacidn de facles gue la afecta. Pe todos los nji
veles vistos, ol que mejor se presta pare la Separacién -
del Villeta ~aungue tampoee ldealmente~ ez el de la cali-
sza de Bxogyra Mermeiti que puede seguirse intermitentemen-
te hacia Milaga (Santander), haeis la Cabeceras del Magda-
lens,; ¥y por el lado cecidental de la Tordillers Oriemtal,
dosdp Tena hacia San Vicente de Chucurf. Este calisa se-
considera come la parte alts del Villeta y suele llamarse
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¢alisa de Chipague, Como gufs sirve ademfs em el lado o ~
rviental y 2l ¥ y NE de la Sabana su posieidn a unes 200-
matres encima de la arenises estable de Une gue afin se -
conserva al W de Chiquinquirdf. 41 Oeste de la Sabanay la
¢aliza so halla a wnos 50 metros abajo de las liditas oon
sonsresiones smonftiferas del Coniaciano y Turoniane, ya
Bes represeniada por arenisoas calosas con Bxogyra Nerme-—
ti, ¥ya sea por arenisoas margosas gue raras veoss tienen=
f8ziles. Do esta manera se considera que el Guadalupe se
desarrella entre la base del Guaduss ¥ 21 tope de la Cali
sa de Bxogyra Herme$i, o sea entre el Masstrichtiane ¥y el
Cencmaniano,respectivanente,

Bl Guadalupe consta en la Sabuna de Bogotd -
de dos conjuntos tipicos y bastante bien sestenidoss el
¢onjunto supsrior, compuesto de arenisoas y plaeners, y
el inferior que es esquistoso-arcilloso som intercslacidn
de bhorisontes y bancos de srenises cuarefties.

El conjunte superior tieme tres horisontesy
Bl Superier se llsma la Arenisocs Tierna, formads de¢ ung -
arenisda friabdle, olarve hasta blanea, de granme fine hasts
medio ouyo tipo se halla biem expussto on las rocas de =
Suesva y en las sremeras sl Norte de Ussquén. Bl espesor-
uo psss de 50 & 7O metrom. Bm el lade oriental de la Sa -
bana se encuenirs rara ves alguma osires grande; en log-
ssquistos negros intercalados enm el laide ¥ del precipicio
del Salto de Tequendams bay foraminfferos gque indican -
edad Oampanisna (Shell). Bste arenisca Tierma parece =
ser de singular impertancia estratigréfica porque es,bas—
ta donde se puede deelr, la fdnice gufe sostenids em la =
Cordillexra Oriental, en su borde llaners y en ol valle =
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alto del Magdalena, desde Honda al Sur, Tode el resto del
Guadalupe puede volverse liditice o areilloso, como suce-
de desde la Sabans haoia el NE, pere la Arenisca Tierma ~-
no ceds.

El hovisonte medio consta de los plaeners,; =«
forasdios de ointas planas y parslelas de liditas arcillo=-
sas, mergosas y purss (vulgarmente "pledra panelita™) cen
intercalacidn de areilla gredoss silfcea sdherente (Ssugg
shiefer), de areniscs lajosa con omndaje {rippeimarks) y ~
de la Arenisca de Labor, compacta, de 5 a 8 metros de -
gruesa gue o5 la gque se utilise como piedra de enlueide ~
en los edificios y para monumentos (tipe Terreres). La a-
bundancia de foraminiferes en los plaeners ya fue consta-
tada por H., Karsten, y B. Valencia Samper dosorming o1 ~
nivel de smonites aplastadas y de lamelidranquioes al Neor-
to de Usaquén. Se estima que la edad sea santoniana. El
gruesoe é¢el conjunic es de unos 100 metros.

Le Arenisea Dursy, o sea el horigonte inferier
conr 300 metros hasta mis de magniiud, es una sucesidn de~
baneos gruesos hasta medienos de srenisea de grano fino -
que se vuelve especialmente durs y apts para triturado en
1s parte més bajas Bme Oriente de la Sabana la intersalg
oién de plaeners es esvass y més sl Oriemte, éstos iras -
pesan 8 arenisca. Hacla el lado eocidental, los plaeners-
sumentan notabiemente y predominem como liditas en el %ra
yecto ée Apulo-Guaduerce De ¥illapinsén hacia el ¥B, la ~
Aronisos Dura se vuelve arcillesa. En la base se ha enceg
trado en el Oriente la Ostrese Ficaiseli. Un conirel deteni
do de 1a faunas de la base de este conjunto es mecesario =
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para reconocer ol nivel de separacidn entre el Uuadalupe
Superior 2 Inferior fuera de la Sabana donde la feeclies -
o dlstinta.

En el Oriemte de la Sabena el conjunto infg
rior del Ouadalupe (Ouadalupe Inferior) esti compuestie -
principalmente de sreillas esgquistosas ferruginosas, oon
intercalacidn de arepiscas ocuarciticas, bien estratifiog
dass En La Calera, en la calera del Salitre (valle de Sg
pb=3ur), on NemooSn, en La Caldera y en la Praderajlos -
bancos arencsds margosos han sido sustitufdes por limeni
ta, hematita y siderits. Una regreeidn marina estf deteg
minads por el bdance de sarbdén de El Cereso (al ¥ de Chi~-
pague), sl cual corresponde un hilo de carbin cerca de -
Cipacén (Sedastopel) y un manto en Saboyd, Hasts ahors =
no se han enconirade f8siles caracteristicos, siendo frg
cuentes escamas d¢ peces, El grueso del conjunts es de -
unos 800 metros. Bm el lado occidental de la Sabanay; la
facies os més marina (La Pradera) y se vuelve arcille =~
so-silfcea en o1 borde sceidental exteriore. AR{ se intez
calan en la parte media y alts dancos medianeos de 1idi -
$ay pero no subdivididos sino compsotos. Em la parte ba-
ja aparece un importante nivel de gufa que ¢z 2l de las
' liditas conerecionsrias de La Prontera (horne de cal al
¥ de Alban), el cual contiene amonitas de %tipo coniacia~
1oy yy on ls base, amonitas turonisnas. Estas dltimas se
hallan a unos 50 metros encima del nivel de la Exogyra -
- Mermeti que debe considerarse como Cenomaniano Superior,
Asf, el Turoniano tendris un espesor muy reducidoysalvoe-
que las investigaciones paleontoldgicas demostraran que
existe un error de interpretacilm de eded de la Exogyra=
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Hermoti, Llama la atencidan en este lado ls abundaneis de
restos de peces y oon esto puede relacionarse la presen-
tacifn de gas pesrolfferc (Sedastopel). has conereciones
ecalosas y pirfticas del horigonte de La Frenters llevan—
mushas veces intereslacidn de una sspecie de¢ "asfsltita®
muy duray Ssta tambdiln se presenta en trosos de madera -
del mismo nivel, El control de los foraminf{feres de la -
base del conjunto y acaso (ecalers Wiesmer on Zipaguird -
¥ La Pradera) de las amonitas aplastadas es importante -
pars la separacidn entre el Villeta y el Ouadalupes Bl
cambie de especies de Inoceramus, del Villeta Superior -
hasta el Guadalupe Superior em esta parte ceeidental de
la 3sbana y de su borde exterior, seguramente concederd-
otras busnas gufas regionales.

PormaciSn de Villetse~ (Xv) Cencmanianec hasta Hasuterivig
20 Superior.~ Marins y Paludal.-

Esta potente formaeidn tione como tope la -~
caliza de Exogyra Hermetl equivalentes, y se sienta en -
la Arenisea de CZquesa (%ipo puente ds Ciguess y busada-
¢ plunge al W do Villeta) gque represents la parte alta-
de la formeeidn de Céiquesa.

En 1a Sabana, apenas la parte mfs alta -la
oalise de Bxogyrs Hermeti~ aleansa a aflorar en contados
puntos {(eje dol antislinal de Tabio, calera Wissner de -
Zipaquird, oalera del Salitre y ecalers de La Sibderia) .
Por eats rasém hay que interpretar la fermecidn por su -
desarrollo em lado exterior oriental y en ol ocoidental~
deo la Sabena. ba facies del lade oriental es nerftiea ¥



nfs al Oriente costanera; la del lado secidental es en -
general de mar negro, prodablemente de sguas no muy pro-
fundas, s jusgar por los fisiles, Blla traspasa hacia el
pie de la Cordillera Centrasl a la facies costansra oalo-~
sa, pere con ls %ransgresidn retardads, a partir del Ap-
tianoe

Ls sbhundancia de amonitas y el varfeter li-
tol8gico pormiten subdividir el Villeta, en anbos lados-
de la Sabana, en un conjunto supsrier (calisa de Chipas -
que), otre medio (areniscs de Une om el Oriente y Norte)
¥ o1 inferior (Bsguistos de Fémeque),

El conjunto superior comsta en Chipaque de
unos 200 metros de sodimentos, constitufdos de bancos de
ealiza con la Bxegyrs Mermeii; de bances de eslisa areng
sa y 4o esquistos areilloses, combinscidn que da susles-
de grem fertilided. Bm la Calere y en Bl Salitre, la ca~-
liga presents un bancoe uniforme bajo @l ocual siguen es =
quistos er parte bitusinesos; cen Iésiles. En ambos si =
tios, especialmente en Bl Salitre, las calisss som bitu-
minosas y eneierran oguedades con petrdleo purafinice -~
(2alitre). Bn Zipaguird, ls caliza apenss asoma en la ¢
lera Wiesner donde la Bxogyra aparece deformada notable-
mente 2 veausa del amblente concentradamente salade em =~
que vivia y que lnego di§ lugar » la deposicidn de sal.-
La oaliga de Tabio muestra varios bancos de osliza oom -
internedios de esgquistos arcillesos. Al avanzar haecia el
Deste de la Sabans, la situacidén cambia, Ho os segure si
las calizas de la hacienda de La Primavera, en el descepn
80 de la carretera de Facatativd a Anolaima, som del Vi-
llets Superior, pero mfs al Occidente, es diffcil encon-
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trar capas con el f£8sil de gufa. Hasta ahors el dnice=
sitio donde se halld es en ol camine de San Antonio de
Tenn a Tena, en el descenso haels la finea de iprago -
B8« Bn los demis sitios, ol nivel eetd indicado por u
na arenisea gris-olara (fresca), mds o menos margosa ,
én que ocasionalmente se hallam fragmentos de amonita-
(vajada de Aldén & Hild). Mds al Oeste,; sobre la 1lfinea
Apulo-Utica, toda esta secoidn puede estar suprinmida -
por un sobrescurrimiento del lado oriental del corddne
del Trigoe.

El conjunto medio muestra una variacidn de
facies adn mds fuerte gue el superior. Em el lado exte
rioy orviental de la Sebana consta de unes 400 motros -
de arenisca ouareftica de grano medis hastaz gruese -
(Arvenises de Une), com bancos delgados de esguiste ar-
eilleso piritico y cintas de 20 centfmetros de amtraci
ta pure y plantas biem conservadas. Bn esta forma se ~
presenta también al FNorte de la Sabana y en espeecial -
en ¢l descenso de la Carretera de Chiquimquird & Huso,
donde se halla el Oxytrepideoceras del Albiane directa-
mente dedajo de la arenmisca. Hueia el Orients, tenien=-
do en cuenta la fasies arenosa con plantas gue caractg
risza todo el Villeta del borde llaneroc hasta el zfo =
Hargua, la arenisca de Une es generalmente diffeil de
separsr de las del Albiamo haste el Hauteriviano. Al
Oscidento de la Sabana no se halla ni rastre de arenig
ea y ol conjunio medio esti desarrollado en facies muy
pirftion y dos a tres veces mds grueso gue en el Orien
te, Esta masa arcillosa esquistoss debe equivaler al
Une porque estd entre el Albiano y el nivel de Brogyra
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Mermeti y, adendfs, contiene amonitas cenomanisnas en la
parte baja (8l W de San Prancisco) que encontréd B, Va -
leneia Ssmper desyuds de largas bisquedas. La parte al-
$a del conjunte medio linda claramente en Zsragosza con
el nivel de la Exogyra Hermeti.

El econjunto inferior comsta del Albiane ,

Aptiano DBarremisme y, en la base, de la parte slta del

THauteriviano. Se ha inelufde esta parte del Hauteri -

viane al Villeta porgue la arenmisca de Clguess yue estd

debajo ¥y wipztnantu la parte ﬁ;ts de la formaoidn de Q&
quess #s8 un nivel de gufs destacade y preciso.

En la parte oriemntal; lo gue puede ser ol
Albiano, consta de esquistos arcillosos pirftices em =~
ios ouales no se ha encontrade £8sil algunoy pereo se ha
1la sobre el Albiane y dedajo de la Arenisesn de Une, Ha
cia el Ocoidente; este nivel aumenta enormemente de ss—
pesor y pueds tener hasta 1,000 metros en la sonas al Ne
Yy ¥ de Sasesimas Los esquistos arcilloses de esta forms—
¢ién son negres oon meteorisacidn gris clara y las 1id3
tas, en parte arcillesas, divididas en varios horisom -
tes inestadbles, son negras y contienea abundancia de =
Osytropidoceras. Bn la parte alta hay essguistos areillg
808 pigarrososy de fraceidn nodular, franjeados, gue se
aseme jan exteriormente a liditas y gque todavia contie -
nen lhrtt.pzdgittns'

El Aptiano del lade orisntal constes de eg
quistos aroillosos mfs o menes pirfticos con intercala=-
ciones de banoos de salisa arenoss y de arenisea calosa



con abundancia de fsiles, Al Ocoidenta, el Aptiane es mis
pirftico y las calisas (angestura adaje de Sassima), sen -
mis delgadas, perc engruesan notablemente en sl trayeoto ~
de Villets a Guaduss, © ses en dirececidn hacia la Cordillg
ra Central, donde son merf{ticas hasta costaneras y trans -
greden sobre ol Trissico (O.Rens). Tambidn el Aptianc es =
mds grueso en este lado de la Sabana que en el Oriental,

Bl Barremiano oon las Pulchellias s um nivel
esquistess aroilloge pirftice com lentes y banocos menores—
de caliga, mis gruese en la asona de Villeta que al Orisate
de la Sabanas Bn la regidn de Villeta su descomposieidn rg
jisa es tfplosa.

La parte alta del ?Hauteriviano, con Astie -
ria, se halla tanto al Orients encima de la Arenisca de C§
quezs (puente de Cdquesa) como encima de las mismas aremig
gas en la busada Sur de la cdpula de Villeta. Se trata onw
ambos oasos de esquistos arcillesos osourdss con intercala-
¢idn de aremisoa arcillosa. Se vé gue,; a partir del Barre-
miano, las facies oriemtal y occidental van ssemejdndose.

Formseidn de gm-f (xe).

Bsta formacidn desenmpefia un papel importante~
en la Cordillera Oriental y hude gque separarla del Ville =
ta. S5u mayor maguitad la tieme el lado oriental de la Cor-
dillera Oriental, desde Gutidrres~Ciquese hasta al menos -



la Sslina de Chita, con facies bastante bien sostenida.
Bl espeser enire Cdquesza y Quetame se estima en 5,000 &
6,000 metros y es de suponer que no disminuya notable -
mentes hacla el HE.

En contraposicifn al ¥Villeta, los sedimen-
tos arcillosos de esta formaoidn estdn notablewonte -
transformados y adguieren en la parte baja aspecte de -
asguistos lustroses.

En Ofgquesa, la parte alta, o sea la Avenis
¢s de Cfquens consta de dos horizomtes de arenisca de-
grano grueso, separades por esquistes arcillonos. Bl hg
rigonte superior em partes contieme gravilla y la parte
baja es margosas. Bm Apulo (Cemento Diamante) y entre Vi
llets y Utieca, el desarrolle es semejante, perc con gui
jos finamente conglomerfceos. Ademis se intercale em A~
pulc un baneco potents de ¢alisa. La calisa gque se sn =
cuentra arribs de Utica (Ferrecarril de Cundinamarca)no
ha sido todavis definida estratigrificsmente. Al lado -~
de una fauna marins, se encuentran restos de plantas. -
Bl cardcter del conjunto es de regresidm. La presencia-
de Astierias eneims y debajo del conjunte indica que eof
te pertensce al Hauterivianoe (perc un estudio paleonto-
18gico dotenido es aconsejable para saber si estas Astie
rias realmente son hanterivisnae, © acaso valenginianas)

Bl eonjunto medio es una sucesifn monéions
de esquistes areilleseosy com Astierias en la parte al -
ta; y de un gran espesor. La poblacide de Cdquesa esti-
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eolocada sobre los esquistos arecilloses pirfticos de la
parte alta.

81 conjunto inferior es otra sucesién po -
tente ocuys parte alta lleva sreniseas ousrefiicas ferry
ginosas. Debajo siguen esquistos arcilloses em bances -
delzados, M3s sbaje yacen pisarras negras (ha Culebdra)-
oon uwne fauna dsetante adundante, pere aplastada, de a~
monitas y braguiopedos, y de plantas del Wealden. Buire
lss amonitas se distinguen tipos valsnginiancs inequive
sos del Perd, Dedajo de este conjunto, los esquistos ag
¢illosos son lustyroscs y lass aronisoss som owarcitas .-
Los restos de la fauna se hallan en malas condiciones -
de determinacifm y por este motivo mo se pusde afirmar—
si estos estratos incluyen el Titoniano que es 21 nivel
somun de transgresifn en los Andes. Bl conglomerade ba-
sal d4¢ blogues se hslla expueste adajo del puente de -~
guatane sobre el rfo Fegre y consta de material deriva-
do de las series ds Juelame.

Los gsonjuntos medic o inferior no se¢ ha -
llan expuestos en Apule y en la edpuls de Villeta-Uti -
eas Por sste motivo no se pusde definir cémo se extinm -
gue sl Uretdoen Inferior (hasta el Aptimno exolusive) «
haein le Cordillers Cemtral. Haocia los Llanwve, ls extip
eidn on ocsmbio estd bien expuests em los dos sineclina -
les gue median entre Servitd y Villaviceneie; csse que
es do interde mayors |



La expresifn "series", usada aguizce expliea
en el senildo de que pueds tratavse de una servie de formg
ﬁ& au'ﬁ L= S

El Cdquesza se reouests en discerdancia sebre
ls szerie de Quetame, complejo meotandrfico ocuya edad no se
ha podide definir todavia. Tampooo se scobs oon seguridad-
sl la sucesién del Guetame, tal come se halla indicada en
la solumsna respeciiva del Croguis, es regular,

Al este €0 las filitas claras on gue se ha -
lls 1la poblaoiln de Quetame, se enouentra un horisents de
areniseas euarcfticas que incluye un bsneo de cslisa £88%
da; al eual siguen al X esguistos filftiecs gue guedan al
econtasts ven la Arsnisoa de Honterredondes, cuasrcitica,de-
grans medio hasta gruese y que estd subdividida por es =
guistos grafiticos que paresen ser memos metandzficos que
las filitas. A eatas srenisoas siguen esquistos clorfii -
cos gue reprosentan la transforwacidn de variss esspecies—
de filitase

Hasta ahors no se han ensomirade restros de

f6siles y no hay relaciones litoldgioss para estimar la ~
eigi del Quetame.

ANOTACIONES SOBRE ki TEGTONICA

La Sabana de Bogotd es uma ousnos compleja -
gue consta de la cuenca de la misma Sabana y de las cuen~
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¢as de La Calera=Sopd-Sussca, de Guatavita-Uuascs y de
Chocontd~Sisge. En el ladeo occidental s8loc hay peque ~
flaz cuences come la de Pecatativd, le de Cipaeln 7y la=~
ds Tequendams. Hacia sl Sur se desarrella la cuenca vg
" lativemente regulur y grande de Pusagasugé.

#) elemente predominants en la cusnoca de-
Docti§ ¢s ol plogamiento y luege viemes les sobrescu -
rrimientos y las fallas.

Los plegamientos son intensos y ls iaver-
#ifn bavia ol Osste y hacis el Bste mson froeuentes,sin
regla f1ijaes Las ondulaciones, visibles en los antieli~
nales; som abundantes en el lade oriental mientras en~—
2l lade oooidental mo le¢ son e intervienen fallas y -
gobreseurrinientos. Entre los domos (efpulaz) que son~
tfpicos para el lade oriemial, sl antielinal de Bogoetd
lleva lez de Bogoti, de Usaquén, de Torea, La Care y ~
Tivitf em su ourso desvendente; desde Tibitf wuelve o
levantarse ol aje y carga las ecdpulas de Cove, la del~
Arveonsl ¥ la compleja de Nemoedn. Al norte de Suesca se
halie la gran ofipals de La Ovejers com su tendide o
riental susve y smplio. El domo deo Sesquilé es imverti
dos B1 do Cuatavite tiene la forma de voledn, sanso ex-
copolonal de un plegamionto. La ofipula de Sueson eulmi
ne frente a Swesca y se tisnde large y suavenente ha -
oda o1 NE. La ofipula del Sslitre ez ancha y se sstve-
cha bruscaments en el Nertes. Bn 1ls calara de La Sidbe -
ria es%f sobrescurrida hacia el Oviemte. Se pone de =~
presente gue los horigonies de sal ne se hallam em la
gima de los domos sine siewpre hacia o en las depre ~
sionese



mas-»

Los sinelinales son reeonceibdles por las ho-
yas oon sedimentos el Guaduas, dol Bogoetf y del Usme ¥
por las snsenadas 48 ls Sadsna de Dogetd, como Ssubiln -
son parfes de ollos las cuenoae menorsc al Oriente de 1la
Sabanss Bl sinclinal mis sostenido es el de Zipaguird-Sa-
Bace=

Un terrene fuertements afeciado per fallas -
es el del vella del zic Teusacd, Taubifn se halla fallade
el terveno al Ueaie ds Favetativd-Gubachogues Un sobresey
rrivienie hacin el Norte se presenta snirve Pacaitativi y -
La Tribunae

ASPECTOS BCONOKIGOS

3\!&% AOTw

Los suelos de la formacidn de la Sabana pro
vienon em eu gvan mayorfa del detrite aportado de las foyp
naciones arcillosaus y grodosss del Bogoid y dol Guadussyy
dal sonjunto areniscose del Guadslupe Superior. BEn meonor—
susntfa {Tunjuelo) provienen del Usme, del Tilatf y del -
Cuatersaric mismo. Todos estos dadores de sedimenios son
pobres en caly a excepeidn del horisonie nargoss de Plae-
nors cayos suslos son tipices entre Besa y Soscha, Este
explion en parte el pove rendimiento del sueles Sin em -
baxrge, bay szonas de gran fertilidad demire de la Babana ,
especificamente on donde ha habido deposieidu de sedimen-
tos derivados de excemas de pal y de yacinmientos anexes -~
de eslisas. Bsto o= ol saso sn la hacienda del Salitre -
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(al Sur de¢ Sopé), en la sona de Tabio, em la de Zipagui~-
ré-Nemoedn y en la salins de Seaguild (poca extensidn).-
A la fertilided & estas tierras tembiln ha contribuido -
el aporte de sedimentos provenientes de los esquistos =~
del Guadalupe Inferior,

Los suslos del Tilatd que sen tfpicos pars~
la ouenca de Chooontd; se forman de la descomposicifn de
esa formacifm que tienme abundancia de gulijos de Plaeners
¥ por lo tante un aliciente para la vegetasidn, Los teo-
rrenos, en ¢l estade actual de los cul$ives, son de me -
diane oslidad (véase regidén Tilatd~E &e¢ Chocontd).

Las avoillase del Usme ne manifiestan su va-
lor agricola porgue afloran escasamente y gran parte se
hells en ls soma de piramo. Se considera que puedem dar
sueloe de oalidad regular a buenas

Las gredss de la formacidn de Bogotd tienen
la ventaje de gque se hallan ern llsnadas, metive por el -
oual so sometemn & gultives s pesar de su mals oslidad, y
les suelos se prostan prineipalmente pars cultives de -
trige, lo mismo gue las arcillas del Ouaduas.

_ bas areniscas Tiernas del OGuadalupe dan sug
loa podres, pero desde gque son porosaz y adaiten vegeta-
oidn bdaja, forman suelos arenosos negros aptos para cul-
tivos de papas. De igual wmodo asdmiten el desarrelle de -
£rboles de rafs profundas.



Los plaeners son un nivel blando entre las
arenisoas del Guadalupe Superior y por este motive fore-
wan franjas llanss en los cerreosyespecislmente en el -~
Sury y Sstas se distinguen de lejos por los cultives de
trigo. Bn lugares abrigades podrfan dar lugar sl dess -
rrolle de drbdoles frutales. Bl secreto de la fertilided
consiste en la ¢al (foraminifercs) y quisf en slguwna -
proporeidn de fosfate preveniente de restos de pecess

Loes sequistos arcillozos del Guadalupe In-
ferior contienen bastantes escamss de peces (fosfate) ,
pers en onante 4 eal no se vislumbra ol contenido. Sim
enbarge, ellos dan un suele bueno, wejor gue el de las
formaciones de Guaduas y Bogotd, msegin se pueds estimar
por les cultives (por ejemplo, el crecimiento do los &z
boles en la hoya del rfo San Francisee al B de Bogotd,y
las labransas establecidas en suelos de ese fndole en -
tre Villepinedn y Puente Boyaol).

Los mejores suslos geoldgicos resultan del
Villeta Superior cuys combinacifn de salismas y esquis -
tos pirfticos, es la csusante. En ls Sabana, los aflorg
mienton son pequefios y em parte han sido cubieries por-
explotaciones de cal, rasén por la cusl no se aprove -
chan pars la agriculiurs. Pero la regidn de OChipaquesen
la mona de la Bxogyre Hermeti, es una manifestacifn tan
palpable de la feracidad que el nivel geoldgice se pue-
de definir por la bondad de la tierra. Yeu se dijo gque -~
los suelos uds £8rtiles de ls Sabana son sgusllos cuyo-
dotrito se derive del Villets Superior.



Los suelos en conjuntoz mis sntigues del Vi
lletay del Cédquess y del Quetame no interesan con res =~
pecto & ls Sabana de Bogotd. Brevemenie se haoe refeoren~
ois a elloses Al Occidente de la Ssbanay el Cenomaniano ~
hasta el Barremiano contiene una proporeiln demasiade al
ta deo pirita y generalmente muy poco 0 ninguna eal, ra -
sén por la cual el suelo resulte foido y los prodmctes =
menos natritives de 1o gque serfan si la proporeién de -
cal fuess adeousda. Los mismos pisos oretfceos (Villeta~
Modic @ Inferior) din suelos mejores al Oriente de La Sg
bana, entre Cdquess y Choachi, excveptusndo desde luege -
ia Aremiscs do Une gue ee¢ nds o menos improductiva y la-
sona del supueste Aldiane que 44 swelos Scidows. Al Aptig
noe y ol Barremiano som su proporcidn regular {(aunque in-
suficionte) de c¢al ddn suelos buenow, ospsocislmente en -
el lado de PSmoque donde las cendicionses de susio som =
sompurables a las dol Valle de Temsa, de la wisma natuzg
lezs estratigrificsa pere con mejor distriducifn de mar -
gass Cabe liamar la atencidn sgquf sobre el alto sonteni-
do loeal on selewio de la formaciln de Villeta reconocei-
do por Jorge Ancisar Sorde, en Leiva, Sutamavechin y al W
de Viics. Hste elemento os nocive y perjudicial a la ga-
naderia y la agriculiuras. El Ciquesa mo afloras al Oesste-
de 1a Sabana sino con vespecto a la areanisea do Ofgquesa-
que no df margen para estimarie debidamente. Bm la sona~
de Cdquesa=-Quetamey los esquistos arcilloscs carscem de
cal y oste es el motive por gué no dan sino suelos regu-
lares; supeditados sdenfs por el clims seco. Seguramente
tambidn influye en la reducoidn de la produstividaed el -
hecke d¢ gue non mis disgendtices ("metamérfieos™) que -
los del Villeta., A sste dltimo motive se debs la pobress
manifiesta de los suelos de la serie motanfxrfica de Que~



tame, lenta en la transformscidn de los minerales en ma~-
teria de suelos

Haterias Terrossse~

El Servicio iaol&;ﬁeo Baciorsl zno hs podide
prestar tedavia le debids stenciln 2l estudie ds las ma=
terias Servosas utilisables para ladrilios, productos rg
fractarics, lozssy porcelanse y vidrios, gue tienem una
gran dsmande. BEn generaly se puede decir gue el Cuaterng
rio (formaocifn de la Sabana) pusde rendir sreillss grs -
sas, tierra distomficea,; tierra caolinies y otres produce
tos. Las gredas dsl Bogotd tiemen preferencis en la fa -
bricueidn de ladzillos sobre las areillss del Cusduas.Ba
la purte slts del Guaduss existen dusnas arcillas pare -
material refractarice Bl Guadalupe Superier dd avena pa—
rs vidwioe '

Avenas de grano medieo proviemen de la Ave -
nises Tierna del Guadeliupe (¥ de Usaguén) y se utilisan—
en proporcifm mayor a pesar de que el grano es demasiade
menudic. Las areniscas de granc gruese se obtienen de un
bance del Cascho y de la arenisoa de la Regadera y som fg
rruginosase Lo explotaciln en Bogotd ha side suspendids-
¥ se hs trasladado haola el lade Bur do San Oristébal ¥
al valle de La Calers (Alto Teusaed). Los cascajos son =
materia escasaj Bay algunos bancos en el Custernario del
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bajo Tunjuele, en ol rfo Prio y en el Tilatd del Charqui
$0, mesclades con materias gredosas.

La pledra de tritursde se obtiene en lss mg
Jores comdiciones de la parde Baje de las Arspisess Du -
ras del Guadalupe Superior. Las arevrisecss de las partes-
sltas sen blandas y ne llenan sstisfsotoriaments este =~
fin, wsobre todo sl se emplean pars ¢l bLalastaje de carze
terase 4 este £inm sirves principalmente lazs liditas pu-
ras y nargosas del conjunte de Plesners, scpsridadslas =~
del meteriel areillosc y csccgiends las capas fitiles. Bg
te materizl se encueniras en sbundencis y & saperficies~
lisas y duradles. ’

La Arenisca de Labor del Uonjunto de Plae -
nere 8 una areaiscs de grance medloey compasta de 5 hasta
§ metros de grasac gque om per shors enm Bogotd el dniso -
material natural pars enlucimiento de fashadas ¥ para mg
numsntos, relativamente ffeil de trabajar, duraders y de
aspecio belloe

DPebide 2 que todes les mérmeles sstudiadoe~
hasta shora se bellan frasturades (ehiteados), con execep
eidn del de Ledva ouyos orificies me pueden snparejar -
artifieislmente, pusdie penssrse en la utilisacibn de 1a
ealiga del Villeta Superior (21 Salitrs, La Siberia) co-
me sustitute del mirmel,




is 3abans s ol Cuaternmarie sl cual se agrega segurcmente
on la profundidad sl Tilatd. Las condioiones son en geneo-
ral favorables pars nicleos de poblacidén. La mayer profuy
didad aloansada en ls formacidn de la Sabana y del Tilatd
o8 de 300 meiross Para la informacifn sobre aguas subte -
rrineas se refiers &l informe de ¥. Diszemannt "Informe -
707 - Aguas Subterrineas en Bogotf y sum Alrededores®, -
Servisio GQeoldgico Hacional,

Agua de roea se podris obiener de la Arenis-
oa de La Regadera, pero dsta sole se manifieets en el Va=-
lle del Tunjuele. Mis utilidad temdria la Avenisos del Cg
cho gus es porosa y 44 un agus de buenas salidad. bLa detegp
winacidn do los punios do perforacilm reguleve un estudde
teotdnice asdecusdo on vista de las compiicaciones sstruc—
iurales gue se¢ prescutans Um agua de superier calidad la
rinden las Areniscas Tiornes del Ouadalupe ouyss copdi =
clones testdnicss son sndloges a las del Cacho., Adends de
obtener el agua mediante perforameiomes, ss la pusde consg
guir por medio de socavones y de aljibess Las Avenisean =
Buran on s{ ne favorecem ls circulaeidn y el almscenaniep
to del agua, pero en zonas de rracturamiente pueden prody
oir cantidades satisfactorias.

Bn ouanto a las aguas Stermales de¢ la Sadana—
8o s conode su ovigemyinfluysndo desds luego la profundi
dad (gradiente térmica), pere es posible gue contribuys -
ia descomposicila de las piritas de low ssguistes arcilig
808 del Guadalupe Iuferivr y del Villeda al contsote cone
agus veadosa que peneira haoclia ellos, No bhay indicio de =
que sl cardoter termal ne deda a rooss L{gneas come en el
caso de Paipa e Isa (voloanes dacftiocon)s Bl aprovechas ~



miento de ostas fuenitos para la salud y para bafos pibli
gos es indlsponsable pars la poblaeidans Las hay om Suba,
en Tabio, Bn Zipsquiri, en NemooSn, em Bl Salitvs, al Sur
de la Calera y #n la guedbrada Honda, al ¥ de Subachogue,

sal.-

Los yaoimiontos de sal d¢ la Sabana de Bo -
gotd se han formado por el almacenamiente tectdnice de ~
kancos miz o menos delgado de sal del Yillaeta Superior -
hacia puntes frigiles gve sem los flaneos bajos ds los
domos, Bl Snice sitie donde se ha determimado ls sal en-
su estratificacidn regular se halla en el eje del anti -
¢linal de Tabioy, al Nordeaste de las minmas de hisvro de -
La Pradera; estin abf en nivel de la Exogyra Mermeti. La
extensidn del recinto dentro del cual se ha decantado la
sal del mar cenomaniano se puede jusgar por las salinas.
Estas soms Tabio, Zipagquird,Nemoodn, Tausa, Sussoas, Ses-
quiléd, El Salitre y he Calera. En este dlsime sitio, 1la
sal ss encontrd en capas falladas comn fziles aptiancs ¥
puede dar a entender gue se¢ trata de otro nivel de ssl
mds antiguc. En el borde llapere de la Cordillera Orien-
tsl,; la sal provieme del Vslanginiasno, sef en Upin o Reg
trepo (sl ¥ de Villavicencio) y en las fuentes ssladas -
de lz Salins de¢ Chita.

¥
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Bl dnico sitic de la cuenon de Bogotd donde
se explota yeso en cantidades peguefias es en las gredas-
de la formacidn de Bogotf al N de Chovontd, 5o trata de
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hojas intercaladss en las diaclasas de la greda, de ori~
gen secundarie.

Caligae~

Los dos dniceos yacimientos de oalisa, explg
tables en grande escala dentro de la cuenca de Bogotd, ~-
son los de La Siberia y del Salitre, ambos ziltuades emn -
el domo del Salitre.

Hierro.~

Fl mineral de hierro (limonitayhematita y -
siderita) se encuentra en el Guadalupe Inferisr (E1 Sali
tre, La Pradera, La Calders al N de Zipaguird y Newmo =
adn.) Como el de Pacho, estos yacimientos se prestan para
1s instzlacién de Altes Hornos de mediena y posiblemente
mayor eapacidad. Un yacinmiente pequefic se halla em la =
parte superior del Uuaduas en Oustavita. 4 este respec -
te; el estudio de B. Alvarado y R. Sarmiento: Coniribu -
cién al conocimisnto de la riguese mineral de Celombdis ,
orienta mis detalladamente.

Carbin.-

Las reservas de carbdm de la owenca de Bogg
t4 son précticamente inagotables; uns estimacilm de la -
esntidad tropiesa com ls variacidn de facies y con el ep
cubriniento vasto del Guaduas por depdsitos cuaternaxioes



¥y del Tilatd. Siende la cantidad suficiente para un abasto
indefinido, lo que debe interesar es la explotabilidad em
las econdiciones actuales y en el préxime futuroe. A ezte -~
respacte debe tenerse presents que la mayor parte de loe~
mantos de carbdm se halla en posicidn erguids e invertide-
y esto dificulta la explotacidn mecénicn. Los yscimientos=—
de suave busamiento, favorables para sse fin, son escasos-
(flenee & del dome do Suesca,flanco sarbonifere al W de Sy
bachoque y estribaecidn ¥ del sinelinal de Subachogue)s Un
campo ideal pusde ser la parte Nozte de la cuenca de Fusa~
gasugé donde ol Guaduas duse suavemenie hacia el 5W. Sin
embargo, os necesario estudiar detenidamente el desarrelle
de los mantos de carbddn.

Otro punto de vista importante del carbdn es
is oalidad. En la parte occeidental de la Sabana es comdn -
el tipo 4o carbém del Tequendama que corresponde al conjug
to inferior del Gusduas y que es bajo on volidtiles, en ve-
ses antracftios, y alte en valor cslorffice (8,000 cale -~
rfan). Bs ol mejor carbdn de la cuenca de Bogotd, y debe -
rfa temer la preferencia en el mercado, Ee en la ouenca de
Fusagasugd, parte Norte, donde mejores expectativas hay -~
para sncontrarle en gran cantidad y en condiciones de ex ~
plotacidn mecdnica. Los oarbdones del conjunte medio son b}
tuminoscs. Su importancia consiste en gue mushos son coqui
sables. Blleos forman en el FHorte y Nordeste de la Sabana =~
on niimero de % a 8 mantos con espesores hasta ds 3 metros.
De shf haefa la latitud de Bogotd diswinuye el nimero de -
mantos explotables a uno, pero hasy sonas intermediss ocomo
1s del lado orientsl del Valle de La Cslera~fiopd donds ne
hay manto explotable algune. De Bogoté hseoia el Sury, el -
sarbén vé desapareciende y menos lenitamente en la cuenca -



de Fusagasugi,donde todavia bay une cerca del Puenie de
Pandi. Mis al Osste, ol ocerddn del Guaduss termins des-
de Tocaima haoia Oirardot, Desde luege, esta dismimun -~
eidn de los mantos de HE a SW no es pareja sino muy va-
riada dentro y fuera de la Sabana.

! (%] l.m _so"

El metano sélo se encuentra em la forma -
oidn de la Sabana y scaso en el Tilatd. Las scantidades-
encontrsdas hasta shora son pequefias (Madrid-Funsaeios-
quers), pero dltimamente una perforacisn en Funze prody
jo eantidades apreciables. lLa cuestifn por saber es asi-
sste y otros que se puesdan emconirar, son durables.

Este gas proviens de la materias vegetal -
inolufds en los sedimentos del subsuele de is Sabanay ¥
1z veparticidn de esta materie es irreguler. 88lc se -~
puede decir gque la sonz de Nosquera-Nadrid-Fungza se co-
nrose como favorable al respecto.

Indisacionss_de Petrdles.-

£n los alrededores de la Sabana mo se han-
ensontrado indicaociones petroliferas anteriores al nl -
vel de la Exogyra MHermeti, o ses del Villeta Supsrior .
Con posterioridad sl Villeta Superier hay indicios ds =
gas petreliferc sn el Guadslupe Inferior y de potréleo=
paraffnico en el lente ocasiomal y reducide de callsa -
del Salte de Tequendams que medis enitre el Guaduas ¥y el
gusdalupe (Maestrichtiane).



En las caligas del Villeta Superior gque ¢o-
nunmente son bituminosas, se encusniran manchas de p-tqi
lee paraffnico en La Siberia (La Cazlera) y oquedades de-
5 & 10 centfmetros d¢ didmetre con petrélec parafinice -
en la ealiza del Sslitre al Sur de Sepé. EBste se puede =
interpretar como un indicie de que en estructuras gue -
mantienen sellado el Villeia puede encontrarse peirdleo-
comeroials La mids atrayente al respecto es el domo do Sg
pé on cuys eima hay puntos donde una perferseidn pueds -
iniciarse nde 0 monos en ¢l 1fuite del Guadalupe Supe -
rior con el Iaferior, siende la profundidsd normal para-
llegser de ahf al Villeta Superior de 700 m. Sin embarge,
sobre ol antielinal que cargs las ecfpulas de Sopd y del-
Salitre se presents dieminucidn de espesor del Guaduas y
del CGusdalupe Superior, de modo que hay la posidilidad ~
de sneontrar el Villeta Superior a menor profundidad de
los 700 metres previstos. Otre lugar faveradble es la pla
nadita de Sagamaga, en ol kildmetro 39 de la esrreters -
Central del Norte, situada en la parte N de la cima de -
la odpuls de La Caroy, eos decir, mobrs el antielinal de -
Bogotd, Hay abhfi la ventaja de que tambidn se puede ini -
cinr la perforacidn en la parte bdajs del Guadalupe Supe-
riors la desventajs consiste en gus se desvonocce el grug
so de la oaliza del Yilleta Superior, slmacenadora del -
petrélec,

Gas petrolifero se ha encontrado en ol lado
esocidental de la Sabans de Bogotf. Una manifestacidn se
halla en Sebastopol, abajo de Cipacdn. Otrs fué desen -~
vierta por el deetor Jorge Valemeia S. en la planta ellg
trica absjo del 3alto de Tegquendama al hacer uns perfora
¢ién de sondeso., Como no hay propiamente capas slmacenadg
ras de gas ni en el Gusdalupe Inferior ni en el Villeta=



Superior, es bastante dudoso si hay cantidades comercis-
les de gas. Vale mencionar que una manifestseifn de gas-
también se ha encontrado en un manto de carbdn del Gua =
duss del flanco oriental del anticlinal de Guachetd; al-
BE de Ubatdé. En el eje del antielinal assoma la probable=
czlisa del Villeta Superior,pere no se sabe si ol gas ag
ciende desde ese nivel sstratigridficoe.

En la parte oriental de ls Sabana de Bogotéd
hay numerosos domosy; bastente cerea unes de otres, Es-~
te hace presumir que, si hay petrdlec on elguno de elles,
la centided no serd grande sunque sf puede ser comercial.
Una cuestidn que desorienta bastante con respecto al 8Sxi
to de una explerecidm a taladro, es que no se conocee la
génesis de las esiructuras,

Bogotf,octubre de 1951

ENRIGUER RUBACE
#adloge ~ Director

Elfmo"
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A solicitud del Departamento de Suelos del Instituto Geogrifieo s Gimbi
"Agustin Codasai” ee ha elaborado el croguis estratigrdfico de la Baw
bana de Bogotd, mum”gm correspondientes, £1 Depam=

tamento de Fotogeologfs del Fervieio Geoldgico Naciomal empremderf
1la obre de hacer ¢l mapa seolfgioco detallado de la misms zoma.

Aparte de la estmatigrufis se carvacterizen en este informe las
materiss dtiles del suslo y subsuelo del dres ervoguisada. Otro fin

gue se persigue es mumm-qmmq. o
L 5::,6—4,. e oc'.zo olfa eds v CLr €2l Lercrasrva cou,«/plf/a. fw/aro tn‘;A
SwhsiAdcrncrr crclatea cdl 2 ca e le. Corcls'élerp Orrizalal a52 él(f)%bceuo‘_/, Srae
¥ ’i“lcrm,'fc reeras, =< Polers l’oec"‘”‘/ (ocaisenemls o2 Molocerd, ;
¢ 3 "

SUCESION “oPRATIGRANLIE

ia sucesifn estratigr{fios se halla especifioads em las colummas
del eroquis, una para el lado occidental y otra para ol lado oriene
tal, En la Sabane miema y en su hoya hidrogyffica no geomen simo fore
maciones gque van del Cenomaniano Superior (nivel de Exogyre Hermetd)
haste el Pleistooeno y el Reciente. las formaciones anteriores hay
que buscarias hacia ol Oriente y haecia ¢l Osoidente de la Sabena. les
columas ¥y el croguis demestran haste donde asoman. Bs de advertiy
que hay fuertes y em veces sorprendentes cambics de faclies y de mage
nitud om casi todas lag formaciones, asf como también influenciss too-
ténicas com respecto al espesor. |

- Se trata u&ﬁgmm, paludales y marzinales distrie
bufdos em la planicie de 1a Sabana de Bogotd y anexos, em los valles
que desembocan es ellas y 'em algumos cerxos bajos, como los de Madrid
¥ Nosquera. En las partes altas, arribe de 3.000 metros @4 elevacidn,
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se enguentran loe depSsitos glaciares, pe@. on ls sons del Uruz Vevde,
al 5B de Bogotd; y en la parte N del Sumspas, que no se han tenido em
ouenta en el croguis.

El Pleistoceno del interior de la Sabana se compone de areillas
plisticas, grises, de arcillas turbosss, restos de medervs, de diato=
mites y de arenas finas hasta medisnms, Hacia los bordes suments la
proporeién de arena y se presentan bancos irresuleres de blogues y de
piedras de cantos mis o memos angulares, excepto on la veeindad de ce=
rros entrantes domde la facies sareillosa se aproxime al pie y con um
espesor grande (Madwid y Mosguemn). Cascajos, y en general material
transportado por rfos, som escasos y se hallan, por ecjemple, eon la se~
1ida del Tunjuels a la Ssdans, en ¢l valle del xfo ¥Frio y en el valle
de 5ibeté, Ba les hoyes alternan capas de gredas y de dloguss grendes
hasta pequeiios.

la estratificacidn es irreguler, tunto en las w‘“’mm n
6l intevior de la Ssdana y no se conoocen capes de gufa. li espesor’es
muy variable y todavia imposible de fijar on su mdxino por la ignoran-

gin del Afmite preciso entre el Fleistooeno y el Tilatd.

En la formeeidn de La Sabana se han enoonirado restos de mas-

todontes y—esbelles,vertebrados de los que hay una coleceidn en el

Huseo Ceoldgleo Macionsl. Estos resios se encuentran sélo en puntos sisla~

dos y por ello no solvenian el problema de la determinacidn del Fleisto-

oeno. i’s pusden servir los restos de wnmhsﬁﬁiﬂinm inclufdos en

ol subsuelo de la Sabana porgue los del Pleistoceno indudablemente

son de clime frio mientres los del Tilatd son de olims @diente (Sa- \

soglottis)e Esto edemfs indica uma inconformidad o wns disconformidad. \
|

Para oblewer wir eriferie raps eetallace elel Connleriiario yole do Foriaiac: o, ol

7;‘2.1#&/&" especial ele Lo tarbivs dicli' ninlslaciarsones) yie «Zaciin, 3o atera ole haces

trite ¢S zlu‘{,«'g/,gf, v el e rce @ bese e ared P '6h“l"/’.‘ Jl/e!«‘ﬁg,'fﬂ;-gcpbnﬂ. o3 s St rda ola, ¢we e

las dificiltades de separsciém del Pledstoseno del TEla®d se ~'5/, .
nanifestaron al hacer uns serie de performcicnes em la parte ococldens =
tal del digue de la represa del MNuila donde se hallaron pepas de Saco-
glottis on sedimentos areillosos verdes, asules y enaranjados que haw
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brfan podido estimarse 1itolégioamente ocomo Pleistocenc, Capas de

eolor semjante, pero sin la Sacoglottis se atrsvesarom em Musd 5,8,
«mﬁ.mMAm«wunmnuu;mm
la mayor parte del subsuelo de la Sabans ¥y win partes de los bore
des sean Pilatd. '

Eoxmecién de Tilatd.~? Pliccens, Continental.

R. Scheibe 416 el nombre de Tilatf a une formaoisn que se
halla en capas horisontales entre Tilatf y la repress de Sisge, fore
n&dhmumaemm-,myummt
eascajos com unos 100 metros de grueso visible. Esta misme formacién
se extiende desde Tilatd por la mayor parte de lau cuencs de Chocondd
donde presenta conglomerados de blogues hacia los boxdes (al ¥ de Vi
lm).huinhnh&u.mnmummidﬁmm.
mente horizontal, pero se notan peguelas fallas y ligeros plesanmiene
tosy signe de que mo se trata de Pleistocens sime de ums formseisa
anterior, derivads de la erosién del Tereiario Inferior y del Cretd-

0eo Superior y puesta en fuerte diseordeaneia (imeonformidad) sobre
ellosa,

Jon estas ocapes del lado ortemtal de la Sabam: se hade
murhhmmhnu&ndﬂWiohhpu
e salids el rfo Bogotd de la Sabena) que se considers como #1306 oo
cidental del Tilatf fomedo de la misme clase de sedimentos como is
Mﬂﬁodﬁﬂhﬂ,mmladﬁtmuquﬂmm“
Sasoglottis (eipaconense) en la bases Como se d1jo, dfchas pepes fame
Mnmuauummmuucuxmyuam»
quf igualuente en la bese de la formaeidn (poro mo en el Cuaduss como
1o supone Berry). Tembién onm estos lugures se distinguen 1igzeros ple-
gamiemtos y felles, mfs on ningfin sitio ¢l Tilaté estd fuertemente
ﬂmummu:MMmorMmlmmmmw
terioridad el paroxiswo meoterciario de la Cordillere Oriental. E1
nhﬁalmlmumuﬂohlmmhruenntmlqu
el del propio Tilatd.



fn ouento al reeto del Tilatd indicedo en ol eroguis, sobre
todo en las hoyss que bdajan a la Sabana, no es posible decir si se
trate de esa formacifn o de depSsitos pleiostoesmos ¥ fluviogleciales.

El espesor obzervado del Tilatf no posa de 100 metros pere
es posible que em el interior de la Sabens pueds tener una magnitud
mayory oowo lo indiean perforaciomes en la Sabana que han pasade 300,
w de capas Pleistocemas y ?Tilats, entre Fumza y Tenjo.

Yo se ham smcontrado fésiles distintos a la Sasoglottis gque
dinicamente mos dice, por la Boca de Berry, que ez una planta t{pice
de pentanos a nivel del mar, o sea que en ol tiempo del Tilats, 1a
Sabanay, ys preformada y con sus rasgos tecténicos y orogénicos ace
tuales, se hallaba a un nivel muy bajo y eflido, cosa sorprendente
considerando su posteriorided al pavaxismo sndine.

(Ta)e ? Oligoceno.-Salobroemaringy o-lictnl.

Bn la suocesidn cretfecoeterciaria, conforme hasta dksconfore
ne, do“15,560 metros que se halla expussta al Oriente de 1a Sabans
(hacia quetame), la formaeién de Usme oomupa la parte superior, aune
que on perfil incompleto. Ademds ella es interesamte porque este pe-
riodo termimal de la sedimentacién vasta en ol Oriente de Colombia,
vuelve a presentarse marino, despuds de que ol Gusduas ( a excepeidn
de la baze) y ol Bogotf fueron lacustres y psludales, lLos foreminf-
feros del Usme fuerom determinados por la Shell segfin muestras del
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susorito ¢ indicam edad oligocenad”).

El Usme s8lo se ha visto expuesto en el interior del sine
olinal del Tunjuelo, desds el cerro al Sur del hospital de San Carve
los (Bogotd-Sur) hasts las cabeceras de los riachuelos del Curubital
¥ del Hato. Es probable que se conserve em ¢l subsuelo de ls Sabana
¥ en algunss d¢ las anchas hoyas sinolinales del perfmetro.

la parte baja estd formada de um conjunto de arenisoss de
grano medio y grueso, entreveradas com casesnjos biem redondesdos,
entre ¢llos, si bien se recuerda, vodados 4¢ plaesners. Entre los a=-
reniscas se intercalam arcillas grises. En la parte inferior del Va-
1le del Tunjuelo (lado ordental), el conjunto estd sudbdividido em
mis horizontes de areniscas (nfs fimes) que em el lado occidental de
la Regndera. Eneima hay une sucesidn de areillas gris-alaras gue cone
tienen los foreminiferos y que van separadas por bancos medianos hage
ta delgndos de aremisca clara de grano medio.

El espesor de la parte comservada del Usme co sotina en
500 a 600 metrose

Aparventemente, ¢l Usme se halla en comcordancia eon el Bo-
gotd, Sin embargo, el carfcter finamente conglomerdceo y la posible
inclusifm de rodados de plaemers (transportados de larse distaneia)
indican que puede haber disconformidad (hiato).

Segin referemeins, puede haber un lente alargado de sarbém
en la quebrads Juan Rey que podrfa representar el $ipo de carbln ane
tioquefio en la Sabamns de Bogotd.

wfaleseerio Superior - Fbpcene

Lommaoidn de 5ogoide= (Th).<Eocend'Supesicm~igua (ulce,

El 1fnite entre el Guaduas y el Bogotd se distingue fcile
mente por el conjuntc o aveniseas de gramo gruesc del Cacho (R,
Seheibe), el oual se devtace em el terremo come filo y que represen-

ta 1a base del Bogotd, Bl 1fnite superior estd sefialado por la avew
7) 2..régd:b_s/:a(oi-ga{'j/'coa/ba.sf:r’; {'f’f‘”lhd:'cn—_;ue el USiv e c e la oy a b Sive
Co»-?:;-_eua_z‘z el J.'."ace-...‘.f‘?b f}".‘r/f} .az.,/-,, Sl /,__f,,;,,; Liea porforacisr, recha a condiicwaces
f Ve Sticclirenl e llinee hacrn la'Sabarn eieel dal Ll Byoéu'(f'frrrfer;kihd;‘._‘) olad”

| Ci~rzrcslias )"&-/5_:.‘54' borel i Sfohkss el Plrsoor o S oy e, Sesun M- 73&;%




nises de ILa Regadera del Usme.

idn monStons de gredas abigarradas

,.

(grises, violfceas, mnda-y ujn), sin fésiles de clase alguna,
que forman horisontes més o menos gruesos y que van separadas por

bancos de arenisca areillosa blanda, la cusl le df 2 la topografia
un aspecto einteado, En la parte alta, al W de la Regadera hay gredas
rojas econ mrceioma de cale #n la parte baja, =n la subida de la
earretera al Sur de San (ristobal, ocasionsimente se encuentra algo
de arcilla earbonfcea, 3 pooa distancia eneime del Cacho, La arenis-
ea basal, o Cacho, estf caracterisada en el Sur de Pogotf v octras -
partes de la Ssbana por dos horizontes de arenisea cme son, segfin K.
Seheibe, el Infracacho y el Supracache, éste #ltime de greno fino y
aquel de zrano greese y ferruginoso, separades entre sf por greda a-

‘ CaRe Wira e Lat 2oria dcﬁa)&f‘g.’g( tore maresats adelrto Sas Cristlobal

. ek ¢ Corti i
‘:-:""'“" f;f:{‘dl:.’ﬁ";:‘"a’:d‘”yu.éllﬂﬂf.ﬁ""l Z&J.I‘q.‘_ He Geralnvi' bn eé dleld cruce cslrie -foﬂ!ll.A)v cd afe
€ <

la Cotwe et Chuleyyen Aeu‘;uugjue el ofe €8 Aresrisen orresetal oed B?d!ro-—:. il Rabarial

El grueso iotal de la formsefidn probablemente ne es nenor
de Z2.800 netros, pero pusde-ssr-sdn-sayor, Bl Oacho mide 50 hasta 100
metros y adguiere una magnitud mayor en la travesfa desde Subachooue
haeia el cerro de Tablazo, La parte alta (gredas rojas con nédulos de
ezl), segiin exposicife al W de la represa de la Regadera, se¢ hz sepa-
rado como conjunto superior,

For falte de flora y faune fésil, la edad sSlo se puede infe-
rir, excepto algunos estratos algo earbonfceos encimz del Cacho cuyo pé
len/és pafeosens, stendo de suponer que se trate del Paleoceno Superior
porcue la parte alta del Guaduas rue estd debzjo tembién es paleocena,
Asi esbe la presuncidn de cue el resto del Bogotf corresponda 21 Eoeeno

Inferior y talves !Qadio}'#

il Bogoif completo sflo se halla exymesto en los flancos del =
simlinaldsﬂa-,dhrdchml..nmmv:mdew&mm-
rece estar conservada la parte alts, igual aque @n la cnenca de Choeonté,

n los dendaf” sdlo aflora 1a parte inferior, especialmente la Aremisea del

1 i e Moo S

; A " a fpecos
2 lraole ppor . Ve cécr//umwge};.z:m‘ i
1) EL H—f%‘{’z‘- emisea ol C Owucce ale o 2. Lo ’
12t e 0. e a 2
srfuresties mo llevana olere.
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duase~ (Kg) 7Psleccens hasta Maestrichtisno.-
Agus dmloey base marina,

Conviene sclarar 1o cue se entiende aquf por formoidén de OCuse
dues ya que hay muchos comceptos sobre ella. Hettner designd como
formaeidn de Guaduss la serie gue se extiends desde la superficie
mmhumumuupmhumm
el pie sinolinsl del valle de Gumduas. Ssta serie abares el Cuslane
wnumummunuuwuinummuwmw
merfg@a que forma el primer filo destacsdo al © de la poblocidn. Bn
la parte bsja se presents une formacifn de arcillas csouras con eare
m(mmmps)mmummm:uu
Fets parte bajo es la que R. Scheibe comsidera como Cuaduas em ia
Sebana de Bogotd (véase coldmma), y dicha eplicacidn se divulgd de
tal maners que todos los mineros de carbSn la conocen com ese nombre
de Guaduas. Wadifndose vuelto ocostumbrs, se ndopta cets definieidm
mw,-ﬁmnp’m&&mammmaa
fualsnday de R, Lleras Codassl — <= MJZL,. CXposicrore AeldGrraninsat. lo Sabe e

Se halin e égg,#n,y,'f-.-.’ Cretre Lo Hremisoca Vierpa ofe qud‘a?;;ac/’armg el
Ol oicty ool 20 mre Eee -'Jla/ e f/f{p/br'm-'m. Crede 2l Jir & 0re5t Eirrds e la Hresersoe Fellache,

La posieidn del Guaduas en la Sobana, entre la Arenises del Cae
cho y la Avenisca Tiorna del Cusdslupe Superiow, facilite zrandemene
te su determinncifn. Adends es la formacién earbonffora de 1a Sebana.

e formaeifn se divide en tres conjuntos, de los cuales ol su~
mﬁ«ﬁhmummﬂmmgummnym
mnmounuumwmmm.uam;m
008 de avenisea no estables, de grano mfs o nmos grueso. 5a el ME de
1a Sebena suele haber mantos de cardén haola la base del conjumto Sue
perior que som explotadles (eom interealscidn de areillas que se soe
plan)s la parte media o productive contiene 1os mantos de carbln e
usualmente se explotan en la Sabema y se distinge adends vor 1a pre-
m.unr-um«haandahumuummyh
mmuﬁh.mmn-um-.m«mmm-
tes o frunjeadas y muchas veces carbonfoesss Rostos de plantas sen
comunes, pero es Taro encontrar hojes entoras,



B~
Jpereya e d.c;.ju.‘hf'.y&,-.'.,;

En 1a parte oceidental de la Sabanma) un manto de carbdn oubbitue
minsso hasta semientracitico, por ejemplo, on la cusmes del Tequens
dams y a1 ¥ de Subachogue. 1 conjunto infexrior comsta en el Forte
de la Dgbana esencialmente de areillas gris-oscuras que llevan en
1s bese amonilas aplastadss y bivelves (lado oriemtal del simelimal
de Sueses, minas de Cogonif), es deeclr a pocos centfmetros encims
del Guadalupe. 0. Dietrich comsiders este fauma maestrichtiana. En
la parte Sur de la Sabans el fmn:mtﬂoﬂmminaaramu-
cas cuarefticas es ${pico y mo hay mastros de fdsiles en 1a base.56-
1o on 6l tdnel del Salto de Temuendama (Empresas Unidas de Bnersfa
Bléetrica)y cerca del mismo, se encontyd wm lente rosi dual petrolfe
fm&mlmmmmmmmnnhmmw
mo sfntons de dtsconformided, y colocado direetamente sobre la super=
fice de la Avenisea Tierma del Ousdalupe, A. @lsson considera las bi-
valvas de la ssliza como maestrichtianas,

mnamu,-zswmnumnnm.uunmm
ﬂm:mnﬁﬁd&lomm&huhmmnknhm
que incluya el Daniamo y tanbidn el Fslecemmo()E1l conjunio superior
ummunamozw'muhmmwh—
quetd (Crosse) que por s parte guarda relacidn 1itoldcics com 1a fore
mhmuhum:mﬁ.

El espesor del Guaduas es generalmente de 700 metros, pero pusde
ascender a 1,000 metros (Lenguagague),

hWMMhhM&dﬁrMa’wm;nm
Benester recomocerla por la imtessrctacidn ceondmisa de 10s menmtos de
m.immtmnuummhulﬁurn&nmhuh
mmm«umarawa, se vé reduciendo
asmulmmuuuuuam;rumu«hsm
xw.wuxummynmuu-uaxunm-mu
extingue ol dltimo, Beta extineisnm tambidn se presents onm direncién
8 Cunday y hacis la benda occidental del Rfe Megdnlema. En ese 4irece

mm-mhmhmﬂa«muhmunmmu

n;[
ZITR.vas cler ffara r2eese "5"‘&: m;na 32285 Zarale el (iaa, ¢‘.;" pcéz‘fan’ﬂ%u‘n—zr—
Faieocesrio ¢ el Lfians bl 5% ¢ LGuatoons Teais 4 e ¢ Jagdu‘;;Ja ersom,
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rior y acaso le media tienden a extinguirse tambiln, quedsndo como pare
te predominante el conjunto rojo superior. Estes som indicanciones que
refuersan 1la suposicibnm de que entre el Guadalupe y el Ounduas hay ddoe
conforuidad, peyo no ovogemismo (localmente iuni. por ejemplo, en la
carreters de Cambao, enm el lado ¥ del Alto del mpymmu‘w)-

Con respecteo a cambios menores de facies del Cuaduas, juzgados por
el corbém, se cita el ejemplo del valle de Lo Calera hasta Sop§, donde
no hs sido posible encontrar un mento explotable, & pesar de gue se hae
1la en una zoma donde todavia deberfa serlo, Hn el aseenso de la carree
tera de Gachotd, desde el Valle de Sopd al de Oussea, el Ouaduss parece
ser my delgado, y contiene un mantito de carbdn en la perte bajs. Bnsi-
me ﬁwmu«imhm«&;hmurumoﬂ:-am
en gue sl menos los conjantos M:M,IHMumm,nel

Fuerate Corgio

Uerro de Subs y o) Cerro entre Cuiied y el Valle de Sopd.

dalupge (Kg)e~?Campanionc hasts Turonianod/-
Marina. - '

Al establecer la formaaifn, Hettner mo determind eu 1fmite inferiorw,
ecosa de eapital impordancia por la varisecidn de facies que la afscta. De
todos los miveles vistos, el que mejor se presta pars ls Separseidn del
¥illeta -aunque tampoco idealmente~ es el de la calisza de Exogyrs mermeti
que puede seguiree intermitentemente hacia M&laga (Sentander), hacia la
Cabecera del lngdalens, y por el lado cceidantal de le Cordillerva Oriom=
$al, desde Tems hacle Sam Vicente de Chuocurf. Hste enlisa se considers
como la parte alta del Villeta y suele llamarse esliza de Chipaque. Como
gufa sirve sdenfs on ¢l lodo oriental y ol ¥ y NE 4e la Sabana su posie
eifn & umos 200 metros encims de la areniscn estable do Une que adnm oe

alN

£
conservs al ¥,/de Chiquinquird, 41 Oeste de la Sebans, la ealica se halla

& unos 50 metros abajo de las 1liditas con conereciones muiii‘;;;"m
Coniaeiano y Turoniano, ya m’ﬂym por arenisces ocalosag com
Exogyrs mermeti, ya sea porsaremiccas margossse que Taras veces tienen
f8siles. He este manere’Be considers que ol Guallalupe se dessrrolla en-

tre la base del Ouaduas y el tope de la Calise de Exogyrs Nermeti, o sea

/)f"_/.,/_ ,Baﬂyj/sal/,f e ¢ la Sabara e Bojolu'fal ol c‘/,,,'_:/‘; N ale Swescs) €L

(reaacla 21.76( tigcluye el Haeslocklotics, S, G, la descore

. . 9" e n ol Grgteros ~ GGoada rf;(/br_
Caerin Oerelr o el  laestrrclhtra w2, pro ble el J,

€ersoy.
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J-f' rier

entre ¢l HaostriohtianoVy el Cemomanisno, respectivemente,

El Guadalupe consta en la Sabana de Bogotd de dos conjuntos
tfpicos y bastante bien sostenidoss el comjunto superior, compues=
to de aremisces y plaeners, ¥ el inferior que ez esquistoso-arcillo-
se con intereslacidn de horisontes y bancos de aremisca ouareftice.

El conjunto superior tieme tres horizonmtes. Bl superior se lla-
ma la Arenisca Tiewna, formada de une arenises friable, clara hasta
blanea, de grumo fino hasta medio cuyo tipo se halle bién expueste
en las rotas de Sueson y en las areneras al Worte de Umuén, Bl espe-
sor no pass de 50 a 70 metros. Bm el lado oriental de la Sabana se
encuentre pare ves alguns ostrea grande; em los esguistos megros ine
tercelados en el lado W del precipieio del Salto de Tequendama hay f
fovamin{feros que indican edud Samppmiana (Shell). Esta Avenioea
Tierna parece ser de singular importemcia estyetisrdfica pormue es,
hesta C% #o puede degir, la ¥nica gufa sostenids en la Cordillera
Orientals en su borde llanero y em el valle slto del Magdalens, dese
a-mnﬁﬁ%#ﬂ%EMWm pusde volverse 1idfti~

»emw“@mmumnmam perc la
Arericcan Tierna no cede.

El horigonte medio conmsta de los plaeners, formedos de eintas
planas y verslelas de Riditas arddllosss, margoses y puras (vulger-
mente "piedra panelita”™) com intercalacibn de aveilla gredoss silf-
cea adhervente (Saugschiefer), de arenisca lajosa con endaje {ripnele
marks) y de la Arvemisea de labor, compacta, de § a 8 metros de grue~
8e gque o8 la gue se niiliza eomo pledra «"’W’« los edifieios
¥ pars momumentos (tipo Terreros). La abundancia de Foraminfferos em
los plaemers ys fue comctatada por He SEaveten, y R. Valencia Sampery
doterming el nivel de amonitas mlastadas y de levelibranguies al
Horte de Meaquln. Se estima que la edrd sea santoniana, Z1 gruese
del conjunto es de unos 100 metros.
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fa Avenisca Dura, o sea el horizonte infericr con 300 metros hasta
mfe de magnitud, os uma sucesidn de baneos zrmesos hasts medianos de a=
ronisea de gremo fimo que se vvelve especialmente dura ¥ apta para trie
turado en la parte mis bajus En el Oriente de la Sadama la intercals -
¢ifn de plaeners oo escass y mfs al Oriente, fstos traspssan a arenis-
ca. Hacia el lado ocoidental, loe plaeners sumentan notablemente y pre-
dominen come liditas em el trayecte de Apulo-Cuaduero. De Villepinzén
hacie ¢l NEy la Avenisca Dura se vuelve arveilloea. En la base se ha on-
contredo on el Criente la Ostyea Nicsisei. Un control detenido de la
fauna do la base de esmte conjunto ¢s necesario pera reconcoer el mivel
de separacifn entre el Guadelupe Superior e Inferior fuera de la Sabaew
ne donde la facies es distinta.

Bn el Oriente de la Sabana ol conjunto inferior del Cuadalupe (Cuae
dslupe Inferior) estd compuesto primcipslmente de areilles esquistosas
ferruginosas, con intercalseiln de arenisecas cuarefticae, bien estrati-
fioadas, En L Celera, on la oslera del Salitre (vulle de SopS-Suzr), en
Mnum:uum&m““ﬁ;"um.mmm
#ido oustitufdos por limonita, hematite y siderita. Una resresifn marina s
eotd determimeds por el bamos de carbém de 1 Cersmo (al X de Chipaque),
2l ousl esrresponde wn hilo de carbém cerca de Cipnedm (Sebastopel) y
un manto en Saboyd. Hasta shora mo se ham enconmtrado fésiles carasterfs-
ticos; siendo freouentes escamas de peces. L1 gruesc del conjunto es de
mmos BOO metros. Em ¢l lado oceidental de la Sabanay la facies en nfe
werine (e Praders) y se vuelve arcilloso-silfcea en ol borde oceidental
extorior, Ahf se intercalan em la parte media y alta bancos medisnce
de 1idita, pere no subdivididos slmo compactos. 5n la parte baja apave-
e un imporsante nivel de gufa que es el de las 1iditas conevecionsrias
de La Promtera (hormo de oal al W de Albdm), ol cunl coniiene amonites
de tipo econiseienc y, en la buse, amomitss tuvonianas. Cstas dltimas se
hnllan a uncs 9 metros encima del nivel de 1l Exogywn Mermeti cue debe
eonsiderarse como Cemomenieno Superiew, ie{, el Turoniano tendrfa un es-
pesor muy reduoido, salvo que las investigsciomss paleontoldgicas demone
traran que existe un error de interpretecidn de odad de la Exogyrs nierw
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meti. Llema la atencidn en este lado la sdundancis de restos de pe-
ges y con cato puede relaciocmarse la presentscidn de gas petwolife.
ro (Sebastopol)s. Las concreciones celosas y pirfticas del horisonmte
de la Frontera llovan muchas vetes intercalacidn de una especie de
"gafaltita” muy dura; esta tambidn se presenta on troszos de madews
del miswo nivel. 51 control de los formmini{fercs de la base del cone
junto y scase (calera ¥iesnmer em Sipaguisd y la Pradera) de las amew
ni tag aplastadas es importante pera la separecifn entre el Villeta y
el Cusdalupe, B1 cambio de espevies de Incceramus, del Villeta Supe-
rior hasta el Cuadalupe Superior em esta parie occidental de la Sge
bama y de su borde exterior, seguramente concode®d otms buemas ufss

Eoxmagifn de Villetasw (Kv). Cenomenianc hesta Hamteriviano
Superior.~ ¥arina y Faludal

nupmtow&ummmumnumm
metdysquivelentoss ¥ s¢ sients on la Avenisca de Ofquesa ($ipo puen-
te de Ofguesa y bussda o plumge al ¥ de Tilleta) ogue representa la

parte alia de la formecidm de Cdgquezn.

Bn la Ssbans, epenss la parte mfs alte- la culiza de Exogyra
mormeti- aleanza a aflorar en contados puntes (eje del anticlinel
de Tabioy calera Wiecsner de Zipaguivd, calera del Salitre y calera
de La Siberis)s Por cata maedn hay que interprelar la formacién por
su desarrolle en lado exterior oviental y en el occidental de la Sae
bans. Le facies del 1ado oriental es merftica y mfe al Uriente costae
nora; la del lado occidentsl es em gemeral de mar negro, probablemene
te dp agwas no muy profundas, a jumgar por los f8siles. Ells traspase

esecle 5;‘:—:;&_.& atl .‘u;;

“haeis el ple de la Cordillera Central a la faciecs costaners caloss,

pere som la transgresida reterdsda, a partir del Aptianoc.

l& sbundancia de amonitas y el carfeter litoldgico pemmiten sube
dividir ¢l Villeta, en ambos lados de la Sabona, on un conjunto supe=
vior (ealiza de Chipague), otro medio { aremisca de Une em e} Oriente

arcliloses , .

¥ Norte) y sl inferior (Esquistes’de Fémegus).
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Bl conjuntc euperior consta en Chipaque de umos 200 metros
‘de sedimentos, comstitufdos de bancos de calisa con la Uxogyra meds
meti, de bancos de caliza avenosa y de esquistos arcillosos, eombi-
tacifn que de suelos de gram fertilidad, Fn 1z Calers y eén Bl Salie
tre, la calisa prosenta un banco uniforme bajo ¢l cusl siguen es -
quistos’en parte dituminosos, con f8siles. Bn ambos =ltios, T
cislmente en Bl Salitre, las calizes son bitusminoges y sncierran o=
quedades com petrfleo parafinico {Seiit=e). Un Zipaquirf, la calize
apenas sacma on la eslera Viesmer domde la FPzogyva aparsce deforma=
d: notedlemente & ceusa del gublente concentradasmente salsdo en gue
vivid y que luege 218 lug-r a la deposiciln de sal. la cslisa de Ta~
vio mmestra varios bancos de caliza com intermedios de eaguistos are
eillesos. Al avensar hacia el Osste d¢ 1s Sabena, la ol wacidn same
bla. Ho es seguro ui las ealizss de la hacienis de La Primevers, en
el descenso de la carrcters de Facatutivd a Anclaima, som del Ville-
ta Superiory pevo mfs al Oceidente, es d1f{sil ensontrar cepas com
el f3sil de gufs. Masta chora ol dnico sitio domde se halld ¢s en
canino de Sam antonio de Tena a Tena, sn el descense haela la fines
de Zaragosae En los demfs sitics, el mivel sstf indicado por wms
arenisen sris-clara (fresca), mfs o menos margoss, en que ooasio-
nalmente se hallan fragmentos de amonite (bejeda de Albdn a Hi16).
#fs al Ooste, sobre la 1{nes Apulo-Utika, tods esta seccifm puede
estar suprinida por un sobrescurrimiento del lado oriental del core
d8n del Trigoe

El conjunto medic muestrs una veriacidn de facise aiin mfs
fuerte que ol superiors Em el lado axterior oriental de la Sabans
consts de unos 400 metros 4e arvenisoa cuareftica de grano medio hase
%a grueso (Arenisca de Une), oom bancos delgades de esquisto areillo-
so piritico y cintas de 20 oentimetros de antraeita pura y plandas
bien conservadsss Em esta forma se presemta taubdilm sl Norte do la
Sghana y em especisl en sl descenss de la carvreters de Chiguinouird
8 Muzo, donde ge halla el Oxytropideceras del Alblanc di=codnwente
debajo de la aremisca. Hacla el Oriemte, temiendo em omenta la faw
e¢les aremose com plantas que osuractori-a todo el Villeta del borde
ilemero hasta el ric Margma, ls areniscs de Une es jeneralmente di-
f{eil de seperar de las del Albiano hasta el Hauteriviano. Al Ocole



dente de la Ssbana no se halla =i rastre de aremisca y el conjunte
medio estf desarrollado en facies muy pirftica y.dos & ires veces
mis grueso que en el Oriente, Esta masa arcillosa esquistosa debe
equivaler al Une porque estd €atre el Albiano y el nivel de ixogy
ra Mermeti y, ademfs, contiene amonites cenomanianas en la parte -
baja (al W de San Franeiseo) que encontré R, Valencia Samper des =
pués de larges bfsquedss. La parte alta del conjunte medio linda =
claramente en Zarageza con el nivel de la Exeogyra sermeti. '

El eonjunto inferior constzs del Albiano, Aptisno, Barre -
miano, y, en la base, de la parte alta del PHauterivisno, Se ha -
ineluldo esta parte del Heuterivieno al Villeta porqug/la avenis-
ea de Cfoueza que estd debajo y representa la perte zlta de la for

~ macidn de Clquesa es un nivel de gufa destacado y preciscs7.

En la parte oriental, lo que puede ser el ilbiano, consta
de esguistos areillosos pirfticos en los cuales no se 'h ‘encontrado
fésil alguno, pero se halla sobre el Apfiano y debajo de 1n Arenise
¢a de Une, Hacls el Oceidente, este nivel aumenta enormemente de es
pesor y pusde tener hasta 1,000 metros en la sonz al Ny VW de Sasai
ma, loe escuistos arcillosos de estz formecidn son negros con meteo
rizacifn gris clara,y las liditas, en parte arcillosas, divididas -
en varios horizontes inestables, son negrss y contienen abundancia
de Oxytropidoceras, En la parte alta hay esquistos arcillosos piza=
rrosos, de fraccidn nodular, franjeados, que se asemejan exteriormen
te 2 liditas y que todavia contienen Oxytropidoceras,

El Aptiano del lado oriental consta de esquistos areille -
sos mis o menos pirfticos con interezlacidn de bancos de caliga are-
nosa y de arenisea calosa con abundaneia dn fésiles, Al Oceldente, -
el Aptisnc es mfs pirftico y las calizss fmastara abajo de Sased =
ma), son mis delgadas, pero engruesan notablemente en el trw de
Villela 2 Guaduas, o sea en direceidn hacia 1z Cordillera Central, -

7. — fsl‘ud"ilbpa‘fgr,,res e Eae c.dﬂadlwd.hmca)f Los .fau_z“a,v._e,t‘,-,_‘

cZemu¢éd_"'Au ;gll cs/vr !r—aé/e &t-"/t}‘?c? /gﬁ_zea“g’-o{'g“;abv“ué‘
Tefoanan Loajoande haoterviasa e la by, Ad e le o et It
'ﬁ&/od/‘bé-c. alta Held Ca’ec veen a . 4




donde son neriticas hasta costaneras y transgreden sobre el Trfasieo
(0 Renz), Tambiém el Aptiano es mfs grueso en este lado de la Scbana
que en e} Oriental,

#1 Barremianc con las Pulchellias es un nivel essquistoso ar-
eilloso pirftico con lentes y bancos menores de caliza, mfs gruese en
1la sona de Villeta que al Oriente de la Sabana, En la rezidn de Villee
tz =u descomposicidn rojiza es tfpica,

La parte alta del #Hauteriviano, con Astieria, se halla tante
2l Oriente encima de la Arenisca de Cfquaza (puente de Chquesa) como
eneima de las mismas areniscas en la buzeda Sur de la efipuls de Vills
ta. Se trata en ambos casos de esquistos arcillosos oscuros con inter
calacién de arenisea arcillosa. Je vé¢ que, a partir del Barremisno, -
lasz faciges oriental y cceidental vén asene jindoss,

Esta formacidn desempefiz un papel importmante en 1a Cordillera
Oriental y hubo que separarla del Villeta, 5u meyor magnitud la tie-
ne,3l 1lado oriental de la Cordillera Oriantal, desde Gutiérres-Chque
z& hasta al menos la Saline de Chita, con facles bastante blem soste-
nida, Fl espesor entre Céquesza y ‘uetame se estima en 3,000 a 4,000 -
metros ¥y es de suponer que no dismimuys notablemente hacie el Ni.

Fn contreposicidn 21 Villeta, los sedimentos areillosos de esta
formseidn 2stén nctablemente transformaedos y adquieren en la parte ba
ja aspecto de esguistes lustrosos,

En Céqueza, la parte alta, o sea la Arenisea de Cfqueza consta
de dos horigontes de arenisca de grano grueso, separados por esquis-
tos arcilloses, El horizonte superier en partes contiene gravills y
la parte baja es margosa, In fpulo (Cemento Diamente) y entre Ville-



ta y Utica, el desarrollo es semejante, pero com guijos finsmente con
glemerfceos, Ademfs se intereala en Apulo un banco potente de cslima.
La ealizs que se encuentra arribe de Utiea (Ferroearril de Cundinamay
ea) no ha sido todavis definida emtratigréficemente. Al lade de una -
fauna marina, se encuentran restos de plantas, Kl carfcter del conjun
to es de regresidn. La presencia de Astierias encima y debajo del ecom
Junto indiea que oste pertenece al Hawteriviano (pero un estudio paleon
toldzieo detenido es sconsejable para saber si estss Astierias realmen
te son hauterivianss, o acaso valanginianas).

El conjunto medio es una sucesidn mondtona de esquistos areillp
sos, con Astierias en la parte alta, y de un gran espesor, La pobla =
u&«mum&mmnmmmmsamm»cpidu-
cos de la parte alta,

El conjunto inferior es otra sucesidn potente euya parte alta
lleva areniscas cumareftices ferruginosas, Debajo signen esquistos are
eilliosos en banecos delgados, M4s abajo yacen pizarras negras (La oule
bra) con une fauna bestente abundente, pero aplastada, de emonitas y
braguiopodos, ¥ de plantas del Wealden. Entre las amonitss se distin-
guen tipos valanginianos inequivoens del Perfl, Debajo de este conjun=
to, los esquistos arcillosos son lustrosos y las arenisess son euaref
ticas, los restos de la fauna se hallan en malas condiciones de detep
minagidn y por este motive ne se pusde afirmar si estos estrstes in -
cluyen el Titoniano que es el nivel comin de transgresidn en los in «
“a.ﬁmmmdommoummmmnﬁdﬂw
te de (uetame sobre el rfo Negro y consta de material derivado de las
series de (uetsme,

loe eonjuntos medio o inferior no se hallan expuestos en A=
pulo y en 1z efipula de Villets~Utica, For este motive no se puede de
Mr.‘maMdWInﬂﬁer(M&&l@ti&mmln@
ve) haele la Cordillera Central, Hacia los llanos, la extineidn en =



.

cambio estf bien expuesta en los dos sinclinales que medisn entre Ser
vitf y Villavicencio, caso que es de interds mayor,

Serie de quotame,

Ls expresién "series", usada aqui, se explica en el sentido de
que puede tratarse de una serie de formaciones,

El Cfquesa se recuesta en discordamels sobre la serie de (uets
me, complejo metamdrfico cuya edad no se ha podide definir todavia.Tan
poce #e sabe con seguridad sl la sucesidn del (uetame, tal como se halls
indicada en la eclumna respectiva del Croquis, es regulsr,

Al este de las filitas claras en que se halla la poblacién de -
(metams, se encuenira un horisonte de areniseas cuarefticas que inclu=
ye un banco de ezlisa fétida, al cual siguen al B esquistos filfticos
gue cuedan al wntutomh&mimdoiuum, cusreftica, -
de grano medio hasta grueso y que estf subdividida por esquistos groe
fitises gue parecen ser menos metamSrficos que las filitas. A estas &=

reniseas siguen esguistos elorfticos que representan ls transformecidn
de varias especies de {ilitas,

Hasta ahora no se han encontrado rastros de fésiles y no hay -
relaciones 1itoldgicas para estimar la edad del (uetame,

ANCTACTONES SOBRE LA TECTONICA

La Sabana de Bogoté es uns cuenca compleja que consta de la -
cuencs de 1s misma Sabens y de las cuencasvde La Calera-Sopd-Suesca,
de Ouatavita-Guasca y de Choconté-iisga, En el lado oceidental séle -
hay pequefias cuencas como la de Facatativé, la de Gipsedn y la de Te-
quendama. Hacia €l Sur se desarrolle la cuenca relativemente regular

y grande de Fusagasugd,
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Rl elemento predominante en la cuenca de Hogotf es el plega-
miento y luego vienen los sobrescurrimientos y las fallas,

los plegamiertos son intemsos y la inversidn hasia el Oeste
¥y haeia el Este son frecuentes, sin regla fija, Las ondulaciones,vie
sibles en los anticlinales, son abundantes enm ¢l lade oriental micne
tras/en el lado cecidental no lo son e intervienen fallas y sobresey
rrimientos, Entre los domos (Mu)qmmﬁpimpmellm,g
riental, sl anticlinal de Bogotf lleva lss de Bogotd, de isaquén, de
Torea, lLa Caro y Tibité en su curso descendente; desde Tibité wuslve
a leventarse el eje y cargd las ofpulas de Gore, la del Arenal y la
compleja de Nemoedn, Al norte de Suesca se halla la gran efipula de La
Ovejera con su tendido oriental suave y smplio, Hi dome de Sesquilé
es invertide, El de Gustavita tiene la forwa de voleén, caso excepeig
nal de un plegamiento, La edpula de Suesca culmina fremte a Suesca y
se tiende larga y suavemente hacla el NE, Ls efpula del Salitre es sn=
cha y se sstrecha bruscamente en el Norte, Bn lu calera de la “iberis
eats mm&m:olmm&kpmdcpnmwlumg
zontes de sal no se hallan en la ¢inme de los domos sino siempre hacla
o en las depresiones,

Los sinclinales son recenoeibles por las hoyms eon sedimemtos
del Guaduas, del Bogotf y del Usme y por lus ensenadas de la Sehana -
de Bogotd, como también son partes de sllos las cusncas menores sl G-
riente de la Sabana, El sinclinal mfs sostenide es el de Zipaquiré-Sg
macs,

Un terreno fuertemenmte afectado por fallas es ol del wvalle del
rfo Teusacé, Tambidn se halla fallado el terreno al Oeste de Pacatatie
vé-Subachoque, Uin sobrescurrimiento haeia el Norte se presenta entre -
Facatativd y La Tribuns,
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Suelos.

los suelos de la formacidn de la Sabana provienen en su gran
mayor{s del detrito aportado de las formaciones areillosas y gredosas
del Bogoté y del Guaduas, y del conjunto areniscoso del Guadslupe Su=
perior. En menor cuantfa (Tunjuelo) provienen del Usme, del Tilatd y
del Owaternarie mismo, Todos estos dadores de sedimentos son pobres -
en czl, a exeepeidn del horiszonte margose de Flaenere cuyes suelos son
tipicos entre Bosa y Soacha. Hsto explica em parte el peco rendimiento
del sueleo, 5in embargo, hay zonas de gran fertilidad dentro de la Saba
ns, especificamente en donde ha habido deposicidn de sedimentos deriva
dos de excvemas de sal y de yacimientos anexos de calizas, isto eg €] -
caso en la hacienda del Salitre (sl Sur de Sopd), en la zona de Table,
en la de Zpaquird-NemoeSn y en la salina de Sesouilé (poea extensidn),
A la fertilided de estas tierras también ha contribufde el aporte de =
sedimentos provenientes de los esquistos del Guadalupe Inferior,

Mmluhlmauqmunﬁpimmlamadam
té, se forman de la descomposicidn de esa formacidn que tiene abundane
eia de guijos de Haeners y por lo tanto un sliciente para la vegetacidn,
los terrenos, en el estado setual de los cultivos, son de mediana eali~
dad (véase regién Tilatd-% de Chocontd).

Las arelllas del Usme mo manifiestan su vsler agricola porcue
afioran escasamente y gran parte se halla en la mona de phramo, Se com
sidera oue pueden dar suelos de calidad resular a buena,

las gredas de la formacién de Bogotd tienen la ventaja de que
se hallan en llanadas, motive por el cusl se soweten s cultivos a pew




sar de su mala calidad, y los suelos se prestan prineipalmente para -
cultivos de trigo, lo mismo que las arcillas del Ouaduas,

las Arenisecas Tiernas del Wupe dan suelos pobres, pero =
desde que son porosas y admiten vegetacidn baja, forman suelos areno-
sos negros aptos para cultivos de papas, De igual modo admiten el de~
sarrollo de irboles ds raiz profunda,

hs&mﬁ gon un nivel blando entre las areniseas del (Guaw
dalupe Superior y por este motive formam frenjas llanas en los cerros,
especialmente en el Sur, y dstas se distinguen de lejos por los culti-
vos de trige, En lugares sbrigsdos podrfan dar lugar al desarrolle de
frboles frutales, Fl seereto de la fertilidad consiste en la eal {fo-
raminfferos) y quizé en alguna proporeién go fosfato proveniente de -
restos de peces,

Los esquistos arcillosos del Ouadalupe Inferior contienen bas-
tantes eseamas de peess (fosfsto), pero en euanto a cal no se vislum -
bra &l econtenido, S5in embarge, elles dan un suelo bueno, mejor que el
de las formazciones de Guaduas y Bogoté, segdn se puede estimar por los
eultivos (por ejemple, el crecimiento de los &rbvles em la hoya del rfo
Sen ¥ranciseo al E de Bogotf, y las labransas establecidas en suelos de
esa fndole entre Villapinaén y Puente Boynef),

ios mejores suslos geoldpicos resultan del Villeta Superior -
cuya combinaeidn de calizes ¥y esquistes pirftices, es la causante, In
lz Sabana, los afloramientos son pequefios y en parte han sido cublertos
por explotaciones de cal, rasén por la ouwal no se aprovechan para la -
sgriculturs, Fero la regidn de Chipague, en la zonz de la Exogyra Mer-
metl, es una manifestacién tan palpeble de la feracidad que el nivel =
geoldgico se puede definir por la bondad de la tierra. Ya se dijo que
los suelos més fértiles de la 3abana son squellos cuyo detrito se deri-
va del Villsta Superior,



los suelos en conjuntos mds antiguos del Villeta, del Cfquee
za y del (uetame no interesan con respecto 2 la Sabana de Bogotd,Bre-
vemente se haee referencis a ellos, Al Occidente de la Sabana, el Ce-
nomaniano hasta el Barremiano contiene uns proporcidn demssiado alia
de pirita y generalmente muy poeo o ninguna eal, rasén por la cual -
el suelo results feido y los productos menos mutritives de lo cue se-
rfan si la proporeidn de cal fuese adecuada, los mismos pisos cretd -
ceos (Villeta Medio e Inferior) din suelos mejores al Oriente de la -
Ssbana, entre Cfquesa y Choachf, exceptusndo desde luego lafrenisea -
de ine que es mds o menos improductiva y la sona del supuesto Albiane
que d& suelos deidos, El Aptieno y el Barremizno con su prepereidn re
gular (aunque insuficiente) de cal dén suelos buenos, éspecislmente en
el lade de Fémeque donde las condiciones de suelo son comparables a las
del Valle de Tenza, de la misma nsturalesa uém“ Pero con mew-
Jor distribueidn de margas, Cabe llamar la stencidn aqui sobre el zlte
eontenido local en selenio de la formacidn de Villeta reconceido por =
Jorge Ancizer Sordo, en Leiva, Sutemarchdn y al ¥ de Utica, Este ele -
mento es noeivo y perjudicizl & la ganaderfa y & la agrieultura., ¥l Cf
queza no aflora al Oeste de la Sabana sino con respecto 2 la renisea de
Cfquesa que no d4 margen para estimarlo debidamente, in la sons de 0f -
quega - uetame, los esquistos areillosos carecen de cal y este es el mp
tivo porqué no dan sino suelos regulares, supeditados ademfs por el eli
mz seco, Seguramente también influye en la reduccidn de la productividad
el heeho de que son mfs diagenficos ("metamfrficos”) que los del Vilieta,
A este dltimo motivo se debe la pobresa manifiesta de los suelos de la -
serie metanSrfica de (uetame, lenta en la transformacién de los minera -
les en materias de suelo,

Meterias Terrosas.

f 7 d"‘a
B Stiaie Gealfgies Nastondl us ha piitide prostary Sodsvls 1a

debida atencién al estudio de las materias terrosas utilizables para la
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drillos, productos refrasctarios, loszas, porcelanss y vidrios, que tie
nen wna gran demanda, En genoral, se puede decir que sl Custernario -
(Pormacién de la Sabana) puede rendir areillas grasas, tierrs dlatomd
cea, tierra caoliniea y otros productos, Las groedas del Bogotd tienen
preferencia en la fabrieacidn de ladrilles sobre las areillas del Gua
duas, Bn la parte alta del Guaduas existen buenas areillas para maté-
rial refractario, Kl Gusdalupe Superior 44 arena pars vidrio,

Materisles de Construceidén,

irenas de grano medio provienen de la Arenisea Tierna del Gus
dalupe (N de Usaguén) y se utilisan en proporeién mayor a peser de que
el grano ee demasiado menudo, Las areniscas de grano grueso se obtie -
mdoubmo«l%y«hamdmalam-uymhm@
nosas, La explotaeidn en Bogotd ha sido suspendida y se he traslade hse
¢ia el lado Sur de San Uristobal y al valle de lLa Calera (Alte Teusaef),
los W son moteria escasaj hay aslgunos bancos en el Quaternaric -
del bajo Tunjuelo, en el rio Prio y en el Tilatd del Charquite, mezcla-
dos con materias gredosas,

La pledra de triturado se obtiene en lss mejores condiciones

de la parte baja de las Areniscas Duras del Guedalupe Superior, Las 2
reniscas de las partes altas son blandas y no llenan sstisfactoriamen=
te este fin, sobre todo si se emplean para el balastaje de carreteras, '
4 este fin sirven principalmente las liditas puras y margosas del con-
junte de !'hn-n, ‘separdndolas del material areilloso y escogiendo las
capas Gtiles, Hste msterial se encuentra en abundancia y df superfieies
lises y durables,

La Arenisca de Tabor del Conjunto de FPlaeners es una arenisea
de granc medlo, compacta de 5 hasta & metros de grueso que es por sho-
ra en Bogotd el dnice material natural para enlueimiento de fachadas y



pars mommentos, relativamente ficil de trabajar, duradero y de aspee-
to bello,

Debido a que todos los mérmoles estudiados hasta ahora se hoe
llan fracturados (chiteados), con excepcidn del de Leiva euyos orifi-
cios se pueden emparejar artificialmente, puede pensarse en la utili=-
gaeidn de la caliza del Villeta Superior (El Saiitre, La Siberia) co-
mo sustituto del mirmol,

Agua Swbterrfnea,

Ia prineipal fuente de agua subterrémea de la Sebana es el Cug
ternario al cual se sgrega seguramente en la profundidad el Tilatd, Las
condiciones son en general favorables para niicieos de poblacidn. la ma-
yor profundidad slcansads en la formacidn de la Ssbana y del Tilastf es
de 300 metros. Fara la informacién sobre agua mistarrinu se refiere el
informe de W, Diesemamn: “"Informe No, 707 = Aguas Subterrineas en Hogo=
£ y sus Alrededores”, Serviecio Geoldgico Hacional,

Agua de roeca se podrfa obtener de la Arenisea de La Regadera,pe
ro ésta sflo se manificsta en el Valle del Tunjuelo. ¥is utilidad ten -
driz la irenisca del Cacho que es porosa y df un agua de buena ealidad,
La determinaeidn de los puntos de perforacidn recuiere un estudio tectd
nieo adecusdo em viste de las complicaciones estructurales que se pre -
sentan, Un agua de superior calidad la rinden las Areniseas Tiernas del
Guadalupe cuyss condiciones tectdnicas son anflogas a las del Cacho, A-
demis de obtener el agua mediante perforaciones, se la puede conseguir
por medic de socavones y de aljibes. Las Areniscas Duras en si no favo-
recen la eirculacidn y el almacenamiento del agua, pero en zonss de -
fracturamiento pueden producir ¢antidades satisfactorias.

En enanto a las aguas termales de la Sabane no se gonoce su o=



rigen, influyendo desde luego la profundidad (gradiente térmica), pero
s posible que contribuya la descomposieidn de las piritas Je léa 28 -
quistes areillosos del Guadalupe Inferior y del Villeta al contacto eon
agua vadosa que penetra hacia sllos, Ho hay indiecio de que el cardeter
termal se deba a rocas {gneas como en el caso de Paipa e Iza (volecanes
dacfticos). El aprovechamiento de estas fuemtes para 1z salud y para ba
fios piblicos es indispensable para la poblacidn. Las hay en Suba, en Ta
bio, en Zipaquird, en Nemocén, en El Salitre, al Sur de la Calera y en
la quebrada Honda, al W de Subachoque,

Sal,

ot e

Ios yacimientoe de sal de la Ssbana de Bogotf se han formado -
por el almacenariento tectdnico de bancos més o menos delgado de sal -
del Villets Superior hacia puntos frégiles que son los flansos bajos -
de los domos, El dnico sitio donde se ha determinade 1 s3] en su es =
tratificacidn regular se halla en ¢l eje del anticlinal de Taklo, a2l -
Hordsste de las minas de hierro de la Pradera; estin ahf en“nivel de ~
1a Exogyra Mermeti, La extensidn del reecinto deniro del cual se ha de-
eantado 1a sal del mar cenomaniano u puede juzgar por las salinas,.Es-
tas son: Tablo, Zipaquird, Nemoodn, Tausa, Juesca, Sesquilé, Bl Sslitre
¥ La Calera, En este dltimo sitio, la sal se encontrd en capas falla -
das con fésiles aptianos y puede dar a entender gue se trata de otro nd
vel de sal, mis esntiguo. En el borde llanerc de la Cordillera Oriental,
la sal yroviene del Velanginiano, asi en Upfn o festrepe (al ¥ de Villa
vicencie) ¥ en las Puentes saladas de la Salina de Chita.

Yese.

Bl dnico sitio de la cuenca de Bogot4 donde se explota yeso en =
cantidades pequefias es on las gredas de la formacidn de Bopotd al N de -




Chocontd, 3e trata de hojas intercaladas en las diaclasas de 1z greds,
de origen secundarie,

Calize.

los dos dnicos yaecimientos de calima, explotables en grande es-
cala dentro de la cuenca de Bogotf, son los de La Siberia y del Salitre,
ambos gsituados en el domo del Salitre,

ﬁcm.

El mineral de hierre (limonita, hematita y siderita) se encuenw
tra en el Cuadslupe Inferior (El Salitre, La Pradera, La Caldera al N
de Zipaquiré) y Nemocén. Como el de Pacho, estos yacimientos se pres -
tan para la instalacidn de iltos Hornos de mediane y posiblemente ma -
yor capaeidad. Un yaseimiento pequefio se halla en la pai'te superior del
Cusduas en Ouatavita, A este respecto, el estudio de B, Alvarado y Re
Sarmientos Contribueidn &l conocimiento de la riquess mineral de Colom
bia, orienta mfs detalladamente,

Carbbn.

Las reservas de carbdn de la cuenca de Bogotf son précticamente
inagotables; unz estimseifn de la cantidad tropiess con la variacidn de
facies y con el encubrimiento vasto del Guadvas por depdsitos cuaterns-
rios v del Tilatf, Siendo la eantidad suficiente pera un abasto indefi-
nido, lo que debe interesar es la explotabilidad en las eondisiones ac-
tuales y en el prixime future, A oste respecto debe tenerse presente -
que la mayor parte de los mantos de carbén se halla en posieidn erguida
o invertida y esto dificulta la explotacién weofnica. los yacimientos -
de snave buzsmisnto, favorables para ese fin, son escasos (flaneo E del
domc de Suesea, flanco carbonifero al W de Subachoqwe y estribaeidén W -



del sinelinal de Subachocue), Un campo ideal puede ser la parte Yorte
de la cuenca de Pusagesugf donde el Ouaduas busa suavemente hacia el
37, 3in embargo, es necesario estudiar detenidamente el desarrolile de
los mantos de carbdn,

Otro punto de vista importante del carbdn es la calidad, kn -
la parte occidental de la Szbana es comin el tipo de earbdén del Tequen
quwmmmanmjmmmmmgywum@u
volftiles, en veces amtracftico, y alte en walor ealorffice (8.000 calos’
rfas), Bs el mejor carbén de la cuenca de Bogotd, y deberfa tener la pre
ferencia en el mercado, Es en la cuenca de Pusagasugf, parte Norte, don
de mejores expectatives hay para encontrarle en gran cantidsd y en con=
dieiones de explotacidn meefnica, los carbones del conjunto medio son -
bitusinoson, Su importancia consiste en que muohos #on sognizables, E =
1les forman en el Norte y Nordeste de la Sabsna un nmimero de 5 a 8 man=
tos con eapesores hasta de 3 metros, De ahf haela la latitud de Bogotd
dissinuye 2l mimero de mantos explotables a uno, perc hsy zonas interme

"diae como la del lado oriental del Valle de La Calera~Bopd donde no hay

manto explotable alguno, De Rogot4 hacia el Sur, el carbdn v4 desspare-
ciendo y menos lentamente en la cuenca de Pusspasugd, donde todavis hay
wno eerea del Puente de Fandi, Mfs 2]l Oeste, el corbdn del Cuaduas tere
mina desde Toealma hacia Girardot, Desde luego, esta disminucién de los
mantos de NE a 8 no es pereja sino muy variada dentre y fuera de la Sa
bﬂﬂ-‘!o

(lag Metanoc.

¥l metano sélo se encuentra em la formaecidn de ls Sabana y aca-
so en el Tilat4, Las caentidades encontradas hasta ahora son pequeiias -
(Madrid-Funza~Mosquera), pero ditimsmente une perforacidn en Munza pro=
dujo caentidades aprecisbles, La cuestidn por ssber e¢s si este y otros -
que se puedan encontrar, son dursbles,



Bste gas proviene de 1z mateoria vegetal inclufda en los sedi-
mentos del subsuelo de la Babana, y la reparticidn de esta materia es
irresular, S56lo se puede decir que la zoma de Mosquera-Tunza S€ COnow
ee scomo favorable al respecto,

Indicaciones de Febrdleo

Bn los alrededores de la Sabana no se ham encontrade indicacio=
nes petroliferas anteriores al nivel de la Sxogyrs Mermeti, o sea del =
Villeta Superior. Con posterioridad al Villeta Superior hay indicios de
gax petrolifero en el Guadalupe Inferior y de petrdlec parafinico em el
lente ocasicral y reducido de calisa del Salte de Tequendama que mediz ep
tre ¢l Cuaduas y el Ouadalupe (Mzestrichtizne).

En las caliszas del Villeta Superior que comunmente son bitumino-
sas, s¢ encuentran manchas de petrfleo paraffnico en la Siberia (Ia Ca-
lera) y oquedades de 5 a 10 centfmetros de dlfmetre con petrSleo paraffni
eo en 1a calisa del Salitre al Sur de Sopd. Tsto se puede interpretar eo
wo un indieio de que en estructuras cue mantienen sellado el Villeta pue

' de encontrarse petrdleo comerclal, La mfe atrayente al respecto es el do

mo de Sopd en cuya cima hay puntos donde wna perforacidn puede iniciar-
se mis o mencs en ¢l limite del GCuadalupe Superior con el Inferior,sien-
do ls profundidad normel pera llegar de shf al Villeta Superior de 700 m.
§in embargo, sobre el antielinal que earga las efipulas de Sopé y del Sali
tre se presents disminucidn de espesor del OGusduss y del Guadalupe Supe =
rior, de mode que hay la posibllidad de encontrar el Villeta Superior a
menor profundidad de los 700 metros previstos, Otre lugar favorsble es la
plenadite de Saganaza, en ¢l kildmetro 39 de la earretera Central del -
Norte, situada en la parte N de la aima de la cfipula de ja Care, es de-
eir, sobre el anticlinsl de Bogotd, Hay ahi la ventaja de que iLambién se
pusde iniciar la perforacidn en la parte baja del Guadalupe Superiorila
desventaje consiste en que se descomnee ol grueso de la caliza del Ville
ta Superior, slmacenadora del petrdleo. |
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Gas petrolifero se ha encontrado emn el lado oeceldental de la
Sabana de Bogotf, Ura manifestaeidn se halla en Sebastopel, abajo de
Gipaedn, Ctra fue descubierta por el doctor Jorge Valencia &, en la
plents eléetrica abejo cdel Salte de Tequendama al hacer una perfora-
e¢idn de sondeo, Como no hay propiamente capas almacensdoras de gas ni
en el alupe Inferior ni en el Villeta Superior, es bastante dudo-
so si ecantidades comerciales de gas, Vale mencionar que una manie-
festacidn de gas también se ha encontrade en un manto de carbdn del -
fusduas del flaneo oriertal del anticlinal de Guachetf, al NE de Uba-
té, fn 8l eje del anticlinal asoma la probable caliza del Villeta Su-
perior, perc no se sabe si el gas asciende desde ese nivel estratigri
fieo,

¥n la parte oriental de la Szbana de Bogotd hay numerosos do-
mos, bastante cercc unos de otros, listo hace presusir gue, si hay pe-
tréleo en slpgunos de €iles, la cantidad no serd grande aunque si pue-
de ger comereial, Una cuestidn que desorienta bastante con respecto =
al éxite de une explorecién de teladro, es que no se conoce la génesis
de las esbruciuras, y

Bogoté, octubre de 1951

ENRICIIE MUBACH
GeSloge Director
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/INTRODUCCLtON

A solicitud del Departamento de Suelos del Instituto Geogrdficod. Colosibr

"pgustfn Codazzi" se ha elaborado el croquis estratigréfico de la Sa=

bana de Bogotd, adjunto con das columnas correspondientes., E1l Depar-
st ‘. ‘f'u.t'o & . >

tamento de Fotogeologlia del é;;u;a;o Geolégico Nacional emprendera

la obra de hacer el mapa geoldgico detallado de la misma zonae

Aparte de la estratigraffa se caracterizan en este informe las
materias dtiles del suelo y subsuelo del drea croquizada. Otro fin

que se persigue es normalizar la nomegolatura estratigréficae. .
Le Saboa o PBosolal es vmna Cvcica B it foleja gue frrolomga o Subsi-
el el Creboteo ote o Corcirllera Oriewctal hasln 204508 cico vy, core
f ;%CI&. E A - s el Flestocers y lvcnlic e hasta ciffolocerns,
et €cr oreny Eenn

SUCESION ESTRATIGRAFICA

Ie sucesidn estratigrdfica se halla especificada en las columnas
del croquis, una para el lado occidental y otra para el lado orien=
tale En la Sabana misma y en su hoya hidrogrifica no asoman sino for-
maciones gue van del Cenomaniano Superior (nivel de Exogyra Mermeti)
hasta el Pleistoceno y el Reciente. Las formaciones anteriores hay
que buscarlas hacia el Oriente y hacia el Occidente de la Sabana. Las
columnas y el croguis demuestran hasta donde asoman. Es de advertir
que hay fuertes y en veces sorprendentes cambios de facies y de mag-
pitgd en casi todas las formaciones, asf como también influencias tec=-

ténicas con respecto al espesoTs

Formecidn de La Sabans.- Pleistoceno {fugierpatie) y Recientes

Lacustre y Paludale

Se trata de depbsitos lacustres, paludales y marginales distri-
bufdos en la planicie de la Sabana de Bogotd y anexos, en los valles
que desembocan en ellas y en algunos cerros bajos, como los de Madrid

y Mosquera. En las partes altas, arribs de 3.000 metros dé elevacidn,




e
-0 a

se encuentran los depbsitos glaciares, p.es en la zona del Cruz Verde,
al SE de Bogotd, ¥y en la parte N del Sumapaz, que no se han tenido en
cuenta en el croguise.

El Pleistoceno del interior de la Sabana se compone de arcillas
plédsticas, grises, de arcillas turbosas, restos de madercs, de diato=
mitas y de arenas finas hasta medianas. Hacia los bordes aumenta la
proporcidén de arena y se presentan bancos irregulares de bloques y de
piedras de cantos mds o menos angulares, excepto en la vecindad de ce-
rros entrantes donde la facies arcillosa se aproxima al pie y con un
espesor grande (Madrid y Mosquera)s Cascajos, y en general material
transportado por rios, son escasos y se hallan, por ejemplo, en la sa=-
1ida del Tunjuelo a la Sabana, en el valle del rfo Frio y en el valle
de Sibatés Bn las hoyas alternan capas de gredas y de blogues grandes

hasta pequefioss

La estratificacidn es irregular, tanto en las mdrgenes como en

gere csa ervecesde § m
el interior de la Sabana y no se conocen capag de gufa. El espesorVes
muy variable y todavfa imposible de fijar en su mdximo por la ignoran-

cia del 1imite preciso entre el Pleistoceno y el Tilatd.

En la formacién de Le Sabana se han encontrado restos de mas=-
todontes y caballos wewbebrados de los gue hay una coleccidn en el
Museo Geoldgico Nacionals Estos restos se encuentran sdlo en puntos aisla-
dos y por ello no solventan el problema de la dete;minacién del Pleisto=
ceno. MZs pueden servir los restos de vegetaciénsgazagstén inclufdos en
el subsuelo de la Sabana porque los del Pleistoceno indudeblemente : i
son de clima frfo mientras los del Tilatd son de clima cdiente (Sa=

coglottis)a Esto ademds indica una inconformidad o una disconformidade

Las dificultades de separacién del Pleistoceno del Tilatéd se -
manifestaron al hacer una serie de perforaciones en la parte occiden=
tal del dique de la represa del Muila donde se hallaron pepas de Saco=-

glottis en sedimentos arcillosos verdes,"azules ¥y anaranjados gue ha-

7!
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brfan podido estimarse litol8gicamente como Pleistocenoc. Capas de

color semjante, pero sin J& Sacoglottis se atravesaron en Muzd S.E.
de Bogotd a profundidades de 50 a 80 metros. Esto d& a entender que
la mayor parte del subsuelo de la Sabana vy adn partes de los bor=-

des sean Tilatd.

Formacidn de Tilatde=? Plioceno. Continental.

R. Scheibe did el nombre de Tilatd a una formacidn que se
halla en capas horizontales entre Tilaté ¥y la represa de Sisga, for-
mada alternativamente de gredas, gredss—# arenas y capas arenosas y
cascajos con unos 100 metros de grueso visible, Esta misma formacidn
se extiende desde Tilatd por la mayor parte de la cuenca de Chocontd
donde presente conglomersdos de bloques hacia los bordes (al N de Vi~
llapinzén)e Dentro de este &rea, las capas tienen posicidn general-
mente horizontal, pero se notan pequefias fallas Yy ligeros plegamien=
tos, signo de que no se trata de Pleistoceno sino de una formacidn
anterior, derivada de la erosidn del Terciario Inferior y del Cretéd-
ceo Superior y puesta en fuerte discordancia (inconformidad) sobre

ellose

Con estas capas del lado oriental de la Sagbana se hace:

coincidir la formacidn expuesta en la hoya del Charquito (abajo de

la salida del rio Bogotd de 1a Sabana) que se considera como tipo oc=-
cidental del Tilatd formado de la misma clase de sedimentos como 1la
del sitio del Tilatd, pero con la diferencis de que tiene pepas de
Sacoglottis 4gipaco%%%%%$/en la base. Como se dijo, dichas pepas tam=
bién se hallan en la parte Oeste del digue del lufia vy en Cipacén, a~
quf igualmente en la base de la formacidn (pero no en el Guaduas como
lo supone Berry). También en estos lugares se distinguen ligeros ple-
gamientos y fallas, méds en ningln sitio el Tilatd estd fuertemente
plegado ni sobrescurrido y debe haberse formado vor lo tanto con pos-
terioridad al paroxismo neaterciario de la Cordillera Oriental. El
material proviene en gran parte del Guadalupe Superior, a igual gue

el del propio Tilatde.

[
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as reducidos

En cuento al resto del Tilatf indicado en el croguis, sobre
todo en las hoyas que bajan a la Sabana, no es posible decir si se

trata de esa formacibn o de depdsitos pleistocenos ¥ fluvioglacialess

El espesor observado del Tilatd no pasa de 100 metros pero
es posible que en el interior de la Sabana pueda tener uns magnitud
mayor, como lo indican perforaciones en la Sabana que han pasado 300 »

= de capas Pleistocenas y ?Tilatd, entre Funza y Tenjoe

No se han encontrado fésiles distintos a la Sacoglottis que
Unicamente nos dice, por la boca de Berry, que es una planta tipica
de pantanocs a nivel del mar, o sea gue en el tiempo del Tilatd, la
Sebana, ya preformada y con sus rasgos tectdnicos y orogénicos ac-
tuales, se hallaba a un nivel muy bajo y edlido, cosa sorprendente

considerando su posterioridad al paraxismo andinoc.

Marina salobre y paluolal.

Formacién de Usme.= (Tu)s ? Oligoceno.-Selebwe—merinay peledel.

En la sucesidén €reticeo-terciaria, conforme hasta dgésconfor-
me, deéﬂg;agg’metros que se halla expuesta al Oriente de la Sabana
(hacia Quetame), la formacién de Usme ocupa la parte superior, aun=
que en perfil incompleto. Ademds ella es interesante porgue este pe-
rfodo terminal de la sedimentacién vasta en el Oriente de Colombia,
vuelve a presentarse marino, despuds de que el Guaduas ( a excepecidn
de la base) y el Bogotd fueron lacustres y paludales. Los foraminf-

feros del Usme fueron determinados por la Shell segin muestras del
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suscrito e indican edad oligocenad7)

El Usme sdlo se ha visto expuesto en el interior del sine
clinal del Tunjuelo, desde el cerro al Sur del hospital de San Car-
los (Bogotd~Sur) hasta las cabeceras de los riachuelos del Curubital
y del Hato. Es probable que se conserve en el subsuelo de la Sabana

¥y en algunas de las anchas hoyas sinclinales del perimetro.

La parte baja esti formada de un conjunto de areniscas de
grano medio y grueso, entreveradas con cascajos bien redondeados,
entre ellos, si bien ge recuerda, rodadosde plaecners. Entre las g-
reniscas se intercalan arcillas grises. En la parte inferior del Va-
1lle del Tunjuelo (lado oriental), el conjunto estd subdividido en
més horizontes de areniscas (mds finas) que en el lado occidental de
La Regadera. Encima hay una sucesidn de arcillas gris-claras que con-
tienen los foraminiferos y que van separadas por bancos mediancs has-

ta delgados de arenisca clars de grano medioe.

El espesor de la parite conservada del Usme se estima en
500 a 600 metrose

Apgrentemente, el Usme se halla en concordancis con el Bo-
gotd, Sin embargo, el cardcter finamente conglomericeo ¥ la posible
inclusifn de rodados de plaeners (transportados de larga distancia)

indican que puede haber desconformidad (hiato)e

Segin referencias, puede haber un lente alarsado de carbdn
en la guebrada Juan Rey gue podrfa representar el tipo de carbdn an=-

tiogquefio en la Sabans de Bogotd.

P&leacgn, Ja ea-:'a,-—."fracvnp
£

Formacidn de Bogotde= (Th).-Boceno ~=Agua dulce.

El 1fmite entre el Guaduas y el Bogotd se distingue fécilw
mente por el conjunto de areniscas de grano grueso del Cacho (R.

SEHE1BE), el cual se destaca en el terreno como filo y gue represen-

S m—
=

. 5 » -
ta la base del Bogotds E1l 1fmite superior estd sefialado por la grew-
—————— AeTh-vaw oer ffam e
7)) ~Estuctios fpr&ianolds1cos postcriore sV 755Y) Aeraostroraie goe el Lhsrree obe le hoya
{Idﬁ/n'delfc"'“ "J 1/,/5 bad ! te €l £ A Z i A
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nisca de La Regadera del Usme,

Se trata de una sucesidén mondtona de gredas abigarradas

(grises, viol4ceas, moradas y rojas), sin fésiles de clase alguna,

que formen horizontes mis o menos gruesos y que van separadas por

bancos dé arenisca arcillosa blanda, la cual le dé a la topografia

un aspecto cinteado. En la parte alta, al W de la Regadera hay gredas

rojas con concreciones de cale En la parte baja, en la subida de la

carretera al Sur de San Cristobal, ocasionalmente se encuentra algo

de arcilla carbonicea, a poca distancia encima del Cacho, La arenis-

ca basal, o Cacho, esté caracterizada en el Sur de Bogotd y otras -

partes de la Sabana por dos horizontes de arenisca que son, segin R. i
—Scheibe, el Infracacho y el Supracacho, éste dltimo de grano fino y 4

aguel de grano grueso y ferruginoso, separados entre si por greda a-

bigarrada ;
& C:MD Coho Ll Crchpy S comwss dlera e 2o 2oma oo )3?)_,&._',_[‘_/'/‘»—41“::“1"0

elelrro Saw Cristo'bal e la pprrerla e la Fabrica de fTuniciornes; emlazoma e Guatarita,
el deda Ceva olel Chulo yclelrroSiecha )yt lt»yucz‘. we el alela areaisca oricratal el Bosueroa olel Rabarmal,

El grueso total de la formacidén probablemente no es menor
de Z.800 metros, pero-puede—ser—adn-mayor, EL Cacho mide 50 hasta 100
metros y adquiere una magnitud mayor en la travesfa desde Subachoque
hacia el cerro de Tablazo, La parte alta (gredas rojas con nédulos de
cal), segin exposicidn al W de la represa de la Regadera, se ha sepa-

rado como conjunto superior,

Por falta de flora y fauna fésil, la edad s8lo se puede infe=
rir, excepto algunos estratos algo carboniceos encima del Cacho cuyo pé
1en$£§‘53f€838no, siendo de suponer que se trate del Peleoceno Superior
porque la parte alta del Guaduas que estd debajo también es paleocena,
Asi cabe la presuncién de que €l resto del Bogotd corresponds al Eoceno

Inferior y talvez Mediof+

El Bogoté completo sélo se halla expuesto en los flancos del -
sinclinel de Usme, al Sur de Bogot4. Al NE del Valle de Zipaguird no pa-

rece estar conservada la parte alta, igual que en la cuenca de Choconti.
lugares
En losdeméég”gélo aflora la parte inferior, especialmente la Arenisca del

o
> et oles Aases s gaa e ars—ire Tt s CAT b 03ma CeES, 2 poces rmetros
’. 2

esTTiia ol La Mresaisca ok Cacho, peridesecce al Jzleos 5 <
ey A
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Formacidn de Guaduase~ (Kg) £Raleccenchests Naestrichtianohegsly Peleocecco

Agus dulce, base marinas.

Conviene aclarar lo que se entiende aqui por formacidén de Gua-
duas ya que hay muchos conceptos sobre ella. Hettner designd como
formacidn de Guaduas la serie gue se extiende desde la superficie
del Guadalupe de la zona al este de la poblacidn de Guaduas hasta
el pie sinclinal del valle de Guaduas. Esta serie abarca el Gualan=
day en la parte alta, cuya base es la arenisca gruesa hasta conglo-
merdcea que forma el primer filo destacado al E de la poblacidn. En
la parte baja se presenta una formacidn de arcillas oscuras con car-
bén (Guaduero=Caparrapi) que traspasan a gredas abigarradas ¥y rojase
Esta parte baja es la que §3w§qheibe éonsidera como Guaduas en la
Sabana de Bogotd (véase colimna), y dicha aplicacidn se divulgd de
tal manera que todos los mineros de carbdn la conocen con ese nombre
de Guaduas. Habiéndose vuelto costumbre, se adopta esta definicién
del Guaduas, ain cuando la poblacidn del mismo nombre gueda en el
Gualanday de Re Lleras Codazzie—4a @xpesicion meyorsuese halla ex laSabina
€5t esidan P tavsba, estre la Sremssca¥iersa olel ‘,a.al.:aluﬁf, Sepoerizr/Aorico
P 3 /y,,,,g-,c_,?z,%/ la Aresmisca clel c‘acAa;u¢/arw clfile foronecrrerls al Sor
ol e la jooplacser)

La posicidn del Guaduas en la Sabana, entre la Arenisca del Ca=
cho y la Arenisce Tierna del Guadalupe Superior, facilita grandemen=-

te su determinacidén. Ademds es la formacidn carbonfifera de la Sabana.

La formacién se divide en tres conjuntos, de los cuales el su=
perior estd formado por gredas rojizas, azulosas, verdosas y moradas,
entre las cuales localmente hay mantos inexplotables de carbén y ban-
cos de arenisca no estables, de grano mds o menos grueso. En el NE de
la Sabana suele haber mantos de carbdn hacia la base del conjunto Su-
perior gue son explotables (con intercalacidn de arcillas gue se so-
plan)s La parte media o productiva contiene los mantos de carbén que
usualmente se explotan en la Sabana y se distingue ademds por la pre-
sencia de areniscas de las cuales la superior se llams Lajosa y la
inferior La Guia. Las arcillas intermedias gris-oscuras son compacC-
tas o franjeadas y muchas veces carbondceas. Restos de plantas son

comunes, pero es raro encontrar hojas enteras.
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eroya e eLEOr I tosferion
En la parte occidental de la Sabanayhay un manto de carbdn subbitu=
minoso hasta semiantracitico, por ejemplo, en la cuenca del Tequen~
dame y al W de Subachoque. El conjunto inferior consta en el Norte
de la Sabana esencialmente de arcillas gris=oscuras que llevan en
la base amonitas aplastadas y bivalvas (lado oriental del sinclinal
de Suesca, minas de Cogonté), es decir a pocos centimetros encima
del Guadalupe.‘o. Dietrich considera esta fauna maestrichtiana. En
la parte Sur-de“ié‘Sabana el franjeamiento entre arcillas y arenis=
cas cuarciticas es tipico y no hay rastros de fésiles en la base.S58=
lo en el tlnel del Salto de Tequendams (Empresas Unidas de Energfa
Eléctrica), cerca del mismo, se encontrd un lente residual petroli=
fero de caliza, separado del Guaduas por una capa de arena gruesa CO=
mo sintoma de desconformidad, y colocado directamente sobre la super=
fice de la Arenisca Tierns del Guadalupe. A. Qlsson considera las bi=

valvas de la caliza como maestrichtianase.

Por lo visto, el Guaduas encierra en su parte baja el Maestrich-
tiano y como no hay visible suspensidn en la sedimentacidn se juzga
que incluya el Daniane—y-también el Paleoceno@/Bl conjunto superior
es principalmente rojo como el "CGuaduas" del Alto Magdalena-Alto Ca-
quetd (Grosse) gue por su parte guarda relacién litolégica con la for-
macién Puca de Bolivia y Perfi.

El espesor del Guaduas es generalmente de TOO metros, pero puede

ascender a 1.000 metrog (Lenguazaque).

La varigbilidad de la facies del Guadugs es muy grande y se hace

S bweron
olrs & e

menester reconocerla por la i de los mantos de
carbdh. A rasgos generales se tiene que de un nimero de 21 mantos de
carbdn que hay en E1l Rabanal, gl N de Lenguazaque, se vd reduciendo

e 5 hasta 8 mantos explotables en el Norte y Nordeste de la Sabana,
luego a uno en la parte Sur y finalmente hacia el alto Tunjuelo se
extingue el #ltimo. Esta extinecidn también se presenta en direccién
a Cunday y hacia la banda occidental del Rfo Magdalena. En esa direc=

cidn Sur, o sea hacia la masa rigida azdica de Garzbn, la parte infe= l
—_— Parcle |
YY) Th.rasnoler fHarimen a‘ct‘erm:’-—uo’;:;:/;;a—u't'-c/"‘/’:nola’ veo fTees brizdile s o fp-Przasaers) — /{
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rior y acaso la media tienden a extinguirse también, quedando como par-

te predominante el conjunto rojo superior. Estas son indicaciones gue

~refuerzan la suposicidn de que entre el Guadalupe y el Guaduas hay diés-

< : £, g
conformidad, pero no orogenismo (localmente guizd, por ejemplo, en la

carreters de Cambao, en el lado W del Alto del Trigoy ex 7ocarssnea).

Con respecto a cambios menores de facies del Guaduas, juzgados por
el carbén, se cita el ejemplo del valle de La Calera hasta Sopd, donde
no ha sido posible encontrar un manto explotable, a pesar de que se ha=
1lla en una zona donde todavia deberfa serlo. En el ascenso de la carre=
tera de Gachetd, desde el Valle de SopS al de Guaéca, el Guaduas parece
ser muy delgado, y contiene un mantito de carbdén en la parte baja. Enci-
ma, sigue una areniscs de grano {ﬁZ deberfa ser el Cacho. Otras zonas
en gque al menos los conjuntos inferior y medio se reducen mucho, es el

Puente Cosmenst

Cerro de Suba y el €erro entre C&ééeéfilgl Valle de Sop8,

Grupo Turoviano hasta Maestrichtianmo
Permzeidn de Guadalupe.- (Kg).-?Cemsanianc hasts Puronisnc s/
Marina.

Al establecer la formacién, Hettner no determind su 1lfmite inferior,

cosa de capital importancia por la variacidén de facies gque la afecta. De

todos los niveles vistos, el que mejor se presta para la Separacidn del

Villeta -sunque tampoco idealmente~ es el de la caliza de Exogyra Mermeti

que puede seguirse intermitentemente hacia Milaga (Santander), hacia la
Cabecera del Magdalena, y por el lado occidental de la Cordillera Orien-
tal, desde Tena hacia San Vicente de Chucurf. Esta calizas se considera
como la parte alta del Villeta y suele llamarse caliza de Chipaque. Como
gufa sirve ademds en el lado oriental y al N y NE de la Sabana su POS im=
cién a unos 200 me}ros encimg de la arenisca estable de Une gue afin se

al
conserva al Wyde Chiquinquira. Al Qeste de la Sabana, la caliza se halla

de la Froxters

a unos 50 metros abajo de las liditas con concreciones amonitiferasYdel
Coniaciano y Turoniano, ya sea representada por areniscas calosas con
3 : (w310 0 des bascos) ¢
Exogyra Mlermeti, ya sea por areniscas margosasvque raras veces tienen
Es o
fésiles.r Be esta manera’se considera que el Guadlalupe se desarrolla en-

tre la base del Guaduas y el tope de la Caliza de Lxogyra Mermeti, o sea

LR S > s (7555
7.= Se ot las delerie) racivrres d‘//’/B”‘i’ﬁ[,‘,CZ 604‘(4‘% la J‘aéana 1'244‘(1.1/6
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entre el Maestrichtianové el Cenomaniano, respectivamente,

El Guadalupe consta en la Sgbans de Bogotd de dos conjuntos
tipicos Yy bastante bien sostenidoss el conjunto superior, compues-
to de areniscas y plaeners, y el inferior que esg esquistoso-arcillo-

80 con intercalacién de horizontes y bancos de arenisecs cuarciticas

El conjunto superior tiene tres horizontes. El superior se lla=-
me la Arenisca Tierna, formada de una arenisce friable, clara hasta
blanca, de grano fino hasta medio cuyo tipo se halla bidn expuesto
en las rocas de Suesca ¥ en las areneras al Norte de Usguén. E1 espe-
SOTr no pasa de 50 a 70 metross En el lado oriental de la Sabana se
encuentra rara vez alguna ostres grande; en los esquistos negros in-
tercalados en el lado W del precipicio del Salto de Tequendama hay
foraminfferos que indican edad €ampaniansa (Shell). Este Arenisca
Tierna parece ser de singular importancia estratigrdfica porque es,
hasta donde se puede decir, la tdnica gufa sostenida en la Coxdillera

haste et Felrenes clel Flreorraders
Orientals en su borde llanero y en el valle alto del Magdalena, des=
de Honda al Sure. Todo el resto del Guadalupe puede volverse 1idfti-
ewlro ele esbe rceirbo

€0 0 arcillosos comogsucede desde la Sabana hacia el NE, pero la

Arenisca Tierna no cede.

El horizonte medio consta de los blaeners, formados de cintas
Planas y parglelas de liditas arcillosas, margosas y puras (vulgar-
mente "piedra panelita") con intercalscién de arcilla gredosa sili=-
cea adherente (Saugschiefer), de arenisca lajosa con endaje (rippel-
marks) y de la Areniscg de Labor, compacta, de 5 a 8 metros de grue-

revestiysiesets
Sa que es la que se utiliza como piedra de emlucide en los edificios
¥ para monumentos {+tipo Terreros)s. La abundancia de foraminiferos en
los plaeners ya fue constatads por H. Karsten, y R. Valencig Sampe r
determiné el nivel de amonitas glastadas y de lamelibranquies al
Worte de Usaguén. Se estima que la edad sea santonigna. El grueso

del conjunto es de unos 100 meiros.
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La Arenisca Dura, o sea el horizonte inferior con 300 metros hasta
méds de magnitud, es una sucesidn de bancos gruesos hasta medianos de a=
renisca de grano fino que se vuelve especialmente dura ¥V apta para tris=
turado en la parte mds baja. En el Oriente de la Sabana la intercals -
cidn de plaeners es escasa y mds al Oriente, &stos traspasan a arenis-
cas Hacia el lado occidental, los plaeners sumentan notablemente ¥ pre=
dominan como liditas en el trayecto de Apulo-Guaduero. De Villapinzén
hacia el NE, la Arenisca Dura se vuelve arcillosa. En la base se ha en=
contrado en el Oriente la Ostrea Nicaisei. Un control detenido de la
fauna de la base de este conjunto es necesario para reconocer el nivel
de separacibn entre el Guadalupe Superior e Inferior fuera de la Saba=

na donde la facies es distintae

En el Oriente de la Sabana el conjunto inferior del Guadalupe (Gua~
dalupe Inferior) estd compuesto principalmente de arcillas esquistosas
ferruginosas, con intercalacidén de areniscas cuarciticas, bien estrati-
ficadass En La Calera, en la calera del Salitre (valle de Sopd-Sur), en
Nemocén, en La Caldera y en la Pradera,atunt%ancos arenosos margosos han
sido sustitufdos por limonita, hematita y siderita. Una regresidn naring, pese s
estd determinada por el banco de carbén de El Cerezo.(al ¥ de Chipague),
al cual corresponde un hilo de carbén cerca de Cipacén (Sebastopol) y
un manto en Saboyd. Hasta ahoras no se han encontrado fésiles caracterfs-
ticos, siendo frecuentes escamas de peces. Bl grueso: del conjunto es de
unes 800 metros. En el lado occidental de la Sabana, la facies es mds
marina (La Pradera) y se vuelve arcilloso-silfcea en el borde occidental
exteriory Ah{ se intercalan en la parte media ¥y alta bancos medianos
de lidita, pero no subdivididos sino compactos. En la rarte baja apare=
ce un importante nivel de gufa que es el de las liditas concrecionarias
de La Frontera (hormo de cal al N de Albdn), el cual contiene amonitas
de tipo coniaciano y, en la base, amonitas turonianas. Estas Gltimas se
hallan a unos 50 metros encima del nivel de la Exogyra Mermeti gque debe
considerarse como Cenomaniano Superior. Asi, el Turoniano tendrfa un es-
pesor muy reducido, salvo que las investigaciones paleontoldgicas demos=

traran que existe un error de interpretacién de edad de 1la Exogyra Her-
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metis. Llama la atencidn en este lado la abundancia de restos de pe-
ces y con esto puede relacionarse la presentecidn de gas petrolife-
ro (Sebastopol). Las concreciones calosas y piriticas del horizonte
de La Frontera llevan muchas veces intercalacién de una especie de
"asfaltita" muy dura; esta también se presenta en trozos de madera
del mismo nivel. El control de los foraminiferos de la base del con-
junto y acaso (calera Wiesner en Zipaquird y Le Pradera) de las ame~
nitas aplastadas es importante para la separacidn entre el Villeta y
el Guadalupes E1 cambio de especies de Inoceramus, del Villeta Supe-
rior hasta el Guadalupe Superior en esta parte occidental de la Sg-
bana y de su borde exterior, seguramente concedefd otras buenas gufas
regionales.

Grupo .
idn de Villeta.~ (Kv). Conememiamo—hasta Hauteriviano hasfa Ceuomanisulo

Superior.- Marina y Paludal

Esta potente formacidén tiene como tope la caliza de Exogyra Mer-
litoloGices 4 :
metiyequivalentesy y se sienta en la Arenisca de Cdqueza (tipo puen-
te de Cdqueza y buzada o plunge al W de Villeta) que representa la

parte alta de la formacidn de Cdqueza.

En la Sabana, apenas la parte nds alta~ la caliza de Exogyra
thermeti- alcanza a aflorar en contados puntos (eje del anticlinal
de Tabio, calera Wiesner de Zipaquird, calera del Salitre y calera
de La Siberia)s Por esta razén hay que interpretar la formacién por
su desarrollo en lado exterior oriental y en el occidental de la Sa-
bana. La facies del lado oriental es nerftica y mds al Oriente costa=
neraj la del lado occidental es en general de mar negro, probablemen-

te de aguas no muy profundas, a juzgar por los fésiles. BElls traspasa

descde Grrardotal Sur,

Yhacia el pie de la Cordillera Central,a la facies costanera calosa,

pero con la transgresidn retardada, a partir del Aptiano.

La abundancia de amonitas y el cardcter litoldgico permiten sub-
dividir el Villeta, en ambos lados de la Sabana, en un conjunto supe-
rior (caliza de Chipague), otro medio ( arenisca de Une en el Oriente

arcilieses

4 Norte) y el inferior (Bsquistosvde Fémeque).
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El conjunto superior consta en Chipaque de unos 200 metros
de sedimentos, constituidos de bancos de caliza con la Exogyra fer-
meti, de bancos de caliza arenosa y de esquistos arcillosos, combi-
nacién que da suelos de gran fertilidads En la Calera y en El Sali=
tre, la caliza presenta un banco uniforme bajo el cual siguen es -
quistos?gﬁhfégte bituminosos, con fésiles. En ambos sitios, espe=
cialmente en El Salitre, las calizas son bituminosas y encierran o-
quedades con petrdleo parafinico {Batitrel. En Zipaguird, la caliza
apenas asoma en la calera Wiesner donde la Exogyra aparece deforma=
da notablemente a causa del ambiente concentradamente salado en gque
vivid y que luego did lugar a la deposicidn de sals La caliza de Ta-
bio muestra varios bancos de caliza con intermedios de esquistos ar=-
cillosos. Al gvanzar hacia el Oeste de la Sabana, la situacién cam=

bias No es seguro si las calizas de la hacienda de La Primavera, en

el descenso de la carretera de Facatativd a Anolaima, son del Ville~

ta Superior, pero mids al Occidente, es‘dificil encontrar capas con
el fésil de gufa. Hasta ahora el fnico sitio donde se halld es en
camino de San Antonio de Tena a Tena, en el descenso hacia la finca
de Zaragoza. Bn los demds sitios, el nivel estd indicado por una
arenisca gris-clara (fresca), mis o menos margosa, en que ocasio-
naelmente se hallan fragmentos de amonita (bajada de Alvén a Hild)e
M&s al Oecste, sobre la linea Apulo-Utiga, toda esta seccidn puede
estar suprimida por un sobrescurrimiento del lado oriental del cor-

dén del Trigo.

El conjunto medio muestra una variacidén de facies aiin més
fuerte que el superior. En el lado exterior oriental de la Sabana

consta de unos 400 metros de arenisca cuarcitica de grano medio has-

ta grueso (Arenisca de Une), con bancos delgados de esquisto arcillo-

so piritico y cintas de 20 centimetros de antracita pura y plantas
bien conservadas. En esta forma se presenta también al Forte de la
Sabana y en especial en el descenso de la carretera de Chiguinguird
a Muzo, donde se halla el Oxytropidoceras del Albianc ddreclamente
debajo de la arenisca. Hacia el Oriente, teniendo en cuenta la fa-
cies arenosa con plantas que caracterigza todo el Villeta del borde
llanero hasta el rio Margua, la arenisca de Une es gZeneralmente di-

ficil de separar de las del Albiano hasta el Hauteriviano. Al Occi-

L
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dente de la Sabana no se halla mi rastro de arenisca ¥ el conjunto
medio estd desarrollado en facies muy piritica y;éos a tres veces

més grueso que en el Oriente, Esta masa arcillosa esquistosa debe

equivaler al Une porque esté entre el Albiano y el nivel de Exogy

ra mermeti y, ademfs, contiene amonitas cenomanianas en la parte -
baja (al W de San Francisco) que encontré Rs Valencia Samper des -
pués de largas bdsquedas, La parte alta del conjunto medio linda =
claramente en Zaragoza con el nivel de la Exogyra piermeti.

El conjunto inferior consta del Albiano, Aptiano, Barre -

La parte arcillosa yarcniscesa olel Mfauteriviame g de..l'e ll & lla. € mesing
o

miano, a =

En la parte oriental, lo que puede ser el Albiano, consta

de esquistos arcillosos pirfticos en los cuales no se ha encontrado
£6sil alguno, pero se halla sobre el Apitiano y debajo de la Arenis=
ca de Une, Hacia el Occidente, este nivel aumenta enormemente de es
pesor y puede tener hasta 1,000 metros en la zona al N y W de Sasai
mas Los esquistos arcillosos de esta formacién son negros con meteo
rizacién gris clars,y las liditas, en parte arcillosas, divididas -
en varios horizontes inestables, son negras y contienen abundancia
de Oxytropidocerass En la parte alta hay esquistos arcillosos piza-
rrosos, de fraccién nodular, franjeados, que se asemejan exteriormen
te a liditas y que todavia contienen Oxytropidoceras,

El Aptiano del lado oriental consta de esquistos arcillo =
sos mis o menos pirfticos con intercalacién‘gfasigcos de caliza are-
nosa y de arenisca calosa con abundancia de fésiles, Al Occidente, -
el Aptiano es més piritico y las callzas Qangostura abajo de Sasai -
maf, son mis delgadas, pero engruesan notablemente en el trayecto de

Villeta a Guaduas, o sea en direccién hacia la Cordillera Central, -

J/a.séerl' res € bre Costels'siarnn &irca Jasrlarecl cs- esneeslran,
i 7/ ¢ #e, ¢..\>/9¢f2 rble Epfrare d A 77
74 / aldta el }—u,cz,a..
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donde son nerfticas hasta costaneras y transgredenvsobte el Trfasico
(Os Renz)., También el Aptiano es mis grueso en este ladq de la Sabana

que en el Orientale.

El Barremiano con las Pulchellias es un nivel esquistoso ar—
cilloso piritico con lentes y bancos menores de caliza, mis grueso en
la zona de Villeta que al Oriente de la Sabanas, Fn la regién de Ville-

ta su descomposicién rojiza es tipicae

curos con inter

del Barremiano, -

Grupo

Pormeeidn de Ciqueza. (Kc)e Va/awﬁm‘awo y Hauteriviano. Mariuo.

Esta formacién desempefia un papel importante en la Cordillera
Oriental y hubo que separarla del Villeta, Su mayor magnitud la tie-
nej@l lado oriental de la Cordillera Oriental, desde Gutiérrez~Cique
za hasta al menos la Salina de Chita, con facies bastante bien soste-
nida. El espesor entre Clqueza y Quetame se estima en 3,000 a 4,000 -
metros y es de suponer que no disminuya nctablemente hacia el NE.

En contraposicién al Villeta, los sedimentos arcillosos de esta
resiomaclos
formacién estén notablemente ‘remsformados ¥ adquieren en la parte ba
Jja aspecto de esquistos lustrosos,

Ag/:arl‘c neas alla otlel C.t'f weza, Canldo ol i ole f'n.; UeRa COMeer €ir el 0lo3an o e K'[[,l'a)

CDanA,JcJuu Se al,y'p, ole esgetstos a,_c;/,’."_‘/‘,_“".sc‘_"c'u ngéf?rléza-fAﬁ"_eﬂ‘eu e tope.
En Céqueza, la parte alta, o sea la Arenisca de Ciqueza consta
de dos horizontes de arenisca de grano grueso, separados por esquis-
tos arcillosos, El horizonte superior en partes contiene gravilla y
la parte baja es margosas En Apulo (Cemento Diamente) y entre Ville=
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ta y Utica, el desarrollo es semejante, pero con guijos finamente con
-glomericeos, Ademds se intercala en Apulo un banco potente de caliza.
La caliza que se encuentra arriba de Utica (Ferrocarril de Cundinamar
ca) no ha sido todavfa definida estratigrificamente, Al lado de una -
fauna marina, se encuentran restos de plantas, El caricter del conjun
to es de regresidns La presencia de Astierias encima y debajo del con
junto indica que este pertenece al Hauteriviano (pero un estudio paleon
tolégico detenido es aconsejable para saber si estas Astierias realmen

te son hauterivianas, o acaso valanginianas).

El conjunto medio es una sucesién mondtona de esquistos arcillo
_S0s, con Astierias en la parte alta, y de un gran espesor. La pobla -
cién de Céqueza estd colocada sobre los esquistos arcillosos pirfti -
cos de la parte alta.

El conjunto inferior es otra sucesién potente cuya parte alta
lleva areniscas cuarciticas ferruginosas. Debajo siguen esquistos ar-
cillosos en bancos delgados. Mds abajo yacen pizarras negras (La Cule
bra) con una fauna bastante abundante, pero aplastada, de amonitas y
braquiopodos, y de plantas del Wealden, Entre las amonitas se distin-
guen tipos valanginianos inequivocos del Perd, Debajo de este conjun=
to, los esquistos arcillosos son lustrosos y las areniscas son cuarci
ticase Los restos de la fauna se hallan en malas condiciones de deter
minacién y por este motivo no se puede afirmar si estos estratos in -
cluyen el Titoniano que es el nivel comfn de transgresién en los An -
des, El conglomerado basal de bloques se halla expuesto abajo del puen
te de Quetame sobre el rfo Negro y consta de material derivado de las

series de Quetame,

Los conjuntos medio e inferior no se hallan expuestos en A=
pulo y en la cfipula de Villeta-Utica, Por este motivo no se puede de
finir cémo se extingue el Cretécec Inferior (hasta el Aptiano exclusi
ve) hacia la Cordillera Central., Hacia los Llanos, la extincidén en -~




awetre el Stmmelrvald oe .fcrn'zﬁ;'y Viite vitcmerso,
cambio est4 bien expuesta i i T

Serie de Quetame,

La expresién "serieg", usada aqui, se explica en el sentido de
que puede tratarse de una serie de formaciones.

El Céqueza se recuesta en discordancia sobre la serie de Queta
me, complejo metamérfico cuya edad no se ha podido definir todavia,Tam
poco se sabe con seguridad si la sucesidn del Quetame, tal como se halla
indicada en la columna respectiva del Croquis, es regular,

Al este de las filitas claras en que se halla la poblacién de -
Quetame, se encuentra un horizonte de areniscas cuarciticas que inclu=-
ye un banco de caliza fétida, al cual siguen al E esquistos filfticos
que quedan al contacto con la Arenisca de Mbnierredondo, cuarcitica, -
de grano medio hasta grueso y que estd subdividida por esquistos gra=
fiticos que parecen ser menos metamérficos que las filitas, A estas a-
reniscas siguen esquistos clorfticos que representan la transformacidn

o e ° ° : L~ i P o
de varle%i zfpicjf‘sac}?‘il}}}is:'tu Serse, Selec superprme Lo Somy forimacivm rojn

ole F2 pprrad [’Carb-ur/’ccra) e la cual .s:}oe el Caré’an,/"'tro[:‘orma.c:'a—-. dle Gachald), Seber
/:ue.n.(::/:ar el Ca'sucaa oleé Srmeldrreal obe Servi'ta

Hasta ahora no se han encontrado rastros de fésiles y no hay -
relaciones litolégicas para estimar la edad del Quetame, Je juzs s

Sea forecdevosnrara (2canibro-orctovicraale < visla d‘zuc emda Cordyitera Pricmtal
el mctc..mor/fzbmo/ucrtc a‘.fcct‘ﬁ Sole et Frectevonicies Mt"‘t""/'

ANOTACIONES SOBRE LA TECTONICA

La Sabana de Bogotéd es una cuenca compleja que consta de la -
cuenca de la misma Sabana y de las cuencas'ég‘ia Calera~Sopé-Suesca,
de Guatavita-Guasca y de Choconté~Sisgas En el lado occidental s6lo =
hay pequefias cuencas como la de Facatativd, la de Cipacédn y la de Te-
quendama, Hacia el Sur se desarrolla la cuenca relativamente regular

¥y grande de Fusagasugé,
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El elemento predominante en la cuenca de Bogoté es el plega=

miento y luego vienen los sobrescurrimientos ¥ las fallas,

Los plegamientos son intensos y la inversidn hacia el Oeste
¥y hacia el Este son frecuentes, sin regla fija. Las ondulaciones,vi=
sibles en los anticlinales, son abundantes en el lado oriental mien—
trasjen el lado occidental no lo son e intervienen fallas ¥y sobrescu
rrimientos. Entre los domos (€dpulas) que son tfpicos para el lado ]
riental, el anticlinal de Bogot4 lleva las de Bogotd, de Usaquén, de
Torea, La Caro y Tibité en su curso descendentqﬁdg;gae Tibité wvuelve
a leventarse el eje y carga las ctipulas de Gore, la del Arenal y la
compleja de Nemocéns Al norte de Suesca se halla la gran efpula de ILa
Ovejera con su tendido oriental suave y amplio, El domo de Sesquilé
es invertido. El de Guatavita tiene la forma de voleén, caso excepcio
nal de un plegamiento. La cdpula de Suesca culmina frente a Suesca Yy
se tiende larga y suavemente hacia el NE, La clipula del Salitre es an-
cha y se estrecha bruscamente en el Norte, En la calera de La Siberia
esté sobrescurrida hacia el Oriente, Se pone de presente que los hori
zontes de sal no se hallan en la cima de los domos sino siempre hacis

0 en las depresiones,

Ios sinclinales son reconocibles por las hoyas con sedimentos

del Guaduas, del Bogotd y del Usme ¥ por las ensenadas de la Sabana -
de Bogotd, como también son partes de ellos las cuencas menores al O-
riente de la Sabanas El sinclinal mis sostenido es el de Zipaquiré~Sa
macé,

Un terreno fuertemente afectado por fallas es el del valle del
rio Teusacds También se halla fallado el terreno al Oeste de Facatati-
vé~Subachoque, Un sobrescurrimiento hacia el Norte se presenta entre -
Facatativd y ILa Tribuna,
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ASPECTOS ECONOMICOS

Suelo§%>

Los suelos de la formacién de la Sabana provienen en su gran
mayoria del detrito aportado de las formaciones arcillosas Yy gredosas
del Bogotd y del Guaduas, y del conjunto areniscoso del Guadalupe Su-
perior. En menor cuantia (Tunjuelo) provienen del Usme, del Tilatd y
del Cuaternario mismos Todos estos dadores de sedimentos son pobres -
en cal, a excepcidn del horizonte margoso de Plaeners cuyos suelos son
tipicos entre Bosa y Soacha. Estc explica en parte el poco rendimiento
del suelo. Sin embargo, hay zonas de gran fertilidad dentro de la Saba
na, especificamente en donde ha habido deposicidén de sedimentos deriva
dos de excemas de sal y de yacimientos anexos de calizas. Esto es el =
caso en la hacienda del Salitre (al Sur de Sopé), en la zona de Tabio,
en la de Zipaquird-Nemoeén y en la salina de Sesquilé (poca extensidn).
A la fertilidad de estas tierras también ha contribuido el aporte de -
sedimentos provenientes de los esquistos del Guadalupe Inferior.

Los suelos del Tilatd que son tipicos para la cuenca de Chocon
té, se forman de la descomposicidén de esa formacién que tiene abundan-
r§ 0305 Lsere
cia de guijos de P’aenersc‘s;L or lo tanto unvaliciente para la vegetacién,.
natural . obre 5
Ios terrenos, en el estado actuad—de—les—enttives, son de ﬁeéé&na cali-

dad (véase regién Tilat4~E de Chocont4).

Las arcillas del Usme no manifiestan su valor agricola porque
afloran escasamente y gran parte se halla en la zona de péramo, Se con
sidera que pueden dar suelos de calidad regular a buena,

Las gredas de la formacidén de Bogotd tienen la ventaja de que

se hallan en llanadas, motivo por el cual se someten a cultivos a pe-
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sar de su mala calidad, y los suelos se prestan principalmente para =
culbivos—de trigo, lo mismo que las arcillas del Guaduase

.Las Areniscas Tiernas del Guadalupe dan suelos pobres, pero =
desde que son porosas y admiten vegetacidén baja, forman suelos areno-
808 negros aptos para cultivos de papas, De igual modo admiten el de-
sarrollo de &rboles de raiz profunda.

raars 0sp
Los pheners son un nivel blanddoentre las areniscas del Gua~
dalupe Superior y por este motivo forman franjas llanas en los cerros,
especialmente en el Sur, y éstas se distinguen de lejos por los culti-
vos de trigo, En lugares abrigados podrian dar lugar al desarrollo de
érboles frutales, El secreto de la fertilidad consiste en la cal (fo-
raminiferos) y quizé4 en alguna proporecién é; fosfato proveniente de =

restos de peces,

Los esquistos arcillosos del Guadalupe Inferior contienen bas—
tantes escamas de peces (fosfato), pero en cuanto a cal no se vislum =
bra el contenido, Sin embargo, ellos dan un suelo’fﬁggg, mejor que el
de las formaciones de Guaduas y Bogotd, segiin se puede estimar por los
cultivos (por ejemplo, el crecimiento de los &rboles en la hoya del rio
San Francisco al E de Bogotd, y las labranzas establecidas en suelos de
esa Indole entre Villapinzén y Puente Boyaci).

Los mejores suelos geoldgicos resultan del Villeta Superior -
cuya combinacién de calizas y esquistos pirfticos, es la causante. En
la Sabana, los afloramientos son pequefios y en parte han sido cubiertos
por explotaciones de cal, razén por la cual no se aprovechan para la -
agricultura. Pero la regién de Chipaque, en la zona de la Exogyra Mer—
meti, es una manifestacidén tan palpsble de la feracidad que el nivel -
geoldgico se puede definir por la bondad de la tierra. Ya se dijo que
los suelos més fértiles de la Sabana son aquellos cuyo detrito se deri-
va del Villeta Superiore




Ios suelos en conjuntos més antiguos del Villeta, del Céque-
za y del Quetame no interesan con respecto a la Sabana de Bogotd.Bre-
vemente se hace referencia a ellos, Al Occidente de la Sabana, el Ce~
nomaniano hasta el Barremiano contiene una proporcién demasiado alta
de pirita y generalmente muy poco o ninguna cal, razén por la cual -
el suelo resulta &4cido y los productos menos nutritivos de lo que se=
rfan si la proporcidén de cal fuese adecuada, Los mismos p&eogméreté -
ceos (Villeta Medio e Inferlor)ﬂﬁﬁfzggigguzzgores al Oriente de la =
Sabana, entre Cdqueza y Choachf, exceptuando desde luego lafRenisca -
de Une que es mds o menos improductiva y la zona del supuesto Albiano
que df suelos 4cidoss El Aptiano y el Barremiano con su proporcién re
gular (aunque insuficiente) de cal dén suelos buenos, especialmente en
el lado de Fémeque donde las condiciones de suelo son comparables a las
del Valle de Tenza, de la misma naturaleza ee%égﬁééﬁagiea pero con me-—
jor distribucién de margas. Cabe llamar la atencién aqui sobre el alto
contenido local en selenio de la formacién de Villeta reconocido por -
Jorge Ancizar Sordo, en Leiva, Sutamarchén y al W de Utica, Este ele =
mento es nocivo y perjudicial a la ganaderia y a la agricultura. El C4
queza no aflora al Oeste de la Sabana sino con respecto a laarenisca de
Céqueze que no d4 margen para estimarlo debidamente. En la zona de C4 -
queza ~Quetame, los esquistos arcillosos carecen de cal y este es el mo
tivo porqué no dan sino suelos regulares, supeditados ademés por el cli
ma seco, Seguramente también influye en la reduccidn de la productividad
el hecho de que son mis diageﬁ@icos ("metamérficos") que los del Villetaa
A este dltimo motivo se debe la pobreza manifiesta de los suelos de la -
serie metamérfica de Quetame, lenta en la transformacién de los minera -

arental

les en materiadde suelos

Materias Terrosa%L

Insé belo
Sai&&o&o Geolégico Nacional no ha podido prestar todavia la

debida atencién al estudio de las materias terrosas utilizables para la




drillos, productos refractarios, lozas, porcelanas y vidrios, que tie
nen una gran demanda, En general, se puede decir que el Cuaternario =
(Formacién de la Sabana) puede rendir arcillas grasas, tierra diatomi
cea, tierra caolinica y otros productoss, Las gredas del Bogotd tienen
preferencia en la fabricacién de ladrillos sobre las arcillas del Gua
duas, En la parte alta del Guaduas existen buenas arcillas para maté-

rial refractario, El Guadalupe Superior d4 arena para vidrio.

Materiales de ConstrucciééL

Arenas de grano medio provienen de la Arenisca Tierna del Gua
dalupe (N de Usaquén) y se utilizan en proporcién mayor a pesar de que
el grano es demasiado menudo, Las Ponisoa

nen de un banco del Cacho y de la arenisca de la Regadera,y son ferrugi

de grano grueso se obtie =

nosase La explotacidn en Bogotd ha sido suspendida y se ha traslado ha=-
cia el lado Sur de San Cristobal y al valle de La Calera (Alto Teusacd),
Los cascajos son materia escasa; hay algunos bancos en el Cuaternario -
del bajo Tunjuelo, en el rio Frio y en el Tilatd del Charquito, mezcla-

dos con materias gredosas.

La piedra de triturado se obtiene en las mejores condiciones
de la parte baja de la# Areniscap Durag del Guadalupe Superior, Las 2z
reniscas de las partes altas son blandas y no llenan satisfactoriamen=
te este fin, sobre todo si se emplean para el balastaje de carreteras,
A este fin sirven principalmente las liditas puras y margosas del con-
junto de Plaeners, separidndolas del material arcilloso y escogiendo las
capas dtiles, Este material se encuentra en abundancia y d4 superficies

lisas y durables,

La Arenisca de Labor del Conjunto de Plaeners es una arenisca

de grano medio, compacta de 5 hasta 8 metros de grueso que es por aho-
revestsriei’ercdo

ra en Bogotd el dnico material natural para emtucimiento de fachadas y

= - p—— - >
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para monumentos, relativamente ficil de trabajar, duradero y de aspec-
to bello,

Debido a que todos los mérmoles estudiados hasta ahora se ha=
1llan fracturados (chiteados), con excepcidén del de Leiva cuyos orifi-
cios se pueden emparejar artificialmente, puede pensarse en la utili-
zacién de la caliza del Villeta Superior (ELl Salitre, La Siberia) co-
mo sustituto del mérmol.

Agua, SubterréneiL

La principel fuente de agua subterrénea de la Sabana es el Cua
ternario al cual se agrega seguramente en la profundidad el Tilatd, Ias
condiciones son en general favorables para nicleos de poblacidén. La ma-
yor profundidad alcanzada en la formacidén de la Sabana y del Tilat4 es
de 300 metrose Para la informacidn sobre agua subterrénea se refiere el
informe de W. Diezemann: "Informe No. 707 - Aguas Subterrédneas en Bogo-

t4 y sus Alrededores', Servicio Geoldgico Nacional.

Agua de roca se podrfa obtener de la Arenisca de La Regadera,pe
ro ésta sblo se manifiesta en el Valle del Tunjuelo., Més utilidad ten -
dria la Arenisca del Cacho que es porosa y d4 un agua de buena calidad,
La determinacién de los puntos de perforacién requiere un estudio tectd
nico adecuado en vista de las complicaciones estructurales que se pre =
sentan, Un agua de superior calidad la rinden las Areniscas Tiernas del
Guadalupe cuyas condiciones tectdénicas son andlogas a las del Cachoe A=
demés de obtener el agua mediante perforaciones, se la puede conseguir
por medio de socavones y de aljibes. Las Areniscas Duras en si no favo-
recen la circulacidén y el almacenamiento del agua, pero en zonas de -~

fracturamiento pueden producir cantidades satisfactorias.

En cuanto a las aguas termales de la Sabana no se conoce su o=
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rigen, influyendo desde luego la profundidad (gradiente térmica), pero
es posible que contribuya la descomposicién de las piritas de los es -
quistos arcillosos del Guadalupe Inferior y del Villeta al contacto con
agua vadosa que penetra hacia ellos, No hay indicio de que el carécter
termal se deba a rocas Igneas como en el caso de Paipa e Iza (volcanes
dacfticos)e El aprovechamiento de estas fuentes para la salud y para ba
fios piblicos es indispensable para la poblacidén., Las hay en Suba, en Ta
bio, en Zipaquird, en Nemocén, en El Salitre, al Sur de la Calera y en
la quebrada Honda, al W de Subachoque.

sal

los yacimientos de sal de la Sabana de Bogot4d se han formado

por el almacenamiento tectdénico de bancos més o menos delgado de sal

del Villeta Superior hacia puntos frigiles que son los flancos bajos
de los domose El Unico sitio donde se ha determinado la sal en su es
tratificacidén regular se halla en el eje del anticlinal de Tabio, al

Nordeste de las minas de hierro de La Praderaj estén ahf enfhivel de

la Exogyra Mermeti, La extensidn del recinto dentro del cual se ha de-
cantado la sal del mar cenomaniano se puede juzgar por las salinas,Bs-
tas son: Tabio, Zipaquird, Nemocdén, Tausa, Suesca, Sesquilé, El Salitre
y La Calera, En este @ltimo sitio, la sal se encontré en capas falla -
das con fésiles aptianos y puede dar a entender que se trata de otro ni
vel de sal, mds antiguo. En el borde llanero de la Cordillera Oriental,
la sal proviene del Valanginiano, asi en Upin o Restrepo (al N de Villa

vicencio) y en las fuentes saladas de la Salina de Chita,.
Yeso
=t

El dnico sitio de la cuenca de Bogotéd donde se explota yeso en =
cantidades pequefias es en las gredas de la formacién de Bogotd al N de -




Chocontd. Se trata de hojas intercaladas en las diaclasas de la greda,

de origen secundarios.

Caliza
=l

Los dos Unicos yacimientos de caliza, explotables en grande es=—
cala dentro de la cuenca de Bogotd, son los de La Siberia y del Salitre,

ambos situados en el domo del Salitre.

Elsxre,

El mineral de hierro (limonita, hematita y siderita) se encuen=
tra en el Guadalupe Inferior (El Salitre, La Pradera, la Caldera al N
de Zipaquiri) y Nemocdén, Como el de Pacho, estos yacimientos se pres -
tan para la instalacién de Altos Hornos de mediana y posiblemente ma =~
yor capacidad. Un yacimiento pequeiio se halla en la parte.superior del
Guaduas en Guatavita. A este respecto, el estudio de B, Alvarado y Re
Sarmiento: Contribucidén al conocimiento de la riqueza mineral de Colom

bia, orienta mis detalladamente,

Carb6§1~

Las reservas de carbdn de la cuenca de Bogotd son pricticamente
inagotables; una estimacidén de la cantidad tropieza con la variacién de
facies y con el encubrimiento vasto del Guaduas por depdsitos cuaterna-
rios y del Tilatd., Siendo la cantidad suficiente para un abasto indefi-
nido, lo que debe interesar es la explotabilidad en las condiciones ac-
tuales y en el préximo futuroe. A este respecto debe tenerse presente -
que la mayor parte de los mantos de carbén se halla en posicidén erguida
6 invertida y esto dificulta la explotacién mecinica. Los yacimientos -
de suave buzamiento, favorables para ese fin, son escasos (flanco E del
domo de Suesca, flanco carbonifero al W de Subachoque y estribacién N -
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del sinclinal de Subachoque)es Un campo ideal puede ser la parte Norte
de la cuenca de Fusagasugd donde el Guaduas buza suavemente hacia el
SWe Sin embargo, es necesario estudiar detenidamente el desarrollo de

-a_mlleuéo

los mantos de carbdn Orque ACUSRIL i c[,-‘,m,'nuc,',u(/ HEe d‘sm,‘/.‘,’
ole los »rarrt-os descde <L Loordos ole Sobra arcra el £sle.

Otro punto de vista importante del carbén es la calidad. En -
la parte occidental de la Sabana es comin el tipo de carbén del Tequen
dama que corresponde al conjunto inferior del Guaduas y que es bajo en
vol4tiles, en veces antracitico, y alto en valor calorifico (8.000 calo=’
rfas). Es el mejor carbén de la cuenca de Bogotd, y deberia tener la pre
ferencia en el mercado. Es en la cuenca de Fusagasugd, parte Norte, don
de mejores expectativas hay para encontrarlo en gran cantidad y en con-
diciones de explotacidén mecénica, Los carbones del conjunto medio son -
bituminososs. Su importancia consiste en que muchos son coquizablese E =~
llos formen en el Norte y Nordeste de la Sabana un nimero de 5 a 8 man-
tos con espesorg;ZEEQta de 3 metros, De ahi hacia la latitud de Bogoté
disminuye el mimero de mantos explotables a uno, pero hay zonas interme
dias como la del lado oriental del Valle de La Calera-Sopé donde no hay
manto explotable alguno, De Bogot4 hacia el Sur, el carbdén vé desapare-
ciendo y menos lentamente en la cuenca de Fusagasugd, donde todavia hay
uno cerca del Puente de Pandi., M&s al Oeste, el carbén del Guaduas ter-
mina desde Tocaima hacia Girardot. Desde luego, esta disminucién de los
mantos de NE a SW no es pareja sino muy variada dentro y fuera de la Sz

bana.

Gas Mbtano;

El metano sdlo se encuentra en la formacidn de la Sabana y aca=-
so en el Tilat4, Las cantidades encontradas hasta ahora son pequefias -
(Madrid-Funza=Mosquera), pero dltimamente uns perforacién en Funza pro-
dujo cantidades apreciables, La cuestidén por saber es si este y otros -

que se puedan encontrar, son durables,
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Este gas proviene de la materia vegetal incluida en los sedi=-
mentos del subsuelo de la Sabana, y la reparticidn de esta materia es
irregular, S6lo se puede decir que la zona de Mosquera—Funza se cono-

ce como favorable al respectos,

Indicaciones de Petrdleo

En los alrededores de la Sabana no se han encontrado indicacio=
nes petroliferas anteriores al nivel de la Exogyra Rermeti, o sea del -
Villeta Superior, Con posterioridad al Villeta Superior hay indicios de
gas petrolifero en el Guadalupe Inferior y de petréleo parafinico en el
lente ocasional y reducido de caliza del Salto de Tequendama que media en
tre el Guaduas y el Guadalupe (Maestrichtiano).

En las calizas del Villeta Superior que comunmente son bitumino-
sas, se encuentran manchas de petréleo pereffmieo en La Siberia (La Ca-
lera) y ocuedades de 5 a 10 centfmetros de didmetro con petréleo parafini
co en la caliza del Salitre al Sur de Sopée Esto se puede interpretar co
mo un indicio de que en estructuras que mantienen sellado el Villeta pue
de, encontrarse petréleo comercial, La mds atrayente al respecto es el do
mo de Sopd en cuya cima§ﬁg§é5untos donde una perforacién puede iniciar-
se mis o menos en el limite del Guadalupe Superior con el Inferior,sien-
do la profundidad normal para llegar de ahi al Villeta Superior de 700 m,
Sin embargo, sobre el anticlinal que carga las ctlipulas de Sopé y del Sali
tre se presenta disminucidén de espesor del Guaduas y del Guadalupe Supe -
rior, de modo que hay la posibilidad de encontrar el Villeta Superior a
menor profundidad de los 700 metros previstoss Otro lugar favorable es la
planadita de Sagamaza, en el kilémetro 39 de la carretera Central del -
Norte, situada en la parte N de la cima de la cipula de La Caro, es de-
cir, sobre el anticlinal de Bogoté. Hay ahi la ventaja de que también se
puede iniciar la perforacidén en la parte baja del Guadalupe Superior;la
desventaja consiste en que se desconoce el grueso de la caliza del Ville
ta Superior, almacenadora del petrdleos
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Gas petrolifero se ha encontrado en el lado occidental de la
Sabana de Bogotés, Una manifestacién se halla en Sebastopol, abajo de
Cipacdn, Otra ‘fue descubierta por el doctor Jorge Valencia S, en la
planta eléctrica abaégﬂgi}uii;to de Tequendama al hacer una perfora-
¢ién de sondeo, Comovno hay propiamente capas almacenadoras de gas ni
en el Guadalupe Inferior ni en el Villeta Superior, es bastante dudo-
so si htggantidades comerciales de gase Vale mencionar que una mani-
festacién de gas también se ha encontrado en un manto de carbdén del -
@uaduas del flanco oriental del anticlinal de Guachetd, al NE de Uba-
té, En €l eje del anticlinal asoma la probable caliza del Villeta Su-
perior, pero no se sabe si el gas asciende desde ese nivel estratigrd

fico.

En la parte oriental de la Sabana de Bogoté hay numerosos do-
mos, bastante cerca unos de otros. Esto hace presumir que, si hay pe-
tréleo en algunos de €llos, la cantidad no serd grande aungue si pue~
de ser comercial. Una cuestién que desorienta bastante con rﬁfﬁfﬁfﬂng,"wué.

al éxito de una exploracién de taladro, es que no se conoce

de las estructurasglesde el Cre ta,'cc_pj as/la M:}?ﬂc,'gm/Caucgul'r‘_a[b—-—‘_
/‘arl'md.-r,'a_s cle l/eet-ro’/eo.

Bogotéd, octubre de 1951

ENRICUE HUBACH
Gedlogo Director
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