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Ne,2 Tocaria

Time- Tzble l.- 6., l&Hrz; Einfiihrung in die praktische Vermessungsarbeit
. durch Dr, Hubsch, Strestigrsphie und Tektonik der
El Morro- Atikline, Prafilsufnshmen durch
Limbo-Carbones und Chsarte.
Te = 13. Mdrz: Rio Teblona- Aguasol, Rio Cherte. Vermessung des
Charte Oberlaufes, Profilsufnashmen,
14, - 17- l#rz: El Morro itina de Carbon, Tektonik in der Umgebung
von El Merrokin, gemeingsm mit Dr. Wheeler,
18, Mirz El Merokin - Puente de Payero (Tektonik),
19, * Payero - Nunchis
20, Msrz bis 13, April: Vermessung des Toceris, Studium der
viel Regen Selzquellen, Stratigrsphie und Tektonik des
Gebietes zwischen Q. le Niscota und dem Rio
Nunchia. Caja und Disblo in der Umgebung von
Nunchise und in der Sierras pslmita.
14, bis 24 April: Tektonischer Ueberblick iiber die Gegend
(Regenperiode) Pauto-Tamara. B=lz-Schwefel- und heiss Wasser
Quellen in der Q. mochila, Wegen sndauernd
schlechter Witterung wurde hier die Untersuchung
vorzeitig sbgebrochen,
24, bis 26, April: Tamara - El Jopal
2T » 30, April £l Jopsl
1. May Bogota.

29£§gh;age‘ Die Temars Antikline enthilt von der La Niscota bis an den Rio
Pauto mehrere Gas-seeps, Salz- Schwefel- und heiss-Wasserquellen,
und diirfte deshalb 6lgeologisch interessant sein.,Die Struktur
ist aber in der Gegend d=s Rio Pauto bis nach Temara stark
bedeckt und sollte detaillierter (event. mit Bachvermessung)
untersucht werden., Da such noch zwel weitere Antiklinen an
der scharfen Blegung des Psuto N. Tameres liegen, wird ein
‘gensuerer Untersuch der gsnzen Region vom Rio Nunchias bis
Tamsra (event. bis zum Ariporo) vorgeschlagen}.
Ferner wird der Untersuch der suf der photogemlogischen
Karte vermuteten Komplikationen und Struktueem dem anosrand
entlang vom Pauto big nach El Jopel in Vorschlag gebracht,
Stratigraphies
Cad A: (nicht upe21ell studiert): ;
Das obere Caja bei Nunchia besteht in der Houptssche aws: roten bis
rotbraunen shales. In diese shales sind in Abstinden von ca. 5 bis 15 und
mehr lietern periodisch wenig michtige Sandsteinbinke eingelsgert. Diese
Binke wittern tbersll sus den weicheren shales-Partien heraus und verursachen
so die zahllosen kleinen "Dipen", die im Gelinde und besonders schon im
Stereobilde der Aero-photographien zu verfolgen sind und so das Caja rein
morphologisch erkennen lassen.
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Die Ssndsteine sind fein bis mittelkdrnig, porss, wenig verfestigt,
gelblich- bis rotbraun, mit Einlegerungen von feinkonglomerstisechen Lagen,
(Gerdlle aus weissem Quarzit und hellbraunem » 8limmerfiihrendem z,Teil
quarzitischem Kreide-Szndstein),

Die Formztion ist hier schitzungsweise iiber 3000 m michtig., Die obere
Grenze ist jedoch nixhxxaufg&xzhinxsanxizmmxiaxaiimnnsi nirgends sichtbar, da
elles Farallones wegerodiert ist. Am Tsblon von Nunchia sind die Schichtkopfe
des Caja durch eine (quartire ?) Erogionsflsiche abgeschnitten und discordant
von einer wenlgemXzrkigsm leter michtigen quartsren Gersllschicht (San Pedro-
formstion) iiberlagert.

DI ABL O

(schizungsweise 500 bis 6oo m michtig):

Die Formation besteht im wesentlichen aus einer hl=sgerung von grsuen
shales in die wenige, michtigere Semdsteinkomplexe eingelagert sind, Diese
Komplexe wittern sus den weicheren shales hersus und sind oft auf weite
Erstreckung zls susserordentlich scharfe Gelinderippen zu verfolgen. (Stereo-
bild). Es sind im allgemeinen deutlich drei Heuptstufen zu erkemnen, =n der
Basis, ungefdhr in der Mitte und die dritte schliesst dss Diablo nach oben sb,

In der gierras palmite besteht der oberste Teil des Disblo =us einem hell
braunen, fein kSrnigen, pordsen, hiufig mit Rippelmsrks versehenen Sendstein
komplex, Deran schliesst sich eine michtigere Zone von grauen blitterig-
brockeligen sheles mit wenig eingelsgerten Ssndsteinbsnken,

Am Toceriz: sind die grauen shales vom Typus der Carbones shsles.
(griinlich-grzu bis graue, teils knollig, teils diinnblitterig ausgebildet mit
herten, rotbraun snwitternden Kelklegen und Konkretiecnen., Der teils starke
Eisengehalt ist sekundir sus dem stark eigenschiissigen iiberlagerhen quertiren
Verwitterungsbeden infiltriert,

CHART E¢

In Uebereinstimmung mit der Auffsssung Dr, Hubasch- Renz wurde =m
Gravo sur die Basis des Charte bei der Puente de Guatoca sngenommen, Die
durch das Cherte Escerpment gelegten Profile (see sections IX, X und XI)
zeigen folgendes:

Die shales- Zonen sind fast susnahmslos verdeckt (grsu bis griinlch
graue, esuch rotbrzune shsles). In der unteren Hilfte sind grobkdrnige bis
sehr grobkdrnlge Sendsteinbinke eingelagert. Selten finden sich =uch kleine
Quarzgerdlle. - Aber schon in der unteren Abteilung iiberwiegen, hellbrsune,
portse, sehr gleichmissig feinkbrnige Sandsteine vom Typus der Disblo sst.
Nzch oben bildet dieser Sandstein-Typ ausschliesslich die Binke.Die Grenze
zum Disble ist deshzlb hier gehr problematisch.

An Toceria ist die Charte-Serie stark bedeckt., Grobkdrnige Sandsteine
(typisch fiir Charte) sind nirgends sufgeschlossen und eine Abgrenzung weder
nach oben noch nach unten moglich,

Am Cherte grenzt zn das Cerbones Fflussabwirts eine vorwiegend rote
shales-Zone (rote, auch griinlich-grsue, rot-violett gefleckte sandige shales,
mit drei diinnen Kthenlagenngohle mit Gypskristallen und Schwefelblume)).
Die zahlreich eingelagerten, wenig mdichtigen Sandsteinbinke sind vom Typus
der feinkornigen Diableo sst. Da auch in der Yegend wvon El Morro in der
Carbones~zZone rote shales auftreten, diirfte dieser kohlenfiihrende Komplex
ebenfslls noch der Carboneszone zuzurechnen sein,
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CARBONGES (Hubsch), Guaduss, (Renz):

Besteht wesentlich =zus griinlich-grzuen, bis dunkelgrauen, teils knolllg
teils blitterig ("Pepierschiefer") susgebildeten shsles., Sie sind sehr
hiufig sekundir eisenschiissig (Infiltrastion von oben). speziell die dunkel
greuen bis schw schwarzgreuen shales sind in der ganzen untersuchten Regieon
hiufig mit kleinen, weissen Fleckchen iiberstreut, die von einer kleinen Flechte
herriihren. In die shales sind hiufiy diinne, harte, rotbrsun snwitternde Lagen
eingelagert, die sehr auffillig sind. 3ie durften urspriinglichen Kslklagen
entsprechen, Der kalk ist aber vielfsech durch andere Stoffe (Fe, Pyrit ete.)
nachtriglich verdringt worden. (Hel Resktion nur teilweise positiv, nur in
dickeren Legen einwandfrei Kelk nachweisbar). Die Lagen kinnen seitlich in
Konkretionen iibergehen. 0ft sind iiberhsupt nur Konkretionen vorhanden,

Die wenig michtigen, immer felnkornlgen teils feinglimmerigen
Sendsteinbinke zeigen Disgonslschichtung. Hﬁufig gind diinne Sandsteinlagen
durch sehr dinne Lagen von shales getrennt, was dem betreffenden Komplex ein
gebindertes sussehen verlelht (bandet sandstone), Ziemlich hsufig sind such
in den Sandsteinen harte, diinne, verkslkte Lagen snzutreffen. Selten finden
sich diinne Kslkbinke, 3

Am _Psuto und in der Mina de Carbon bei El Morro ebengo =m Tocarias
und in der Zone der roten shales sm Charte sind wenlg michtige Bohlenflotze
eingelagert (see sections). %"fr}’;‘:‘/‘ “’”"‘“’%ﬁ: ”&"&7/&&4 APl

Da die Grenze barbones-Charte meist unsicher, das Carbones teils unter-
feltet und der Kontskt zur Kreide ebenfalls erheblich gestort ist, ist eine
Abschitzung der wirklichen Michtigkeit dieser Formastion nicht msglich, Es
scheint sich um eine ziemlich michtige Ablagerung zu handeln,

KREIDZE ( Nur Guadalupe studiert)

Die verschiedenen Glieder des Guadalupe sind wegen der oft zhnlichen
Ausgbildung der Sandsteine als "Zuckersandstein® nicht leicht suseinander zu
halten. Charskteristische Shsles- Zonen, die zu Unterscheidungen beniitzt werden
konmmn, sind in der vorliegenden Region meist verdeckt. Offensichtlich
vorhandene Ueberschiebungen komplizieren sowohl Stratigraphie und Tektonik
und die Gefehr Fehlschliisse zu ziehen ist gross. Es muss deshs=lb hier inder
Heuptsache suf die Arbeiten von Dr, Hubach und Renz apus dem klsssischen
Kreide-Profil El Morro- Labranzagrsnde verwiesen werden,

1, Limbo- Sandstein (Hubachj: :

Zwei Profilsufnshmen durch diese Zone zwischen Grevo-sur und Charte
zelgen folgendes? hell-weisslichgrsu anwiternder, stark portser, fein, mittel
bis grobkdrniger, kreutzgeschichteter "Zuckersandstein®. Der Sandstein ist bis=
weilen ziemlich weich und zerfillt beim Anschlagen in weisgsen "Zucker®, Aber
auch harte, feinkOrnige Sandsteine sind vorhasnden., Ferner Lagen in knolliger,
schliergger Ausbildung, stellenweise deutlich in Gerdlle iibergehend (=ufge=
arbeiteter Untergrund =remanié), Untergeordnet diinne Lagen von shales, Sehr
charzkteristisch sind hier periodisch eingelagerte eisenschiissige, pyritreiche

Lagen von shales und Bandsteien, Der Sandstein ist vielfach von schwarzen,
kohligen Hiuten durchzogen. fis finden sich auch verschiedentlich Kriechspuren
und Pflanzenreste. Es fehlen hier feinkonglomeratische Lsgen. Die Limbo- Sznd=
steine sind Jjedoch hier schon stark tektonisch reduziert.

xx8F¥ Am_Charte ist grobkdrniger Zuckersndstein mit feinkonglomerstischen
Lagen (Quarzgerslle) in den Limbosandsteienen vorhenden., (in der =ufgeschobenen

Guadalupe-Serie),
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Sowohl in der Region des Tocarie als aueh =m Pauto sind diese grob=
kdrnigen, ?elchen Zuckerssndsteine mit feikonglomeratischen Lagen (Quarzgerﬁlle)
in weiter "erbreitung anzutreffen,

2. Limbo-shales (Hubach)

Oelgeologisch ist diese relstiv michtige shales-Zone sls sbdichtendes

Element fiir event, vorhendene, tiefer gelsgerte Kreide-Oele bedeutungsvoll,
Diese untere Abteilung der Limbo-Zone besteht aus grauen und

dunkelgrauen zum Teil sandigen und eisenschiissigen shsles in die michtigere,
massige, diinngebankte Sandsteine eingelagert sind. Sie sind grsu bis griinlich
greu, oft sehr hart und durchwegs feinkdrnig, Sowohl =m Cherte, wie am Tocaris
sind die diinnen, rotbraunanwitternden, harten, konkretioniren Lagen, wie sie
aus dem Carbones und dem Charte bereits beschrieben wurden, vorhanden. In
gleicher Weise finden sich am Tocaria zwei Kelkbsnke und grosse Kelk-Gerolle
(Konkretionen) in einer offensichtlich durch subaquetische Rutschung schon
weéhrend der Sedimentation gestdrten schichtlage., Am Gravo-sur sind in der HURZE=
brgzkengrkl Morro Antikline oberhalb der camino vieje zwel Kohlenflétze ein=
gelagert,Die Szndsteine sind zum Teil Kreuz und Disgonal geschichtet, auch
Irocknungsrisse, Pflanzeh-Hicksel und die suffilligen Kriechspuren fehien
nicht, so dass die Aehnlichkeit zur Carboneszone sehr gross 1ist.

3. Iunnelssndstei (Hubsch], Heuptgusdalupessndstein (Renz):

Dieser Komplex besteht aus mittel bis sehr grobkbrnigem (zuckerigem)
sendstein, hiuflg crossbedded, massige, fein parallel struierte Kmmpizxx®x harte
Gesteinskomplexe bildend. Vereinzelt such quarzitische Binke.

Sowohl am Tocarie wie sm Charte findet sich =n der Basis dieser
Ablegerung ein bis zwel 5 - 8 m michtige z. Teil sandige Kalkbenk, erfiillt
mit einer dickschaligen Ostrea (abrupts?). Nach Renz stellt dies die Basis

des Guadalupe dar,

Tectonik:

Die tektonische Komplizierung der Syncline von Nunchis eam Llanosrand
B. von Nunchis, wie sie durch die photegeologische Karte wahrscheinlich ge=
macht wérdgn, konnten bei einem eintigigen Abstecher in die Sierrs palmite
wegen starker Bedeckung des Gelindes nicht studiert werden.

Die gyncline von Nunchia selber ist in den beiden Flanken stellenweise
ziemlich steilgestellt, ja im Westfliigel S. des Tocarie =n einer Stelle iiber=
kippt (see sectlon-sketch IIxx¥), '

Die Morcote-TamsraAntikline bildet zn der La Nigcota ein geschlossenes
GewSlbe, mit steil gestellten Schenkeln gegen die Synclinale von Nunchia. Die
Antikline teucht exial in Richtung des Payero stark sb und der dort geschlossene
Kreide Kern verschwindet nach kurzer Distanz im—Boden. Die Antikline igt am
Payero noch im Tertisir vorhanden. Nach meinen Beobachtungen scheint es mir
wahrscheinlich, deass sle im Tertiir bis in die Gegend von El liarokin weiter —
streicht und dort im Carbones ausklingt und so die breite Carboneszone von El
Morro mitbedingt, Von der La Nlscota Richtung Pauto geht die Antikline in
eine Ueberschiebung iiber. Am Tocarie-liegt der steilgestellte Westschenkel
auf Carbones iiberschoben, (Guadalup=Bssis mit Austernbank suf Tertisr). Die
Antikline ist von hier {iber Tamars bis an den Ariporo zu verfolgen., In der
Gegend des Tocaris liegt eine Culmination, em Pauto scheinbar eine Depression,




In der Gegend La Niscota-Rie Nunchia schliesst sieh an die
Temara Antikline eine Syncline von Carbones =n¥ gie ist iiberall stark bedeckt
und ebenseo der Kontekt zur snschliessenden Kreidestruktur., Der Kontskt ist
anormal und die Kreide vermutlich aufgeschoben, Die weiter westlich der Carbone
nes liulde gelegenen Strukturen liegen slle in der Kreide und zelgen einen

aXialen Anstieg Richtung Pauto3Ca;4kQ%&~fﬂffﬁ%~etne~eyne;4ne dann eine
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BT , ) (Siehe Section sketch I -V),
Ueber die Gegend Pauto-Temaras gibt die beigelgegte tektonische
Skilzze einen provisorischen Ueberblick. Die beiden Antiklinen an der
scherfen Biegung des Pauto N Tamara sollten ver allem eingehender studiert
werden, = .

Die am Payero auf der photogeologischen Karte vermutete Horizontasl-
transversalverschiebung konnte im Gelsinde im Disblo Egcarpment festgestellt
werden, '

Die El Morre Antikline, vom Grave sur bis zum Rio Charte rasch
axlal snsteigend,zeigt in der Gegend von El Morro zu den Carbones Schichten
einen scheinbsr wenig gestorten Kontakt. stratigraphisch ist die normzle
-Schichtfolge vorhanden. Auch noch sn der Wasserscheide zwischen Rio Tablons
und Aguasol ist,allerdings schon bedeutend reduziert, Limbosandstein im
Kontekt mit Carbones vorhanden, Am Charte liegt die Austernbank (Basisx des
Guadalupe), beinshe unmittelbar suf Carbones-Shales, Mit dem axielen Anstieg
geht also die Morro Antikline gleichzeitig in eine Ueberschiebung iiber ganz
dlhnlich wie die Tamara Antikline am Tocaris,

Oel-Anzeichens

Nach dem bisherigen Untersuch ist in der untersuchten Region 5lgeolog
‘glsch einzig die liorcote- Tamars Antikline von Interesse, Ireies Oel oder
andere Bitumen konnten freilich bisher nicht festgestellt werden. Der Unter=
such ist jedoch noch zu wenig detailliert durchgefiihrt worden. Dsgegen fand
Dr., Wheeler =zn der La Niscota einen Gassep in der dort auftauchenden
Antikline, Von der La Niscota big zum Pauto konnte der Schreibende feststellen:
Am Tocerié eine Schwefelquelle und in einem kleinen Seitenbach eine Sslzquelle.
Im Rio Nunchiz en einer Stelle mehrere Sz=lz und Schwefelquellen mit Gas, In
der Q. mochila beim Einfluss in den Pauto? en mehreren Stellen: Heiss Wasser=
Salz und Schwefelquellepn, und Gasseeps. (see sketch No.I =nd seetion No, Viil),
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