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(Informe del Geologo Jefe Dr. Robert Scheibe) 

La Ley 83 de 1916 decretd la olaaanizacion do una Comision 
dar a 

Científica para el estudie geolkico rtmla-pplubccr el fin de10ipt.fix 
conocer 
mIxermanimiEntaxdx las riquezas naturales del país y aprovecharlas 

para su desarrollo industrial y al mismo tiempo para aumentar los 

recurvos econdllicos. 

a tarea prircipal Ce eta comision consiste en levantar el 

mapa cee 	 pats.ee decir en inveatia-ar las condiciones 

Ticas y preparar leo resaltados en rapas y d criucienes adecuadas, 

de modo que esten al alcance provechoso de los círculos econdmiooa 

y científices. 

Por diversa razones se ha resuelto aplazar la elaboracion 

de un mnaa ceolóa'ico sumario an esola pequeza y se ha considerado 

neclasario darle preferencia al levantamiento de algunas regiones 

caractwr/sticas y de especial inwr4c3 prdctico,y a su presentaciun en 
escala grande.Se necesitan estos mapa de escala grande para selíalar 

los detalles zeolcticos de mas linportancia,coo aor los yacimientos 

de lo diiperaon minerales y su modo de pre';ontarE..e suaerficialmente 

y en lataTrut el subeuelo.11asta aliara no ezirten mapas, Érxnlatnalminig 

geográficos que sirvan de base para este fin y por cenete;uiente deen 

ser confeccienados por los toadgrafos.para no retardar la obtencion 

de las bases geográficaspalzmapa las informaciones del mapa se reducía 

ran a croquis xpaal de escala de 1:5000 y 1010 000 en que van affi-laladod 

los caminos o los cauces de aguatlos lind roa lau alturau,etc.am esta 

formao lon datos geol4zicos pueden insrioirae con curreccion aproximada. 

Las alturas importantes se determinaran con suficiente precision y se 

hará una red de puntos fijos lo suficientemente densa para dibujar las 

lineas de nive1.2or el momento.estas lfneas se determinaran aproximadar 
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mente y por lo mismo no daran sirio una idea aproximada de los relieves. 

En cambio ellae,en relacion con W. la representacion de los grupos 

estratigráficos en colores o en liadnradoe  con la introduccion de loe 

datos tectónico itazimxxnnaltare .2eLeinnaignetraweinnazint-blainn:LÑnxenfamxit 
comprender 

latmenxx permiten izataglom/r4pida y convenientemente la configuracion 

geoldgica.E1 trabajo geoldcl-ice y la representacion de sus resultados 

desde lueJso se demoran considewablemente con la dtterminacion de 

la topografia y con respecto a esta hay que experimentar los procedi 

mientos :ciara saber cual es el mas adecuado para el levantamiento yn Ima 
cada uno de 
áixt±Itto casoe que ofrece 19 veriedad de los relleves*Una vez hecho el 

traex diseho de loe planos topogrficcs,estos se reeuciran a una eses». 

correniente 7-= 1- -mblicAcion. _s proponemos ensayar lo esen.ln. de 

1v95901,y tambiee otras escalas mas pequeílas,dado el caso, 

El señor Ministro tuvo a bien disponer que la Conision iniciara 

los trabajos ccn la invectigacien de algunos eacimientos de carbon 
nacionales 

que se hallan a lo largo de las vial f4rreas/Y que por lo tanto son 

de interós Imtx pnéctice pare el Gobierno. 

En desarrollo de este nian de trabajor,las primeras investiga 

clones se efectuaren en la reglen de las haciendas de '1,u1 Jorge y 

no de Ilnimas,situadas al Sur de i.paquirE14,Ahr trabajaron el Gehogo 

Jefe doctor H, eleheibe con el Ixedlogo Ayudante J.Jimenez y los Topó., 

eeeres L. Uribe y L. Vargas*Mae tarde los trabajos se emplazaron en 

ambos lados del rio Geello,hacia el (Jüciaente de Chiuoral,region donde 

.rabajd el ueólogo Subjefe doctor R. Ll'eras Codazzi en asocio del 

Toplurafo L Vargas.Actualmente,los estudios se verifican en la region 

de Tocaima donde trabajan el doctor Scheibe con el Topógrafo L.Uribe 

y,en parte con J. Jimenezpy en la zona entre 4irardot y Virginia 

donde trabaja el doctor l].eras,secundado posteriormente por J. Jime- 

nez y anteriormente )or L. Vargas. 

oe doctores R. =eras y J. Jimenez hicieron ademas una inves. 

tigacion en la region de l'aggna Verde,con motivo de los temblores que 

acaecieron.B]. Geólogo Jefe hizo algunas excursiones de corta duracion 
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al Norte de Girardot y en la region comprendida entre ViotA,Tibacuy y 
de carbon comercial 

Nilo con el fin de examinar las espectativas zumhxydíszas/que pudiere 

haber. Ademas visite las regiones de -ndorra y Jerusalen para instruía 

se provisionalmente de la geolo8la Ze e hizo los viajes oficiales 

que eran neimarios para conocer 	el desarrollo ds los trabajos de 

los demas empleados. 

Acontinuacion dar 	a conocer los reeultIdes de los trabajos que 
ejecute la Comision y a ellos se agregP un informe del l'edlogo Jefe 

sobre la geologin de la colina salada de lí esiocon(1) 

Informe sobre lo yciniientoo de carbon en las haciendas de 

San Jorge y Llano ,1 de Animas,en el Municipio de ipaquirA(2). 

Las haciendas de 13ar Jorge y de 	no de 4njrijas estan situadas 

al Sur de 71eaquir4,a ambos lados del camino que conduce de .11,1ss.,sird 
a TabioWaee el lano jeoldsico al final) 41 lindero septentrional 

de las haciendau dista aperas tree kildmotros de 	::,astuird.;11ano de 

Anisias atarea Ce3ede este lindero hasta mas de tres kms hacia el Suroes 
te y °an Jorgepcerca de siete kilemetros en la misma direccion.Ambas 

alcanzan un ancho mtlxisto de 4 kms•Al Norte de las haciendas se halla 

el °en.o alto del zipa mientras hacia el 41ste y el Sureste se extiende 
una serranía elevada que se dirige de 4 ipaquisr4 hacía el 'saren direc-
cion a sicd, y que eunstituye el borde occidental de l Sabana.Racia 

el Oest ,e1 terreno pskdxlimláRdn de las haciendas está limitado por 

lomas de mediana altura que lo separan del valle del rio Prio.Las ha. 

ciendass son de propiedad particelar,pero el carbon del subsuelo perte-

nece ala 14f.GiG!I que puede exlotar el combustible e/ la forma que 11. 

1)Los primero k cuatTo informes se han publicado en los Documentos de los areTss pe contiene la Memoria del Ministerio de Obras Pdblicas 
de 1918...0 ultimo infcrme se halla en la notzmx Memoria del Ministerio de Bacienda y C.P. de 1922.Bogotd 
2)./ste informe tambien se ha publicado en el Diario Oficial,Ng 16.429, 

de 1918,por disposicion del Ministerio de Obras Publicas. 
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mejor le convenga. 

Para hacer el cálculo de las existencias de carbon en el terreno de 

la, citadas haciendas,se necesita conocer bastante bien la configura- 
con que 

clon geológica y hay que determinar coa frecuencia el espesor gen/los 

manto de carbon se presentan en loe dieUntos lugaree.La determinae 

clon geológica se consigue con la exploracion minuciosa del teroeno, 

pero ella tropieza con los incon-cnieutes eue ofrecen los rastrojos, 

le capa vesetal negra terueea y 1/, deecemposicion profunda de lag eapae. 

Un esta condiciones no se puede examinar el rumbo y la inclinacion de 

los estratos,come tampoco la compoeicion petrogr4fica de estoesBn mue 

cho e casos no batan para el reconocimiento loe catees superficiales 

que bajan a pocos m tres d p:rofundidad;ee necesitan entonces trabajos 

prezfuzg,  en socavo/lee pref-eneoe,o en cieetee casospeond es que exigen 

preparativos espeniel n,En todo caso ,al proyectar trabajos serios de 
primero 

explotacion,es necesario xneel±xxx hacer exploraciones en la forma indi 

cada. 

As imposible hacer le, determinaeion delezewleeleux wixicedixisnleies 

emerbesednIxenexeureptEelaisevaoeksz del espesor de los mantos en el nilmero 

exigido por la práctica y 	loe ,untos . 1,40eitaaos,ouando los trabajos 

mineros se reducen a los afloramientos y a Inxxlarixxxelsxnsliax las 

copas de los mantos. o se podrá prescindir de hacer sondajes profundos 

ed se quiere conocer el espesor de loe; mantos cuando estos yacen en la 

profundidad ejee de los afloramientos,stoe trabajos son necesarios 

ante todo en donde Ele probable eue la magnitud de los mantos varíe y 

que ocurran fajas notablemente exprimidas,condiciones eue fundadamente 

deben ocurrir en la reedon de que tratamos.Ademas hay bastante difie 

cultad para determinar la magnitud y la naturaleza de los mantos de 
todos  

carbon en aquellas reeiones donde/1os trabajos antiguos se han derrume 
difcjl 

bado y ya no son accesibles,siendo +r 	±j3 destaparlos,ante todo en 

las galenas inundadas.N0 obstante hemos peacticado algunas excavacio-

nes para explorar Imetülí princi.:0al,00roa de la minas antiguas de 

San Jorge,eue quedan a corta distancia de la casa del mayordomo de la 

hacienda.En Llano de Animas,el agua impidió los cateos profundo, 
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De todo esto resulta que la cubicacion y el avaldo de los yaci-

miento de catbon de an Jorge y Lliano de Ánimas no pueden ser mas 

que aproxima den y no completamente preciso.; A este respecto debe 

tenrse en cuenta de Que algunas vetas bastante estrechas son comer-

cir-Jmente explotables cerca d- la superficie pero ya no lo son en la 

profundiclad porque los gastos suben desproporcionadamente a cauba 

del costo de extraccion daagua con bombeo y del carbon con elevadores*  

Stuacion geolégic de lo z yacimientos de carbono 
no 

En las regiones de l'an Jorge y Llano de Animas/se ob- 

servan sino los ettratos de la formacion cretIceo-terciaria de la Coz.-

dillera (riental, 1 lrñe de las formaciones recientes,cowo on la 

tierra negra l el 11-Jw,e1 	oajo tc*7.11 crettceo-toroiario se La diví- 

dido 	'é,' 	s e 	gr... los 07,recteres petregráficos y paieontolgic03 

cuyos nombres equivalen 
glitiexmtxklamxganaminadAxxim 

lados(1)i 

18. -res donde mejor se 7ftollan desarro. 

ilya piso de Villet que corresponde al cretceo inferior 

(Neocomiano y Gault) 

2)Bl piso de MílimIx Guadalupe que abarca la parte principal 
del cretdce 	7,z,erior(L'e..11otinianc,,etc);y 

3)E1 pip. o de Guaduas que equivale muy probablemente 11 la 
parte mas alta del cretAeeo y a la, parte mas baja del ter-
clarin.Hasta ahora no se han encontrado fósiles de ¿uia 
en esta piso. 

Los tretren pincc que dí tinguié Hettner en sus trabajosl coinci-

den bien con lob rasgos de la configuracion topográfica del terreno 

en que ocurren y,como cada uno determina aspectos morfoIégícos especia 
del levantamie#to 

les,es fcil aprovechar dichos rasgos en bien dxxtaxaxplwelllinn geo- 

l¿gica* 

El estudio detallado de la estratiigrafia y de los caracteres 

palcontolégicos c10 los pinos de Villeta y (uadalupelprincipaImente, 

no se pudo adelantar mucho y ser d una tarea importante de la Comision 

1 pero de bastante duracion y complicada;en cuanto al piso de 

1)Wase Hettner,A* Die Ebrdillere von Bogotd.Gotha 1892 
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§1011dnahnvestiaciones ya. dieron resultados bastante satisfactorios, 

El piso de Guaduas es importante por las vetas de carbon que se 
tiene 

hallan intercaladas entre sus capas y por esta razon IzahEmnz.xdildjauoill 
ocurren 

especial inter4s.Es cierto que en el piso de Villeta tarbien knar/a 

veces capas de car'eon antracrtico y en el piso de Guaaalupe las hay 

bituminosas y carbon.ceas,pero estas no tienen valor comercial en los 

lugares donde la a he visto y no se nresentanpen lo demas,dentro de 

nuestro terreno de estudios. 

Las investigaciones geolkicas dealaestran que el piso de Guaduas 

forma. un sinclinal en la region de San oree y lállano de iLnimas lpercep-

tibie por la inclinacion HE y J en el lado de uan Jorge,y por la in-

olinacion S y 1Z en el lzdó de Llano do enielaa(vlaae croquis;adelante) 

Hacia el liorte,o1 sinclinal se cierra,cambiando el rumbo de las 

capas(principiando en el SE) de I:W.,.1111 y 5-1i hacia p›-Na,y E.W y nueva- 

mente haciaNE-SW;la inclinacion sedlrieee hacia el 1T y 	y cambia has 

cia SVT,S y SE.De igual modo las capas del piso de Guadalupe reve-

lan la forma sinclinal y bordean las rapas del piso de Guaduas.Sinem-

bargo, -1 sinclinal aao ece de unnYíxzurtuxv. de dieloeaclones que 

ocurren hacia el borde y tambien en el interior.nte todo en la hondo-

nada profunda que es significativa para la zona limítrofe entre los 

pisas de Guadalupe y G1184~~~111POin y tale se presenta en la 

parte oriental de la region,se manfiestan de vez en cuando algunas 

irregularidades,como por ejeTT7Nle la. falta de cncordv,ncia entre los 

dee pisos que mas bien se Eneelica como efecto de dislocaciones que 

como discordancia ,siendo significativo que hasta ahora no hemos obser-

vado la discordancia Guadalupe- Guaduas en el territorio de la Sabana. 

Más tarde henos tenido ocasion de d terminarla en la region entre 

Tocaima y Jerusalen,hacia el j',4aEldalena.-tras fracturas se dístinguen 

a los lados del cerro del J.;loa(v4ase crewuis adjurto). 

(15 cnu 	espacio para el croeuis) 

En cuanto a las deao particularidades del sinclinal,se T4 .11e 
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su eje se inclina hacia el SW y en igual forma se hunden las vetas 

de carbon,de manera qne en el Sureccidente de las haciendas de i'an 

Jorgey llano de Animas reposan a profundidades oonsiderables,tanto 

mas cuanto (ene el declive axial as mucho mae fuerte que el deX la 

superficie del terreno.Para weplotar el carben,habrA que practicar o 

socavones muy largoe paz= piques costosos con su correspondiente 

instalacion de bombeo y de elevadores. 

El croquis en celoree l a escala de 1 1 25 enn(reduceion apro. 

ximada del .71e,no de 115 00Oli levantado por los top&rafos),y- los 

perfiles que lo aconeanan cenan una idea con reseecto a la geolollia 

de la region. 

El terreno de Llano de Animas esta formado exclusivamente 

por eetretes del pie() de Guaduas que tambien constituire la parte occie 

dental de la hacienda d- 8an #nre:e.La narte oriental de 8an Jorge 

wexten'nnitx va ocupada por el tiro de Guadalnpe.Lau areniscas duras 

ue forman el piso de Guadalupe dominan en las serranias altas que 

se hallan entre la sabana de Zipaquirn,Caljletl Chladeas a ambos 

lados de la hoya del rie Orio.Ellae formar el nerro del 4papel del 

eioacht y la serranía que se deeerrolla deede eii hacia 

el Sur y el Yerte,11mite eeptentrional y oriental del terreno Garbo-

rffero de San Jorge y Llano de j.nimes•Fn las direocionee M'Y; y VW, 

el piso de Guadalupe 11(1 extiende hasta el borde de la, boya del río 
inclina al 

Frío relOtree±netz3dorde el ala poniente del sinclinal sekihnutuxim 
Occidente 
kaeixxyltxtileireit.;?areee manifestaree asT el principio de un nuevo sin 

elinal,pero Ellxxx~xtearmilmqlzankn poronto termina el terreno car 

bonffero en una falla situada al lado del río que separa el terreno 

con estratos de la parte inferior del piso de Guadalupe 37,~ del 

piso de Villeta del terreno carborffero.La parte baja del piso de Gua 

dalupe y el piso cae Villeta be ol)servan ante todo al oeste del río 

Frie lhacia La Pradera. 

J.1 piso de VIlleta pertenece tambien la colina salada de -ipa-

quirl,separada de las capas cretáceas mas modernas por dislocaciones 

muy notahJ.ea,a colina representa un eczeme reol4gicol es decir una 

masa /Dl-tico que ascendid desde le, profundidad, 



Dec, I 	 8 

B1 piso de Guadalupe no coriene carbon eeploeble en nuestra re. 

gion y por este motivo co prescinde de Éax entrar en detalles con rese 

pesto a sus particularidadee.4n cuanto a los rasgos principales se vó 

que la parte inferior del piso esta compuesta prinoipalmente de esquile- 

toe aroiloosoe ly de capas ailice-arcillosas bien eeLratificadas y 
(plaeners) 

lioashcasionalmente se presentan capae de urenisea,1:n la parte supe» 

rior dominan la e areniecas que en lo general een de grano fine;eu dure- 

za en union con la inclinacien implican que dechaz areniscas fereeee 
en cambio 

eierras altas eue resieten a la erosion la que WhillfhlIR destruye las 

formaciones formadas do cepas blandas y remueve sis esconbroe, 

La n capaz del piso de Guadalupe rapreeentan el yacente del piso 

carbonífero de Gueduen quelseoldeicamente hablando, se colocan encima 

Jel _zo de Gu¿dnlupe.En la actualidad el piso de Gueduae ee ella tan 

fuerteuente ecdao que solo se conserva hacia el p;.é de lae serranías, 

o en su falda baja, 

L08 	1 1 e is que e han encontrado en mix-krfew.nieseát~ickape los es- 

quistos de la parte superior del piso de Guedelupe en ban  Jerge,con 

foraminfferoe ante todo; .ene se hallan algunas bivalvas del género 

ecten.B1 caracter fatlffero -9»ezetlemeemietepx:ele del pie() de Guadalupe 

puede servir tara separarlo del pico de Guaduas que paf casi no con. 

tiene fcleilee. 

El piso do Gunduas se compone en prinur lugar de arcillas eequis-

tonan y dentro de estas se reparten numerosos bancoe de arenisca 

ere EC colear entre sf a distancies varlebleeeelgunas entre ellas o 

man erintas en el terreno que,en lo denaseauxmace 	ocupa niveles 

mes bajos que el quo va formado de las areniscas resistentes del piso 

de Guadalupe.Esta distincion morfológica entre los citados pisos 

puede servir de guia para la exploraeien geolÓgica y por ende para el 

mapasUna particularidad deZ lees arenieeas del piso carbonffero de Gua-

duas consiste en quo una parte es de grano gruesof es decir que contras.. 

ta con la el grano o nunmento fino de las ereniscae del pico de Guada. 

lupe. 

Las investigaciones practicadas demueetran que el piso de Gua. 
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duas,que mide cerca de 2000 m de magnitudyse Elemiftex subdivide 

en la forma como lo muestra la columna que enseguida insertamos/y 

eue puede servir para aclarar los niveles que ocupan.  los mantos de 

carbonp 

(Ere c o de 29 eres 	li CO-1 

Tleeeima de una capa de arenisca de grahe recular-que considera. 

mos co capa mas alta del piso de Guadalupe y eue contiene leche& 

-neeee de te'hee eeTleflor(?cusanze) y de retos c(rnicoe(?coralee)-olgue 

na zona de erne,_las esquintneee crises con capital delgadae de are-

nis 1 y con las primeras vetas de carbone 

Deetro de elite nivel cc trabaja una veta que llega hasta O,8( m 

de espesor en la mina de Los Euges,sobre el pi4 meridional del cerro 

del Zipa y cerca al cerio del GavilanuAl extenderse hacia el occe 

dentepla veta se estrecha haEta 1,5 minacia el erientepella se 'ere-an-

ta en la quebrada que pasa cerca a la casa de tll.ceelarxi,Bustos y sigue 

lego hacía ureste y Sur(vIene veta e en el croquie geoldgico) donde 

estaba deecebterta en unos pequeños trahajoepeltuadoe a unos 3n ni al 

ff de la casa iteyeut±nedn del mayordomo de le hacienda de 'an jorge.La 

veta Fe 	 Provenir y no necia mae que 0p2 haete 0,4 m de ancho, 

secun las ieformacionee que pude recogerOudo por lo tanto elle ella 

sea comercial en esta regionpMas hacia el sur g en la quebrada del Picae 

cho,hay dos vetas en el horizonte de la veta Ruges-Porvenir ,la una llee 

madi Seeta Isabel y le otra l'ejonpdietante unos 25" m la una de la otra. 

Mbee tienen eoeicion muy erguidaeLon trabajos antfeuosyhoy dia tapade 
que hubo 

dos ene se hallan a ambos lados de la quebrada demuestran que 	zepe 

dexelotarlaeldireine:~trIxlezeetelzezbulitia veta del Cajon,cazi ver 

tical,se pudo tnyestigar en un eccavon viejo donde llega a tener hasta 

1,1 m de carbonvine exeavacion eee se hizo encima del eocaven l meetrj 

una magnitud haeta de ly3m ta veta se puede explótar con provechoppeo 
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ro debido a la ubicacion,el transporte resulta dígfcil.j1n la explota-

cion ademas habrá que contar con dislocacenes.nunxitizítmailmxun 

Le propin se puede decir de la veta Santa Isabel que•aflora al 

lado de la quebrada en una mge;nítud de 1,25 hasta 1,e m•Jel carbon 

se halla en dos banco con un intermedio de 0,12 in do laja nera(es  

quisto).A pesar de eue el car'oen de la veta es friable y se rxxmuuktis 

ut desmenuml en forma de cisco,la veta es expiotable,aunque con dificil 

tadee producidas eor las fallas que probablemente son frecuentes.Algup 

nas fallas se manifiestan en las grietas de las capas de la superficie, 

Con respecto a la e:etension de las votas de "anta Isabel y Lajon,comere 

<líales en vista de su desarrollo favorable,no ce pueden hacer determi-

naciones eeguras;parece que las vetas varZen de espesor,pues a los 150 

m arriba de la mina de '->lenta Isabel,en una zanja, hecha pura descubrir 

la cosetinuacion de las vetaz o se halld tan solo una veta cong,e2m de 

espesor,y 11 m encima de es'Ga,dentro de arcilla grises,se presentaron 

dos capas de esquistos coelbustibles(irandsehiefer)en vez de carbon. 

MUcho mas al Sur,ya fuera de los linderos de San jorRe ocerca de la 

casa de OuarA l hay eleunos nix socavones ant<guos en el mismo nivel 

geoldgico,pero la magnitud del careen no excede nhf de 0,4 m.-'2eniendo 

en cuenta las particularidades del nivel en cuestion v ereo que se puee 

de contar con un yacimiento de 6 m d.e carbon,linrxinxmmum coro t4r- 
e, 

mino medio re,juoido,ertep~o por el terreno de an Jorge y Llano de 
eyealmente 

Animas.Pero con provecho solo se podrá explotar/una parte insignifi- 

cante de lar e7lotencias~diante la labor en socavoneejaresto que 

representa la masa princiral r se hunde prontn,de acuerdo con la incli-

pacion de los estratoc,hasta profundidades de 151)0 my masán las 

actuales condiciones y muy probablemente en el futuro prdxino,la ex-

plotacion de estas vetas con pften(elevadores y bombas),no dará rendie. 

miento.La erpl.etecion sole se puede hacer en aquellos socavones que 

pasan por este nivel y van hacia la veta principalo circunstancia que 

reemite el desagle natural, 

Encima de la zona arcillosa de carbon que forma la parte inferí 

lar del piso de Guaduas o sigue una capa de arenisca que hemos llweadoeL, 

en el croquis geoldgico;su espesor en total llega a 35' m,pero leor lo 
comun no llega sino a la mitad y a la tercera parte de esta cifra.:11 
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espesor aumenta deude HE hacia W y al Sur.La zona ,&. se distingue por 
algunas 
saz capas de grano grueso hasta muy grueso(hasta 2 mm de tamaho) 

que se hallan principalmente en la parte baja y en la superioriecletEnix 

adenas ocurren areniseale d grabo regular y flue.-¿enteee loe granoe de 

• arena suelen encontrarse feagmentos anguloaos de guijarros de ceareo. 

Como casi todas las arenisca del piso de Guaduae l las de la zona,11,. 

muestran infiltraciones de soluclec UG limonita su e se consolide 

formando filoneit©s y nddulos. 

1.ncima de lu zona ee se coleua una zena compueeta ante todo de 

areillas grises,con un espesor dallMemxIxamixx hasta de 6o mtinterea-

lneese una eue otra capa de arenieca.4eta zona lleva en su techo ummx 

otro bance de arenineas eue mide entre 6 y 10 mella se llarel A.Sus 

leuelue tameien sen ¿nehoe y eetan cuarteados;e1 grano en veces es bae.. 

trate grues ,eero .¡JQQJ.S vecee ].la al tamaho de lae areniscas de la 

zonaue,Lue infiltraciones cL lieonita son frecuentes. 
grises 

Iiigue luego une, zona de arcillas esquistosas/que mide un poco 

mas de 30 m de aneho.-entro de ellas se interealm plzezerae negras y 

vetíbLae de cureen.e;n la queeruda del Picacho hay dos vetitas de earbon 

de este nivel l de 0,24 y 0,14 m de eepesor,cen algo de; laja(eseeieto 
pizarrne 

combustrole);eetan separadas por un banco de veeexistmag gri.eee de 0,75.  

de eepesee.iln otros lugares eue se inveetigaron y eue eertenecen a este 

mismo horizcnte geoljgioo,no hubo trazas de carbon,eino Itnicamente de 

pizarras negras.Lete.s vetitas no sen de ileportaecia y no merecen la 

explotauion. 

_encima del horizonte desurio se desarrolla una zona de are-

niscas deaignada con caracterizeda por el grano fino de las capas que 

son estrechas y que se dividen en trozos bastante peque?íos,casi 

coswei.t,  menudo se presentan capas de esquisto arcilloso entre las de are-

nisca,aneas muestran infiltracion de limonita que reemplazazdnxpreelem 

xaxedLee e,etaseeeáticaeeeLe,lae sustancias arcillosas de preferencia, 

transfo/mándolas en placas y costare de lizonita.estes lace y costra 0 
suelen ocurrir taeibien en las zonas 	 $o  

u ,  

La cantidad de mineral que llega a formarse es generalmente insuficien 
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Las zonase,47eecompuestas de areniscas con intercelacion de 

arcillas,pueden reunirse en un conjunto inferior(1) del piso de Gua. 
region 

duas,refiriPlnenos a nuestra Zazz de eetudios.Suele ocurrir,~~ 
que 

por ejemplo en 4llano de 	iialas zonas .t 7 1 no se hallan 	1 e sera. 
taLii  

radae corno en San Jorgel eoeque y loe escombros de las cepas de arenis-,  

ca dura curen las capas arcillosas de las trimmerealtun pendientes de 

las lomas altas. 

ea conjunto 11 que se desarolla encima del conjunto 1 del piso  

de elladuas tiene importancia fundamental porque en 41 se hallan los 

yacimientos principalee de cavilen y en especial les ele actualmente 

tienen valor comercial. 

111 conjunto designado con II está compuesto de arcillas esquis-

tooas en su mayor parl;e,pe-eo t'ampeco faltan las areniscas entre lae 

cuales algunas tienen importancia estratigráfica en la region.Bl confin 

to pootenza con arcillas esquistosas grieesomas o menos bien estratifi-

cadao y a los oces metros eiguen unas capas de arenisca de 5rano muy 

fino,pero de pocos metros de ancho(2 a 4 M). 

Sl carben ya se halla en las citedae arcilla e eacinistoebs,Pere 

las capas son dn poco eseeecr y en lo general no tienen valor nomer-

cial.lin algunos sitios existen condiciones favoraYles que admiten la 

exelotacion cuando hay ornzadas o piques dibleidos a la veta princial 

y que estan conecte,d:e o nr.Y rueden conectar eeeacluiloaelmnte con dichas 

vetitas, 

unos lrn metros al recete c'te la cata del mayordomo de San 

ors existen socavonee,eerruLlados en partetdonde se puede investigar 

un nivel de las vetitas,llamado Gemelos.os emeles se componen de 2 

vetitas de carbon que a veces tienen un ancho mayor de 0,25 cada una y 

que estan separadas por un metro aproximadamente de arcilla esquisto. 

sas griseinen netae condicieneopellao son explotables mediante una mis-

ma galeria.Los  Galle1313 se hallan a uno 30 le deln-,,ju de la veta princi.. 

pal 7 ',E..rece que ellos no se sostiendft longitudinalmente porque 

se sustituyen per esquistos combustibles.En la quebrada del Picac4o 

se observa el afloramiento de una vetita(ubleada apenas a 4 m debajo 

de la veta principal)que no tiene mino 0,40 m de carbon y que no ee 



ex,lotable prevechommente a nivel inferiores a las cruzadas de la ve-. 

ta principal;tampoce hey indicios de eue la vetlta se extienda sobre 

distancias mayeres.Pera el 	olllculo y el avalúo de le.s existencias ¿ze convíene, teeer meexxx 
carbon no tinuhrmennfen cuenta loe baleaos de carbon que ce Lallen de-

bajo de la veta yeincleal porque su valor coercial fel lo deue al 

nn en deficiente. 

La felente rica de carbon en an :orco y Lllano de imas ee y será 

siempre la vete. rrincipal que eetz: a unos 50 m enollea de la zonany en 
teces a menor dintalleia0fUeta veta se preeenta en vastas extensiones 

de n Jorge y Lliano de .'nimas.E1 único afloramiento natmral que exis  
te hO halla en l quebrada del Picacho.111 ruubo en este lugar es mul 
y la inclinneen,er.eetdereble:de me de nóal Oeste.En loe aemaa 

ella ee4 enbierta fle ene ca:a greeen do tiira negra,barro y cae.. 

creloprero la ponicton de la vett encina de le_s areniscasrpermite 

terminar aproximadamente su ubleaeion lanDettleketxxleesta el 5timei. ±1: confin 

merldionnl de la haciona dc San Torge,como tambien hacia el 

ta muy cerca a loe trabajos eletfIcyos de la quebrada del Pateo 

donde laa dielcceionec I. 'regularizan su curso..was al rerte de este 

último lugar,lcn trabajos eerniten la determinacioe. de la veta eeeeta 

confin septentrional de 	orIe,en la inmediacien de la e¿eel del 

mayordemo.De ah< en adelante la pereecucion de le. veta se difteelta, 

pu ee en los potrer oue ze hallan a ambee lados del eemlno carre-

teable a Pablo laxleatflzxmminnteas no hay afleramlontes que permitan fi 
jer l ve' 	ene cepas adyacentes;el terreno se halla cubierto por 
tierra neeera y barro claro proveniente do la descompesiclon de las 

rocae.En esta parte probableelente tarpbien ocurren dislocacionesteljero 

en todo caso no cabe duda de que la veta principal atraviese por el .  

terreno del camino carreteable y entre al terreno de Llano de Animan. 

e puede abri¿ar la esperanea de que la excavacionee fine es iniciaron 

en eleeunoe nunto s favorablelyacleren el aennto. 

2n Lime de Animas,la cubierta de caras modernas y las dislo- 

cacionee impiden el afloramiento de la veta principal y esta asoma 
en un laboree antiguo 

ten solc/án la hoyada donde nace la quobrreda de. Afjua Caliente.. de 



de esta ~rada hoyada al Oeste que nwTiftxdimxrurea=ficialmEnkB se ocul 

ta ante todo la veta principal y ademas ella se halla hundida ahí a 

causa de una dislocacion•Ademae su espesor ha disminuido apreciable. 
en eun2aracion con San Jerge 

mente/y disminuye probablemente mas en direccion occidental,eegun 

consta del hecho de que los eecavonee correspondientes no han encontrtp 

do carbon exlotable.En las recicnes occidentaleepallende Llano de elni 

masI tampoco se conocen afloramientos del veta principal,pero hay que 

advertir que ahf no se han hecho todavia investigaciones geol¿gicas. 

La veta principal tal vez se explotd desde un siglo atrae por*. 

eue les planos de la CompaZia Inglesa que datan de 1.85-9 demuestran que 

ya en aquel año las labores mineras habían avanzado desde han Jorge 

hasta El Hueooll o sea en una longitud de 1.209 	dietancia ha sido 

zuperada tan solo en 8nonlhasta hoy y lleea a la quebrada Pantano, 

yxtendilndoue - ademas hacia asabas bandas de la quebrada del rieacho. 

s muy probable que el carbon se haya explotado hasta el nivel del 

desagüe grande que sale en San Jorgelabajo de lo casa del mayee 

domo,y tambien hasta el nivel del desagüe que sale cerca a la casa 
de Sante LibredeaR 	ledo de la euebrada del Ureee.n ista de que 

todo loe trabajos estan derrumbados,no se puede verificar la exteneiee 

precisa de las partes explotadas ámixmaerTtv e le v*ta—en cambio no 

cabe deda de que la region comprendida entre san. Jore y la quebrada 

Pantano está perdida pera la explotacion en los nivelee que ee iallan 

encima de los desagaee citados.Bn Llano de 1,nimaapla veta principal 

está explotada en la hoyada donde nace la quebrada Agua Caliente;tame 

bien en esta parte los trabe:Joe se ai1an derrembados y seria muy die 

ffcil volver a hbrirlos encima del nivel del desagle. 

La veta principal tiene bastante espesor,pero 1 	41culos 

que anteriormente eyistian se apoyaron en una magnitud excesiva.'a veta 

e pudo des,reer er en Jorre mediante excavaciones en los trabajos 

atutfgnos y as f se (letermin4 su ancho,por cierto cerca a la superficie. 

En la reza que eaiste cerca de la casa de Honorato rinzon,se presenta 

el siguiente perfil: 

fimpar2kellaxamw~rxaxnrgxxxyxdiatritalxdaxagmax 
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Superficie co; tierra negra y detrito de rocas 

Ilsquístoo combustibles negros(laja),hasta,,..»..........,••••.,.0,20m 

•1,13 
Laja„.......•,•••••••••••....•••••••••••••••••••••••••••048.a.0,13 

earbon....,....,..•.•..••,...•,••••••••••••••••••••,. 0,3j a 0,11 

Laja.epeeoolecepooe ,. worpeoeseseeweciealleseelle e e malee** 0,07 a 00 08 

ge 0,21 a 0,22 

Lajaohwi.s.,1•osii,•...#,,,,s..1~11.1.#41,1.eisel,»,..mai m.0.1. 0,12 a 0,15 

Of • • • *** 111 	  **0•1044141 011*********** 0,57 a 

Mlimpaskun 
Awoillw; 	to¿as crises 

En total hry acrY 2,7 ni (3 carbon amo t4rmíno medio, 

so halla a unos poco- metros de cate puntó, 

ocrc 	ino¡rrerentclt 

Suporficie con tierra negra y detrito de rocas 
u 	, aroorpmas 	1* 4 • • • 4 4 	• A • • etrow 	oe••••••••••••••••• 

Laja 

0,40 m 

0,14 

earbon•..•...,•••••••••••••••Itree• ege••••••etree•e•imetrtrlpf 0,90 

Idaja...e•ce.111041****Peell 0,03 

CarbOnsw ile• 101 **01111 *1101,414,40.11, 45,91104,0cfo., 	ellesoforielpilpoi 'i409 

Lajailen, e 0,,,,, »....eri›,...1 .,01p..rme•sibw,91.4~9eregoolikes*** 0908 

CarbOn 000 09 41•44.90 4 14041•011041414•41 •••••••*•••••••••••••••• 0165' 

Lajaltroweetr etree ,tretreetr•,trtre 0,19 

Clâ bOn5414e eeneee4, 0410e9.14104111W 0 57 

Xn total hay mas de 2,61 m de carbon,pero en esta parte el perfil 

e$ incom4oto;es muy rrobable ue la parte z7zper1or de la veta haya 

sido destruida por la erosion• 

la ,Ialeria al 11 te del Picacho donde so trabaja en la actualidal 

Le hizo una cruzada 2ira medir el perfil de toda la vetadas de-

terminaciones son las aiGuientzs: 

árnyázyazuLjenzrtillzw=gyzixtmii:›7:nayab,7±:ealtra: 
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Arenis 's y arcillas e' ui sU)sas forman el techo. 

carb011,4*.********* ** * 401*** * *** • • • • • • • • • • • • • • • • • o • • • • • • 0 0; 111 

Laja 	 O J5' 

CawOon, o  • • • ••• • 4 441104 * 1 R • el 14 44* • • • Qu'o*** • e o • 	 • 	* • asee» 

ObCarcle********** 4 11, ••441019.**•409•04.**••• ,****, 4••••*4 4 .1 

Carbol a eso. 	•••••••••••••••••••••*••••••••••• • ...• • ...• o2y 

O&I  

Car 	4****/********4444e.**•*01**********411 0,63 

Igaj a. f *************11441.PP4 • 4 O.* • IA0 4.4 • 4444 efooft**04*** e***4 042/ 

¿;41JUI14110•010**•44••••••04.4.•*444,•••••••••****************01 0,95 
94e• • • e • e • • • • e • 4********0 e e e • • • • O • • • • e • • • • • • • • • • 4,  • • 0 07 

eal'bULLOIR 444104444 4 4.0404404e442444444444,04e 	9 9* * • * fe * ese* 0,03 

liaj 19 ,a e • 	 ee. 444414 e 	4 4444,4 444 4 	4 	4  4 4 4 4 e 	44114 	444 4114114•44 0  ,32 

••••••••••4••• • • • • •• • • •• • 4 4 ******* e • 44 ••• • •• 1.1,66 

e8uui411 	grises ezi J. yacente 

uotal .3,49 m de carbone  

ailoraúlien'uo u_e la veta zoore J. 1,1 mcwidi‘nal de la 

kluebrada del J t acho no muostra toda 1E. vea porque la 3arte oeuidmtal 

estd ocwtarta .L'or una l'.11a,..Ln el ti..jo abierto se vj lo siguiente, 

yendo del techo £'Áaoia ul yacente: 

wenisuas y arcillas esquistoeus grises., 

•.,::,,,4 4 eveoft»oecleleow 44 **0***11 4******»•••••••••••••••••••• 
	06 m 

.4.W ‘lo ele ooeo , 4,4 4.40 e 04 4 44. ,4***44a4é4é**944 00114 or0044* ,4** oi,08 

3.'i'' Uí.4 é*CY****/*****él***41é&O**********V****V*****4***4,41**1 0,80 

C,..********0 '***,.***0***.haa.4,4*aohéalada40410 	a a 	a a 	• O 
ry 

Car 	 0,65 

Lajam**************************** • » ara*** • • a e ••••• • ee • II 
	

0,38  

C5llnn5mme411***************41***************** •••••••••• 0,80 

2.11 	m de carbon. 

3ur,ya fuera de la hacienda. de 4an Jorge ,hay un trabajo 

llamado 2ozohondo,donde se puede ver la prolongador' de la veta prin• 

cipal y determinar la sigui,nte sucesion del techo al yacente: 
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Carb0-1-1,**** *Wee. 04400114 111rneerneislee#041,100400********110#4/ ni 

Iqa.,0.40a•aseella•e•ellea4aeifteeieeee•edeesee***444*0 0010 

Cr,r1.7053••#*•••••••.••• •• • •• • • • e• e. •••41 •• •••• • • •• •• • • • •• 0,33 

Laj -1,  0 • • ••• a s•• e a • 1.0", • • • • • • •••• • cae, **a ir• die**. • • • a ai• • • 0190 

Carbon con laad, de (408 m enmedioe.*•.*****•q***••***  0,80 

4-w c,,411•4* **•• • willeeliev 1440 4141tieeeetio•- $ 41/444141•44414901se 0,75 
C a rb rl 	 1•4I te •• fie• • • • • • e •• ••••••••'•ea••• e a ***** • 0,40 

Esquistos arisco 

La veta se halla invertida*En tota1,2 m dc car'bo 

la mai;nítud total de carbon en h-ozohondo,comc se vd,os cte '¿mo lo ous 

evidencia la dieminuoion del espesor de la vota principal hacia el 

Sur. ;ual cosa ce ebserva n lano de Animas donde habia trabajos en 

la veta prinuipal iceroa a la casa de l'e  Garcia.En un socavon inundado, 

se determine el siguiente perfil: 

Enoimalmau (1‘. u02n m de carbone 

Laja** , ..*********..**.e....e•ee.».*...e*.....eee..... 0,15 m 

0.85 ni 

laja 	 0,40 

30  
Debjo, arcillas esquistosas grises. nn tota1,1,55 m de carbone 

n este lugar lla parte superior del carbon rfuw-alamilx3,:t.a ha sido 

destruida por la erosionoLas informaciones que hemos obtenido de los 

mineros que nlim trab-jaban ah,indican que la magnitud gn5txmnnila de la 

veta fur de i.60 micifra que coincide bien con la que hemos obtenido 

nonotros. 

mas al aeste y cerca,pero ya fuera del 11n te de llanos de 

Animas existen bastantes trabajos antiguos de cateo que se refieren a 

- veta princlral“ylnembargo no se logre encontrar cerbon sino en  

1,stros. asta ahora no oe ha nodído comprobr.r rjue en las re4.ones al 

e dn Llano de Animaaphacia el río lirio la veta principal sea expío 

'no existen afloramientos ni trabajos antiguos.118 muy probable 

Iajnítud dieminuya gradualmente hacia el Sur y el Oeste.Bn vis. 

;,as particularidades el ancho M.41o, de la veta princi,dal que es 
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debe aplicar a las cjlculos sobre exisencia de carbon en 'san orge.. 

llano de J,nimaepdeUe b41,,r menor que el tirmino medio dr, las medidas que 

hemoz necíLo en las acuuzles eloracione y aun deberla 	.bstra- 

erse 11-1, mayor parte del terreno dondo no hay marifestaclon alguna deX 
eu deerwrello en_ 

L, veta 3:r11101pa1;iburEentoruva...r.:Ilw:.ulekx.extlaixrzwi:Ign:111,-,. prefund1(2ad 1410.. 

?eun hanria que examinarla con sondeos 	 pmuchos de ellos pro- 

fundos* 

os perfiles del crociuie quo ostan fundados en levantamientos 

geológicos cier,;allaospmucutran aproximadamente le profundidad a que 

se encuentra la veta principal en las distintas reuione2b 

n la zona de la ha.clencia de san Jorge por la cual GO e=tiende 

la veta principalpel punto mau bajo ue hala en donde se unen las etnek 

bradas 1:'ioacno y L liueooppunto llamado Lwi Zuntaspuituado en el lin-

uero occidental de la haeienda.De acuerdo con la altura mfnina del 

terreno,.'uni;ab tambien uu lo rejion donde la veta principal sc halla 

a mayor proundidad dentro41xhxzullingxde lan jorgeppues coincide 

31 ligar oon el eje del oinclinai y ffiun eI a na-jor declive do cc 
loe est,rtos 

cjpdentro de la nacienda*Carlopa l inverca Ek7x1z/aciendalhacia 

el n y hacia el 11 ,liacia estas partes la veta va apreximdbdose a la 

superficie..) untas se alla a un nivel 134 m ii 	jo que el aflo- 

ramiento de la ,reta principal en la quebraJa del ricacho y la Jistwlola 

horizontal entre Eambos puntee e de 1900 m. 1-jjun ee desprende del rum-

bo y de la inelinacien de los estratospla veta principal baja fuerte 

mente desde el afloramiento c.ido haciaJuntaspplInto este dende ella 

se halla mas o menos a 1300 m tajo la superficie terrestre(vtlanse per$ 

Piles del croquis)* a. inclinaulon es tan consilerable que se debe su. 
al Oeste 

poner quepa 5(:)0 ni del afloramiento/de la quebrada ricacho, tomando en 

cousideracion el caso mas Vavorableplaveta ya est4 a 200 m de profun-

didadigspoululi La mayor parte de la veta se halla a mayor prcfundidal 

de la 1,i,ue kuxílui.ixalánii; indica l última cifra. 

-Ln cuan .Go al euLielsor medio de la veta principal que se puede 

tomar para hacer el cálculo cuantitativo del caronpestimo (lue este 

debe fijarse en no mas de 2 m para toda la exteneion dentro de las 

haciendae de an Jorge y Llano de 4nimas* 
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obre la veta principal sicue un banco de areninz:un finas.de iu 

nos metros de espesor,perceptible g a veces sobre el treno por su 

durezakforma lomítos). 

140,1, donasbancbs de arenisca que siGuen tle.ien un desarrollo 

variable y solo se 1,erciben en 00O3 puntos,ezzoepoion hecha de dos 

zonas que con persistentes.La una esta muy bien desarrollada arriba 

de la caBa de Sv.nr 4 1iracia y z,c.:ll 	ri. oenleoncía, zoa nítxada; 

la otra es la que conntiture el pico el Gacho y se ll 	zona del 

IlacheZsta intima se extiende sobre gran distancia y constituyo nume- 

roson picos."ve areniscas de la zenn Libradaso dízt:lneuen en primer 
y por lo tanto t4 de la veta principal 

luur por su grane gruenosie.plrocrtelen clara de, zutas zonas viene 

a disminuir entre el enserio del Gvilan y la caen de emingo Rodri- 

gUe21,9 	 :1r, ort del ormino carroteablephacia la parte sep. 

tentrionnl de Inn Jorge y Llano c' Animanlen lcs potreros de esta 

parte trul no existen afloramientos, 

ao vmtrar arcillas que se colocan encima de la veta prinoi. 

pal tambien llcva intercaladas vetae de carbon quya extension es 

variable y cuyo clr:27.:sor gerlmente es reducidookin veces el carbon 

parece ser de mala calidad. 

Unes 31 m encima de la veta principal se encuentra una vet1. 

ta de 0,30 a 0,41 cms,expuesta por ejerylo eh la localidad de 

na(San Jo e).E1 carbon en parte es tueno,en parte impuro y lajorJo o es 

decir inexplotnble en condiciones normales' • 

Bntre las zonas de l'ibrada y del ‘lacho hay mas caras de 

rbon y de esquisto coroustible;en 'reces solo se hallan los esquistos 

y falta el earlIon,111n estas condiciones no puede sorrender que haya 

numerosos cateos en busca de carbon en este horizonte,come lo derrueo.. 

tran los socavonoeI en Sa. 3orge y al Norte del acho,asinismo que a 
r 	• 

mabQs lados de la quebrada 111 fueeo l do la Ce Puente de Tiera›de la 

del Picncllo,del Guabnl to,trabajos que he: c7.in estan tapados.En la 

hacienda de llano de 'Animas se hicieren cateen en tiempos pasados al 

Sur do la quebrada Agua Galiente,pero solo se consiguieron trazas de 

oarbonsTode estos yacimientos,representados en su mayor parte par 

4•11..á 
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arcillas esquistosas neGreee lue contie:oon tan violo hilos Itrxrumelfax y 

frl,n as de carbon no ticeen valer cereercial y no se les puede tener en 

cuenta para la orbieacien del eeerbon de las haciendas.-In la zona del 

Cacto queda el lfmite zutru surerler del Conjunto II del pie° de ua í  

duee,o sea el cenjuntc ce le veta princip 1.11Incina se deserrolla el 

Conjunto III en que alternan areniscas y arcillas..elgunos bancos de 

arenieca son lo suficientemente resistentes para destacarse en el ter- 

reno oa forma de lomos y picos.Las caras carboníferas de esta zona se 
eweeemente 

reetringen a las rextes arcillo-esquistosas,zuyze~nItxramwmax gris e 

claras que se hallan en lae areniscas del .̀acho y en la eonL, arenisco. 

ez eubsiguiente'llamoda Supereacho.Esta capas carbonrIeras son mayor. 

mente arcillas esquietoeas grie oscuras y negras'a veces combustibles 

y contienen capitas de carbon eue probablemente no llegan a exceder de 

020 m,sdgun la n inveetigacionee que hiciwou al respecto4'or este mo-

tivo,todoe loe ensayos de e::loeer eete carhon(al / dol rico del l'achop 

11 norte del piso de Unrzo),rocultaron vanos;lae vetas de tan escaso 

espesor no sen lie:plotabJ.ne y no tienen valor ooelerciLl e.lcuno.!:n las 

capas de la parte superior del Conjunto III no se obeervaron mantos 

de carbon. 

1.as areniecas y las arcillae do loe conjuntos II y III se hallan 

infiltradas por limeníta,en &cual fortle co-le lae del conjunto I. 

Con respecto a la gneis del carbon de la region,las obser-

vacíoiee no hin dado nae reeeltado clte el ene se obtLvo en otros 111a-

rer ,ee retudirmoe.F1 erfcer, del car.5e- r,en la mayoría de los casos,no 

autoctdnico cinc aloct4nicoyes decir 21,2xmatwalal la materia vegetal 

que se traneform en carion no ha crecido en el mismo luzar donde se 

halla hoy dia el narbon,sino en otros y fu4 acarreado jr redepositado 
ele general.. 

r las aguae.4.r•celidad del carbon sinembargo•es buenappaelex*puRglitlxx 

l'os datos que eiguen indican la coeposioion del carbon segun un 

fer71,5 medio de la veta principal en le mina en explotacion que se 

halla en W :Dieaeho, 
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1,5 de humedad 

5 de carbon fijo 

38,5 cie materias volátiles 

615 de cenizas 
~~.4».#111~104.»41111,1% 

t,ok 

Walor calorlfico 44()O calorías. 

de las_e:xistencias de cprpon. 

ara hacer el ollieulo de 	eLdstenej,as d c¿.rbon case debe 

atender únicanente a las vetas de valor comercialpexplotables a raiz 

de su mgnitud.;Je puede admitir 	en una region pobre ¿n oarbon,se 

explotare una veta de 11,3z) m si las des condiciones geolcIgicas son 

favoras y si el uonsumo umxzmxtringx es local.Pero este xlmtwxR*xxs, 

caso no se ued aplicar 	'an Jorge y ,ilano (ie . ,nimas.ihl el calleulo 
las 

debe verificarse con baso en linuzJdczx Vetas illrawnwilxk*anxibibiltrwdR 

lammul de la parte baja de la z.~ del conjunto 1 cuba magnitud 

media sea de 0.6j m y mas'y con base en la veta principal a la cual le 
. asignamos un espesor de 2 In 0JJZ tj2uino medio on respeei,,  o a la explo 

tabilidaci d31 oarbon bajo las condiciones actuales y del prdxtlo,‘ futu 

ro ,henos de tene:.? en cuenta laa la veta princi»ia baja hasta 1300 m 

en el terreno de Ian Jorge y '1'1~ de .'Inimas,ielltras que las vetas 

del conjunto 1 llegan a 15no m;por consiguiente la explotacion de la 

mayor parte del carbon de las haciendas resultaria antiecendMica. a r i-

tact al menos debe considerarse domo definitivamente inexplotable en la 

?,ctualidad y lo sei. tambian en los paises con gran intensidad indus,. 

on respecto a la otra nitad,una parte importante no se puede 

explor con provecho en las actuales circunstancias porcjue requerirla 

el montaje de pitio_es,bumbasIcaminos,etolo y principalmente porque di- 
tgn crecidas 

cho montajes oblivarian a hacer inversiones/ que solo se pueden amorti 

zar con una produccion en mnyor escala,es decir mayor a la que es el 
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consumo« pesar de tode l eebra una maea considerable de carbon que da 
prevecheea 

margen rara la explotacionurante meches dlos l teniendo cozo base las 

aetuelee condiciones ecen&micas del pais* 

111 &ea cm ocupan Lee vetas del conjunto I(herizcnte 	es-or.  

ven 	nabel),erciende e 1 3,0 375 metrr cuadrados en la zupr 

flete y se justifica un aumento del 205 de aquella nnxii superficie 

por l'azon de la inclinacien do lns vetes 1 total de la cuenca earbeni* 

fera serfa entonces de 16 021 050 metrcs cleadradosorbltiplicande esta 

surerfic e con el erpser medic dc 0,60 mpresultan 9 612 630 natros 

bicos de carbon. 

-51 clrea que ocupa la veta principal asciende a in 425 87 ele,' 

tres cuedralos en la ruperfl.cie y con el aumento del 20 	ustifica 

1 inclinacion de 1ae ceIlne,la cuence, de esta veta tendra un total de 

12 511 050 metree ente,radee.
ea7culeelde eue el especor meelio d la veta 

eee de 2 m,reeulten 25 022 720 metroe eirbices de carbono  

eune de amber: nivolcc de carbon daría la cantidad de 

34 634 730 metros et ice de carbend4  este respecte creerlos que 

la cantiad calculada no dirwranuya ni aumente apreciablemente por 

2a influencia de lae dielecautenes* 

la masa de 34 634 730 metroo cetbieto da 41 561 676 tonelad - 
millon 

(cuarenta y un mil/euinientas seeente. y un mil eciscientas vetenta y 

seis toneladas) d carbon,si -elmittmee un .neee específIce do 1,2 para 

el carbon* 

Gi ee prescinde de extraer el carbon y el azua por plues,inB4.  

telacion que requerir In inverelor de sumar coneiderablee y ri se 

Innymmenenxielx*wmtnx presupuesta la enpletaelon a socavon l deetinada 

solo a decaguar la zona que se halla enima del nivel de explotacien, 

ce debe tener en cuenta que la coeficuracion del terreno es deufaVora. 

'ole« 

El punto mee bajo para deeaouar la veta principal mediante un 

socaven que puede eeervr para el traspaorte en una lonzitud de 1 km 

y nea l se halla en la eibera de la quebrada de las carbonerae,cerea del 

lindero eeptentrionel de '<)e, Yorre hacia hipaeuir4,abajo del deeasle 
viejo de la casa del mayordomo* 
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mediante este desagae profundo es posible descolGar el ca'rbon 

que se halla debajo del nivel del desagac antStluo#Teníendo en cuenta 

la IncliwIcion de la 17-eta/ella so pode eplotax xsaki en la vertical 

hasta mas de O m y en una loncitud dadapo-J: la dlutancia que medía ei,. 

tre los anti'duos sw;avones de 1ano de .'',nildas y le quebrada del -'an- 

tano0c sea en una e.tension de 3J00 u. 1,to co::responde a una elsiitencla 0 
de carbon de 3 30n per , por 	a 3y) or'.  11. cúbicos/o Lea de 

unas 4n0 D00 t en 	veta prine al,E caui ce¿uro que el carbon que 

se alla encir -,. del antrepo deolgle profundo y del de anta Librada/  

ha sido enplotado o estzl perdido a cauea del .lerrunbe de loe trabajos 

desde la casa de Se. a Jorge hasta la que'orada del rantanoa.l'esde esta 

ciuebrada harta el 141mite de la hae4 end /al rorte de Gua l'Al donde asarla 

la -et- 	c1i,o sea en un n ristancia 3G 36r0 metros/se puede desodl 

gar una zona de arro75,nadamente 15(71 n de alto que corresponde a una 

existencia en cabo.. de 36490 por 150 por 2/Itjual a 1 080 000 metros 

015:bicos/o 	cerca de 1300 000 tonelada 	on la existencia anterior c 

400 000 t/la cantidad enplotable bajo condicionen resules en l vAa 

pricipallseria de 1 71 000 t.La cantidad que efectivamente se ex2lote 

def,JerYe del método de exlotacion con el cual 15(1 rel:Aciona al porcien-

taje de pérdida/xadziAndlcumput siendo entendido que co~71ente no es 

posilAe extraer todo el earbon.binebarl:olsi anualuente He ex;Ltan 

20 00' toneladas con una pérdida del 505 al omAear 	des rudinentárn 

rice y dejando cides machones en vez de muderapetc/la explotacion 

se e.Ttleade por nao de 40 aZos.ste tiempo da lugar a prer la 

et:plotecion con piques profundos,sienpre :rue el 00/ibUril0 oree ente la 

admit Probabloment las crd_stencias que se pueden ex-)lotar encima 

del desagae que ndic os,po1onCuc la vida de la mina por bastante 

man de 40 aro s porque la veta principal tiene mas de 2 m entre an 

Jorge y UánrrAtTOxinx. Picacjip y porciue no se ha tenido en cuenta 

la res(tIoa contenida en las retas del horiwnte 'anta Isabel.»ajon 

en ol :ILIzizilntx conjunto 	del piso de Guaduas. 

01~~~~~~~~~~~~" 
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