
Rilachelbe Aire-.et,rrizal 

Infoe cro14.56-ico uobre lau tj.1 r4aens de la 

Prolongacion del Yerrocarril c1J:1 Norte,traradas 

por el Alto del Aire y por el Boqueron de (iarritt7.# 

A41,, naturaleza d3 1a8 rocas lue cruza un ferroarrilpcuic cc uabido, 

considerablenente en el costo 2:o co:a6ri:coion y n l. corva- 

clon de 111 vía. ,21 esta plote se trata del trazado en una reaion donde 
de una reien exclulJiwziere sedimentaria. 

no so preentn roce erik,tivas'es decir detieceluntle,g~tdiunnitariul 
sedimentos 

Las especies ae/Ialeas ulLe ocurre se reducen a un corto ntEdero,en cambio 

es muy variada la secorion entrati~ca 	netas esDeciesocono taiabien 

lo es uu censtrucelou goolJeicui 

Lau fcrLiaclono ¿eojeas 	ocurren en el terreno pru¿entan en 

parte sedimentos que son fz-¿yorzAbles I,Iwa la uoni-st;cuclAen jpero ot 	p¿.rte 

estet constituida G.e estratos que , cw¿Unaran diticuadesikbinebargo, 

los defectos que ue prebeW:un no son. tanto Lie dele putreardfica y cs.» 

tratigriflayoom.o de fndele toct(Inicrlon elvecini de loo pleeauiento4 

acentuados que son tfpicou para el terreno cordillerano adsma de los 

dialocamíntos 2n grnde oluala y del trituramiento ;l:10 Le_ oufrido 

la rocaloambien•influyaidecisivumen o en la censtruecien cl grado 

de descorlucion tu e zuvutran loe sedimentosycl declive que tj.oi.en 

en la superficie v la altura del .ec11veei fji tede„ la configuracion 

geogr&ifn tju afecta el aflomiento de loa sedinentoe#Wode esto 

debe tenerse en wlenta, al hacer la aprociacion geol&sica del traado de 

una vía y todo hay que atenderle detalladamente y en conjonto,pues pued.  
eeoldL; 

suceíler per ejern4o cle determinada roca que baje ciertas condiciones es 
d1w11, 

sólida en un 71int1)1no lo es en otro donde Is,n/condic;ioncs son iltstintas» 

La  prnionr,eion de) fer7-ort,...T.r1.7 del J.ierte >nrcyecWla 	 í 

hasta Ubat4,cruza un terreno cordillerano que está constituid° de las 

formaciones cretIceatterciaria y cuatewnaría, 

4,a formacion oretAcL.a,con respecto 2r.. ri-23-117.1y, 	 a esta 

terrenoossEn~rtn está, repreuentaa por dou Aso,de loo owleu el 

inferior es el piso de Villeta y el superior el .piso de Guadalupe^ 

hl iso de kiilleta estl forado en esta parte y de WIle711 .1-ref:ewer" 
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te por pizarras y arcillas pizarrosasIde color casi siempre oscuro e 

interpuestas por bancos y horizontes de arenisca4as pizarra y arcillas 

cuando se hallan en plesamientos comprimidos y en estado descompuesto, 

se vuelven deleznables y obstruyen los cortes aaxtasupnart±aretaa profurdos 
por ejemplo 

en las pendientes,experiencin que se ha hecho/en el ferrocarril de Girar» 

dot,en el trayecto de .t1r) *3ara arriba.c fortuna,entre Ubatd y memosb 

con,este piso apenas alcanza a arlorar;formaMid lomitas,poco es:tenme al 

pié de leg cordillera compuestas de los conjuntos superiores de ercilles 

blandas y duras y de algunos bancos de arenisca.euilo en esta parte no 

habrá necesidad de hacer cortes profundos,apenas habrá oesesion para 

que se produzcan los deelizaleientoe, 

1.1 piso de Guadalupe muestra un desarrollo general en dos 
esencialmente 

conjuntos.L1 conjunto inferior estj formado/de arcille oscuras muy ';ízas 

rosas y deleznables que alternan con pizarras de slayor dureza y,en gran 

escala,con bancos y horizontes comuestas de planchas el-á:ene elliceeurci-

liosas que,eor ser inuy ulanaslee han llamado "plaeners".sn este conjunto 

las areniscas son subordinadas.E1 	conjunto superior generelmente 

esta ocnetituleo de benec- gruesos de arenisca que llevan escasa interea 

lacion de arcillas pizerrosas y de plaeners.Graciss a sudureza,lae ere- 

niscas resieten la accion de la atmolfera y vienen a fgrr.ur 	este 

motivo las sierras alar del terreno,ccino las Ñai cordilleras de "ual 

zon","Fl ¿antuarie 	de 'Perico-Mogud-Suaata"y la de "Piedras Largas, 

ubicadas en la cercania de 'semoconiotra cerdillsra de esta especie es la 
y slmprolongacion 

de "Palacio"/icada entre ',l'até y Sucunubd.lin lo generalplos sedimentos 
especiales 

del piso de Guadalupe no ofrecen peligros/con respecto a los cortes,plata 

formas y taludes que se verifican en elloeslas obras de arte ee sos-

tienen bestente bien.Nte tono lse arenirean son muy resieteutes y s es-

miten hacer cortes profundos con taludesxparudna de fuerte inclinacion 

sin que se presenten derrumbes.Sinembargo l en los casos cuando el tra-

zado de loe cortes va en el sentido del rIsIbe de los estratos incline.-

dos y como entre los bancos hay franjas arcillosas que favorecen el des-

lizamiento,hay que mantener cuidado porque aquel talud que se halle 

del lado inckinxim-4e los estratos 	se inclinan hacil, ee intereer 
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corte,muy probablemente presentar& derrumbes wnext tan pronto lw. aguas 

de lluvia remojen la arcilla de las frerjas,volvi4ndolas resbaladizas. 
(color lido) 

En estado descompuesto/y httmedo,tambion las pizarras oscuras son delee- 

nables.loe elaeners se sostienen bien,enlvo los casos cuando se hela 

inclinados er igual sentido como uno de los taludes perue tambien en es-

te casos la e lxriina d arcilla que separan la cepitas provocaran des- 

Las capas del piso de Guadalupe componen los terrenos que la línea 

atraviesa deede el abra entre &usat y Cuesco hasta la laguna de ellesca, 

y de ahí hasta el boquerán de Gurubo.111 mismo piso forra el trayecto 

comprendido entre la laguna d ,Suesca y la poblacion de Cucunublfaen es-

pecial los coetee del Qawrizal / de La Tomajuaitoque y desde este punto 

hasta la cuchilla que limita el valle del l'abloe hacia el 4)riente.L1 rico 

de Guaealupe se atraviesa tambien en la cordillera de alacio y en las 

lomas que se ha:Liz-al en su pi4 ,- cejdental. 

J. piso de Guaduas /l)ereneciente el ter ír,-de 1,1frrier ne, la 

fornacton carbonffcra del paie l compueete princlealmente de arcillas 

pizarrosas abijarradao que las mas de las veces son blandee y delez-

nables.entre ellas se colocan estratos me rosistentee,ante todo las 

areniscaisp~rx parte de lex cueles se rerrifieeta, en bancos delgados 

pero taueien bancos de algunos metros de espescreCierta zena de arenisca 

adquiere una meGni . ud de 	m y se .eercibe casi siempre en el terreno 

púr(71uo for,la cuchillas y tambien porque su grano es gruemo.auneue no es 

muy dura l ella e 1.= resistente a la erosion que las arcillas inmediatas, 

esta particulerid tiene valor general con respecyo a las areniecas.c. 

tros estratos resistentes son aeeellos que eetan fcrriados de límonita o 

de a/milla sideeite 

e-7ctllee ptvirrnsas (10,1 n'Uy) de Gnadnns timnen ten-encia a deJ- 

lizarse,~e" en los cortesl ente todo cuando ha llovido.b1 caso 
se presenta 

mas desfavorable uvate-Elia/cuando los cortes se hallan dentro del rumbo 

de las arcillas inclinedas que tembien pue en contener bancos de erenis-

ce.como la arcillas ademas estan mas o menos descompuestasf ellas se 

vuelven une masa muy resbaladiza que forma derrumbes en los taludes 

y que,en especial,produce el solevantamiento del fondo de la lreeee'2e1 
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En estas condiciones,ellae han causado seria dificultades en algunas 

lineas fdrreaso como por ejemplo en El Dintel y en 3.t reglen de .eeric-, 

Megud y Sueatá. 

En la region que atraveserd le eroleneecion del ferreealeil del 

norte hacia Ubat4,e1 pilmaxgyellumeemze trazado pasa eor el piso de Guae 

dual deseie Iemocor hasta Sueatd,ademas desde el boqueron de Gurube via 

del boqueron del :tire y de la hoya carbonera hasta la. Cordillera de 

alaeie,tambien en las hondonadas IclTeblon,de lieita,de la eiaLeada y e 

desde este punto hasta medialuna. 4baretwevteatec Desde luego,el piso de 

Guaduas se desarrollo desde el Iorte de Cuounub& klestx hael, al reur de 

esta poblacion.tel la laguna de eeeeeca,1 eieo de Guaguas cen one le 

parte erincipa/ de laí riberael erientalí. 

El cuaterna comprende depdeites modernos y esta formado e.c 

  

arcilla,limo,arena,grava,casenjo,peTiascos suelece grandes y en veces de 

turba.stos depdsitos se hallanlocalleados hacia el eil de :Las pendien-

tes que corta el traeado,' en el fondo de loe valles hacia donde fueron 

arrastrados por los riothee en las llanuras ante todoon bastante free.. 

cueneie el cuaternario constituye terrenos pantanosos.lJos taludes en este 

material moderno no se conservan bien cuando loe artes son profundos 

línea atraviesa el cuaternario a orillas de la laguna ee euesca l adenas 

en lee hondonadas vecinas y en le llanura que media entre Cucunubá y 

Ubaté. 

'os terrenos elee estan formados por los pitsch deoerítoo se hallan 
levantamiento del 

indicados en el/trazado de 1 : 50 OO. 

'os estratos del cretneec y del terciarle se hallan intensaelente 

elegados.-E1 rumbo general es Seeler, y la inclinacion'térmeno feedio fuer-

te,se diriee hacia NW o teE.Se entiende 0119 el .rumbo y la inelieecion 

sufren variaciones en los detalles. 

A juzgar por les actuales tranadosple lYnea corta lag capas en 

anulos muy variados:en veces ella corre paralela al rumbopeere con mas 

frecuencia en sentido obl/cuo.11,i1:1tas variaciones son de im2ortancia para 

la construccion,Conn kwelpplepeeelleyeelet los taludes se benpeesupuestado 

trates con inclinacion fuerte,ellos 3e sostendran mejor cuando 
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se corten normalmente al rumbo y renzarreassn.tidrudemetuestrn ofreceran 

mayor probabilidad de eeligro cuando se hallen dentro del rumbo de los 

estratos inc]inados.Los cprtes transversales por ].oe sedimentos ten- 
entre el material blando,como la arcilla 

dran especial resistencia si/se intercalar banco resistentes,como loe, 

de areniscal entzmálarnmartwereetexYduciute-.4wereaelzeemer±lette aun cuando 

sean muy (elgados.Para evitar gastos sunérfeuos convendrá de 3:Lazar en Io 

pobibIe el trazado de loelegeres en que hnyí que verificar cortes dentro',  

de-  rumbo de loe estratos inclinac1oe,aun cuando esto implique un prolonfle 

miento de la lfnea.U1 rumbo y la calidad de los 	tratos no siempre se 
en la mayoria 

podránreconocer por los afloramientos en el terrenned,pere melmnixklmx 
de los casos 
31~/les rasgos topográficos dan ~Ag/PWapoyo  suficiente para 

recceorer el desarrollo geoldgico general y as f determinar el „easo 

mas o meras favorable del trazado.Por este concepto,se porlren kiorner 

sumas cuantiosas we-almxemeLterneemben y al mismo tiempo se ac,lerarzt retes 

xammrtm la con traccion - ectiva,cono tnrblen se propendr& por la eetabi 

lidad de la via ~en en su estado de explotacion.ueremos dereetrer 

asf que es indispensable para la economía de una obra,verificar el estu-

dio geológico tan pronto se halle terminado el trazado agun puntos de 

vista treejrAfiocelAtAmnxreetteeerke-ex±elÉiz.ezerxt*rtzr y variar el trazado 

de acuerdo con ese estudio antes de iniciar la cenetrueclon. 

observaciones especiales en las dos lineas. 

1)La linea del illto del :dre. 

:11 trazado del elite del .aire 

Carrizal e. e]. km 7705.1'esde este punto del 
,en el kildeletro 83 

ron del Gurube/,el-Trazado del 4-1to del aire 

do del piso de Guadrlupe.JUgunes cortes que 

se separa del traeado del 

kilometraje hasta el beque-

pasa por un terreno censtitui 

tendrar hasta unos 10 m de 

profundidad,encontraran arcillas,plaeners y ademas unos tancce de arenis 

ca con inclinacion fuerte hasta invertida que han sido agrietados a 

causa del plegamiento recio. inembargo o las condiciones geoldgicas de 

esta zona parecen buenas en vista de 

los plaeners;se recomienda tender n  

mas de lo presupuestado.Se comprende 

los taludes deben ser suavee.sto se 

de la quebrada Susana. 

la firmeza de las areniscas y de 
t-lue 	los 

=u= los/cortes nituxESex~ algo 

queocuando se cortan las arcillas, 

refiere ante todo para 	,?ecior. 
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Al. aproximarse el trazado al Ine 84,entra a la parte inferior del pi-

so de Guaduasyla cual se extiende hesta tocar con un banco ancho de are-

nisca de grano grueso que constituye una lona destacada en.. la faja llaee 

mada Los Pe5iitos y ove eevivale geoldgicemente al nivel que atreviese el 

ferrocarril en mico y entre angu4 hasta Susatdycerca de Ilemocon.~os cedí 

mantos constan ca3i exclusieamente de arcillae Vi331-$ y colorada ue 

contienen ale;unae oapitae de arenosasna inclinacion en fuerte hacía el 

lb y el grado de descompeelcion es conelJerable ea alguno-e lugareeeoor 

trataren de material deleznableyhilmedo ademasylee talndee deberan ser 

seavespentre 30 y 45 e:redoe.''sto vale principalmente cen reepecte al 

corte de 200 m de lar¿o ee el kilometraje 84,670 y 84,870 cuya pro.. 

fundidad llega haeta 19 mleete corte ademas tieee el inconveniente de 

que weemerelximaxmecnkn su direcelen se aproxina mucho el rumbo de lee 

.Atras  de esto corte eniete otro de 150 m de largo y de 12 m de 

profundidadydgnás celocallo entre boquerones que menee:aran los taludes. 

Allende le loma de tíeitos,en une incirien del terrencyci. 

trazado recorre la parte superior del piso de Guaduae r tambien eeencial-

mente arcilluseriearreeo y r_ligaerado.lee arciUae ectan deecorpuestae 

y sen delennablee en estado hilnedo.'a region eet4 cruzada de barrancos 

profundoe y en el terreno que queda entre un y otro beerrence hay 
entre ellos 9de,A.A_Lja ese :1:;rofundidad que 

que hacer cortes numerceneyetendeeneren-Yee hallan loe --e 	en, 

el eopecio de un kilmetro(C5,7)n haeta C6170.:1 3n).1r tnnte nlnunos 

que son de poca profundidad y eue se hallan ceren del km 85 no ofrece-

r:van mayores inconvenientes en vista de que se intercalan areniscasylos 
ademas 

9 cortce citados requieren taludes leuy snavea,b( y presentan/el peligro 

de deslizamientos porque se hallan ¡elan aproximadanente dentro del 

rumbo de los estratos.14a intercalacion de areniscas entre lae arcillas 

que 5e observa elef no reduce el peligrotporque los planos de los estrae 

tele arcillosos son planos de deslizamiento para las areniscas. 

e)tro corte 4Ltt larjc que necesita de taludes suaves ek e]. de '1 00 m 

que se halla en 01 abra del alto del Aire,7~ Su proftendidad máxima por 

cierto no es mayor de 9 nypero enebro lne arcillas abigarradas yace una 

Capa de arena arcillosa floja con bloquee que tiende a leebalar. 
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tres tantos barrancos y cortes cene lo r que queean al ilar 

del alto del Aire l se distribuyen en la pendiente sententrionalpen la 

region de Chapa] 4 y desde este punto hasta el km 89.e presentan ahf 

las miemao arcillas eo.lo en al sector anterío y contienen algunos 

bancos de arenisca cuyo espeeor es hasta de 2 m.:11. rumbo no ha cambiado, 

mienteas la inclinecion se dirige hacia 11 nos decir nos hallamos en 

el ele oceidental de la arteee, eeelrleeiee 1)rofunda›conetítuida de los pi» 

eos de Guadalupe y Guacluas,que se deeerrolla entre lr laguna de buesca 

y el valle de Dbat(1 y elle se '_nrolonja hacia la emanada sabanera de Neme 

054(Wase el )1eno).''' pesar (le elle las condiciones geoldgicas en la re» 
u 

gion de hapala son las mimas come en la reeeion de Los l'ehitcsoy a e 
83T de que los cortes en Chad4 llegan hasta 15 m de profundídad,las 

dificultades no son tantas porque loe cortes se .1ellan en sentido eblfe 
en esta forma 

Quo hasta transversal al rumbo de los estratoa y peroue/1as Intercalecto 

nes de bancos de arenlece forran un e7celente sosten :'ara las arcillas, 

1,03 taludes nor lo tante,dIndoles una inelinacion edecuadapee sostetdran 

bien. 

Deede luego debo advertir que les terraplenas ene se liaran en MOR 

el trayecto comprendido entre los boeneronee del Gurube y del Llto del 

Aire con el material esencialmente arcilloso extraido de los cortesIdebe 

rae tener taludes bastante suaves porque de otro modo el material blando 
ocasionará, 
Ilaxelma hundimientos. s indispeneable edemas,c(nstruir alcantarillas 0 

largas y anchas para que regulen convenientmeente el escape del agua 

debajo de loe terraplenes. 

ilpartir del km 89,e1 trazado entra a la zona de areniscas de 

grano gruesu,las mismao que hemos ccnecido en nos Pelitos donde se 

presentan en el flanco oriental de la artesa...1'a línea nor cierto corre 

en el mismo sentido de lec estratos fuerteente inelinadoslelas o menos 

dentro de las areniscas,no habrá peligro especial de derrumbes perszne 

en jvista del uaterial areniscos° y porque los cortes son roer:,  Irofun-

dos hasta llejar a la vuelta que da 2aso a la hoya de La l''arloomora•Iln 

el paso hay un corte de 142n en 	el trazado va en sentido normal a 

las areniscas y donde por lo tanto no Jiabrl. Inconvenienteseteniendo en 

cuenta que la normal es la eireccion mas favorable para crn7ar loa 
estratos y que el material es areniecose wes decir firme. 

pe- 
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en la pendiente oriental. de la hoya de Lin 'arbenera,e1 trazado vuele 

a l earte inferior del p120 de Guaduas cuyas particular:Vedes conocim-

moe e' el bouueron del Ourubo,recordande eue ofrecen las mismos incon-

venientes como la parte superior del citado pine.Inmedkatemente adelante 

del i 90 comienza una serio de barrancos situadue en arcilles rojas, 

deleznablesy ees-ealadizacien /ce cortes que 'lebrel' que efectuar aellnor 

ejewele en los earajeski9J,13C;90,260;90,460;90,770,1 	taledes 

deberan ser tendidos.fIntre le rcilla ocurren alzunor bencos de arenisca 

nemeramsexNemelheEztabiliáxIeeewxlaimedletinmExclexIlesxperteeseetnneerelatetralr 

xedaexmdiagneu-Ieuxtrnezmernp9eernmbnelexetd3ízleeTkesexerexreeee se 

inclinan hacia la lemez 	eleye 	eeee el traeado,yerc como el rumbo 
en earte 

del trazado coincide ccn el ee los estrates habré: que centar/cen eli 

zamlentoa, 

crea de la quebrada La 'arbonera,las arel/leeeiearrosas estan d 

decrpuetas,cs decir ee -erestan a resbalamientosycom por ejeneolo en 1 

los cortos.  km 91,2001km 91,420,km 9/y65n harte 912870.4'es cortes son 

bastante nuleerosos y el moviento de tierra aumentar4 considerablemente 

por la necesidad de hacer taludes surves. 

Zn la poneiente accidentel de le hoye de Zr. ,arbonereye eartlr 

del cruce de la euebrada se presenta primero un trayecto cuyo terreno 

es sospechoso con 3:se:Docto a la estabilidad de los oortesynun cuando 

las arcillas piz=csac deleznables se aeoyan en canas de arenisca y de 

Mnonita'
U
erca al km 92,el rumbo de los cc:e-tes ze aproxima al retbo de 

los estieetos y eso e tienen el inconveniente de Becar en el mismo sen-,  

tiee de la pewieete topoerafica.'-uando lee entletos se coeten de tal 

manera eee una parte de ellos quede suseendide en el e:ele°. seperior(fig. 

1) l ue eresentard el peligro de loe deslizamientoe si el tele.e, ttylnrx 

Inzl±namion no ee le da una Inclinacion muy suave. 

'os estamtos que weetaxA. asomarayl en el corte largo del km 93 

tambien exigen taludes suaves. 

.uas condiciones de censtruccien en cinc rejoran adelante del km 

93;e1 trazado entra al terreno foreilado del piso de Guadalupe.B1 trazado 

sigue en una lengitud de 1, kusyaproximadweento por bancos grueses yt# 

y duros que conutlituyen la cuchilla de la ceielillera de zalleaealia 5/1- 



axn bancoo fouros y graeses de arenisca que 

de alacio,y 

dita aue 

aue miaen en total 40 m n mas de grueso•Hacia la aaal.Trae 
plegadas, 

en ceta parte,comienran a euperponersc margas arcillesas, 

forman parte de la eoralllora 
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clinacion de las areniscas es algo desfavorable porque coincide con la 

de la pendiente,sinembargo el talud del lado del cerro ne peligrarg, 

salvo en les casos en que medie poca distancia entre el corte y el efloa 

rana ato de los bancos(vase figura anterier). 

17a. tonel que atraviesa la cordillera inmeaiatanerte desaues 

del km 9,, cenvondrg recomendarlo para evitar un desarrollo de la línea 

en 2 kme per areniscas durasa trabaje que serv. eestese'estc titrel ademar 

ovitorg 

 

ora': difienitades que re eres/latan en el descenso de la Tia 

hacia el valle de übat4,cema lo escarpade del terrete. 

• a 1l dl'km 96,01 tratado prev 4 el corte aor 

pizarrosas y daras a las areniscalabllas preeentaren ineetenientee a la 

construecion en un corto de 43 m en vista de aae la incl&nacion en el 

talud meridional del corte profundo correraar.t7tente lar mareas le 

inclinan hacia el corte(v4ase fiaura 2) .te ocasionar< deelizamientoe • 

y exige la construceion ata talues saavesaanl la parte °col -lentai del 

eorte,lae areniscas,a peer de su inelinacien,aedrian eogtenerce bien. 

aun eraleando taludes ergios porque su rumbo va normal al corte y por 

que las areniscas,.:.or se duresa,son resistentes.ainembargo hay que contar 

con que,en la parte oriental del corte se preoenter en la arofundidad al 

gunos ,istarbios que ee manifiestan pn los pliegues de las margas y que 

pueden ocsionar derrumbes.a construccion de taludes suaves en esta par. 

te imaliearia un movimiento extraordinario dn roca dura y erg aor esto que 

aconsejo la oonstrrocion del tafael.rere advierto que tanto el ttlnel 

como el corte a tajo abierto vienen a terminar en una pendiente faerte 

donde las arenlecas duras yacen en arcillas y maagas pizaraodas aoeo 

firmes(v4aee fotoarafia).J'ebido a que la cuchilla es estrecha ahíla 

línea encuentre muy escaso apoyo en le roca y habr4 que conetrair muros 

para sostenerla. 

."11s hacía el Dur,habrá que realizar cortes en la rendien 

te escarpada,lo (rue cera lugar a presiones sobre el talud del lado del 

cerro y obliga a construir taludes mas suaves de lo que so aeestumbra 



R. Scheibe 
	

Aire-barrizal 
	

10 

l viae del pais. ste ne debe hacer la penar de que la pendiente esta 

formada principalnente da plaenern nillonsoe que comunmente ee sostienen 

de profundielad 
El corte de 15 m/que ee halla en el km 96,71j y otee e.e 12m 

lob -laaenere y areilIae eizarrosas oe 
de profundieee s locelieedo en/le pendiente eeenreda en la inmediaclon 

del km 91,paea que qeeden asezurados exieen la reme, ion de graa canti 

dad de reca.Be la saliente ditima parece ser colveniente intitular un td. 
nel parque las condiciones topogrrIficas y ,leolezieas ar,f lo exl!ren0 

os deul.s cortee eue hebr que verifleer ene< la cordillera de 

ralaeie ete ofreeele problemas ereecieles.La eeefundidad de los cortas 

allende el km 99 es escasa y por este metio se prescledízl de estudiare 

los. 

WM 
Línea del Carrizal. 

Lao investie;acionee en esta 1/nea no ne han exteedido todavia 
trazado en que el terreno est& 

a aquellas partes del txTiveftz IverTneleelenlexemneresereEketzeseezetneeteln 
las 

cubierta' de agua,cemo por ejemplo ettrenFw eue se hellan en le teenre de 

Suesea y las rue remen lo r pereenom Ce Cecerub?-netnra hacerlas se 

necesita de herramientar eneeciales y Ce canoas que de'ben estar Hetes 

orando se irieie el eetuele. 

lon cierta reeerve eviee ereir eme la Cunservaeier ee los 

tarabajoe que hasta ahora se han ejecutado en las pertes acuLicas 

de la laguna de ¿juesca hace probableque no se presentaran inconvenientes 

notable e en los nantanos de Cucunubl-treat4 en relacion con los diques 

si a entes se le r da el ancho ouflciente y el para las partes exteriores 

el mero se usa el material areniscos° y de plaenern que 3e encuentra en 

f rma de cascajo redondeado 9 escasa distancia -nacia el Norte. 

InMDOCO presentare tropiezos la comunicacion de las partes 

donde atraviesa el ferrocarril con la laguna,neceserla para repartir el 

nivel de las aguas en los tiempos de lluvia« 

línea del Ilerrizal!desde donde elle se deeprende de la lea 

del AD? km 7715),haeta cerca e, le laguna de .veeeca ne tendré incenvenien 

tes en cuanto a las arcille:e y arerae aluvialee que 1:1-J,?:a:1 le ieneceeda 
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de la quebrada Susanalcuando maso se tocaran los estratos fimos del piso 

de Guadalupe.-uespuee de eexe. atravuear un brazucle de la laguna de Sues-

ca,en el km 0,el trazado pasa en unos 2 kildmetrce eer arcillas que 

se volvieron plásticas por descomposicion y que previenen de errillae 

pizarrosas de los pisos de Guadalupe y Guaeuno. llar ec elevan a poca 

altura sobre el nivel de la laguna y se mantiener eleticas hasta barro-

sas en estado Inimedo;en consecuencia se necesita hacer desagftes con el 

cuidado requerido quizá diffeiles de sostener..rera conseguir eiso firme, 

hay que retirar el trazado hacia el ‹iriente l medida que al cisne tienpo 

evita el paso por el brazuelo de la laguna. 

.b.1 corte del be 82,67 ee halla en ercialas abigarradas muy res-

baladizas que obligan e hacer taludee aueves.Igual cesa vale con. rerTcote 

a las arcillas arenosas y a las arenas ercillceas,cascajosaslubicadas en 

el corte comprendido entre km 83,1 y 83,2. 

JJOb cortes largos que deberan hacerse a ambos lados del brazuelo 

que queda entre km 83,5 y 84 se hallan situados en areniscas flojas de 
eue coneeeeen 

grano variadc,en parte muy gruesoosreezmeeumehel±am capes de casquijo y 

que forman parte del piso de Guaduas.nste pise llega hasta los bordes del 
lanza? 

lado oriental de la luguna.bi el talud se tiende un poco mas de lo ete*Ial 

no se presentaran dificultades eerante la construccion. 

utre corte largo se halla localizado en el km 86,430 y esta tim 

celocado en un peco de limo neetentet arenoso reciente y en arcillas 

abiearradas,eencompuestas."a profundidad del corte no es mayor de 6 m y 

por esta rezon no habret dificultades.'o mismo vale cen respecto al corte 

del km 86 cuya proluneiead llega a l met' material consiste de arcillas 

y cascajos aluviales que muestran tendencia de derlizarse. 
En el corte 

xextawereeletwerneWe5e&l km 88,4,donde la lfnea,d1 Norte 
describe 

de la lagunapdx/taxemeita la curva. de ( 	se presenta una 

capa de cascajo sobre las arcillas abigarradas carboníferas del piso de 

Guaduas.Los taludes deben ser suaves para que se sostenganenseguídapel 

trazado cruza una dielocacion ccnsiderable a lo largo de la cual se hund 

did el piso de Guaduas,y entra al piso de lzuadalupes 

lel primer corte se halla en una acumulacion de arena,cascajo y de 

bloquee de arenísca;la calidad deleznáble de estos depdsito' ob;iga e 

emelear taludes suaves.wan pronto el trazado entra al piso de Guadalupe, 
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la firmeza de la línea aumenta considerablemente en comparacion con las 

condiciones del niuo de Uuaduas,arincipaimente porque las capas) de 

arenisca y de plaeners son firmes, 

l corte largo que se halla entre km 88,7 y 89 y les cortes Teleados 

entre los kild-letros 89 y 91,4(lagana de 3uesca-carrizal) eacaeaaente 

neceeitaran taludes mas tendidos de lo que se acostumbra en el pais* 

lias condiciones cambian algo cuando los estratos se hallan tras-

tornados o cuando hay cortes profundos en arcilla izarreaas binambargo 

las areniscas apoyan. aachas veces las arcillas,eapecialmente cuando el 

trazado va en árusulo con el rumbo de los estratos y cuando la inclinacian 

geológica ea dietinta de la de la pendiente.Sor eta razonp'svsaulazkvat no 

efreceran dificulttdes essaaciales los eortea en el kn 91,4(arcialao de-

leznables eriaesY l alternadas con areniecas),el corte largo en el kilo-

metrale 91,7 hasta 92(Jlto Carrizal) y los cortes entre km 92 y 92,85, 

siemore gyie la inclinacion de los talueesse dissonga en confornidad con 

el buzamiento de la roca.XX los cortes de). km 93 al kra 96(por ejemplos 

93,340; 93,660; 94,000; 94,12); 94.520; 94,6671,94,820; 95,200; 95,640; 

95,840) tienen hasta 11 ra de profundidad,psnaxxpioree hallan en las 

regiones de '1-lano Grande,Traviesae lLa Toma donde prevalecen en parte los 

plaeners silíoosos,en parte los arenosos y areillosos,mientras las arcia. 

has pizarrosas ocurren en cantidad subordinadawin los cortes que siguen 

(km 96,00; 96,300; 96,660; 96,320)dom.inan las arcillas aizarrosas do co-

lor gris negrosen loa curte de la region de Juaitoque,deade el km 97 has 

ta el km 95,5(p7,060; 97,23u; 97,580; 97,720con una prefundidad de l5ia; 

97,94) con una profundidad de 17 m.). las arcillas- contienen capas de are. 

nisca y plaener.14staa cortes ofrecen condiciones buenas, para el aosteni«. 

miento de la lfnesaul menee no esagen precauciones extraordinarias. 

-a parte mas alta del piso de Guadalupe estéa fcrnada por un 

conjunto ae estratos gruesos de arenisca fina que se levantan en una 

Cuchilla divisoria entre la region de Juaitoque,yalle de Tulu y la re-

gion del valle del Tablon.Dicho conjunto suele contener copitas de plae. 

ner y de arcillas..ba línea lo cruza en dos cortes,de 16 y 15 m de profun 
aeneralmente 

didad,uue/se hallan en sentido normal gil rumbo geolégice y por lo mismo 

los taludes pueden ser bastante erguidos. 
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Al entrar al valle del Tabion el :k;razado se vuelve a desarroIl 

llar por el piso de Uuaduas y permanece en este pieo hasta Cucunu-ral.es 

sedimentos del valle del 'ablon representan la continuacien de los 
ranifieztan 

se hallan en 1 resten del Gurubo y zaealTnilaz la e mia-aus cualluades,ad- 

virtiendo si que la situacion do la línea can reepecjle a ellos no eein-

eide en anbae regioner.princieelmente en 1a4 qae se refiere a les cen-

tornos.m1 nr , profundo de 22 m que se halla en el ke 100,130 cruza 

una lema de aroniscau esquistoeme ea eentido oblicuo y por le tanto no 

se preven incovenlentes.'os cortes en la pendien1.41 oceidental del valle 

apenas llegan a 10 m de profundidad.pero se hallan en el uentialo del 

rumbo de arcillas abilearradas,delezna ,leu y reebaladzas en eutado lime 

eu decir exigen taludes Yarammez muy eleavcs.:ba pendiente uue-  escarpada 

que se halla aubos lados del ablonsal pi 4 de la Dena,obligar4 pro. 

bableleen;;e a hacer .r110E do sostenimiento, 

lel corte en la cuchilla que media entre l Tablen er la 

hondonada de Auita,adclante del km 101,se encuentra con un horizonte de 

areniscas de unos 30 u de ancho,bastante duras y de grabo gruesoa lo 

aeraTieea en sentido arreximadamente norelalfes decir en condiciones 

fue,  raulee. lan pronto el trazado avanza duude 111344e punto hacia el inerte 

y el Wordeste,aseucjándose al ruabo de las recas.se presenta una pen-

diente de arcillas aOlgarradas.tan fuerte que los talanes apenan cabrán 

y habrá dílIaultw:eee para sestenerlou.l'robaoleauate será necesario 

construir muros de sostenimiento, 

/9WU,/,4~/›1«/ZO/A9,1(;1,d/rÁ/X,f1W/W11,1111/Z1/zW$1,1:,«,t',d,""pi,dp`si'ía'A'r~/14 

XoliWOMr4V/00/M,11X.0,4'«/VOM<W,'ÍylO,W4WiG4WXM,i'M/#1VOX)4100) 

fspAcl.4X,CXP'00/$3.,¿/Xí"./Wr41,441/a/WA014,1pciip`X/WXMOIMIWY,«Mptp5é 

.0,,a,t/Álw 4%43,1/ yjM./z5,19M)00(11,War',WMLX,1,410,41 

.j)eeue el KM 101,510 hasta el km 103 sicuen cortes de profundidad 

variada los mayoreo heeta 13 m.4311ou cruzan las arcillas abidarradas con 

capas de areniscas,blhndas generalmente,pero touavia apoyo suficiente 

para las arcillae•Indiendo los taludes de manera conveniente,y teniendo 

en cuenta el rambo de las arcillae.se obviaran las dificultades. 

tn la curva que describe la línea hacia la pendiene eceicentaa 

de la hondonada de fiuita,los estratos que hasta ahora f,enian inoliaacion 
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occidental(lado E de la hffindenada) buzan hacia el Oriente lmeeifestándose 

aef un eine inel e:e )rceente elunats irular:!.darles* 

J.Jos cartee que ce nreeenten hasta el kel 1 	5nn,le,ear dond 1e drea 

comienza a cruzar le cuchilln alta que bordea el valle de huitr,no 

tiene mal, de 12 m de rrofitn5 ed.ieembergo cuerdo en estas eartes el 

trazado coincide con el rumbo Jeoldgico y cuando ee trata de arcillas 

(leleznables,los taludes deberen ser muy sueves.1  to vale ante todo en los 

certee comprendidos entre kr 1e93,6n0 y kn 105,mgxime eue le incliracion 

de loe eetratoe coincide ce-, 1° 	2!: pencientelvere fizura 3)* 4oe cor. 

tes entre kin 105 y km 105,500 son ma faverables.ta corte se verifica 

abi 5raneversaimente al rumbo y edenes hay interceleciones d arwliscas 

entre lee 	 infiltrecícn 11 Tctic. ue mueetran las areriecas 

aunentari la coherencia y as< te pueden hacer muros wiezmteltzx de fuerte 

inclinccionyn cesarles en esta parte porque la pendiente es muy escar. 

pada*nn cuento a los terraplenen en Yluita no habr,1 tropiezos;ei el reate-

rial es nrciIloeo hay que derlec el anche conveniente* 

iltest3m La artesa de Huite coincide con la del bceueron 
n, 1 t3 

del - Aire y con la rolongacicn de ecta*E1 que en ktzeleísP o les coñdiciones 

o an.mae favorablesyee debe al hecho de que eh no se presentan tantos 

barranco profundoe,Khorrándose ademan loe ccrtee profundos,como los 
ambos lados de 

que 	El Aire,hay que reelizar en rocas y en el runbo de rocas que oon 

muy desventajosos para la coestruceion* 

kin el km 105,580 ee halla un corte que cruza el horizonte de 

areniscas de grano grueso que constituye una cuchillo. y que corresponde 

a la arenisca que bordea la hoya d- l'e Carbonera por el Oriente eede 
gcclduico 

luego,todo el terreno/que sirve al trazado adelante del km 105,60e 

ssimielelqueconstituyélayloyeds".arbonerairexnurtszxnn El 
e 

corte se hur 	buenas condicione. 

1Jos cortes que se hallen adelante ,f5X del km 1n6 re apcyan en 

areniscas;aquellos de bastante longitud que se halla antes y despues 

del km 1e)7 demuestran una posici.cn eeoldgica favorable,lo 	tanbien 

vale rara los cortes qee se preeentan hasta el km 108*Las areniscas 

sostienen las arcillas esceeas qee nen elgo deleznables* 
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os cortes situados entre los kil6ezetroo lee y 108,500~ se 
fuerte 

hallen en un terreno cuya pendiente coincide ccn el buzamiento/ae los 

estratos que edemas va paralelo al trazado y ecr este motive laun cuando 

ee intercalan alnnos bancos de arenisca en la arcilla plzerroeL, el 

talud del ledo del cerro debe , rer tendido pera evitar el deolizaalento 
_11t115 1:-uelrte 

de loe estratcs nelseteereerevuserteelylekener ocurren capas limenítieas que 

ayudan al ebstenímiento de lag erce7lanycore sucede en la eJendiente 

comprendida en el kilometraje leül5 hsste 1(19..M mimo aflora el oar-

boáyy oe ven unos pequeYtoe trastornos en las arcillas que L.ueden proVoe,  

cer derrumbes menores.-uor taludes eor lo tanto deben eer uaves. 

hntre lar kme 109 y lln hay dos cortes principalee de 15 y 

142m de profundidad nue eetan localizado en pequenas lomaeyseportadas 

por los bancos de erenieca,arte todo la scunda.los corte se hallan 4n 

sentido oblicuo rl. runbo 7eeldcico y conceden rsf firis.eza a loe teleUee• 

veeeln ne dijo xmr±bx anterieeeteUteyel cenjuüto que constituye 

la hoya de Le rbenera y rue ahí sieeee en 3 kw al desarrello uo i vie, 

vuelve a aflorar en el terreno '491  treeado eceprendido entre el km 101,5 

y el len 110 que corresporde a las meterles de La amada y de "adialuna, 

hn esta eerteylos sedimentos preeertan la e miemne condiciones como en L 

Carbonera aun cuando Inwrww~no ofrecen tentes incon-Tenientes porque 

no hay muchos errtes sino mas bien teeraplenes largos. 

isn el km 11051a linee vuelve e atreerenar la cuchilla de arenie 

ca que viene desde el km 105,Wlel corte es enon profundo y no ofre.. 

cera loelicroe" region inundada que ee extbende hacia Ubatéyncezze 

extxdtd por indicacien del. Iroeniero edministradoryno ee ha estudiado 

todevia. 

iinalrente quiere destacar la conveniencial e mejor dicho la 

necesidad de prot(Ter loe tmludee arcillosos con la replartaclon que 

es adecuada para estos fines,como 	motu a y otras plentas de raicee 

tupidas y entretelidaR. 

Lar obeervacinnes pite preceden ce refierer principtIlmente a 

los cortes de la línea y trotan de irdicar la medidas necesaria Dera 

su sostenieiento. 
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e aí;ravieea la línea 
aeol4E:lcamente el terreno mas defeetuos es el que está fermado 

del piso de Geaduaepesencialmente arcilleso,por lo?elner ,e171 muy deecen-

puesto y tectdnicateente complicadosl,ebido a la poca reuiseeeeia que 

eetoa sedimentos ofrecen a la eroeicnIce formar zerjores con barrancos 

altos en lar reeones donde ee he depeteeuido u donde no existe la napa 

eeeotectorn de pato o reet7,cáoe, 

1"08 terrenos cuyo subeuelo estA constituido 

pe .ereeenten reletivanente pocaz dificultades al laso de un ferrocarril 

y en muchos case . ItitlOrYETal el zostenimiente debe considerarse favorable 

Un inceventente eu la dureze de teeerrux las areniscoeque forman gran 

parte del piso y bancos grneeoe en él.X eete condicion del 7eiso de 

Guadalupe se debe tamtlen la coneignracioe eeeerpadá que ereeenta en 

muchoe lrepres. 

)1.. los remlYe.des e,notad.os no se deben derivar ceeelesiones 

aener, jes que ee pueden me.neler a manera de una Iey,l'as haces de airee 

ciacion,dadas 1)or la ceJetdad de le roea,eor su vetado de deseompoaícion, 

por en tect(Inica.,por la configuracion topo-erflea del teroeto,por lee 

condiciones cl1rat4ricae y de veeetacion,ete,he enlazan de tal manera 

weeelkeeyz:ziewbasvueerTrretpectnnYeredpeeenxtpxetxxxastansx que la determina* 

clon de ,e.en condiciones hay que hacer1 ..s de treeyecto en trayecto y de 

corte en corte.liato se deetace por el ejervele de la coneeraeion que he. 

mee hecho entre aleuvos trayectos que roceietxxxaan Tornado de tieter. 
eetratígráfieue 

minado horieonte o c .rijunto nxxtúllimm y que einembargo ofrecen condi. 

ciliares distinta para el paso de l vía por rezonee de la construecion 

de le roca, neto eor si dnnnestra que no !se puede decidir de antemano 
en que piensa construirse une. vía,debe 

cuel de los -Ames ene componer el terreno/Ureennetraxxüa latnÉn peeferir- 

Se pa:a el trazadeeerueem ee,eeeer cye Krerliy» ur piso cempueeto de sedi- 

mentos en si desfavorables 
tectdnicas 

cer cenlieionee/faverahles 

etro piso formado de recae 

desfavorable y ofrecer una 

para la construecion de una via,pueda ofre. 
que anulan les eefeceee - etreerficos 

en la mayor) parte del—traIrinen—etInbio 

reeietentes puede/en posicion tect&nicamente 

topografia abrupta. 

A .resee,  de loe defectoe que anotamos en el trazado de la pro- 
e 	 OÉ( 

longacion del ferrocarril del Xorte,debemos dejer ano-sedo 	tant'J el 

de,  ele° de Guadalu e 
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piso de Uuadalupe ce:a el ee Gleaduas efrecen la resistencia general que 

es necesaria para la,00nstruccion y el sostenimiento de un ferrocarril. 

relacion con .Las dos lineas eue hemos estualado no rldembs 
ce eucde dar la re:Y:etre' preferencia e, 

decidir terminatemente irefemtenm rvikarxáeetafxáataáIezz±aeeeeeeizem ibuszaexx 

IaxxIaxxxaxnxieueeetxxxfflxxilfzelameetrayalletwaJapractizedeleleeltsaazawx 

aímixemecxleelienimemexez~etapx~k±«el 
1:1.12 j• 

tzpracetleableeen vieta de que esti( amenazaea de derrumbes de tenta exten 

sien que l en el caso aado,su reuteblecimiento seria, antieconómico,mrlexime 

si los derrembes se repítieren.leas bien erecta base de los ettudies erac 

ticados que ambas lineae se pueden ejecutar sin que la e condiciones 

seológicae iniauyar funeeueentalmehte en la econemia de le ebra. 

uomparemos enoeguida las dos línea con respecte e la longitui 

que cada una tizu recorre en los aisos mencienaeos. 

1
a ilnee del adto Gel Aire recorre el piso d3 Guadelupe 

desde la bifurcacion del km 77,,j,situaea en la quebrada oueanaphaeta 

el km 84 y luego deEct el km, 93 hasta el km 108,erreximadamente,'sto 

equivale h un 'recorrido total por el pise ee tiuralalupe de 21,5 kmseLos 

trayectoe de esta línea que se hallan en el pico de (uactuas estan 

comerendiecs entre £05 kilómetros ea y 93,1e que eeuivale a una longitud 

de 9 kmb.ue estima que la línea esese eor el cuateenario en una lonaltud 

de 2 kme. 

Ida línea del darrieal se desarrolla en deeósitos cuaternarice 

desde lu eifureacion del km 77,5 harta unos 7 kme adelante y unos 

4 lortb en el piso de tiruaduaeaal trayecto en el !eilometraje lcm 68,5 hasta 

km 99,5 pasa por el piale de tuada1upp.esde el kilJaetro 99t 5' hasta el 

kilómetro 112,aproximadamente,se eresente, el piso de uuaduae y aosde 

Wal hasta el kilómetro leei el cuaternarioaUn total hay le) kns en cL 

piso de uuaealupe,1u,5 kres en el pieo Ue Ullaálla4 y 15 Jales en el cuater-

nario que en parte es muy eantanoso. 

a linea del arri al,por lo visto pasa en una longitud ce 

15 kme per el plette—teetterattata que parece ser el mas favorable para la 

eonstruccion sencilla y económica de ia viapsiempre que no se presente 

el inconveniente de la turba como suceee entre ‘aicunuoá y VbatéeVn Caál)1.0 

la mieea línea tiene una longitud ac laye kms en seeiaento, 	j/i.su 

era c ellao Yreenc la otra es 
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de Guaduas que se ,resta a deslizamientos.La line a del Carrizal por su 

parte no tiene sino 9 kms de dearrollo én este piso o pero las condiciones 
algo 

geológicas son mEnampaamaral~ mas desfavorables que en el trayecto 

correspondiente del trwado del ilire.binembargo la diferencia de lon-

gitud mammusdliant en el recorrido por el piso de Guaduas es conside-

rable.l'a lijbnitx linea del Carrizal ademas atraviesa tres veces el hori- 

zonte rincipal de areniscas del piso de Guaduas,la del J-Lire solo una 
a pesar de la 

vez(el segundo paso no requiere corte).Jt rasgos generales y Xxxkurataxlm 
mayor longitud en el piso de Guaduas, 
ImmuntaxlcalixdiltemmaixxxdancluawItund,e1 trazado del Tire parece geológica- 

mente mas ventajoso que el del L'arriza], 

tramdo del ',tire sigue por el piso de Guadalupe en una lon- 

gitud de 21,5 kms(kms 79 hasta 83 y kms 93 hasta 100)411 terreno es 

muy quebrado.'Lla linea del Carrizal tiene un desarrollo desolo 10 kms 

en el piso de Guadialupe que talibien es muy quebrado.-Lia d,ferenc.a de ion 

gtud es considerable,pero las condiciones topográficas del terreno 
.Ambas 

coinciden yn ambas lineasenumptmahma,tienen que atravesar el conjunto 

de areniscas de la parte al,a del piso de Guadalupeopero la del -ire 

en condiciones mas defectuosas porque hay que construir un túnel y hacer 

cortes muy profundos. 

Como sev4,cada linea tiene ciertas ventajas y desventajas, 

pero ambas se pue,en ejecutar moduamexda segun punt s de vista geológicos. 

Ilesumiendo o quiero concretar mi dictamen sobre las dos lineas 

en esta forma. 

19.-Del estudio de 	I-11411oletlehárUnados"Boqueron del Gurubo", 

"álto del Aire" y "Hoya de La Lbonera" se desw:ende que en ellos exis 

ten fajas que se prestan a deslizamientos;perp estos no son ten ~az 

serios que pudieran amenazar la estabilidad de txxlimmax la via férrea 

proyectada por estos sitios.Iicha via es factible si los taludesplos 

terraplenes y las alnantarillaIJ se construyen con las precauciones 

que se anotaron en este infome. 

2t1,-.B1 estudio del -oqueron de l'alacio y de los trayectos que se 

hallan atrae y adelante de este lugar demuestra que la inclinaeinn y 
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la calidad de los estratos no dan lugar a deslizamientos perjudiciales 

para la viaysiempre que se tengan en cuenta las particularidades anota-

das con respecto a los taludes,a los muros de apoyo y al tilne1). 

IW,Inea del L'arrizal. 

1)En la parte meridional de la laguna de h->ueaca conviene trasladar, 

por razones de estabilidad,la línea mas hacía el Uriente,o sea apártándo-

la de la laguna.'os terraplenes que cruzaran los brazuelos de la laguna 

deben ser anchos y construirse de cascajo de arenisca y de »laenere. de-

mas habrá que dejar pasos que permitan la comunicacion rápida del agua 

de la laguna con la del brazo. 

2)Desde la laguna de buesca hasta Cucunublyla linea lizezan±axtimax 

se desarrolla en un terreno que es estable,teniendo en cuenta las precau 

clones del caso(taludes y terraplenes tendidosysluros de apoyo,alcanta-

rillas anclias).Todavia no hubo oprtunidad de estudiar el te/'reno panta-

noso de Cucunubá-Ubatés 

'Jan vista de que ambas lineas reunen 
cnnsideraciones 

mas o menos las mismas ventajas y desventajas,laa aundizianaa/t4cnicas 

y económicas decidiran cual trazadoxhabuáxnxxxIrefia=ira ser l preferible. 

.anexo. 

Areniscas de labor.Las areniscas del piso de Guaduas no sirven para 

este fin,exce :Lo algunos casos.ln cambio abundan en el piso de Guadalupe 

donde las hay de muy buena calidad. 

vara la explotacion de dichas areniscas conviene tener 

presente que los dos trazados pasan por conjunto principal de areniscas 

del piso de Guadalupe.lil grano del material es fíno,los bancos son 

gruesos..ua coherencia que no es excesivapla resistencia contra la accion 
la arenisca, 

atmosferica,la homogeneidad y lus planos de particion la convierr1ffren 

una roca de labór que se presta bien para la construccion de alcantariI 

llas,muros de contenciontetc.1 conjunto citado compone la cordillera 

de l'alacio y las( que separa la region de Juaitoque de la region del Ta-

blon.Mientras no exista la via,el transporte del material hacia los lu- 



R. Scheibe 	Aire-Carrizal 	 20 

gares donde se empleará será excesivamente costoso y por este motivo, 

en las regiones distantes se pueden emplear los grandes bloques de arenis 

ca que han rodado desde las cuchillas y que se presentan a lo largo 

de la línea en cantiead y calidad satisfactorias.Iisto vale tambien para 

la region de Ileeialuna,a1 Oeste de la línea/ara extraer las rocas en el 

pi 4 de la cordillera de l'alacio,cerca del km 115 de la líneapprobable-
- 

mente no se presentaran dificultades. 

.vin la loma al SW de la laguna de buesca donde la linez atravie-

sa hacia el boqueron del Gurubo,no hay estratos aprovechables para cone-

truccionesolxxsp pero ocurren algunos bloeued..P,n el trayecto comprendidolil  

entre el boqueron del Gurubo y la cordillera de 'alacio faltan/coneleta-

mente las areniscas buenas de labor;posiblemente se pueden emplear los 

bloques aislados,bien redondeados,de superficie lisa y de grano fino o pero 

no los grano grueso y de superficie áseera(Alto del "ire),-ara obviar 

este inconvenlentephabrá que aprovechar las areniscas que forman la loma 

al Occidente del camino que conduce de la laguna de k,uesca a 	y 

que no distan mucho del boqueron del Gurubo.Ellas son parte del conjunto 

superior del piso de Guadalupe que contiene las areniscas de labor. 

lin el te reno que recorre la línea del Carrizal 

hasta mas allá del km 88,no ocurre otro material sino bloques aislados 

que en algunos casos se pueden aprovechar. 

Ln el kilometraje 88,5-89,a1 Norte de la laguna de 

buesca se presentan os cortes.L1 corte meridional muestra afloramientos 

de areniscas,entre ellas algunas eue forman bancos anchos de grano fino 

y que son satisfactorias como piedras de labor.nn el corte septentrional 

y en sus alrededores hay bloques de arenisca de labor diseminados entre 
la mayoria 

el acarreo del terreno. 	provieneyi Enxpaxtx de una pena de areniscas 

que forma la parte alta de la pendiente. 

El corte del km 91,4 probablemente atravesará algunos bancos de 

arenisca cuyo ancho no es considerable,en parte solo de 50 oms.¿inem-

bargo entre estos bancos puede haber algunos que se pueden utilizar pana 

la construccion de alcantarillas. 

£un la region de Traviesas hay una pena bastante arriba de la líete 

nea,inaccesible talvez,poxwerpm Los bloqueo que se desprendieron de ella 
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probablemente sirven para la obraz. 

Un banco de areniscas de 3 m de grueso ue halla en el km 97,060 

y otrosomas anchos aun,cerca del km 96,230. ate materialpen parte al me. 

noa,puede servir como piedra de labor. 
hondonada 

iii la =gima de Jualtoque,redion del km 98,se encuentran bloques 

sueltos de arenisca dura y de grano fino que cayeron de la peía alta 

que se halla hacia el Norte y que forNa parte de la cordillera de :Pala.

ci.ntre estos bloquee hay muchos que sirven como piedra de labor. 

Neocon,Junero 29 de 1933 
r., uobert ucheibe. 
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