ReSgheibe Aire«Corrizal

Inforue Geoldgico sobre las dos Lineas de la
Prolongacion del Ferrocarril del Norte,trazzadas
por el Alto del Adire y por el Bogueron de Carriczal,

“a naturaleza do las rocas que eruza un ferrocarril,conc ee sabido,
influye ¢onsiderablemente en el costo de consiruccion y en la Gonserva-

eion de la via.sn este parte se trata del trazado en una regiom donde
de una region amlusivcmenta sodimtnris
no 86 presentan rocas erupitivases decir de/mxsl R vk
sedimentosn
Las especies de/BEEuE que ccurre: se reducen a un corto nimero,en cambio

eés muy variade la sucesion estratigrdfics de estas eéspsciesycomo tambien
10 es su construceion geoldgicas
Las formaciones geoldgicas que ccurren en el terrenc presentan an
parte sedimentos que son feverables para la cbnstruceion,pcro otregparte
estd gonstituida de estratos que ccasioneren dificuliadessbinembargo,
los defectos que se presentan no son tante de fndole petregréfica T co=
tratigréfica,oome de fndole toctdnisejsen especianl de log pleganientoas
acentuados que son tipicos pera el terrenc cordilieranc,ndemas de los
dislocamientos on grende eacala y del trituremiente que he sufrido
la roca;?ambien-1n£1uyaadacisivamonte en la consiruccicn cl gradoe
de descorposicion qgue muestran loes sedimentos,el declive que tieuen
en la superficie,ls alturs del declive,en fin teda la configuracion
geogrdfica que afecta el afloramiento de los sedinentos.Todc esto
debe tenerse en cuente sl hacer la apreciacion ¢0c16gic& del trazado de
una vie y tede hay que atenderlo detalladamente y en conjuntopues puede
suceder por ejemplo nue deternminades roce que bajo ciertas ocndicgggt clg
gblida en un nunto.no o es en otre donde g::?:gndinionea son distinitase
La prolongmcion del) ferrceerrid del Herte,ppevectads de “emocon £
heste Ubatéd,eruza un terrenc cofdillcrano qﬁe estd constituide de las

formaciones cretdeea,terciaria y cuaternaria,

;a formacion cretdeea,con respecto mxl
terrenoc,zexmiminign estd representads por dos pi-os,de los cuales el
inferior es el pise de Villeta y el superior el piso de Guadalupen

El piso de Villeta estd formado en esta parte y de miners rrefecers
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te por pizarras y arcillas pizarrosas,ds color casi siempre oscuro e
interpuestas por bancos y horizontes de arenieeaa;as pizarres y arcillas
cuande se hallan en plegamientos comprimidos y en estado descompuesto,
se veelven deleznables y ohstruyen los cortes Emxkmxymmiinnkes profundos
or ejemplo
en las pendientesj,experiencia que se ha hecho/en el ferrocarril de Girar
dotyen el trayecto de apule nara arriba.%or fortuna,entre Uhaté y Nemow
gon;este piso apenas alcanza a aflorarsformardd lomitas:poco extensas al
pi€ de laf cordilleraf compucstas de los conjuntos superiores de areillss
blandas y duras y de algunos bancos de arenisca.Como en esta parte no
habrd necesidad de hacer cories profundos,aspenas habrd ocasion para
que ge produzcan los deslizamientog,
&1 piso de Guadalupe muestra un desarrollo general en doe
esencialmente
econjuntos.Rl conjunto inferior estd formado/de arcillas cscuras my piza
rosas y deleznables que alternan cen pizarras de mayor dureza yyen gran
escala,con bancos y horigzontes comuestas de planchas chhras sflico-ercie
llosas que,por ser muy planas,se han llamadc "plaeners®.kn este conjunto
las areniscas son subordinadas,El ﬁz conjunto superior generalmente
estd constituldo de baneos gruescs de¢ arenisca que llevan escasa interca
lacion de arcillas pizerrosas y de plaeners.%racizs a susduregza,las aree
- niseas resisten la accion de la atmoédfera y vienenm a formar por este
motivo las sierras altas del terrenc,ccmo las fmx cordilleras de "Yala
zon","Fl Santuaric”,f de “Perico-Mogud-Susatd'"y la de "Pledras Largas,
ubicadas en la cercania de Nemoconjotra cordillera de esta especie es la
¥y su prolongacion
de ”Palacioﬁéﬁsfgada entre Ubaté y Cucunubd.Bn lo general,los sedimentos
éspeciales
del piso de Guadalupe no ofreceh peligros/con respecto a los cortes,plata
formes y taludes que se verifican en ellosjlas obrasc de arte se sos=
tienen bactente bien.™nte todo lss areniscas son muy resistentes Y pere
miten hacer cortes profundos con taludesxparsges de fuerte inclinacion
sin que se presenten derrumbes.sinembargo,en los cesos cuando el tra=
zado de los cortes va en el sentido del rumbe de los estratos inclinee
dos y como entre los bances hay franjes arcillosas Que favorecen el deg=
lizamienteo,hay que mentener cuidado porque aquel talud que se halle

L G A

del lado imekimafim#e los estratos 6 se inclinan hacic el interier des
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corte,muy probablemente presentard derrumbes mmxskx tan pronto las agnéa
de lluvia remojen la arcilla de las franjassvolviéndolas resbaladizas,
{color pdiido)
kn estado descompuesto/y mimedo,tambien las pizarras oscuras son delez-
nablessy08 plaeners se sostienen bien,salvo los casos cuando se hallaa
inelinsdos en iguasl sentido como uno de los taludes porgue tambien en es-
te casos las 1ldminac dec ercilla que separan las capitas provocaran dese
lizamlentoo,

Las capas del piso de Guadalupe componen los terrenos gue 1la 1fnea
atraviesa desde el abra entre Susatd y Suesca hasta ls laguna de Suesco.y
¥y de ahi hasta el boquerdn de Gurubo,.®l mismo pise forma el trayeeto
comprendide entre la laguna de Suesea y la poblacion de Cucunubd,en es=
pecial los cortes del Carrizal,de Ia Toma,Juaitoque y desde este punto
hesta la cuchilla gue limita el velle del “ablon haeia el Oriente,51 piso
de Guadalupe se atraviesa tambien en la cordillera de Falaeio ¥y en las
lomas que se hallan en su pié occcidental.

&l piso de Guaduassperteneciente al terciario inferior,es la
formacion corbonffera del paie,compueste vrincipaslmente de srcillas
pizarrosas abigarradas que las mas de las veces son blandes y deleze
nables.’nire cllas se colocen estrotos mes resistentes,ante todo las
areniscas,guexen parte de les cucles ge menifiests en bancos delgedos
perc tambien bancos de algunos metros de espescrebierta zona de arenisca
adguiere una megnitud de 30 m y se percibe casl siempre en el terreno
porque forma cuchillas y tambien porque su grano es graeso.aungue no es
may dura,ella es mas resistente a la erosion que las arcillas inmediatas.
esta particularidad tiene valor gensral con respecyvo a las areniscas.Ce
tros estratos resistentes son aguellos que estan formados de limonita o
de zyeikix siderite arcillosa,

Las arveillas pizarrosas del niso de Guaduas tienan tendencia a dese
lizarse ff¥e/Xgdd en los cortes,ante todo euando ha 1lovido.Bl caso
se presenta
mas desfavorable mgmivake/cusndo los cortes se hallan dentro del rumbo
de las srelllas inclinadas que tembien pueden eontener bances de arenise
¢2+Como las arcillas ademas.estan mes 0 menos descompuestas,ellas se

vuelven une masa muy reshalediza que forma derrumbes en los taludes

¥ Que,en especial,produce el solevantamiento del fonde de la linar, >3as
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En estas condiciones,elles han causado seriag dificultades en algunas
1f{neas férreas,como por ejemplo en Bl Dintel y en l= region de Perico,
Mogud y Susatd.

En la region que atraveserd la prolongecion del ferrccarwil del Hm
Norte hacia Ubaté,el pismxdzxGusimmsx trazado pasa por el piso de Gua=
 duas desde ?emoeon hasta Susatd,ademas desde el boqueron de Gurubo via
del boqueron del Aire y de la hoya carbonera hasta la Bordillera de
Falacio,tambien en las hondonadas del ?ablon,de Huita,de la ?amada ¥
desde este punto hasta M¥edialuna, Fwrrimxyiztm Desde luego,el piso de
Guaduas se desarrollo desde el Norte de Cucunubd hxsix Bacia el Sur de
esta poblacion.bkn la laguna de Suesca,sl piso de Guaduas compone la

parte principel de lag riberag erientalff.

El cuaternerie comprende depdsitos modernos y estd formado de

areilla,limo,erens,grava,cascajo,pefiascos suelios grandes y en veces de
turba.fstos dendsitos se hallem localizados hacia el pié de las pendiene
tes cuve corta el trazado,¥ en el fondo de los vailes hacia donde fueron
arrastrados por los ries,y en las 1lanuras ante todo.Y%on bastante free
guencia el cuaternario consgtituye terrenocs pantanosos.hos taludes en este
material moderno no se conservsn bien cuando los asrites son profundos.da
1fnea atraviesa el cuaternario a orillas de la laguna de 3uesca,aaamas
en las hondonadas weeinas ¥y en la llanura que media entre Cucunubs y
Ubaté.

bog terrenos que estan formados por los phsos descritos se hallen

levantamiento del
indicados en el/trazado de 1 ¢ 50 000,

fos estratos del cretdceo y del tercisrie se hallan intensamente
plegados.Bl rumbo genersl es Sw-NE y la inclinacion,término medio fuer=
te,se dirige hacia W o SE.Se entiende aque el rmhe y la inclinaelon
sufren variaciones én los detalles.

A juzgar por los actuales trazados,la 1fnesa corte las capas en
angulos muy variados;en veces ella corre paralela al rumbo,perc con mas
frecuencia en sentido oblfcuo.Bstas variaciones son de importancia para

la construccion.Como kaxinelineeien:ge los taludes se hm presunuestado

¢on inelinacion fuerte,ellos se sostendran mejor cuando .0z €LiXratls
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.8e corten normalmente al rumbo y mmxenxseniidm dzxrznxingue ofreceran
mayor probabilidad de peligro cuando se hallen dentro del rumbo de los
estratos inclinados.Los cprtes transversales por les sedimentos ten-
entre el material blando,como la arcilla
dran especial resistencia si/se intercalan bancos resistentes,como los

de arenisca,entresbanzasxisrmeiarizkxiis

aun cuando
gsean nuy delgados.Para evitar gastos supérfluocs convendrd desplazar en lo
poible el trazado de loslugares en que hayd que verificar cortes dentio
del rumbo de los estratos inelinados,aun cuando esto implique un prolong
mientc de 12 l¥nea.Bl rumbo ¥y la calidad de los estratos no sisupre se
en la mayoria
godrdnreconocer por los afloramientos en el terrenngd,perc EENXENXIUEX
€ los casos o

los rasgos topogrdficos dan HNLAE/dg/apoye suficiente para
reconocer ¢l desarrollo geoldgice gereral y asf determinar el paseo
mas ¢ menos favorable del trazado.Por este concepto,se podran ahorper
sumas cusntiosas mmxdmxmaznirmzzimn v ol mismo tiempo se acelerard retxil
xmmemts la construccion efeetiva,come tarmbien se propendrd por la establ
lidad de la via fmzmxm on su estade de explotaclon.Gueremos demostrer
asf que es indispensable para la economia de vna obra,verificar el estue
dio geoldgico tan pronto se halle terminado el trazedo segun puntos de

vista topogrificoszsbmepritrcrkzrzintisxgenkdntes y variasr el trazado

de acuerdo con ese estudioc antes de inicizar 1a construceion.

Observaciones especialee en las dos lineas.
1)La 1fnea del Alto del iire.
Bl trazedo del alto del aire se separa del trazado @el
Carrizal en el km 77,5.Desde este punto del kilometraje hasta el bogue=
en el kildmetre 83
ron del Guruba4el trazado del »~lto del #ire pasa por un terremo constitud
do del piso de Guadslupe.ilpunocsg cortes que tendran hastas unos 10 m de
profundidad,encontraran areillas,plaenere ¥ ademas uncs bancce de arenis
¢a con inclinacion fuerte haste invertida que han sido sgrietados a

causa del plegamiento recio.Sinembargoslas condiciones geoldgicas de

esta zona parecen buenas en vista de la firmeza de las areniscas y de
taludes de los
los plaenersjse recomienda tender mkgmxmax los/cortes guexsfxkaiiam algo

mas de lo presupuestado.Se comprende quescuando se cortan las arcillas,
los taludes deben ser suaves.Esto se refiere ante todo para ..a cegior

de la quebrada Susana.
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Al aproximarse el trazado al ¥m 84,entra a la parte inferior del pie
8o de Guaduasyla cusl se extkende hasta tocar con un banse anche de are-
nisea de grano grueso que constituye una lowa destacada en la fajs 1loe
maeda Los Pefiitos y cve ecuivele geoldgicomente sl nivel qus atraviesa el
ferrccarril en #yrico y entre Mogud haste Susatd,cerca de ”emocon¢:os sedi
mentos constan casi exclusivamente de arcillas griases y coloradas que
gontienen algunas capitas de arencsasjila inclinacior es fuerte hacia el
BV y el grado de descomposicion es considarable sa algunos lugares.®or
tratarese de matorial deleznable,mimedo ademas,los taludee deberan sey
suaves,entre 30 y 45 grados.“sto vale principalmente con respeecto al
gorte de 200 m de largo en el kilometrzje 84,670 y 84,870 cuyz pros
fundided llegs hacsta 19 mjeste corte ademss tiene el inconveniente de
Que BExaRrEximzxumekRa su direccion se sproxima mucho 21 rumbo de las
ereillas.®ras de este corte eriste otro de 150 m de large y ée 12 m de
profundidaed,dmnis colocado entre boguerones que mmenszeran lecs taludess
Allende la lomsa de Periitos,en uns incirian.del terrenc,el .
trazado recorre la parte superior del niso de thiaduas.tambien ermenciale
mente arcillos-pizarroso y abigarrado.lac arcillas estan descompuestas
¥ son deleznables en estado hﬁnedo.fa region eetd eruzada de barrances
profundes y en el ferreno gue queda enire un ¥y obrc barranco hey
entre ellos 9 de de profundidad que
que hacer cortes numercsos,merienrereionyg/se hallan loeslizados en Y
el espoeic de un kildmetro(85,700 hasta 86,700 lon).Bn tentc algunos
que son de poca profundidad y que se hallan cerch del ku 85 no ofreces
BRan mayores inconvenientes en vista de que se intercalan arenisoaa,lés
‘9 cortes citados requieren taludes muy suvaves,pf y presentan?ggm;gligro
de deslizamientos porque se hallen #em aproximademente dentrc del
rumbo de los estratos.¥s intercalacion de areniscas entre las arcillas
que se ohserva shi no reduce el peligrosporque los plancs de los estrae
tos areillosos son plancs de deslizeamiento para las areniscas,
Utro corte gmm largc que necesita de teludes suaves ed el de 300 m
que mc halla en el abra del alto del Alre.Jgf¢ Su profundidad médxima por

cierto no es mayor de 9 myperc sobre las ereillas ebigarradae yace una

eapa de arena arcillosa floja con blogues que tiende a :eshalar,
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:troa tantos herrancos y cortes eomo los que guecdan al Sur
del alto del Aire,se distribuyen en la pendiente septentrional,en la
region de Chapald y desde este punto hasta el km 89,5e¢ presentan ahf
las mismas arcillas como en el sector anterior y contienen algunos
bancos de arenisca cuyo espesor es hasta de 2 m.%. rTumbo no ha camwbiado,
mientras la inclinscion se diripe haecia el SF,es decir nos hallsmos en
el ala occidental de la artesa geoldpiea profunda,zonztituida de los pi=
gos de Guadalupe y Guaduas,que se deserrnlla entre la laguns de Suesas
y el valle de Ubaté v gue se prolonga hacie la ensenada sabanera de gemc
sop(¥éase el plano).” pesar de que las condicionss geoidzicas en la re=
gion.de :hapalé son les mismas como en la region de Los Yefiltos,y o pe-
sar de que los cortes en Cha.eld llegan hasta 15 m de profundidad,las
dificultades no son tantas porque losz cortes ze hallan en sentido oblfs

en esta forma
euo haste transversal al rumwbo de log cstratoz y porque/tas intercalacio
nes de bancos de arenisca forman un excelente gosten para las areillas,
Los toludes por lo tanto,ddndoles uns inclinacion sdecundasse sostendran
biene.

Depde luego debo advertir gue log terrveplenss cue se haran en mwmie
el trayeecto comprendido entre los bhocuerones del Gurube v del Alto del
aAlre con el material esencislmente arcillese extraide de los cortes,debe
ran tener taludes bestante snaves porque de otro mode el meterial blande
ocasionars "

Rrmmre hundimientoa.ps indigpensable sdemas,construir slecentarillas
largas y anchas para que regulen convenientermente el cscape del agua
debajo de los terraplenes.

a partir del km 89,6l trazadc entra a 12 zoun de areniscae de
grano grueso,las mismas gque hemos conceido en Los Peliitos donde se
presentan en el flanco oriental de la artesa.™a lfnea por cierto corre

en el mismo sentido de loe estratos fuertemente inclinados,nas o menos

dentro de las areniscas,no habra peligro especial de derrumbes mormme

en ‘gvista del material areniscoso y porgue los cortes son poce vrofun-
dos hasta llegar a la vuelia que da pasc a la hoya de La “Yarbomersa.in
el paso hay un corte de 14 m en gue el trazado va en sentido normal =
lae areniscas y donde por lo taento no habra inconvenientes,teniendo en

cuenta que la normal es la direccion mes favorable para crirar los
estratos y que el material es areniscoso,es decir firme.
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kn la pendiente orientel de la hoys de #a “arbonera,&l trazado vuelw
& la parte inferior del pisc de Guaduas euyas particularidades econocime-
mos en el bogueron del Gurubo,recordandc que ofrecen las mismos incone
venientes como la parte superior del ¢itado piso.Inmadiatesmente adelante
del Xm 90 comionza una serie de barrancos situados en anreillss rejas,
deleznables y resbaladizas.®n los cortes que habrd gue efectnar dhf,por
ejemplo en los parajes km 9Y,130;90,260;90,450390,770,102 taludes
deberan ser Lendidose.iintre le arcills occurren slgunos bancos de srenisca
g faverreerxkacesknhidinnio arxioykaind perenxI s cpar ket unde ek rhrn
zadaxyrxdiagurrloaxiraneverneicri rmnnrgeridfrireyrrererenxalque se
incliinan hacia lan lome por euyo pi€ pace el trecsdo,perc como el rumbe

en parte

del trazsdo coineide eon el de los estratos habrd que contar/con deslie
gamientos.

“erca de la guebrade La “arbonera,las arcilles vizarrosas estan d
descompuegtas,cs decir se prestan a reshalemientos,como nor ejemplo en 1
los cortes km 91,200,km 91,420,kn 91,650 haste 91,870.%0s ecrtes sonm
bastante nunerogos y el moviniento de 4iervre ammentard considerablemente
por la necesidad de hacer teludes susves,.

¥n la pendiente occidental de 1a hove de YLs Earbenera,a partir
del cruce de la quebrada se pressnte primero un trayecto cuyo terreno
s sospechoso con vespecto o laz estabilided de los cortes,nun cuande
las arcillas pizarrosas deleznables se apoyan en cepas de areniscs ¥ de
limonita.uerca al ki 92,¢l rumbo de les cortes ze aproxima al rulbo de
los estiratos y estos ticnen el inconveniente de huzar en el mismo Sene

“uando los estretos se corten de tal

tido de la penciente topografica,
manera que una perte de ellos quede snspendida en el talud superior(fig.
1),se presentard el peligro de los deslizamientos 8i el talud themex
Imskipmeiom no se le da unea inclinagion muy suaves

“os estzutos que maximesd asomarai en el corte largo del km 93

tambien exigen taludes suaves.

Yas condiciones de construccion en cambic mejoran adelante del km
93iel Lrazado entra al terrenc formade del piso de Cuadalupe.BEl trazado
sigue en una longitud de 1,5 kus,aproximadanento por bancoe gruesos Af

¥ duros que constituyen la cuchilla de la gordillera de “alncin.la in-
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elinacion de las areniscas es alge desfavorsble porgue eoincide eon la
de la pendiente,sinembsrge el talud del lade del cerrc no peligrard,
salve en los casos en que medie poce distancis entre el corte vy el aflo-
remiento de los bancos{véase figura sntericr).

Un tfnel gque atraviese 1o cordillera inmedistemente deapues

del km 93 convendrd recomenderlo para evitar un deserrollo de la linea

&

=

en 2 kms por arenisces duras,trebeje que serd ccstoscreste tinel ademas
evitard otras difievlitaden que ge presentan en el descenso de la via
hacia cl valle de Ubatd,como lo escarpadeo del terrenc,
lies 0114 del lon 96,el trazado prevd el corte por

xxm bancos duros y gruescs de arenisce que forman narte de la @ordillera
de galacio,y que miden en total 40 m o mns de grueso.Hacie 12 quebéau

s plegadas,
@ita que bajz en esta parte,comienzan & superponerse margeas ocrcillosas,
pizarrosss y duras a las areniscas,Bllas precenteran incobenientes a la
eonetruccion en un ecortoe de 43 m en vista de gne 1a inclinacion en el
talud meridional del corte profundo eorrespondiente las margas se
inclinan hacia el cortelwdane fisura 2).EBpte cocpionard deslizamientos
Yy exige la construceion de taludes suaves.hind 1s parterccidental del
gorte,las areniscas,a peear de sn incliﬁacicﬁ,ﬁodriqw =natenerse bien
aun emnleando taludes erguidos porque su rumbo vse normal al corite y por
que las areniascas,)or su dureza,scn resistentes;Oinembarga hey que conta
cond que,en la parte oriental del eorts sze presenten en ls profundidad al
gunos disturbios que se manifiestan pn los pliesgues de las margas y que
pueden oceioner derrumbes.fa construccion de taludes suaves en egta nare
te implicaria un movimiento extraordinario ds roce aurs Yy es por esto que
aconsejo la construccion del tinel.ferc advierto que tanto el t¥nel
como el corte a tajo abierto vienen a terminar en una pendiente fuerte
donde las erenisces durss yacen en areillas Y lergas plzarrvosas poeo
firmes(véuse fotografia).¥ebido a que la cuchilla es estrecha ahf,la
1fnea encuentra muy escaso apoyo en ;a roca y habrd que construir muros
para sostensela.

%as hacia el dur,habrd que realizar cortes en 1la pendien

te escarpada,lo que dard lugar a presiones sobre el +talud del lado del

cerro y obliga a construir taludes mas suaves de lo gue s8¢ ascsgturbrs ay
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las vias del nais.¥sto se debe hacer,a pesar de que la pendiente estd
formada principalmente de plaeners silicosos que comunmente se sosiienen
bien.
de profundidad
El corte de 15 m/que se halla en el lkm 96,719 ¥y otro de 12m

log vlaenerg y arceillas pazarrosas de
de profundidad,leocalizadod en/la pendiente sscarpada en la inmediscion
del Xkm 9§,para que gqueden ssegurados exigaen la remocion de gran cantie
dad de roca.En 1la saliente dltima parece ser conveniente instalar un tde
nel porque las condiciones topogrdficas y heoldzicas asf lo exigen,

sk

,08 demas cortes que habrd que verificar enf la cordillera de
rslagio no ofrecch problemas esnccisles.la profundidad de los cortes
gllende el Xm 99 e= escasa y nor este motive se preseindid de cstudiare
los,
YLALA
Ifnes del Carrizal,
Las investigeciones en esta 1fnea no se han extendido todavia
trazado en que cl terrenc estd
a aguellas partes del Exzwyds FUrrERy v IREXrRnArEEYEEXEEarsiErgmexeRing
eubiertef de agua,como por ejemplo a;g:ﬁﬁx oue ge hallan en la Taguna de
Bueéea y las que formen lor pontsnos de Cucunubd«Ubpté ¥arse hacerlas se
neceasita de herramientas esneciales y de cances que deben estar listas
cuando se iricie el eatudio,
| Lon cierta reserva quierc decir que la ceonservacion de leos
tarabajos que hasta shora se han ejecutadc c¢n las partesvacnétiaaa
de la laguna de Suesca hace nrobablegue no se presentaran inconvenientes
notables en los nantanos de Cucunubd-Ubaté en relzcion con los diques
ei a estos se lec da el ancho suficiente y sl pera las partes exteriocres
2]l menos se use el material areniscoso y de plaeners gque ge encuentra en
f rma de cascajo redcendeado a escasa distancla naeia el Norte,
xampoco presentard tropiezos la eomunicacion de las partes
donde atraviesa el ferrocarril con la laguna,necesaria para repartir el
nivel de las aguas en los tiempos de lluvias
big 1fnea del Corvizal .desde donde ella se desprende de la 1fnea
del Aire(km 77,5),hasta cerca a la lagun= de ®uesca no tendrd inconvenien

tes en cuanto a las arcillas v arenasg sluvizslss que 1llcaan 14 hondonada
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de la quebrada Susanajcuando mas,se tocaran los estratos firmes del piso
de Guadaluye.”espues de gax atravesar un braszuclc de la laguna de Suese
ca,en el km B0,el trazado pasa en unos 2 kildmetros »or areillas que

s8¢ volvieron pldsticas por descompesicion y que provienen de rreillas
pizarrosas de los pisos de Guadaluvpe y Guaduas.™llas se eleven 2 poca
altura sobre el nivel de la laguna y se mantienen pldsticas hasta barroe
sag en estado mimedojen consecuencis se necesite hacer desaglies eon el
cuidado requerido quizd diffeiles de sostener.feara conseguir piso firme,
hay que retirar el trazado hacia el Uriente,medide que al mismo tiempo
evita el paso por el brazuelo de la laguns.

)l corte del km 82,670 ge halle en arcillas sbigarrsdas muy rese
baladizas que obligan & hecer taludes guaves.ltgual cose vale con respeed®
& las arcillas arencgas ¥y a las arenas arcillosas,cascajosas,ubicadas en
el corte comprendido entre km 83,1 y 83,2.

#os cortes larges que deberan hacerse a ambos lados del hrazueleo
que queda entre km 83,5 y 84 se hallan sit?gdos en areniscas flojas de
grano veriado,en parte muy grueso,négémiggéié;igxn capas de casquijo y
que formen parte del piso de Guaduas.®ste pisc llega hasta los bordes del
lado oriental de la laguna.ti el talud se tiende un poco mas de lo ::zih
noe se presentaran dificultades durante la congtruccions

Utro corte large se halla localizado en el km 86,430 y estd %um
cologado en un poco de limo xExXwREE arenoso reciente y en arcillas
abigarradas,aeacompueﬁtas.fa profundided del corfe no es mayor de 6 my
por este razon no habrd dificultadea.fo mismo vale con respecto al certe
del km 86 cuya profundidad liega o 10 m.El material consiste de axciilas
¥ cascajos aluviales que umestran tendencia de deslizarse,

En el corte
RErRkEnteviekxeerty/ gy del ki 8€3,4,donde la lfnea,81 Norte

de la laguna,ﬁgﬁigéigztxa la curve de Ovejeras,y<imndr se presenta une
capa de cascajo scbre las arcillas abigarradas carboniferas del piso de
Guaduas.bos taludes deben ser suaves para que se sostengan.tnseguida,el
trazado c¢ruza una dislocacion ccnsiderable a 1o largo de la cual se hundéd
did el piso de Guaduas,y entra al piso de Yuadalupes

&1 primer corfte se halla en una acumulacion de arena,cascaje y de
bloques de arenisca;la calidad delezndble de estes depdsitos obiiga o

emplear taludes suaves.tan promto el trazado entra =l piso de Guadalupe,
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la firmeze de la lfnea aumenta considerablemente en comparacion eon las
condiciones del piso de Guaduas,principalmente porgue las capas de
arenisca y de plaeners son firmes,
sl corte largo que se halla entre km 88,7 y 89 y les cortes ubicades
entre los kildmetros 89 y 91,4(laguna de Suesca~Carrizal) cscasatente
necesitaran taludes mas tendidos de lo que sc¢ acogtunbhra en el paise
dgg condiciones cambian a2lgo cuande los estratos se hallan tras-
tornados o euendo hey cortes profundoe en arcillas pizerroseas,Sinembharge
las ereniscas spoyan michas veces las arcillas,;especiclmente cuando el
trazado ve en dngulc con el rumbo de los estratos y cuando la inclinaciom
geoldgica es distinta de la de la pemdiente.gor esta razon,iEExzuEkEs RO
ofreceran dificulliddes espccisles los cortes en el km 91,4{arcilles dee
leznables grises),alternadas con areniscag),el corte largo en el kilo=
metraje 91,7 haste 92(alto Carrizal) y los cortes entre km 92 y 92,85,5m
siemore que la inclinacion de log taludesse dis onga en conformidad con
el buzamiento de la Toca.Xm Los cortes del km 93 al km 96{(por sjemplos
9323403 93,6605 94,0003 94,1203 94.520; 94,660,94,820; 95,2005 95,6493
95,840) tienen haste 11 m de profundidad,pusmnxpmrse hallen en las
regiones de :lano Grande,Traviesas,lLa Toma donde prevalecen en parte los
plaeners silicosos,en parte los arenosos y ercilloscs,mientras las arcie
llas pizarrosas ocurren en cantidad subordinaca.®n los cortes que siguen
{km 96,00; 96,3003 96,660; 96,320)dominan las ercillas pizarrosas de coe
lor gris negrojen los cprtes de la region de Juaitoque,desde el km 97 hes
ta el km 98,5(p7,000; 97,230; 97,5803 97,720con una profundldad de 15m}
97,940 con una profundidad de 17 m) las arcillas contienen capas de are=
nisca y plaener.“stas cortes ofrecen gondiciones buenas para el sostenis
miente de 1z 1fnes,2l mencs no exigen precauciones extreordinariass
“a parte mas alta del piso de HYuadalupe estd formade por un
conjunto de estratos gruesos de arenisca fina que‘se levanten en una
Cuchille diviseoria entre la region de Juaitoquee¥alle de Tulud y la re-
gion del valle del Tablone.bicho conjunto suele contener capitas de plaee
ner y de arcilles.da linea lo cruza en dos cortes,de 16 y 15 m de profun
generalmente

didad,que/se hallan en sentido normal dal rumbe geoldgice ¥y por lo mismo

los taludes pueden ser bastante erguidos.
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Al enirar al valle del Tablonyel trazado se vuelve a desarroda
llar por el piso de Guaduas y permanece on esie piso hasta Cucunubd.cs
sedimentos del valle del “ablon representan la continuacion d:z los Lue

e manifiestan
ge hallan en la region del Gurubo y yxExmnkar las mismas cualicades,ad~
virtiende si que la situacion de la lfnea con respeco a ellos no esine
¢ide en ambas regiones,prineipalmente en lad que se refiere a los cone
tornos.Xl ccrte prefunde de 22 m que se halla en el km 100,130 cruza
una loma de areniscas esquistosas on sentido oblfcue y per lo tanto no
8€ preven incovenientes.fos cortes en la pendiente occidental del valle
apenas llegan a 10 m de profundided;pero se hallan en el sentide del
rumbe de arcillas abigarradas,deleznables y recbaladizas en estado wimedy
es decir exigen taludes EMaYERX muy suaves.™a pendiente mur escarpada
gue se halla a ambos lados del iablon,al pié de la pefia,obligard proe
bablemente a hacer muros de sostenimiento,

El corte en la cuchilla gue media entre Bl Tablon y la
hondonada de Huita,adelante del km 10l,se encuentra con un horigonte de
areniscas de unos 30 m de anchosbastante duras y de grabo grueso,y lo
atraviesa en sentide aproximadementie normalges decir en condiciones
faVOrablea.fan pronto el lrazado avanza dcsde este punto hecia a2l Norte
¥y el Hordeste,assnejdndose al rumbo de las rocasese presents una pens
diente de arcillas ablgarradas,tan fuerte gue los taludes apenas cabrdn
¥ habrd difigultades para sostenerlos.rrobablemente serd necesario
construir nmuros de scstenimiento,

VR B A Aot SRR AL K8 L) LA WL X SEARL AN S XA/ Ak
Ko/ Aol Ap s/ A/ AL B S YBK  ER LA ARBE e/ ALK ERS LS RV AR KAFL LA B A
BRRBLARY X KAERS 1) ) X O LR N AR R HEE LR BX/ P L EARBA AAr A RS KA A p o
AL/ MR/ EXRESR/ (AR BEBEERLRS LY B AEL /KA B K hZ AR

Desde el lm 101,500 hasta el km 103 siguen cortes de profundidad
variada,los mayores hasta 13 m.®llos cruzan las arcillas abigarradas con
capas de areniscas,blandas generalmentespero todavia apoyo suficiente
pera las arcillas.*ndiendo los teludes de manera conveniente,y teniendo
en cuente el rumbo de las arcillas,se ocbviaran las dificultades.

En la curve que describe la lfnea hacia la pendienta necoicentar

de la hondonada de Huita,los estratos que hasta ahora tenian inclinacion
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occidental{lado E de la hondcnada) buzen hacia el Oriente,menifestdndose
aef un sinclinal que presente aigunas irregularidades.

los gortes que se presentan hasta el km 10§,500,lupgar donde la 1fnea
cemienze 2 cruzay la cuchills =lta que bordes el valle de huitasne
tiene mas de 12 m de profundidad.%inembargo enendo en estas paries el
tragado coincide con el rumbo geoldgico y cuande se trata de arcillas
deleznables,los taludes deberen ser muy sueves.decto vale ante todo en 18
cortes comprendidos entre km 103,600 y km 105,méxime que lo inelinaecion
de los estratos coincide con la de la pendientefvéease figura 3).5bs COYw
tes entre km 105 y km 105,500 son mas favorables,El eorte se verifice
ahf transversalmente a2l rumbo y ademas hay intercalaciones de arsniscas
entre las arciilass™a infiltracion Livonftica que muestrsn las arericcas
aumentan la coherencia y asf se pueden hacer muros Exzmidmx de fuerte
inclinacionyncecesarics en esta parte poraue la pendiente es muy escare
padasin cuento a los terraplenes en Huita no hadbrd troplezos;si el nates
rial es arcillosc hey que darles el anche convenientes

xixeixE La artesa de Huite coincide Eon le del beoqueron

del Aire y con la »rolongacion de epta.,®El que en ngiiinylas coddiciones
goan. mas favorablessse debe al hecho de que ehf nc se presentan tantos
barrancos profundos,shorrdandose ademes los eccrites profundosecormo los

a ambos lados de

quesEN/El Aire,hay que reslizar en roces y en el rumbo de rocas que son

muy desventajoscos para la construccion.

En el xm 105,580 ge halla un corte que aruza el horizonte de
areniscas de grano grueso que constituye una cuchilla ¥ que corresponde
a la arenisca que bordea la hoyva d- #a Carhonera por el Oriente.degde

' geclégico
luego,todo el terreno/que sirve al trazade adelante del km 105,600
es igual 2l gque constituyve 1la hoya de %g ;arbonera.knxxnﬁxtnsxnn n}
gorte se hard en buenas condiciones.
405 cortes gue se hallan adelante fgY del km 106 se apovan en
greniseau)aquel&aa de bastante longitud que se halla antes y despues
del km 197 demuesiran una posicion geolggica favorable,lo jue témbien

vale para'los cortes gue se presentan hasts el km 108,Las areniscas

sostienen las areillas oseuras que son slgo deleznahles,
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os cortes situados entre los ki]dqetros 108 y 108,500,lnn8 se
hallan en un terrenc cuys pendiente ecoincide ccn al buzamiento/gzeigz
estratos que ademas va paralele 2l trazade y por este motivoj,aun cuando
se intercalan algunos bancos de srenisca en la arcilla pizarrosa, el
talud del lade del cerro deberd ser tendido pere evitar el deslizemiento
Jlas saelante

de los es tratos.?xmkrunynnxnxxnxtxgxr ocurren copas limonfticas que
ayudan al sbsbenimiento de las rreillas,cormo gucede en la pendiente
comprendida en el kilometraje 108,5 haste 109,Ahi mismc aflora el cars
bodsy se ven unos pequefios trastornos en las arcillas que puedén provos
ear derrumbes menores,¥os taludes por lo tantc dsben s3r suavess

Bntre los kms 109 y 110 hay dos cortes principales de 15 ¥
14cm de profundidad que estan localizado en pequefias lomas,soportadas
por los boncos de areniseca,ante todo la se unda,los cortes se hallan en
gentido oblfeuo 21 rumbo zenldsico y conceden caf firveza a io; taludese

verun se dijo mrrddm enteriormante,el conjupto que consitituye

T P

s al desarrollo de 1a viey

LS

la hova de La garhnnera v ane ahf sirve en
vinelve a aflorar en el terreno del trazado comprendide mn'{,re el km 105,5
y el ¥m 110 que corresponde a las regiones de La Bads y de *edialunas
En esta parte,los sedimentos presertan las miemes condiciones comeo en La
Carbonera sun cuando Xmyxxrieyrmo ofrecen tanltos inconvenlientes porgue
no hay muchos cortes sino mas hien terrayleneé 1argos.

En el km 110,la 1fnen vuelve o atravesar la cuchilla dc arenise
ca que ®Wiene desde gl km 105,887:e) corte es menos profundo y no ofree
cerd peligros.*s region inundada que se extpénde hacia Ubasd,noxss
gxtmitd por indicaecien del Inceniero Administrader,no se ha estudiado
todaviae.

Finalmente quierc destacar la conveniencia,o mejor diche la
neceeidad de proteger los taludes areillosos econ ls revlantacion que
es adecuada para estos fines,como la motuz y otras plontas de raices
tupidas y entretejidas.

I ———

Las obsawacionés nue preceden se refierer principslmente a

los cortes de la 1fnea v tratan de indiear la medidas necesarlas pera

su sosteniniento.
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o que atraviesa la lines
Geoldcicemente el terrenc mes defectuoso/es el que estd formedo

del piso de Guaduas,esencialmente areilloso,por lo general miy des¢om~
puesto y tectdnicunente complieado.lebide & la poce resistencia qQue
estos sedlmentos ofrecen a2 la ercsicnsse formen zenjornes con barrancos
altos en lan reviones dondese he destruido o donde no existe la eapa
protectora de nasto o rnstrofos.

Los terrenos cuvo subsuelo estd constituido del piso de Suadalue

Pe presentaen relativemente pocas dificultades al vaso de un ferrocarril

’ZI

y en muchos cascn ®BX<Emryenm el sostenimiento debe considerarse favorable
Un incoveniente es le durers de Tzxrrex las areniscesque formesn gren
parte del plso y bancos gruenos en 1.4 esis condicion del niso de
Guadalupe se debe tambien la configurecion eccarpada que presenta en
wuehos luseres,

Ze los resultades anotedos no se deben derivar conclusiones
gﬁnﬁfvles gue ce pueden manejsr a maners de una ley.das bases de ap?a-
cizsgion,dadas vor la ealidad de la rocs,por su estado de descomposieion}
por su tectdénica,por la configurscion topogrdfica del termio,por les
eondiciones eclimatdricas y de vepetacion,etc,se 2nlazan de tal manera
grexhey unexhagerrrrrretre inne e e en ke R kX R s kB que la determinae
ciern de laes condiciones hay que hacerles de trayecto en trayecto y de
corte en eorte.fisto se destaca por ol ejemplo de la comparacion que he~
moe hecho entre alcunes treyeetos gue nxxxtxan estan formados de uateru

estratigrmiluou
minado herizonte o e njunto peskiziwss y que sinembarge ofrecen condie
clbnes distintas para el paso de la via por rszones de la construccion
de 1l roca, msto por sl dermestra gue no se puede decidir de antemano
en que piensa construirse una via,debe
euel de los niz2os que componen el terrenc/dermmxkrmrEsm pueERe preferire
se para el trazado.fuede suceder que xwxyixy ur pisc compuesio de sedi-

mentos en =i desfavorables para la construccion de una via,pueda ofree

tectdnicas que anulan los defectos pebre ré{ices
cer condleiones/favorables en la mayorif parte deI“!!EEEHﬁ*@E‘Egm

hallars
¢tro piso formado de rocas resistentes puede/en poeicion tectdnicamente

desfavorsble y ofrecer uns topografia abrupta.

4 pesar de los defectos gue anotamos en el trazasdo de la Pro=

e ownskbo oo ot

longacion del ferrocarril del Norte,debemos dejar smosedo gqie turt: el
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piso de Yuadmlupe como el de Guaduas ofrecen la resistencia general que
eés necesaria para la construccion y el sibstenimientc de un ferrccarril.
in relacion con las dos lineas que hemos estudiado ne pédemosa
ge puede dar le eipxies opreferencisz s
decidir terminatemente si E¥nvisns E¥ixar srkerxinadesxixsyeekar AeREarE
ERXX IEXANEX B XA s kR XpEraalreaRrohrayeetesrimyrretice bl BR R e C e REN AR KK

pipkEnX Ik sER kTR Es Rty endpinn  una de ellas vorque la otra es
por ejermplo

Phocclor S ¥ 4
impracticable,én vista de que estd amenazads de derrumbes de tente exten

sion que,en el caso dado,su restablecimiente geris antiecondmico,mdxime
8i los derrumbes se repitierensMas bien erec,s base de los estvdios prae
ticados que ambas lineas se pueden ejecutar sir que las condiciones
geoldgicas infiuyen funcementelmente en le econcmia de la obrae
“omparenos enseguida las dos lfneas eon respecte a la longtﬁﬂ

Que cade una Xix@ recorre en los pisos mencionados.

-t

48 ifnes del Alto cel Aire recorre el piso de Guadalupe

desde ia bifurcacion del km 77,5,situade en la quebrada Susans,hseta
el km 84 y luego desde el km U3 hasts el knm 198,sproximadementes®sto
eéquivale & un recorrido total por el piso de bYuadalupe de 21,5 kms.kos
trayectos de esta linea gue se haollan en el pigo de Guaduas estan
eomprendides entre Los kilometros 04 y 93,10 que equivaele a una lengitud
de 9 kms.ve estima que la ifnea vzse por el cuzternsrio en uns longitud
de 2 kmse

La linea del Barrizal se desarrolla en depdsitos cuaternarice
desde la bifurcacion del km 77,5 hasta unocs 7 kms adelante y unos
4% kms en el piso de Wuadnas.hl trayecto en el Xilometraje m 8,5 hasta
km 59,5 pasa por el piso de &uaaalupg.:esde el kildmetro 99,5 hasta el
kildmetro 112,aproximadamente,se presente el piso de Guaduas ¥y cesde
ahi hasta el kildmetro 120U el cuaternario.bn total hay 1V kms en el
piso de “Yuadalupe,le,5 kums en el piso ve Yuaduas y 15 kus en el cuater=
rario que en parte es muy pantanosos

fa iinea del :arriral,por io visto pasa en una longitud de
15 kms por el pisc—ce duactas que parece ser el mas favorable para la
econstruccion sencillia y eeondmica de lLa viassiempre que no se presente
el inconveniente de la turba como sucede entre “ucunubd y Ubaté.¥n canbio

la misma lf{nea tiene una longitud de 1645 kms en sedimentos del pisv
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de Guaduas que se presta a deslizamientos.lba lfne a del Carrizal por su
parte no tiene sino 9 kms de demrrollo én este piso,pero las condiciones
geoldgicas son :ig;xxixxnxuhinx mas desfavorables que en el trayecto
correspondiente del trazado del aire.Sinembargo la diferencia de lon=-
gitud EmxemmzitErm en el recorrido por el piso de Guaduas es congide=-
rable.™a titnen lfnea del Carrizal ademas atraviesa tres veses sl horie
zonte prineipal de areniscas del piso de Guaduas,la del ~ire solo una
a pesar de la
vez(el segundo paso no requiere corte).A rasgos generales y XErXsrdoxeER
mayor longitud en el piso de Guaduas,
Enenkaxkasxdiferenpinxxdeximngitnd, el trazado del Aire parece geoldgica=
mente mas ventajoso que el del “arrizal.
=] tramdo del ~ire sigue por el piso de Guadalupe en una lone
gitud de 21,5 kms(kms 79 hasta 83 y kms 93 hasta 100),El terreno es
muy quebrado.:a 1fnea del Garrizal tiene un desarrollo desolo 10O kms
en el piso de Yuadidlupe que tambien es muy quebrado.¥a diferencia de lon
gitud es considerableypero las condiciones aopogréficas del terreno
coinciden yn ambas lineas.quxxxgzgig,tienen que atravesar el conjunto
de areniscas de la parte alta del piso de Guadmlupe,pero la del “ire
en condiciones mas defectuosas porque hay que construir un tinel ¥y hacer -
cortes muy profundos,
Como sevéycada 1fnea tiene ciertas ventajas y desventajas,

L d

pero ambas se pueden ejecutar mxbmmexd® segun puntos de vista geoldgicos

Regumiendoj,quiero concretar mi dictamen sobre las dos lineas
en esta forma.
12,-Del estudio de 108Iégggggbge&eﬁ&ﬁfﬂadas“Boqueron del Gurubo®,
"Alto del aire” y "Hoya de La ?arbonera" se desprende que en ellos exis
ten fajas que se prestan a deslizamientosjperp estos no son tan Eraxsx
serios que pudieran smenazar la estabilidad de Xax¥fmemx la via férrea
proyectada por estos sitios.Dicha via es factible si los taludes,los

terraplenes y las alpantarillas se construyen con las precauciones

que se anotaron en este informe.

292,-51 estudio del “oqueron de falacio y de los trayectos que se

hallan atras y adelante de este lugar demuestra que la inclinacion v
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la calidad de los estratos no dan lugar a deslizamientos perjudiciales
para la viassiempre gque se tengan en cuenta las particularidades anota=-

das con respecto a los taludesy,a los muros de apoyo y al tiunel),
IlLfnea del “arrizal.

1)En la parte meridional de la laguna de “uesca conviene trasladar,
por razones de estabilidad,la lfnea mas hacia el Uriente,o sea apdrtédndo-
la de la laguna.fos terraplenes que cpmzaran los brazuelos de la laguna
deben ser anchos y construirse de cascajo de arenisca y de plaeners,=de-
mas habrd que dejar pasos dee permitan la comunicacion rdpida del agua
de la laguna con la del brazoes

2)Desde la laguna de Suesca hasta Cucunubd,la lfnea presentaxkmex
se desarrolla en un terreno que es estable,teniendo en cuenta las precau
ciones del caso(taludes y terraplenes tendidos,muros de apoyo,alcanta-
rillas anchas).’odavie no hubo oprtunidad de estudiar el terreno panta-
noso de Cucunubd-Ubaté,

#n yista de que ambas lineas reunen
consideraciones

mas o menos las mismas ventajas y desventajas,las pandieinnes/téenicas

y econdmicas decidiran cual trazadoxhabrixmmmxpreferixxz serd preferible.

ANeXoe

Areniscas de labor.Las areniscas del piso de Guaduas no sirven para

este fin,exce to algunos casos.En cambio abundan en el piso de Guadalupe
donde las hay de muy buena calidad, A
Para la explotacion de dichas areniscas conviene tener
presente que los dos trazados pasan por conjunto principal de areniscas
del piso de Guadalupe.®l grano del material es fino,los bancos son
gruesos.™a coherencia que no es excesiva,la resistencia contra la accion
atmosférica,la homogeneidad y &us planos de particion inlgoggfgiaca en
una roca de labér que se presta bien para la construccion de aléantaril
llas,muros de contencion,etc.ﬂl conjunto citado compone la cordillera

de Palacio y laf que separa la region de Juaitoque de la region del Ta=

blon.Mientras no exista la via,el transporte del material hacia los lue-
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gares donde se emplearé gerd excesivamente costoso Yy por este motivo,
en las regiones distantes se pueden emplear los grandes bloques de arenis
ca que han rodado desde las cuchillas y que se presentan a lo largo
de la linea en cantidad y calidad satisfactorias.Bsto vale tambien para
la region de ®edialunasal Oeste de la linea.*ara extraer las rocas en el
pié de la cordillera de %alacio.cerca del km 115 de la lfnea,probable-
mente no se presentaran dificultades, '

En la loma al SW de la laguna de Suesca donde la linea atravie=
sa hacia el bogueron del Gurubo,no hay estratos aprovechables para cons-
trucciones,ExgERy pero ocurren algunos bloqued.bn el trayecto comprendido
entre el boqueron del Gurubo y la cordillera de *alacio faltan/gzg;leta-
mente las areniscas buenas de laborjposiblemente se pueden emplear los
bloques aisladosysbien redondeados,de superficie lisa y de grano fino,pero
no los grano grueso y de superficie dsperalAlto del “ire).FPara obviar
este inconveniente,habrd que aprovechar las areniscas que forman la loma
al Occidente del camino que ceonduce de la laguna de “uesca a Quiluba y
que no distan mucho del bogueron del Gurubo.Ellas son parte del conjunto
superior del piso de Guadalupe que contiene las areniscas de labor,

Bn el terreno que recorre la lfnea del Carrizal
hasta mas alld del km 88,no0 ocurre otro material sino blogues aislados
que en algunos casos se pueden aprovechar.
En el kilometraje 88,5«89,al Norte de la laguna de
Suesca se presentan dos cortes,il corte meridional muestra afloramientos
de areniscas,entre ellas algunas que forman bancos anchos de grano fino
¥ que son satisfactorias como piedras de labor.tn el corte septentrional
y en sus alrededores hay bloques de arenisca de labor diseminados entre
la mayoria

el acarreo del terrenoc.¥Xiws provieney Emxpmxim de una pefia de areniscas
que forma la parte alta de la pendiente,

El corte del km 91,4 probablemente atravesard algunos bancos de
arenisca cuyo ancho no es considerable,en parte sclo de 50 cms,Sinem~
bargo entre estos bancos puéde haber algunos que se pueden utilizar paﬁa
la construccion de alcantarillas,

ln la region de Traviesas hay una pefia bastante arriba de la 1ime

neajsinaccesible talvez,psxsxgmm Los bloques que se desprendieron de ella
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Probablemente sirven para las obras.

Un banco de areniscas de 3 m de grueso se halla en el km 97,060
¥y otrosymas anchos aunscerca del lm 96.830.:at¢ material,en parte al mee
nosypuede servir como phedra de labor.

| En lahg;&m:e Juaitoque,region del Xm 98y8e encuentran blogues
sueltos de arenisca dura y de grano fino que cayeron de la pefia alta
que se halla hacia el Norte y que fcrrﬁa parte de la cordillera de Palp~
¢ie.intre estos bloques hay muchos que sirven como pledra de labor,

Hemocon,snero 29 de 1933 Dre Robert Scheibe
™ 5 »
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