SERVICIO f DOCUMENTOS Y ESTUDIOS PREVIOS ks (‘:7) o
Cﬁ@i(}(}i(_@ 4 Version 7
COLOMBIAND i¢ F-CIN-PER-002

Pdgina 1 de 22

Ciudad y Fecha Bogotd,

Numero Proceso CD - de 2019

TIPO DE PROCESO Contratacién Directa CIENCIA Y TECNOLOGIA CON
PRECALIFICACION

Area: DIRECCION GEOAMENﬁéAS

Valor Total: 165,276,885.00 /

Proyecto 1000963 ZONIFICACION DETALLADA DE AMENAZA Y
RIESGO X MM

‘51 Jefe del Area solicitante certifica que la adquisicion del bien y/o servicio se encuentra incluida en el Plan Operativo y el Plan Anual
s e Adquisiciones y no hay existencia en el almacen del Servicio Geologico Colombiano y por lo anterior es necesaria la contratacion.

De conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.1.1.2.1.1. del Decreto 1082 de 2015, la DIRECCION GEOAMENAZAS , con
apoyo del Grupo de Contratos y Convenios, emite los presentes estudios y documentos previos, que soportan la elaboracién de los
documentos del proceso de seleccidn y el contrato.

[En atencidn a la prevision del articulo 25, numeral 12 de la Ley 80 de 1993, modificado por el articulo 87 de la Ley 1474 de 2011, en
concordancia con el articulo 2.2.1.1.2.1.1. del Decreto 1082 de 2015, los estudios y documentos previos estardn a disposicién del
publico durante el desarrollo del Proceso de Contratacion y contienen los elementos minimos exigidos en las normas aplicables.

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

El SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, es un Instituto Cientifico y Técnico, adscrito al Ministerio de Minas y Energia, que
hace parte del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién — SNCTI, al cual se le aplican las disposiciones de las Leyes 80
de 1993 y 1150 de 2007 en materia de contratacién administrativa y sus Decretos Reglamentarios.

El articulo 3° del Decreto Ley 4131 de 201 precisé que como consecuencia del cambio de naturaleza, el SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO tiene como objeto “realizar la investigacidn cientifica basica y aplicada del potencial de recursos del subsuelo;
‘ adelantar el seguimiento y monitoreo de amenazas de origen geoldgico; administrar la informacién del subsuelo; garantizar la gestion

segura de los materiales nucleares y radiactivos en el pais; coordinar proyectos de investigacién nuclear, con las limitaciones del
articulo 81 de la Constitucién Politica, y el manejo y la utilizacién del reactor nuclear de la Nacién”.

El articulo 4° del Decreto Ley 4131 de 2011 precisé que para el cumplimiento de su objeto, EL SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO cumplird las siguientes funciones, entre otras: (...) 3. Generar e integrar conocimientos y levantar, compilar, validar,
almacenar y suministrar, en forma automatizada y estandarizada, informacién sobre geologia, recursos del subsuelo Yy amenazas
geoldgicas, de conformidad con las politicas del Gobierno Nacional. {...) 10. Investigar fendmenos geoldgicos generadores de
amenazas y evaluar amenazas de origen geoldgico con afectacion regional y nacional en el territorio nacional. 11. Proponer, evaluar
y difundir metodologias de evaluacion de amenazas con afectaciones departamentales y municipales...”

El articulo 9° del Decreto Ley 2703 de 2013 precis6 que las Funciones de la Direccién de Geoamenazas son, entre otras: “(...) 2. Dirigir
las actividades conducentes al estudio, andlisis y evaluacién de las amenazas de origen geoldgico y de afectacién regional y nacional en
el territorio nacional. 4. Investigar, identificar, caracterizar, monitorear, evaluar, diagnosticar y modelar fendmenos geoldgicos
generadores de amenazas. 5. Elaborar estudios y monitorear la actividad sismica y volcdnica del pafs. 11. Disefar, instalar, mantener,
operar y actualizar la Red Sismolégica Nacional de Colombia, la Red Nacional de Acelerdgrafos, las Redes de los Observatorios
Vulcanoldgicos y la Red de Estaciones Geodésicas.”
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El Inciso 6.2 del numeral 6° del Art. 2° de la Resolucién 335 de 2017 establecié que son funciones del “GRUPO DE TRABAJO
EVALUACION DE AMENAZAS POR MOVIMIENTOS EN MASA” perteneciente a la Direccién de Geoamenazas del SERVICIO
GEOLOGICO COLOMBIANO las siguientes: “(...)/. Recopilar y analizar la informacion bdsica: geologia, geomorfologia, cobertura,
geomecdnica, informacion bdsica digital, etc., en diferentes dreas que requieran evaluacion de susceptibilidad y amenaza a la
generacion de movimientos en masa. 2) Definir metodologias a usar para la zonificacion de amenazas por movimientos en masa de
acuerdo a la escala de trabajo (local, municipal, departamental, cuenca, eic.) con el fin de especificar las variables temdticas a
desarrollar. 3) Adelantar trabajos de cariografia geoldgica, geomorfoldgica, geotécnica, de cobertura y uso, sismica, hidrogeoldgica,
efc., de acuerdo a metodologia seleccionada: procedimiento de imdgenes, fotointerpretacion, trabajos de campo, desarrollo de
cartografia definitiva. 4) Adelantar inventario de movimientos en masa y plan de exploracion del subsuelo de acuerdo a la escala y
metodologia de trabajo. 5) Convertir informacion a medio digital para desarrollo de andlisis SIG. 6) Evaluar pardmetros y desarrollo
de zonificacion de susceptibilidad y amenaza. 7) Desarrollar cartografia de zonificacion de susceptibilidad y amenazas. 8) Definir
medidas de correccion y/o mitigacion si lo quiere la escala de trabajo. 9) Adelantar proyectos de investigacion en temas relacionados
con movimientos en masa. 10) Ejecutar el plan de apropiacion del conocimiento en los temas relacionados con movimientos en masa.
11) Apovar el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres en casos de emergencias por movimientos en masa. 12) Las demds
funciones inherentes a la naturaleza del grupo de trabajo, las que le sean asignadas por autoridad competente y las normas legales
vigentes.”

Teniendo en cuenta la necesidad de darle continuidad a los trabajos de evaluacién de amenaza y riesgo por movimientos en masa del
municipio de San Eduardo, Boyacd, se requiere realizar una toma de fotografias aéreas verticales e informacién LIDAR con avién
tripulado para generar un modelo digital de elevacién, un ortofotomosaico y la cartograffa bdsica a escala 1:2.000 para la zonificacién
de amenaza por movimientos en masa, en el drea urbana, de expansién urbana y parte de la zona rural del municipio de San Eduardo,
Boyacd, para un area aproximada de 1000 ha.

Dado su cardcter de entidad cientifica y tecnolégica, Mediante Resolucién 1239 del |5 de noviembre de 2017, el departamento
administrativo de ciencia, tecnologia e innovacién — Colciencias reconocié al servicio geolégico colombiano, como centro de
investigacion, al cumplir con los requerimientos exigidos por COLCIENCIAS para tales efectos. Esto implica que se reconoce a esta
Entidad como organizacién dedicada a desarrollar tecnologfa, dotada de administracién, recursos financieros, humanos e
infraestructura destinada al desarrollo de este objeto.

Finalmente, cabe destacar que el SGC, como miembro del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologfa e Innovacién, debe propender al
cumplimiento de sus objetivos y al desarrollo de las actividades contempladas en la Ley 1286 de 2009, entre los cuales cabe destacar,
la generacion y uso del conocimiento, a través del desarrollo cientifico, tecnologico y la innovacion, como actividades esenciales para
darle valor agregado a nuestros recursos, crear nuevas empresas basadas en investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion,
alcanzar mayores y sostenidas tasas de crecimiento econdmico, acumulacion y distribucion de riqueza, con el objeto de mejorar los
niveles de calidad de vida de los ciudadanos.

De acuerdo con el plan operativo 2019 del Servicio Geolégico Colombiano (SGC) a través del Proceso “/nvestigacion y zonificacién

de amenaza por movimientos en masa”, se  continia desarrollando proyectos que contribuyen alconocimiento del tema y al desarrollo
de gufas metodoldgicas para adelantar zonificaciones de amenaza a diferentes escalas, en diferentes ambientes geolégicos que generan
diversidad de tipos de movimientos en masa.

Las zonificaciones de amenazas por movimientos en masa constituyen de acuerdo con la Ley 1523 de 2012 un insumo importante para
la gestion del riesgo de desastres con el propdsito explicito de contribuir a la seguridad, el bienestar, la calidad de vida y al desarrollo
sostenible.

Por lo anterior, el SGC viene adelantando la zonificacién de amenazas por movimientos en masa en el municipio de San Eduardo,
Boyacd, en el drea urbana, de expansion urbana y parte de la zona rural del municipio de San Eduardo, Boyacd, a escala 1:2.000, para
un drea aproximada de 1000 ha.

Dentro de la metodologia a aplicar en el estudio de riesgo fisico por movimientos en masa, en el drea urbana, de expansién urbana y
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parte de la zona rural del municipio de San Eduardo, Boyac4, es necesario conocer en detalle caracteristicas morfométricas del drea de
estudio.

Por lo anterior, se requiere contratar la generaciéon de un Modelo Digital del Terreno en formato raster con resolucién espacia de un (1)
metro, ortofotomosaicos y la cartografia bdsica a escala 1:2.000, que cubren el drea de estudio de un drea aproximada de 1000
hectdreas.

Como un antecedente el Servicio Geoldgico en 2017 contraté la generacion de un Modelo Digital del Terreno en formato raster con
resolucién espacial de un (1) metro, un ortofotomosaico y la cartografia basica a escala 1:2.000, todo lo anterior para un drea de 750
hectdreas en el drea urbana del municipio de Cajamarca, Tolima y 250 hectdreas en el corregimiento de Anaime, Tolima, lo anterior
como insumo para la “Zonificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa de la zona urbana, periurbana y de
expansion del municipio de Cajamarca y del corregimiento de Anaime a escala 1:2.000”. En el aiio 2018 se contratd la generacién de
un modelo digital del terreno en formato raster con resolucién espacial de un (1) metro, ortofotomosaicos que cubran la zona de estudio
y la cartografia basica a escala 1:2.000, todo lo anterior para un drea aproximada de 369 hectdreas en zonas priorizadas en amenaza alta
y media distribuidas en el drea urbana y periurbana del municipio de Popayédn, como insumo para “Zonificacién de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa en zonas priorizadas en amenaza alta y media distribuidas en el drea urbana y
periurbana del municipio de Popayéan”.

OBJETO A CONTRATAR

Prestacién de servicios para realizar la “‘generacién de un modelo digital del terreno en formato raster con resolucién espacial de un (1)
. ’ oy . 7
metro, ortofotomosaicos y la cartografia bdsica a escala 1:2.000, que cubran la zona de estudio

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar la captura de informacién por medio de un sensor LIDAR desde aeronave tripulada, adquiriendo datos con una densidad
minima de cinco (§) puntos por metro cuadrado en terreno.

2. Adaquisicién de fotografias aéreas con resolucion espacial de quince centimetros (15 em) tomadas desde aeronave tripulada.
3. Generacion de un Modelo Digital del Terreno en formato raster con resolucion espacial de un metro (1 m).
4. Generacién de curvas de nivel a intervalos de cotade 1 m.

5. Generar la cartografia bésica digital a escala 1:2.000 cumpliendo con los estidndares del Catdlogo de Objetos Geograficos del
Instituto Geografico Agustin Codazzi - [IGAC.

6. Construir ortofotomosaicos del drea de estudio con resolucion espacial de quince centimetros (15 cm) a partir de las fotografia
aéreas tomadas en el vuelo.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

AREA DE ESTUDIO
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El drea de estudio estd compuesta por un poligono al interior del municipio de San Eduardo, Boyac4, el cual comprende el drea urbana,
de expansién urbana y parte de la zona rural del municipio de San Eduardo en el departamento de Boyaca con un &rea aproximada de

1000 Hectdreas (ver Figura 1).

Figura 1. Localizacion area de estudio.

Las coordenadas de los vértices del poligono se aprecian en la Tabla |, éstas se encuentran en el sistema de coordenadas planas

MAGNA Origen Bogota.

Tabla 1. Coordenadas de los vértices del poligono.

Vértice Este Norte Vértice Este Norte
1 1112404 1067892 26 1114166 1070714
2 1112208 1067686 27 1113959 1070545
3 1112020 1067606 28 1113651 1070391
4 1111499 1067422 29 1113496 1070175
5 1111366 1067471 30 1113243 1069642
6 1111201 1067557 31 1113229 1069561
7 1110994 1067861 32 1113301 1069391
8 1111274 1068988 33 1113409 1069167
9 1110771 1069104 34 1113449 1069063
10 1110669 1069266 35 1113467 1068987
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11 1110288 1069405 36 1113478 1068887
12 1110282 1069564 37 1113477 1068704
13 1110712 1069723 38 1113448 1068547
14 1110722 1069938 39 1113355 1068504
15 1111301 1069953 40 1113204 1068476
16 1111439 1071208 . 41 1113025 1068447
17 1111744 1071548 42 1112929 1068480
138 1112375 1071674 43 1112820 1068491
19 1112888 1071988 44 1112730 1068459
20 1113525 1072068 45 1112670 1068419
21 1113962 1072068 46 1112602 1068298
22 1114210 1071984 47 1112565 1068169
23 1114261 1071722 48 1112508 1068035
24 1114253 1071315 49 1112507 1068021
25 1114258 1071093 50 1112404 1067892

FOTOGRAFIAS AEREAS

. Las fotografias se toman seguin lo indicado en el plan de vuelo, con una de cdmara fotogramétrica digital, dispositivo de navegacion
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GPS, plataforma  giroestabilizada y una unidad de movimiento inercial (IMU) a bordo de un avion.

D. Los vuelos fotogramétricos deben tener recubrimientos longitudinal minimo del 60% y lateral del 30 % que garanticen una completa
cobertura estereoscopica sobre el drea de estudio.

3. La cobertura nubes, sombras, humo, bruma o niebla debe ser inferior al 3%.

1.  Resolucidn espacial de cada fotografia debe ser de 15 centimetros.

5. Las fotografias aéreas deben ser entregadas a color (RGB) en formato TIFF.

6. Las ortofotografias se deben entregar georreferenciadas al sistema de coordenadas proyectadas MAGNA-SIRGAS Origen Bogotd.

7. Las aerofotografias deben acompaiiarse del certificado de calibracién de la cdmara o sensor (indicando marca, modelo y accesorios)
vigente de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

8. Generar un ortofotomosaico que integre todas fotograffas tomadas que cubran el area de estudio, no se deben detectar las zonas de
union de las fotografias.

0. Resolucion espacial del ortofotomosaico debe ser de 15 centimetros.

TOMA DE DATOS LIDAR

1. Realizar el levantamiento de datos a través de un sensor LIDAR (Laser Imaging Detection and Ranging) operado desde una aeronave
tripulada de ala fija, capturando las caracteristicas topograficas del drea de estudio.

2. Densidad minima de dos puntos por metro cuadrado (5 ptos/m?) en terreno.

3. Sedeben entregar la nube de puntos LIDAR en formato LAS.

MODELO DIGITAL DEL TERRENO (MDT)

. El modelo digital del terreno se obtendrd a partir de los datos LIDAR.

18]

Se debe entregar en formato raster con un tamano de pixel de un (1) metro.

3. EL archivo raster final debe estar proyectado al sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS Origen Bogotd.

(CURVAS DE NIVEL

1. Las curvas de nivel se generan a partir de Modelo Digital del terreno, las curvas se deben generar con intervalos de un (1) metro. Se
deben estregar el formato Shapefile (shp).

2. En la tabla de atributos del Shapefile se debe incluir un atributo con la altura sobre €l nivel medio del mar de cada curva.

3. El shapefile con las curvas de nivel debe estar proyectado al sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS Origen Bogotd.

AR
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ICARTOGRAFIA BASE ESCALA 1:2.000
I. Generar la cartograffa base De acuerdo a las especificaciones del modelo de datos del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC).

2. Entregar la informacién generada en formato geodatabase de ArcGis proyectado al sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS Origen
Bogotd

RED DE APOYO AL VUELO

I. Instalacién temporal de estaciones receptoras GPS de doble frecuencia con toma de informacidn cada segundo (1 seg) localizadas al
interior del poligono del drea de estudio.

.2. El tiempo de rastreo sobre un punto debe ser de 15 minutos contados a partir de la estabilizacién del equipo y la disponibilidad minima
de 4 satélites. Por cada kilémetro de distancia a la base se hacen 5 minutos adicionales.

3. Debe evitarse realizar rastreos sobre distancias mayores que 20 km. En los casos en que estas condiciones no se puedan cumplir, es
necesario aumentar los tiempos de rastreo.

#. Los puntos de apoyo se ubicardn sobre lugares geolégicamente estables y evitando ser alteracién por obras civiles.

O. Para cada toma de cada fotograffa aérea y punto LIDAR se registraran los datos de GPS e IMU, ademds de los datos GPS con épocas
de un (1) segundo.

METODOLOGIA DE TRABAJO
Las actividades generales que se deben seguir para la correcta ejecucién del objeto son las siguientes:

1. Recopilacién y andlisis de informacién: Es obligacién de los contratistas recopilar y analizar informacién de tipo de topograffa del
.érea de estudio, red MAGNA ECO y NP’s del IGAC cercanas a la zona de estudio, ademds de las especificaciones técnicas minimas
definidas por el IGAC para la realizacién de trabajos fotogramétricos y cartograficos.

2. Definicién del plan de vuelo: Se deben tener en cuenta los requisitos minimos para cumplir con los requerimientos minimos de
cubrimiento, ademds de contar con los permisos de las autoridades aeronduticas civiles y militares.

B. Construccion de la red de apoyo al vuelo: la red debe ser materializada y operada cumpliendo con las especificaciones técnicas del
presente documento.

4. Toma de datos durante el vuelo: estos datos incluyen la toma de las fotograffas aéreas y los datos LIDAR, GPS e IMU. Es de aclarar
que durante el vuelo la red de apoyo debe estar operando. Finalmente se debe realizar una evaluacién cualitativa y cuantitativa de los
productos obtenidos en el vuelo.

5. Fotocontrol: Se debe definir previo a la visita de campo la ubicacién aproximada de los puntos de fotocontrol, una vez en campo se
elige para cada punto de fotocontrol el sitio con mejor detalle, se toman datos GPS durante minimo una hora, al mismo tiempo se deben
también tomar datos desde la estacién base. Se entregard un documento con la descripcién de los puntos de fotocontrol (acceso al sitio,
tiempo de observacion, registro fotografico e identificacién de la aerofotografia en la cual se registra el punto).
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6. Aerotriangulacidn: el proceso de aerotriangulacién y demds procesos fotogramétricos se deben realizar teniendo en cuenta la
resolucién nimero 1392 de 2016 del Instituto Geografico Agustin Codazzi- IGAC.

7. Procesamiento de datos LIDAR: Una vez avalada cualitativamente y cuantitativamente los productos obtenidos en el vuelo, con la
payuda de las coordenadas de la red de apoyo y la informacién GPS e IMU de la aeronave se calculan las alturas elipsoidades,
posteriormente con la aplicacién del modelo geoidal se determinan las alturas ortométricas.

8. Generaciéon MDT: A partir de los datos LIDAR con alturas ortométricas se genera el MDT en formato raster con un tamao de pixel
de un (1) metro.

0. Generacidn Curvas de Nivel: A partir de los datos LIDAR con alturas ortométricas se generan loa curvas de nivel con intervalos de un
1) metro.

10. Ortorrectificacidn de fotograflas aéreas: Se realiza la georreferenciacién de cada una de las fotografias aéreas eliminando las
distorsiones propias de una fotograffa vertical.

11. Generacion de ortofotomosaico: A partir de las fotografias aéreas ortorrectificadas (Ortofotos) se genera un mosaico que garantice
que no aprecien las uniones entre las Ortofotos.

12. Cartografia base: se debe realizar la digitalizacién a escala 1:2.000 teniendo en cuenta todos los elementos que para ésta escala tiene
definido el Instituto Geografico Agustin Codazzi- IGAC.

13. Informes periddicos: Se deberd entregar un reporte técnico quincenal, en el cual se hara el recuento de las actividades ejecutadas, los
problemas presentados, avance y respuesta a preguntas efectuadas en el informe anterior.

14. Informe y entrega de productos finales: Se deberd detallar en el informe técnico el o los tipos de procesamientos, andlisis e
interpretaciones realizadas. Las memorias y resultados serdn revisadas por el supervisor designado por el SGC. Se deberd entregar al final
los registros de datos tomados en campo. Si es el caso, se deberdn dar respuesta a las inquietudes y hacer los ajustes que fuesen necesarios.

IDOCUMENTO DE REFERENCIA

Para especificaciones técnicas no definidas en este documento se debe remitir a la Resolucién 1392 de 2016 del IGAC (DIARIO
OFICIAL No. 50.194 de 2 de abril de 2017), por medio de la cual se adoptan las especificaciones técnicas minimas que deben tener los
productos de la cartografia bdsica oficial de Colombia

OBLIGACIONES DE LAS PARTES

OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA

Para alcanzar el objetivo planteado en el presente proceso contractual, se requiere que el Contratista, dé alcance cabal a los siguientes
aspectos:

Realizar todas las actividades necesarias para cumplir con las obligaciones derivadas de la contratacién.

El Proponente deberd guardar reserva sobre el contenido de la informacién que la Entidad le confie y ponga a su disposicién para
cumplir el objeto de los presentes términos, y deberd hacer extensiva esta determinante al talento humano vinculado a cualquier
actividad en su desarrollo.
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El almacenamiento digital de la informacién de trabajo y los soportes de seguridad que se requieran para evitar la pérdida parcial o
total de la informacién son responsabilidad del proponente. El Proponente serd el responsable tnico por los perjuicios que le sean
imputados en contra del Instituto por pérdida de informacién o entrega no oportuna de la misma.

Todos los elementos e insumos necesarios para la ejecucion de los vuelos y el procesamiento de la informacién deben ser
suministrados y asumidos por el Proponente.

Contar con todos los profesionales y técnicos que se requieran para cumplir cabalmente el contrato, ademds del personal minimo
exigido.

Garantizar que todos los profesionales a quienes se les asignen labores en desarrollo del contrato cuenten con matricula o tarjeta
profesional vigente o permiso temporal, cuando a ello hubiere lugar, de conformidad con las normas aplicables.

Garantizar que el equipo de trabajo propuesto serd el utilizado para la ejecucién del contrato.

Suministrar y mantener, durante la ejecucion del contrato y hasta la liquidacién del mismo, el personal profesional y técnico ofrecido,
exigido y necesario.

Considerando el hecho de que el presente contrato se refiere en parte la ejecucion de trabajos de campo en donde se requiere alguna
mano de obra no calificada, es recomendable y beneficioso para el proyecto, el procurar involucrar y ofrecer trabajo temporal a la
comunidad, de tal forma que ésta no adopte una posicién adversa a las necesidades de la region, sino que haya una concertacién con la
comunidad sobre las medidas a adoptar en el terreno para el buen desarrollo del contrato (guias, ayudantes, trocheros, vigilantes, entre
otros).

Dedicar el personal minimo requerido en el sitio de ejecucion y contar con la disponibilidad de trabajo de acuerdo con el cronograma
de ejecucion del contrato y las necesidades del mismo. Igualmente se deberd tener disponibilidad de personal para atender
contingencias, para esta actividad se informard al supervisor sobre el personal disponible.

Asumir, por su cuenta y riesgo, el pago de los salarios, prestaciones sociales, indemnizaciones y honorarios de todo el personal que
ocupe en la ejecucion del contrato, quedando claro que no existe ningiin tipo de vinculo laboral de tal personal con el SGC, ni
responsabilidad en los riesgos que se deriven de esa contratacion.

Responder por cualquier tipo de reclamacién, judicial o extrajudicial, que instaure, impulse o en la que coadyuve su personal o sus
subcontratistas contra el SGC, por causa o con ocasién del contrato.

Contar con las aeronaves, vehiculos u otros medios de transporte utilizados para la movilizacién del personal y los equipos y disponer
para la ejecucién del contrato con todos los permisos, autorizaciones, controles, dispositivos, medidas preventivas y requisitos legales
vigentes exigidos por las autoridades aeronduticas, Ministerio de Transportey demds autoridades de trénsito regionales y nacionales.

El Contratista deberd cumplir con un Plan de Manejo Ambiental y un Plan de Seguridad Industrial. Igualmente, deberd suministrar
todos los equipos, herramientas, maquinaria,materiales, instalaciones, mano de obra y en general todo lo necesario para llevar a cabo  la
totalidad de los trabajos a los que se refieren estos términos.

El transporte de los equipos queda a cargo del contratista. El contratista debe tener en cuenta las dificultades de acceso, la presencia de
cercas, la localizacién delas fuentes de agua, los permisos que se requieren de los propietarios de los terrenos para el acceso de los
mismos y para el desarrollo de las actividades. Para esto tltimo, hard la gestion respectiva de la Alcaldia de San Eduardo y el SGC.

Previo a la firma del Acta de Inicio por las partes, el Contratista deberd relacionar en un informe el listado de personal que ejecutara los
trabajos de campo (Profesionales y Técnicos debidamente en regla la documentacién), el listado de equipos, vehiculos y aeronaves
disponibles para la ejecucion de los trabajos.

o

Ajustarse a los estandares, formatos, modelos y demds especificaciones que le entregue o indique el SGC para la ejecucion del

i
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Contrato.
Guardar la confidencialidad de toda la informacidn que le sea entregada o puesta a disposicion con ocasién del Contrato.

Atender los requerimientos del supervisor para la debida ejecucién del Contrato y realizar las correcciones, adiciones, revisiones o
modificaciones que sean solicitadas.

El contratista deberd certificar que cuenta tanto con los equipos de campo y de oficina adecuados para cumplir el objeto de la
contratacién. Estos deben ser de marcasreconocidas en el mercado y con la capacidad suficiente para el logro eficiente de los

resultados. El software a utilizar debe garantizar la correcta adquisicion, manejo, procesamiento, mapeo e interpretacion de la
informacion.

PRODUCTOS ESPERADOS

Todos los productos deberdn ser entregados en su totalidad a satisfaccion del SGC. El contratista deberd entregar los siguientes
productos:

Archivos de las estaciones GPS utilizadas, las correcciones diferenciales y de procesamiento de los datos GPS, con su respectivo
informe de trabajos realizados (archivos .tps y .pdf).

Certificaciones de puntos GPS y NP’s del IGAC.

Modelo Digital del Terreno (MDT) en formato raster con un tamaifio de pixel de un (1) metro proyectado al sistema de coordenadas
MAGNA-SIRGAS Origen Bogotd.

Curvas de nivel con elevacion con intervalos de un (1) metro, en formato Shapefile (shp), con la informacién de la altura sobre el nivel
del mar y proyectado al sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS Origen Bogotd.

Ortofotomosaico para cada drea de estudio con resolucién de 15 cms en formato TIFF, georreferenciado y proyectado al sistema de
coordenadas MAGNA-SIRGAS Origen Bogotd.

Fotografias aéreas a color de la zona de estudio con resolucion de 15 centimetros en formato andlogo (una copia).

Ortofotos con resolucion de 15 cms en formato TIFF, georreferenciado y proyectado al sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS
Origen Bogotd.

Informe final con la documentacién y metodologia empleada y compilacién de todas las actividades realizadas.
indices de vuelo ejecutados - Datos técnicos del sensor utilizado

Archivos digitales con datos crudos del IMU y DGPS.

Datos LIDAR en formato LAS.

Geodatabase con la cartografia a escala 1:2.000.

Dos copias de un informe final escrito (Fisico) y una copia en medio magnético en formato Word y PDF, en donde se incluyan las
memorias de campo, procesamiento de datos y metodologia empleada y compilacion de todas las actividades realizadas.

Informes parciales quincenales, en el cual se hard el recuento de las actividades ejecutadas en cada periodo, los problemas presentados,
avance y respuesta a preguntas efectuadas en el informe anterior
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PLAZO Y LUGAR DE EJECUCION

El plazo de ejecucién del contrato serd de cincuenta y cinco (55) dias calendario contados a partir de la fechadel  cumplimiento de los
requisitos establecidos para la ejecucién del contrato.

AUTORIZACIONES, PERMISOS Y LICENCIAS REQUERIDOS

El contratante debe obtener los respectivos permisos ante las autoridades aeronauticas para la ejecucién del vuelo. Las demds
actividades derivadas del objeto contractual no requieren licencia especial por cuanto, las mismas no implican obra piblica, ni una
intervencién que modifique las condiciones fisicas de las dreas de estudio.

ANALISIS DEL SECTOR ECONOMICO

se adjunta

JUSTIFICACION DEL VALOR ESTIMADO

En la definicién del valor aproximado del servicio a contratar, se tuvo en cuenta el estudio de mercado realizado para la “Generacién
de un Modelo Digital del Terreno, ortofotomosaico y cartografia basica a escala 1:2.000 del estudio de amenaza por
movimientos en masa, que cubra el area de estudio aproximadamente de 1000 ha.”.

De acuerdo con el estudio de mercado para el afio 2019, se considera que la suma de CIENTO SESENTA Y CINCO MILLONES
DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y CINCO PESOS MONEDA CORRIENTE ($
165.276.885) incluido IVA., es suficiente para la para la “Generacién  de un Modelo Digital del Terreno, ortofotomosaico y
cartografia basica a escala 1:2.000, en el drea de estudio del municipio de San Eduardo, Boyacd, segin se ha descrito en este
documento.

Para esto, se hizo invitacién a cotizar la generacién Modelo Digital del Terreno en formato raster con resolucién espacial de un (1)
metro, un ortofotomosaico con resolucién de 15 cm y la cartografia basica a escala [:2.000, todo lo anterior para un area
aproximada de 1000 hectdreas en el drea urbana, de expansién urbana y parte de la zona rural del municipio de San Eduardo, a trece
(13) empresas que manejan el tema consultoria en estudios cartogréaficos y que han parthnpado en este tipo de proyectos, en la tabla 2
se relaciona la informacién de las empresas invitadas:

Tabla 2. Empresas invitadas

EMPRESA CONTACTO
ISATECH CORPORATION fotogrametriaS @isatechcorp.com
GEOSISTEMAS geosistemas.gerencia@gmail.com
GEOSPATIAL lidar@geospatial.com.co
GEOCAM INGENIERIA info @ geocamingenieria.com
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FAL INGENIEROS

info@fal.com.co, blancachaves @fal.com.co

ICADEL INGENIERIA

ing @icadelingenieria.com,

betty @icadelingenieria.com

QUIMBAYA AERIAL SERVICES S.A.S.

quimbaya@ quimbaya.com.co, jaime.vallejo@quimbaya.com.co,

diana.fernandez @quimbaya.com.co

GEOMATICA INGENIERIA LTDA.

geomatica.ingenieria@gmail.com,

INGEOVISTA

ingeovista@hotmail.com

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA DE LATINO
AMERICA S.A.S. - SIGLA

info@sigla-sas.com

AEROESTUDIOS

informacion @aeroestudios.com

GEOI

francisco@geol.com

FOTO RUDOLF S.A.S

alexander@rudolf.com

siguiente tabla para realizar el estudio de mercado.

Relacidn de empresas del sector que presentaron cotizacion

De las trece (13) cotizaciones solicitadas a empresas del sector, se remitieron al SGC siete (7) cotizaciones y son mencionadas en la

EMPRESA

AEROESTUDIOS S.AS

ISATECH CORPORATION

GEOSPATIAL

GEOI
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GEOMATICA INGENIERIA LTDA

FOTO RUDOLF S.A.S

SIGLA S.A.S

Para determinar el presupuesto se calculd el promedio de siete cotizaciones, teniendo como resultado un valor de CIENTO SESENTA Y
ICINCO MILLONES DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y CINCO PESOS MONEDA
CORRIENTE ($165.276.885) incluido IVA.

Tabla 3. Cotizaciones recibidas

No COTIZACION VALOR EN PESOS ($)

l Cotizacién N° | $ 129.710.000,00

2 Cotizacién N° 2 $ 154.700.000,00

3 ‘Cotizacién N° 3 $ 199.512.000.00

4 Cotizacién N° 4 $221.816.000,00

5 Cotizacién N° 5 $ 162.000.000,00

6 Cotizacion N° 6 $ 202.400.198.00

7 Cotizacién N° 7 $ 86.800.000,00
PROMEDIO $ 165.276.885,00
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FORMA DE PAGO

El Servicio Geoldgico Colombiano, pagard al Contratista el valor del contrato de la siguiente manera:

1. Un primer pago por el TREINTA POR CIENTO (30%) del valor total del contrato, a {a entrega del plan de trabajo o cronograma
aprobado por el supervisor del contrato y los datos crudos de la informacién del vuelo (Fotografias, datos LIDAR, GPS ye IMU).

2. Un segundo pago correspondiente al TREINTA POR CIENTO (30%) del valor total del contrato, al terminar la entrega del Modelo
Digital del Terreno con resolucién espacial de un metro (1 m) y Las curvas de nivel a intervalos de cota de | m.

3. Un tercer pago correspondiente al VEINTE POR CIENTO (20%) del valor del contrato, a la entrega de los trabajos a satisfaccién
junto con el informe final.

4. Un altimo pago correspondiente al VEINTE POR CIENTO (20%) restante del valor del contrato, previa suscripcion del acta de
liquidacion del contrato.

Los pagos anteriormente mencionados se subordinan al PAC correspondiente y a la liquidez de tesoreria y estardn supeditados a |
verificaron previa del cumplimiento por parte del contratista del pago de las obligaciones parafiscales emanadas del articulo 50 de 1a
Ley789 de 2002, para lo cual el contratista debera aportar los documentos que demuestren el cumplimiento de estas obligaciones y del
pago de salarios, frente al personal que se encuentre ejecutando el contrato.

FUNDAMENTOS JURIDICOS QUE SOPORTAN LA MODALIDAD DE SELECCION

De conformidad con lo establecido en el literal e del numeral 4 del articulo 2 de la ley 1150 de 2007, los contratos para el desarrollo
de actividades cientificas y tecnolégicas, pueden contratarse directamente.

El Decreto 1082 de 2015, en su articulo 2.2.1.2.1.4.7 sefiala que en la contratacién directa para el desarrollo de actividades cientificas

y tecnoldgicas tendrd en cuenta las definiciones que de tales, establece el Decreto Ley 591 de 1991 y la demds normas quelo
modifiquen, adicionen o derogue; asi como la obligacién de la entidad de justificar la aplicaciond  dicha causal en el acto
administrativo que dé inicio al proceso.

El objeto del presente contrato, se enmarca en el desarrollo de actividades cientificas y tecnolégicas concretamente, como servicios
cientificos y tecnolégicos, de alli que nos encontremos en el marco de la causal de contratacion directa prevista en el literal e del
numeral 4 del articulo 2 de la ley 1150 de 2007.

En el marco de la modalidad de seleccidn de contratacion directa, el SGC, en consideracion del objeto de la contratacién y en aras de
salvaguardar los principios que rigen la contratacién administrativa y, en especial, el principio de seleccién objetiva, estima
conveniente conformar una Lista Limitada de Interesados que cumplan con los requisitos minimos establecidos.

Las Bases regulan unicamente la conformacién de la Lista Limitada y no implican obligacién alguna del SGC de solicitar Oferta a
los Integrantes de la Lista Limitada.
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En términos generales, el marco legal del mecanismo de contratacidn directa estd conformado por la Constitucién Politica, el Estatuto
General de Contratacidn de la Administracién Pidblica; las normas especiales del sector ciencia y tecnologfa; las normas presupuestales
del Estatuto Orgénico del Presupuesto; las normas de control fiscal, la Ley 1474 de 2011, el Decreto 19 de 2012 y demds normas sobre
trdmites, procedimientos y las regulaciones administrativas; las disposiciones comerciales y civiles pertinentes, salvo en las materias
particularmente reguladas en el Estatuto General de Contratacién de la Administracién Piblica y demds normas aplicables y aquellas
que las reglamenten, complementen, adicionen o modifiquen.

La modalidad de contratacién directa se fundamenta en la causal prevista en el literal e, numeral 4 del articulo 2 de la Ley 1150 de
2007, referida al desarrollo de actividades cientificas y tecnoldgicas, en concordancia con lo dispuesto en el numeral 3 del articulo 2
del Decreto Ley 591 de 1991, que sefiala como actividades cientificas y tecnoldgicas los servicios cientificos y tecnolégicos, en tanto la
contratacion comprende la generacion de un Modelo Digital del Terreno en formato raster con resolucién espacia de un (1) metro,
ortofotomosaicos que cubran la zona de estudio y la cartograffa bdsica a escala 1:2.000, actividades comprendidas en ese tipo de
servicios.

De acuerdo con la Ley de la Reptiblica de Colombia, el marco juridico aplicable se presume conocido por todos quienes presenten su
Manifestacion de Interés segtin estas Bases.

DESARROLLO DE ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

Para efectos de adelantar la presente contratacion debemos acudir a las disposiciones del Estatuto General de Contratacién de la
Administracién Ptiblica, contenido en la Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007 y demds normas que la modifican y reglamentan, asf como
a las normasespeciales que regulan las actividades cientificas y tecnoldgicas, principalmente, la Ley 29 de 1990; y 591 de 1991 y Ia
Ley 1286 de 2009, teniendo en cuenta asimismo los lineamientos que COLCIENCIAS, como Rector del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologfa e Innovacién ha expedido en esta materia.

En este marco, de conformidad con lo establecido en el literal e. del numeral 4 del articulo 2 de la Ley 1150 de 2007, el presente
proceso se adelantard bajo la modalidad de contratacion directa, en la medida en que el objeto del mismo referido a la “Generacién de
un Modelo Digital de] Terreno, ortofotomosaicos y cartografia basica a escala 1:2.000, para el estudio de riesgo fisico por movimientos
en masa, en el drea urbana, de expansion urbana y parte de la zona rural del municipio de San Eduardo, Boyacd ”, corresponde al
desarrollo de actividades cientificas y tecnoldgicas, concretamente, como investigacion cientifica y servicios cientificos y tecnolégicos,
de acuerdo con lo establecido en el Decreto Ley 591 de 1991,

En efecto, de conformidad a lo sefialado en el Decreto 1082 de 2015, Seccién Contratacion directa para el desarrollo de actividades
cientificas y tecnoldgicas, se menciona que ““La contratacion directa para el desarrollo de actividades cientificas y tecnolSgicas, se debe
tener en cuenta la definicion contenida en el Decreto Ley 591 de 1991 y las demds normas que lo modifiquen, adicionen o deroguen...”

En el mismo sentido, el articulo 7.4.4 del Manual de contratacion del Servicio Geolégico Colombiano regula los contratos directos para
el desarrollo de actividades cientificas y tecnoldgicas, indicando ademds de lo sefialado en el Decreto 1510 de 2013, que: “(...) el SGC
aplicard las definiciones de actividades cientificas y tecnoldgicas contenidas en el articulo 2 del Decreto Ley 591 de 1991; y en cada
caso precisard como el objeto contractual se ajusta a las definiciones previstas, pudiendo servirse de criterios auxiliares de
interpretacion que surjan de: (...) (i) las guias o criterios de orientacion relativas a proyectos de ciencia, tecnologia e innovacion quie
dicte el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion -Colciencias-, a saber, la Guia No. 2 de Programas v
Proyectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del 3 de agosto de 2012, anexa al Manual metodoldgico general para la identificacion,
preparacion, programacion y evaluacion de proyectos y las guias que en el futuro adopte Colciencias, (...)"

En desarrollo de lo anterior, el Articulo 2° numeral 3) del Decreto Ley 591 de 1991 desarrolla los Servicios cientiticos y tecnolégicos
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metrologia, certificacion de control y calidad, a la prospeccion de recursos, inventario de recursos terrestres y ordenamient
o territorial, a la promocion cientifica y tecnolégica, realizacion de seminarios, congresos y talleres de ciencia y tecnologia, asi como
a la promocidn y la gestion de sistemas de calidad total y de evaluacion tecnoldgica”.

En el mismo sentido se pronuncia la Guia N°2 de Programas y Proyectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Octubre de 2015 que
al definir las actividades de apoyo para las categorias de ciencia, tecnologia e innovacién en el Numeral XI, contempla entre otros los
siguientes servicios:

“Recoleccién sistemdtica de datos, sobre fenémenos, pardmetros y recursos naturales. Los levantamientos topogrdficos, geoldgicos e
hidroldgicos; las observaciones astrondmicas, meteoroldgicas v sismoldgicas; los inventarios relativos a los suelos, las plantas, los
recitrsos pesquieros v la fauna los ensayos corrientes de los suelos, el aire y las aguas, el control, la vigilancia y el monitoreo de los
niveles de radioactividad, Incluye la recoleccion y mantenimientio de datos de los bancos de germoplasma, identificacion de reciirsos
niinerales, energéticos y petroleros.”

Teniendo en cuenta lo anterior, y toda vez que el objeto del presente contrato contempla la “Generacién de un Modelo Digital del
Terreno, ortofotomosaicos y cartografia basica a escala 1:2.000, para el estudio de riesgo fisico por movimientos en masa, en zonas
priorizadas en el drea urbana, de expansién urbana y parte de la zona rural del municipio de San Eduardo, Boyacd ”, se evidencia que
las actividades que debe adelantar el contratista corresponden a las dos clases de servicios cientificos y tecnolégicos citados, por otra
parte, contribuyen y son insumo indispensable para la produccién de conocimiento cientifico, por tal motivo, la recoleccién sistematica
de datos que permiten identificar la topografia y caracteristicas geol6gicas y geomorfolégicas, se encuentran enmarcadas en el
desarrollo de actividades cientificas y tecnolégicas y en consecuencia, son susceptibles de ser contratadas directamente.

Asi mismo, el Decreto Ley 591 de 1991, que regula las modalidades especificas de contratos de fomento de actividades cientificas y
tecnolégicas, relaciona en el numeral [ del articulo 2° “[nvestigacidn cientifica

y desarrollo tecnoldgico, desarrollo de nuevos productos yprocesos, creacion 'y apoyo a centros cientificos y tecnolégicos y
conformacion de redes de investigacion e informacion. En ese orden de ideas, toda vez que en el presente caso se estd llevando a cabo
una actividad que implica generacién de conocimiento geoldgico, estamos ante un evento de investigacion cientifica.

VERIFICACION DE REQUISITOS MINIMOS

VERIFICACION DE REQUISITOS MINIMOS

En consideracion del objeto de la contratacién y en aras de salvaguardar los principios que rigen la contratacién administrativa y, en
especial, el principio de seleccién objetiva, se estima conveniente conformar una Lista Limitada para posteriormente decidir si se
solicita oferta.

En este marco, siendo que la Ley no exige requisitos habilitantes ni RUP, el SGC, en atencion a la naturaleza, valor y caracteristicas de
la contratacion y en consideracién de los resultados del andlisis del sector, establece a continuacién los requerimientos
correspondientes.

Para la conformacion de la Lista Limitada, se tendrd en cuenta el cumplimiento de los siguientes requisitos minimos:

REQUISITOS MINIMOS

Para la evaluacién de las ofertas, se tendrd en cuenta el cumplimiento de los siguientes requisitos minimos:

CRITERIOS DE VERIFICACION Y EVALUACION PUNTAJE

EVALUACION JURIDICA, REQUISITO HABILITANTE CUMPLE/NO CUMPLE
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EVALUACION FINANCIERA, REQUISITO HABILITANTE  [CUMPLE/NO CUMPLE

EVALUACION TECNICA, REQUISITO HABILITANTE CUMPLE/NO CUMPLE

IANALISIS DE EXPERIENCIA CUMPLE/NO CUMPLE

CERTIFICACION DE PAGO DE APORTES PARAFISCALES ICUMPLE/NO CUMPLE

Habilitacion Juridica
Esta fase comprende la verificacidn de los documentos de ésta indole.
Habilitacion Financiera

Se verifica la capacidad financiera de los oferentes con base en la informacién suministrada y a partir de los pardmetros definidos por el
drea financiera.

Habilitacion Técnica

Serdn habilitadas técnicamente las ofertas que habiendo cumplido con la totalidad de los requisitos juridicos y financieros, cumplan con la
totalidad de los requisitos técnicos solicitados.

[Equipos Ofrecidos

El oferente debe presentar una relacién detallada de los equipos propuestos para la ejecucién de los trabajos, indicando su propietario o
propietarios y anexar carta de compromiso de disponibilidad de los mismos. Asi mismo, para cada uno, se debe incluir una descripcién
detallada de las especificaciones técnicas (caracteristicas, modelo, marca y estado) las cuales deben cumplir minimo con las
especificaciones técnicas solicitadas en este documento.

[Experiencia

Para efectos de la verificacion del presente numeral se tendran en cuenta las siguientes reglas:

a) El proponente que oferte, deberd anexar certificaciones de maximo (3) suscritos y ejecutado con entidades ptblicas o privadas, cuyo
pbjeto sea similar al del presente proceso. Los contratos acreditados deberdn sumar en su conjunto un valor igual o superior al cien por
ciento (100%) valor del presupuesto oficial asignado en el presente proceso.

En caso de presentarse certificaciones, las mismas deben contener, como minimo, la siguiente informacién:

Objeto del contrato

No. de Contrato

Nombre o razén social del contratante y contratista, Nit, direccién y teléfonos actualizados.
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Fecha de inicio y fecha de terminacion del contrato

Indicacién del cumplimiento a satisfaccion. No se tendrén en cuenta las certificaciones en las cuales se indique que el cumplimiento
es regular, malo, deficiente o similar.

Valor final del contrato (incluye el valor inicial mds las adiciones en valor y los reajustes que se hubiesen presentado durante la
ejecucion del contrato) en pesos colombianos, a la fecha de terminacion de los servicios certificados.

El valor de la certificacién que presente el proponente se verificara a partir de su valor en SMMLYV del afio en que fueron
suscritos los contratos.

IAsi mismo, deberdn ser suscritas por el Representante Legal del contratante o quien esté facultado para el efecto, con nombre completo,
cargo, identificacion.

Cronograma de actividades

El oferente deberd adjuntar el cronograma de trabajo por actividades, su descripcion y la relacién de los equipos y del personal a utilizar
con su experiencia especifica.

CERTIFICACION DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES PARAFISCALES

El Interesado, o los miembros de los Interesados Plurales que sean personas juridicas de nacionalidad colombiana o extranjeras con
domicilio en Colombia, deberdn presentar una certificacion expedida por el Revisor Fiscal, cuando éste exista, de acuerdo con los
requerimientos de la Ley, o por el Representante Legal cuando no se requiera Revisor Fiscal, donde se certifique el pago de los aportes de
sus empleados a los sistemas de salud, riesgos profesionales, pensiones y
portes a las Cajas de Compensacién Familiar, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje
en los seis (6) meses anteriores a la fecha en la que se expida la certificacion.

La fecha de expedicién de este certificado no podrd ser superior a un (1) mes contado a partir de la Fecha de Cierre para la recepcién de
Manifestaciones de Interés.

Cuando se trate de una persona juridica que no tenga mds de seis (6) meses de constituida, deberd acreditar los mencionados pagos a sus
empleados, a partir de la fecha de su constitucién.

En el caso de Interesados Plurales, cada uno de sus integrantes debera cumplir individualmente con este requisito.

El Interesado, o los miembros de los Interesados Plurales que no tengan domicilio en Colombia, no estardn obligados a la presentacion de
la certificacion a la que se refiere el presente numeral.

Cuando el Interesado sea persona natural deberd adjuntar una certificacién expedida dentro de los treinta (30) Dias Calendario anteriores a
la Fecha de Cierre para la recepcién de Manifestaciones de Interés, que demuestre estar afiliado al sistema de seguridad social en salud y
en pensiones o fotocopia de las planillas de pago en donde conste el valor cancelado, el periodo de cotizacidn, la fecha de pago, y la
entidad Promotora de Salud, Pensién y riesgos profesionales a la que se encuentre afiliado cuando a ello haya lugar.

En caso de presentar acuerdo de pago con las entidades recaudadoras respecto de alguna de las obligaciones mencionadas, el Interesado
deberd manifestar que existe el acuerdo y que se encuentra al dfa en el cumplimiento del mismo. En este evento el oferente deberd anexar
certificacion expedida por la entidad con la cual existe el acuerdo de pago.

GARANTIA DE SERIEDAD

En consideracién a que la conformacién de la Lista Limitada no compromete a los interesados que la integren en la presentacion de una
ropuesta ni al SGC en solicitar ofertas, en esa etapa preparatoria y de wrdmite no se considera aplicable garantia de seriedad.Asimismo,
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teniendo en cuenta que estamos en una contratacion directa, en la cual no resulta obligatoria la exigencia de la garantia de seriedad; que,
segiin se ha descrito, la oferta podrd ser solicitada a los integrantes de la lista limitada, quienes podrédn decidir si presentar o no oferta, y
que, como resultado de la solicitud de oferta se  determinard un orden de elegibilidad de oferentes, para la verificacién de determinados
requisitos que, de no cumplirse, permitirdn que se revisen los requisitos del siguiente en el orden y asi sucesivamente,en este caso no se
considera necesario solicitar garantfa de seriedad.

OFERTA

[El SGC auténomamente decidird, en cumplimiento de los fines de la funcién puiblica, si solicita ofertas, caso en el cual sefialard las
condiciones en que dichas Ofertas deberdn presentarse para efectos de la contratacién directa a la que se refieren estos documentos.

Las Ofertas contendran exclusivamente factores objetivos, que permitan la seleccién de la oferta més favorable.

ANALISIS DE RIESGO Y FORMA DE MITIGARLO

En atenciodn a lo establecido en el articulo 4 de la Ley 1150 de 2007, a continuacidn se realiza la estimacion, tipificacion y asignacion
de los riesgos previsibles involucrados en la presente contratacidn:

“Para los efectos previstos en el articulo 4°__de la Ley 1150 de 2007, se entienden como riesgos involucrados en la contratacion toda
aquellas circunstancias que de presentarse durante el desarrollo y ejecucion del contrato, tienen la potencialidad de alterar el
equilibrio econdmico del contrato, pero que dada su previsibilidad se regulan en el marco de las condiciones inicialmente pactadas en
los contratos y se excluyen asi del concepto de imprevisibilidad de que trata el articulo 27 __de la Ley 80 de 1993. El riesgo ser
previsible en la medida que el mismo sea identificable y cuantificable en condiciones normales. (...)"

ASIGNACION DE RIESGOS AL CONTRATISTA

A partir de la fecha de suscripcién del Contrato, el Contratista asume los efectos derivados de los riesgos que se listan a continuacién,
ademds de aquellos que se desprendan de otras cldusulas o estipulaciones del Contrato, sus anexos y sus apéndices o que se deriven de
la naturaleza del Contrato. A continuacion se mencionan algunos tipos de riesgos previsibles a tenerse en cuenta en el proceso
.\ contractual de acuerdo a lo indicado en el Conpes 3714 de 2011.

Riesgos Econémicos. Son aquellos que se derivan del comportamiento del mercado, tales como la fluctuacién de los precios de los
insumos, desabastecimiento y especulacién de los mismos, entre otros.

Riesgos Sociales o Politicos

. Son aquellos que se derivan por cambios de las politicas gubernamentales que sean probables y previsibles, tales como
cambios en la situacién politica, sistema de gobierno y cambio en las condiciones sociales que tengan impacto en la ejecucién del
contrato.

También suelen presentarse por fallas en la manera en que se relacionan entre si, el Gobierno y la poblacién, grupos de interés o la
sociedad. Por ejemplo los paros, huelgas, actos terroristas, etc. Para la determinacién de su previsibilidad, la entidad podri acudir a las
autoridades publicas competentes en la recopilacién de datos estadisticos o fuentes oficiales (POLICIA NACIONAL, FUERZAS
ARMADAS DE COLOMBIA, MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL, etc).

Riesgos Operacionales. Son aquellos riesgos asociados a la operatividad del contrato. Entre estos encontramos: la posibilidad de que
el monto de la inversién no sea el previsto para cumplir el objeto del contrato. También se presenta la extensién del plazo, cuando los
contratos se realizan en tiempos distintos a los inicialmente programados por circunstancias no imputables a las partes.
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Adicionalmente, se presenta por la posibilidad de no obtencién del objeto del contrato como consecuencia de la existencia de
inadecuados procesos, procedimientos, pardmetros, sistemas de informacién y tecnoldgicos, equipos humanos o técnicos sin que los
mismos sean imputables a las partes.

Para reducir la incidencia de este tipo de riesgos, es necesario contar durante la etapa de estructuracién de los contratos con los estudios
respectivos y adelantar actividades que permitan contar con un adecuado nivel de informacién sobre las especificaciones de los
diferentes objetos contractuales, con el fin de fortalecer el andlisis de costos, lo cual reduce los factores de riesgos que inciden sobre €l
contrato.

Riesgos Financieros. Este riesgo tiene dos componentes bésicos: el riesgo de consecucién de financiacién o riesgo de liquidez, y el
riesgo de las condiciones financieras.

E! primero se refiere a la dificultad de conseguir los recursos financieros, ya sea en el sector financiero o el mercado de capitales, para
lograr el objetivo del contrato. El segundo hace referencia a los términos financieros de dichos recursos, entre estos encontramos
plazos, tasas, garantias, contragarantias, refinanciaciones entre otros.

Riesgos Regulatorios. Son los posibles cambios regulatorios o reglamentarios que siendo previsibles, afecten el equilibrio contractual.

Por ejemplo, cambios en las tarifas, mercados regulados, cambios en los regimenes especiales (regalfas, pensional), designacion de
zonas francas, planes de ordenamiento territorial, expedicién de normas de cardcter técnico o de calidad, entre otros.

Riesgos de la Naturaleza. Son los eventos causados por la naturaleza sin la intervencién o voluntad del hombre, que aunque pueden

ser previsibles por su frecuencia o diagndstico estin fuera del control de las partes. Para la determinacién de su existencia y/o
previsibilidad, se podrd acudir a las autoridades piblicas o entidades competentes en la recopilacién de datos estadisticos o fuentes
oficiales (INSTITUTO AGUSTIN CODAZZI, INGEOMINAS, IDEAM, etc). Para el ejercicio de tipificacion, éstos se refieren a los
hechos de la naturaleza que puedan tener un impacto sobre la ejecucién del contrato, por ejemplo los temblores, inundaciones, lluvias,
sequias, entre otros, siempre y cuando los mismos puedan preverse.

Riesgos Ambientales. Se refiere a las obligaciones que emanan de las licencias ambientales, de los planes de manejo ambiental, de las
condiciones ambientales o ecoldgicas exigidas y de la evolucién de las tasas retributivas y de uso del agua. Por ejemplo, cuando
durante la ejecucion del contrato se configuren pasivos ambientales causados por mala gestidn de la licencia ambiental y/o el plan de
manejo ambiental o el costo de las obligaciones ambientales resulte superior al estimado no siendo imputables a las partes.

Riesgos Tecnolégicos. Se refiere a eventuales fallos en las telecomunicaciones, suspensién de servicios publicos, advenimiento de
nuevos desarrollos tecnoldgicos o estindares que deben ser tenidos en cuenta para la ejecucién del contrato asi como la obsolescencia
tecnoldgica.

Una vez identificados los riesgos para el presente proceso contractual, se ha elaborado una matriz de riesgos mediante la cual se
pretende disminuir la probabilidad y los impactos de los mismos de tal manera que se garantice el logro de los objetivos planteados.

GARANTIAS Para garantizar a la entidad el cumplimiento de todos y cada una de las obligaciones
contractuales y considerando los posibles riesgos que se pueden presentar con ocasion del
contrato, el contratista deberd constituir a su costa y a favor del Instituto, péliza tinica que]

ampare los siguientes riesgos

MARQUE CON MODALIDAD PORCENTAIJE VIGENCIA DE
UNA X AMPAROS
X Cumplimiento del Contrato 20 Vigente por el plazo del
contrato y un (1) afio mas
X Calidad del Servicio 20 del valor del contrato
prestado vigente por el plazo de
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ejecucion y un (1) aflo mas
X Responsabilidad civil 200 Valor del contrato, con una
extracontractual vigencia del termino del
contrato y no sera de
manera alguna inferior a
200 SMMLV
X Pago de Salarios, 5 del valor total del contrato,
prestaciones sociales vigente por el plazo de
legales e indemnizaciones ejecucién y tres (3) afios
laborales nlas

[En caso de que se requiera, y con el fin de amparar los perjuicios de naturaleza
lcontractual  derivados  del incumplimiento del contrato que pueda surgir para lg
administracién por las actuaciones, hechos u omisiones del contratista, este deberd presentar
las garantfas requeridas de conformidad con el Decreto 1082 de 2015, articulo 2.2.1.2.3.1.2. y
concordantes, dentro de los dos (2) dias hdbiles siguientes a la fecha de la comunicacién de laj
carta de aceptacion de su oferta. En caso de no otorgarse ni presentarse la garantia
requerida en el término establecido, dada la necesidad de dar inicio a la ejecucion
contractual la Entidad podrd retractar su aceptacion y proceder a aceptar la oferta del oferente]
ubicado en el segundo lugar del orden de elegibilidad.

EXISTENCIA DE ACUERDOS COMERCIALES

De acuerdo con lo senalado en el Manual explicativo de los capitulos de contratacién piiblica de los acuerdos comerciales negociados,
por Colombia para entidades contratantes, emitido por el Departamento Nacional de Planeacién (DNP) y en el Manual para el Manejo
de los Acuerdos Comerciales en Procesos de Contratacién, emitido por Colombia Compra Eficiente, a los contratos realizados
mediante contratacién directa, no les aplican las obligaciones de los acuerdos internacionales, por lo que no se requiere indicar si estdn
cubiertos o no por dichos acuerdos.

SUPERVISOR O INTERVENTOR

SUPERVISOR O INTERVENTOR El Servicio Geolégico Colombiano, hard directamente seguimiento del contrato mediante la
designacién de un supervisor, quien realizard visitas a las zonas definidas en los términos de referencia, para controlar el desarrollo de
las actividades técnicas, acorde con la metodologia técnica suministrada por el Servicio Geoldgico Colombiano, revisard los informes
técnicos de progreso y final; levantard actas de supervision. Los costos de desplazamiento y vidticos inherentes a las actividades del
supervisor serdn sufragados por el Servicio Geolégico Colombiano.

El supervisor o interventor para el presente contrato seri BARRERA PARRALES LUIS ANTONIO del grupo DIRECCION
GEOAMENAZAS quien hard seguimiento y control del cumplimiento de las obligaciones contractuales a cargo del contratista, y
recibird a satisfaccion el Objeto contratado, de acuerdo con lo establecido en el Manual de Interventorfa y Supervisién del Servicio
Geolégico Colombiano.

INTERVENTOR O SUPERVISOR: El supervisor o interventor para el presente contrato sera BARRERA PARRALES LUIS
ANTONIO del grupo 4601 - EVAL.AMENAZAS POR MOV EN MASA quien hara seguimiento y control del cumplimiento de las
obligaciones contractuales a cargo del contratista, y recibira a satisfaccion el Objeto contratado, de acuerdo con lo establecido en el
Manual de Interventoria y Supervision del Servicio Geolégico Colombiano.

DOCUMENTOS ANEXOS Para efectos de trdmite anexo los siguientes documentos:

Antecedentes Disciplinarios

Antecedentes Fiscales

Antecedentes Penales
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Copia C.C. Representante Legal

RUT

Certificacién de Pago Seguridad Social y Aportes Parafiscales

Certificado de Disponibilidad Presupuestal

Decreto de Nombramiento

Acta de Posesion

Documento de Delegacidn de Facultades

Oferta

Certificado Existencia y Representacién Legal

Cotizaciones (Estudio Mercado)

Otros Documentos

Autorizacién Organo Social Competente

s I o T e I B I O O I I o B T

DIRECTORA TECNICA (E) DE GEOAMENAZAS

ELABORO:: LOPEZ LOPEZ ANIBAL JOSE - CONTRATISTA

INOTA: E!l documento de estudios previos deberd presentarse debidamente suscrito por el RESPONSABLE DEL AREA
ICORRESPONDIENTE, CON EL VISTO BUENO DEL ORDENADOR DEL GASTO, junto con los documentos que soporten los
estudios realizados. .
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