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aeiencias

Andlisis Del Sector Econdémico

1. Introduccion

A partir de la reorganizacidn del sector Minas y Energia, se expidié el Decreto Ley 4131 de 2011,
a través del cual se cambid [a naturaleza juridica al Instituto Colombiano de Geologia y Mineria
(Inge ominas) de establecimiento publico a Instituto Cientifico y Técnico, denominado Servicio
Geoldgico Colombiano (SGC), perteneciente al Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién. De conformidad con las previsiones del Decreto 4131 de 2011, al SGC, como
Instituto Cientifico y Técnico, adscrito al Ministerio de Minas y Energia (MME) e integrante del
Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, le corresponde realizar la investigacion
cientifica basica y aplicada del potencial de recursos del subsuelo y administrar la informacién
del subsuelo.

El Decreto Ley 4131 de 2011, cambid la naturaleza juridica al Instituto Colombiano de Geologia
y Mineria (Inge ominas) de establecimiento publico a Instituto Cientifico y Técnico, denominado
Servicio Geoldgico Colombiano - SGC, perteneciente al Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion.

Dado su cardcter de entidad cientifica y tecnoldgica, mediante Resolucién 00777 del 18 de julio
de 2011, el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion —COLCIENCIAS-
reconocio al SGC, como centro de investigacion, al cumplir con los requerimientos exigidos por
COLCIENCIAS para tales efectos. Esto implica que se reconoce a esta entidad como organizacién
dedicada a desarrollar tecnologfa, dotada de administracién, recursos financieros, humanos e
infraestructura destinada al desarrollo de este objeto.

Cabe destacar que el SGC, como miembro del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién, debe propender al cumplimiento de sus objetivos y al desarrollo de las actividades
contempladas en la Ley 1286 de 2009, entre los cuales cabe destacar, la generacién y uso del
conocimiento, a través del desarrollo cientifico, tecnolégico y la innovacién, como actividades
esenciales para darle valor agregado a nuestros recursos, crear nuevas empresas basadas en
investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacién, alcanzar mayores y sostenidas tasas de
crecimiento econdémico, acumulacién y distribucién de riqueza, con el objeto de mejorar los
niveles de calidad de vida de los ciudadanos.

Es asi que mediante el presente estudio se revisan las condiciones generales del sector de
perforaciones de gradiente térmico y conocimiento geolégico, relativo al proceso de
contratacion con objeto “Prestacion de servicios para la realizacién de perforaciones verticales
lineales distribuidas en un minimo de dos Agujeros de Gradiente Térmico y Conocimiento
Geoldgico (AGT-CG) en la zona rural del municipio de Paipa”, que viene realizando el Servicio
Geologico Colombiano con el interés de conocer los cambios de temperatura en funcién de la
profundidad, es decir el gradiente geotérmico, y para confirmar informacion estratigréafica,
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geoldgica-estructural, geoquimica, y caracterizar acuiferos someros, entre otros datos del
sistema, cuya existencia ha sido inferido previamente mediante estudios de superficie.

Por lo anterior y atendiendo a las recomendaciones dadas por la Agencia Nacional de
Contrataciéon Publica - Colombia Compra Eficiente se procedié a recopilar la informacién
necesaria sobre los aspectos generales del sector, estudio de la oferta y estudio de la demanda
con el fin de obtener referentes que faciliten la consolidacion de los estudios previos
correspondientes.

Para dicha recopilacion de informacién se procedié a realizar consultas en el portal
https://www.colombiacompra.gov.co/colombia-compra/colombia-compra-eficiente, en donde
se tuvieron en cuenta procesos similares relacionados con empresas que han tenido experiencia
en perforacion y construcciones de pozos exploratorios de investigacion de aguas subterraneas
y petroleo. Adicionalmente se realizaron otras consultas en los motores de busqueda de internet
en donde se hallé informacién de algunas companias que ofrecen los servicios de perforacién
con recuperacidn de testigos de roca que la entidad requiere. Dicha informacién recopilada se
constituyé en la base para los posteriores andlisis de oferta y demanda, asi como también para
conocer los aspectos generales del sector.

2.  Objetivo del analisis del sector

Conocer los aspectos generales del mercado que puedan influir en el proceso de contratacién
para realizacion de perforaciones verticales lineales de gradiente térmico y conocimiento
geoldgico, con recuperacion de nucleos, en el drea geotérmica de Paipa (Boyaca).

Conocer los aspectos a tener en cuenta sobre las condiciones generales del mercado y demanda
y oferta, y otras condiciones que puedan influir directamente e indirectamente en el proceso de
contratacién, con el fin de establecer el contexto del proceso.

Identificar algunos de los Riesgos y determinar los requisitos habilitantes y la forma de evaluar
las ofertas.

3. Descripcion de la necesidad que la entidad estatal pretende satisfacer con la
contratacion

El cumplimiento del objeto misional y funciones del SGC exige desarrollar procesos cientificos de
exploraciéon y caracterizacion geoldgica del subsuelo en sectores del territorio nacional
priorizados por su importancia estratégica. Uno de estos procesos cientificos consiste en la
validacion de los modelos conceptuales mediante perforaciones especificas conforme a las
condiciones y particularidades de los sistemas geotérmicos. En la medida en que los modelos
geotérmicos sean confiables por la calidad de la informacidn, posibilitard que el estado
colombiano ejerza con mayor seguridad la administracién de sus recursos; asi mismo, los
modelos geotérmicos validados siempre serdn uno de los elementos claves para el avance de un
proyecto geotérmico.
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Estas perforaciones son requeridas por el SGC para medir cambios de temperatura en funcién
de la profundidad, es decir el gradiente geotérmico, y para confirmar informacién estratigrafica,
geolodgica-estructural, geoquimica, y caracterizar acuiferos someros, entre otros datos del
sistema, cuya existencia ha sido inferido previamente mediante estudios de superficie, y con ello
satisfacer el objeto misional del SGC.

4, Clasificacion de bienes y servicios UNSPSC

A continuacion, se presenta la clasificacion de los bienes y servicios que satisfacen la necesidad

a contratar:

Clasificacion UNSPSC
i MILIA!

71000000 71120000 71122000
Servicios de Mineria, Petréleo Servicio de construccion y Servicios de perforacién del
y gas perforacién de pozos pozo petrolero

Tabla N° 1- Fuente Clasificador de bienes y servicios | Colombia Compra Eficiente

N

71121200

71000000 71120000

Servicios de Mineria, Petrdleo Servicio de construccion y Servicios de extraccién de
y gas perforacién de pozos muestras

Tabla N° 2— Fuente Clasificador de bienes y servicios | Colombia Compra Eficiente

_SEGMENTOS \ o CLASES
72000000 72150000 72152800

Servicios de Edificacién, Servicio de mantenimiento y L. .,
o i » i Servicio de Perforacién de
Construccion de Instalaciones construccion de comercio
. o pozos de agua
y Mantenimiento especializado

Tabla N° 3— Fuente Clasificador de bienes y servicios | Colombia Compra Eficiente

4.1 Clasificacion presupuestal®

Una vez realizada la desagregacion Presupuestal de gastos de las Unidades Ejecutoras la
codificacién para: PRESTACION DE SERVICIOS PARA LA REALIZACION DE PERFORACIONES
VERTICALES LINEALES DISTRIBUIDAS EN UN MINIMO DE DOS AGUIJEROS DE GRADIENTE
TERMICO Y CONOCIMIENTO GEOLOGICO (AGT-CG) EN LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE
PAIPA).

! Fuente: Colombia Compra Eficiente. https://www.colombiacompra.gov.co/clasificador-de-bienes-y-
Servicios
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FUENTE DE FINANCIACION
112103 Fiscalizacién - Servicio Geoldgico Colombiano-SGC
DESCRIPCION
1000716 - Perforaciones de Gradiente Térmico en Paipa
RUBRO - DEPENDENCIA DE AFECTACION
1-1-1-2

Tabla N° 4— Fuente Ministerio de Hacienda y Crédito Publico

Sistema

Direccién Grupo Proyecto Misional Fuente Financiacién VALOR
Presupuestal
Director Técnico de Geociencias | Exploracion en Recursos |1000716 - Perforaciones de Gradiente Térmico| 112103 Fiscalizacién - Servicio Geoldgico
SGR .. ) ) ) $ 2.283.152.166,00
Bésicas Geotermicos en Paipa Colombiano-SGC
1S 18350166

Tabla N° 5~ Fuente Ministerio de Hacienda y Crédito Publico

5.  Aspectos generales

Para realizar el anélisis se tuvo en cuenta la Guia para la Elaboracion de Estudios del Sector de la
pagina de internet de Colombia Compra Eficiente, donde se determina que la estructura minima
del andlisis econdmico del sector al cual pertenece el servicio asociado es:

> Andlisis de los aspectos generales del sector.
> Estudio de la oferta.
> Estudio de la demanda.

Los sectores econdmicos en el pais son los siguientes.
> Sector primario o sector Agricola.
> Sector secundario o sector industrial.

> Sector terciario o sector de prestacién de servicios.
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llustracion N° 1 - Sectores Economia Colombiana

El presente estudio contempla el andlisis de las condiciones generales del Sector terciario
o sector de prestacion de servicios dado el objetivo a lograr con el presente proceso:
PRESTACION DE SERVICIOS PARA LA REALIZACION DE PERFORACIONES VERTICALES LINEALES
DISTRIBUIDAS EN UN MiNIMO DE DOS AGUJEROS DE GRADIENTE TERMICO Y CONOCIMIENTO
GEOLOGICO (AGT-CG) EN LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE PAIPA).

5.1 Identificacion de la actividad econémica de quienes prestan el servicio, segun
Clasificacion CIIU V4 A.C.

Teniendo en cuenta el producto identificado en la clasificacion UNSPSC, el Servicio Geoldgico
Colombiano verificé la clasificacién Industrial Internacional Uniforme revisién 4.0 AC adaptada
para Colombia, con el fin de identificar |a actividad que pueden suplir la necesidad.

Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades conexas de
consultoria técnica

Tabla N° 6- Fuente http://www.dane.gov.co/files/nomenclaturas/ClIU_Revdac.pdf

Nota explicativa: la clase 7110 corresponde a Actividades de arquitectura e ingenieria y otras
actividades conexas de Consultoria técnica.

De acuerdo a la informacién suministrada por el Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica — DANE, esta clase incluye:

La prestacion de servicios de arquitectura, servicios de ingenieria, servicios de dibujo de planos,
servicios de inspeccion de edificios y servicios de prospeccién, de cartografia y servicios similares.

Se incluyen las siguientes actividades:
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v' El disefio de ingenierfa (es decir, aplicacién de las leyes fisicas y de los principios de
ingenieria al disefio de mdquinas, materiales, instrumentos, estructuras, procesos vy
sistemas) y actividades de consultoria relativas a: maquinaria, procesos y plantas
industriales; proyectos de ingenieria civil, hidrdulica y de tréafico, proyectos de
ordenacién hidrica; elaboracién y realizacién de proyectos de ingenieria eléctrica y
electrdnica, ingenieria de minas, ingenieria quimica, mecdnica, industrial y de sistemas,
e ingenieria especializada en sistemas de seguridad y actividades de gestién de proyectos
relacionadas con la construccién

v Los estudios geofisicos, geoldgicos y sismograficos.

v Los servicios geodésicos: actividades de agrimensura, estudios hidroldgicos, estudios de
subsuelo, actividades cartograficas y de informacién espacial.

v" El disefio y arquitectura de jardines

5.2 Muestra Trimestral de Servicios MTS
IV trimestre de 2017

Variacién anual de los ingresos nominales y del personal ocupado segtn subsector de servicios
Total Nacional IV trimestre de 2017
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Grafico N° 1 Variacién Anual

5.3 Evolucién general de los subsectores de servicios //Evolucién anual de los ingresos
nominales y del personal por subsector de servicios

En el cuarto trimestre de 2017 los mayores incrementos en los ingresos nominales se
presentaron en los servicios de produccién de peliculas cinematograficas y programas de
television (33,5%), desarrollo de sistemas informaticos y procesamiento de datos (9,8%) y
restaurantes, catering y bares (9,4%), respecto al mismo trimestre del afio anterior.
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5.4 Variacién anual de los ingresos nominales y del personal ocupado, segiin subsector
de servicios IV trimestre de 2017
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Grafico N° 2 DANE Muestra Trimestral de Servicios MTS Cifra provisional (Grafico N° 1)

5.5 Actividades profesionales cientificas y técnicas

En el cuarto trimestre de 2017, los servicios de actividades profesionales cientificas y técnicas
registraron una disminucién de 5,2% en los ingresos nominales y de 2,8% en el personal ocupado
respecto al mismo periodo de 2016. En los Ultimos doce meses, hasta el cuarto trimestre de 2017
los ingresos disminuyeron 4,4% vy el personal ocupado descendié 2,4%, respecto al afio
precedente.

Variacién anual y doce meses de los ingresos nominales y el personal ocupado Actividades
profesionales cientificas y técnicas I trimestre de 2008 - IV trimestre de 2017.

ratenang Variacida doce meses

¥ 5,2

@2
PUR RN RN LN FIN RN IR C AN LIV UUBY W ORIEN T BN HRN N T HUN BN RRN ] RN
HE RS X0 OB OWOOXB3 N8 N3 ms o xw U TR s S B TR R S 4

Grafico N° 3 Dane Muestra Trimestral de Servicios MTS Cifra provisional {Grafico N° 16)
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La variacién de -5,2% en los ingresos totales, se explica por una disminucién de 3,3% de los
ingresos por servicios, de 67,8% de la venta de mercancias y de 89% de otros ingresos
operacionales. La variacién de -2,8% en el personal total, se explica por una disminucién de 5,2%
en el personal permanente. “

Variacién anual de los ingresos nominales por tipo y del personal ocupado por categoria
ocupacional Actividades profesionales cientificas y técnicas IV trimestre de 2017.
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servicios mercancias 60 S

Grafico N° 4 DANE Muestra Trimestral de Servicios MTS Cifra provisional Puntos porcentuales

El aumento en el interés de recursos energéticos no fésiles actualmente alrededor del mundo,
ha fomentado la exploracién de fuentes no convencionales. Es asi que, como politica del
Gobierno nacional, se ha empezado a fomentar y desarrollar las energias renovables no
convencionales.

Mediante la Ley 1715 de 2014, se espera promover el desarrollo y la utilizacidn de las fuentes no
convencionales de energia, principalmente aquellas de cardcter renovable; es asi que definen en
el Articulo 21 a la geotermia como “la energia obtenida a partir de aquella fuente no convencional
de energia renovable (FNCER) que consiste en el calor que yace del subsuelo” (Ley 1715 de 2014,
Articulo 21).

Es por ello que, para desarrollar el recurso geotérmico, se necesitan de las diferentes etapas de
exploracién geoldgica, geoquimica y geofisica; incluidos los pozos de gradiente térmico. Estos
sirven como método directo para medir los cambios de la temperatura con la profundidad en un
periodo aproximado de uno a dos meses hasta que la temperatura se estabilice y con ellos
establecer el gradiente térmico. Todo ellos para desarrollar el modelo conceptual confiable del
sistema geotérmico.
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6.  Reseiia Histérica en el pais

.
i

Las experiencias de perforacion de AGT en Colombia se ha limitado a una pequefia porcion del
Sistema geotérmico del Nevado del Ruiz, el cual dista mucho del Sistema geotérmico de Paipa
(Boyacd), limitando los referentes que permitan construir lecciones particulares sobre
perforaciones geotérmicas en Colombia. En el Nevado del Ruiz se han realizado cuatro pozos
geotérmicos. Tres de estas perforaciones corresponden a los agujeros de gradiente térmico
(AGT), y uno mas denominado Nereidas-1 (N1) fue una perforacién profunda poco exitosa.

El pozo Nereidas-1 ejecutado en 1997 por la compafiia GEOENERGIA ANDINA S.A. (GESA) fue
asesorado permanente por la compafiia extranjera Geothermal Energy New Zealand Limited
(denominada posteriormente DESIGNPOWER GENZL) en los aspectos de disefio de pozo,
especificaciones de los materiales, la documentacién contractual, el proceso licitatorio, el
entrenamiento del personal y la planificacion, asesoria y coordinacién de la perforacion.

Previo a las perforaciones, se adelanté un panel de expertos que evalué lainformacién disponible
y sugirio 8 sitios para perforar (posteriormente limitado a 5 sitios).

A continuacion, el proyecto sufri6 diversos inconvenientes: acceso a los terrenos, condiciones
climdticas y geograficas adversas, incrementos de tiempo para el traslado de magquinaria y
adecuaciones, pero el principal elemento que obligd a redefinir muchos aspectos del plan de
trabajo fue la reduccién en un 50% del presupuesto inicial que lo obligd a ejecutar una sola
perforacién y redisefiar el pozo ubicandolo mas cerca de la Falla Nereidas. Finalmente, debido a
las condiciones geoldgicas del subsuelo, los resultados fueron diferentes al re-disefio realizado.
La profundidad total alcanzada fue de 1460,3 m (1356 m verticales) y un desvio de 41°. Se
realizaron mediciones de temperatura, presién del fondo y muestreo de fluidos de fondo.

Por otro lado, tras una década de abandono se retomé la investigacién del Nevado del Ruiz, en
la denominada Zona Noroccidental. Alli, el proyecto denominado “Programa estratégico para la
investigaciéon y modelamiento del sistema hidrotermal- -magmatico en dreas con potencial
geotérmico localizadas en el flanco noroccidental del volcan Nevado del Ruiz, Colombia”, fue
donde el Servicio Geoldgico Colombiano, ISAGEN, Colciencias y la Universidad Nacional de
Colombia realizaron una investigacién que incluyé tres perforaciones de gradiente térmico (SGC,
et al. 2012a). La Tabla 7 resume su identificacién y profundidad:

didad de los pozos de gradiente térmico del Nevado del Ruiz.

Pozo 1 - Hotel termales 300,9
Pozo 2 - Hacienda Nieto 243,5
Pozo 3 - Aguas Calientes 174

Tabla N° 7- Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

Estas perforaciones fueron ejecutadas por la firma nacional SOLINGRAL S.A. , ¥ fue la Universidad
Nacional de Colombia quien realizé el registro de pozos que incluyé el registro textural,
mineraldgico, de alteracién y estructuras principales; se seleccionaron muestras para andlisis
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quimicos de roca total, secciones delgadas y medicién de propiedades petrofisicas (SGC, et al.
2012a).

g,

Las mediciones realizadas fueron de: temperatura, temperatura diferencial, gamma natural,
potencial espontaneo, resistividad, densidad, porosidad, neutrén, velocidad sismica, tiempo de
viaje de ondas sismicas, presién y caliper (Rojas, 2012). En esta experiencia el panel de expertos
que discutié el modelo preliminar del sistema geotérmico, estaba conformado por Nippon Koei,
Boston Pacific y la Universidad Nacional quienes propusieron 9 sitios para perforar, reducido
finalmente por el grupo a 5 sitios (SGC, et al. 2012b).

7. Aspecto econémico
7.1 Anadlisis econémico del sector

Definir el costo de una perforacién geotérmica es un asunto complicado debido a la casi nula
demanda en Colombia, la restriccién a la informacién de las empresas que han requerido dichas
perforaciones y la divergente estimacion de precios por las complejas condiciones geoldgicas y
logisticas.

Para acercarse al conocimiento en el costo de los agujeros AGT que requiere el SGC, se opté por
hacer una revisiéon histérica de costos. Esta revisidn estuvo enmarcada en dos tipos de
valoracién: por un lado, los costos que algunas publicaciones internacionales han emitido en los
dltimos afios y que pueden establecer un marco general pero concreto del campo geotérmico;
y, por otro lado, una revisién de costos estimados por el SGC en el mismo periodo y para
perforaciones cuyo propésito es diferente pero que presentaran por lo menos dos
especificaciones técnicas similares a las actualmente requeridas. El resultado de esta revision
ofrece lo siguiente:

En 2012 el programa ESMAP del Banco Mundial les asigna especificamente a pozos angostos en
geotermia, un monto que varfa entre USD 0,5 y 1 millones (COP 1.600 a 3.200 millones
aproximadamente, con TRM a COP $ 3.400) para el valor total de un agujero AGT dependiendo
de ciertas condiciones como son la ubicacién y la profundidad de la perforacién. Ademas, ESMAP
advierte que, aunque este es un monto estimado para un solo agujero, si el nimero de orificios
aumenta, el valor del segundo y los demds puede bajar (ESMAP, 2012). Muy similar es el costo
que sefiala GeothermEx, quienes han estimado que el costo para tres y cinco agujeros AGT en
los Estados Unidos con profundidades de 500 m, es de USD 2 millones (GeothermeEx, Inc., 2010);
es decir que cada agujero AGT de 500 m en Estados Unidos cuesta aproximadamente COP $ 1.300
millones (con TRM a COP $ 3.400).

Respecto a los pozos de petrdleo, aunque comparten muchas de las técnicas y los equipos
basicos que las perforaciones de gradiente térmico (AGT), el enfoque es diferente y la
complejidad de los equipos, herramientas y personal especializado en el sitio aumenta, por lo
que la estimacién de precios a partir de pozo de petrdleo podria generar un sesgo o distorsion.
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Sin embargo, para tener un panorama de los procesos adelantados por la ANH en el territorio
colombiano, se muestra en forma generalizada los costos para pozos estratigréaficos del pozo
ANH-Tierralta-2-X-P, en la regidn de Tierraalta (Coérdoba). El costo de una perforacién de 500
metros con didmetro PQ y HQ, con revestimientos, BOP, y demds suministros que coinciden con
los necesitados en el presente proyecto, tiene un monto de USD 3.1 millones (ANH, 2013).

Costo pozo ANH-Tierralta-2-X-P

Operacion de equipo dia $40.949 $1.023.725
Abandono y taponamiento dia $39.611 5 $ 198.055
Comidas transpor{te y hospedaje dia $ 145 30 $4.350
(Catering)
Revestimiento 7" ft $26 246 $6.307
Casing 8-1/2 Operativo dia $3.629 25 $90.713
Corazonamiento ft $620 1640 $1.017.112
Registros fisicos ft $12 1640 $19.992
Tiempo espera registros fisicos dia $11.012 2 $22.024
Registro Gyro dia $138 2 $276
Movilizacidn global $ 14.907 1 $ 14.907
Desmovilizacién global $ 14.907 1 $ 14.907
Muestras ft $442 1640 $724.880
Subtotal $126.398 $3.137.247
Total (IVA 19%) i ' $126398 | - . $3.733.324

Tabla N° 8— Fuente Servicio Geoldgico Colomblano

Dado que el valor estd muy por encima de los costos estimados por la ESMAP para pozos de
gradiente térmico, no es conveniente usar este estudio del mercado de perforaciones petroleras
en el territorio colombiano para el estudio del sector econdmico en Colombia para pozos de
gradiente térmico. Se hizo un andlisis del sector con empresas con experiencia en perforacién
tanto de aguas subterraneas como de petréleo de caréacter nacional, pero para dar claridad a las
necesidades que busca satisfacer este proyecto, se les envio un documento ejecutivo con los
detalles de este tipo de agujeros de gradiente térmico cuyas caracteristicas generales son:
profundidad esperada 500 m, didmetro delgado (Slim hole), con recuperacién de ntcleo,
revestimiento en todo el tramo de la perforacién, sistema de prevencién de explosiones y
sellamiento definitivo.

8. Agentes que componen el sector

Dentro de las instituciones que componen este sector, estan:
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e Ministerio de Minas y Energia, maximo ente del sector, cuya misién estd orientada a
“Formular y adoptar politicas dirigidas al aprovechamiento sostenible de los recursos
mineros y energéticos para contribuir al desarrollo econémico y social del pais”.

e Servicio Geoldgico Colombiano.

e Instituto de Planificacion y Promocién de Soluciones Energéticas para las Zonas no
Interconectadas - IPSE

e Comisidn de Regulacion de Energia y Gas — CREG.

e Unidad de Planeacién Minero Energética — UPME.

e CorpoBoyaca.

8.1 Variables econémicas que afectan el sector

Dentro de las posibles variaciones econémicas que pueden afectar la perforacién de pozos
exploratorios, puede estar influenciada por precios de combustibles, tasa de cambio, adquisicion
de equipos de Ultima tecnologia y costos operativos.

8.2 Tasa representativa del mercado - TRM

A partir de Julio de 2014, el ddlar tuvo una tendencia al alza hasta alcanzar su maximo histérico
en Febrero de2016, con un valor de $3.434,89 COP por ddlar. En el dltimo afio, el ddlar ha
mostrado un comportamiento mas estable, oscilando entre un valor minimo y maximo de
$2.705,34 pesos y $3.289,69, pesos respectivamente, y manteniendo un valor promedio de
$2.956,43 pesos durante el ultimo afio.

Promedio TRM a partir de 2016

2016-01 $3.284,03 $3.287,31
2016-02 $3.357,50 $3.306,00
2016-03 $ 3.145,26 $3.022,35
2016-04 $2.998,71 $2.851,14
2016-05 $2.988,38 $ 3.069,17
2016-06 $2.991,68 $2.916,15
2016-07 $ 2.963,99 $3.081,75
2016-08 $2.963,82 $2.933,82
2016-09 $2.921,15 $2.879,95
2016-10 $2.932,61 $ 2.967,66
2016-11 $3.106,40 $3.165,09
2016-12 $ 3.009,53 $3.000,71
2017-01 $2.944,65 $ 2.936,66
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2017-02 $2.881,68 $ 2.896,27
2017-03 $2.943,49 $2.880,24
2017-04 $2.873,55 $2.947,85
2017-05 $2.924,00 $2.920,42
2017-06 $2.958,36 $3.038,26
2017-07 $3.038,76 $2.995,23
2017-08 $2.972,62 $2.937,09
2017-09 $2.918,49 $2.936,67
2017-10 $ 2.955,06 $3.011,44
2017-11 $3.013,17 $ 3.006,09
2017-12 $2.991,42 $2.984,00
2018-01 $2.867,68 $2.844,14
2018-02 $ 2.860,00 $ 2.855,93
2018-03 $2.852,46 $2.780,47
2018-04 $ 2.765,96 $2.806,28
2018-05 $2.862,95 $2.879,32
2018-06 $2.893,22 $2.930,80
2018-07 $ 2.885,55 $ 2.875,72
2018-08 $2.959,57 $3.027,39
2018-09 $3.037,80 $2.972,18
2018-10 $3.080,48 $3.202,44
2018-11 $3.198,13 $3.240,02
2018-12 $3.212,48 $3.249,75
2019-01 $3.161,91 $3.163,46
2019-02 $3.115,15 $3.072,01
2019-03 $3.125,34 $3.174,79
2019-04 $3.155,22 $3.247,72
2019-05 $3.310,49 $3.357,82

Tabla N° 9- Fuente Banco de la Republica

8.3 Indice del precio al consumidor (IPC)

Las condiciones macroeconémicas que se tendran durante el plazo de ejecucion del contrato,
incluidas todas sus etapas, es previsible que cambien y presenten variaciones frente a la situacién
actual. Para evidenciar el entorno cambiante es necesario hacer un anélisis prospectivo, teniendo
en cuenta ciertos factores econémicos, que pueden dar origen a cambios en variacién de los
gastos, costos e inversiones necesarias para la ejecucién del contrato o sobrevinientes en
desarrollo del mismo, sin perjuicio de que puedan darse otros que influencien los costos, gastos
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e ingresos, o que sea necesario hacer un analisis prospectivo en series detiempo que contemplen
fechas anteriores.

8.4 Informacién estadistica de las variaciones porcentuales de precios al consumidor
(IPC), 2014-2018

ST

cﬁ#&&m tﬁdica L i’réins al t&ntmﬁw Uy

fearigciones poscentuniva}
2001 2012

ARO IR ML 1Y ) T1a%8 D Manbes e 00 « 100 0

Sdnk F03 2004 gonn 006 Jop7  jona  joon  z0fe  ONY 2613 FN3 W\ A0Wh  aais o0 autm
£rees EEEANE S I T S S ton Towr ps3 ey 313 DX a9 Daa [p s ey
P £.41 [3= ST S 7 $4F 0 sxr B $BY 060 DAt S&E DAY LM 428 st gt
Marro 6% 325 fEr G sl 21 &L H% S H27 Bt 223 E -3 GHR k-2 TR e
e 4% sas sak 4% 892 a2t S 246 042 o e o8& 8% B4y S48
Mas FAR fadh ] EEE 3] 3% frd NE A By $12 e D 2% A& 0 4x G2k 0
By B A FA3 ] &.%¢ 485 H0G fuk 4 ox R @23 #5% $.48 O 4% 1% §1%
FH0 14 33 307 4% 87 o £3 SRt 3 e 3 RS B HQ £83 FUR S 4% HEY £ B S
Ao ads &3 LR prx b & 5% $8% H12 S04 1t 23 fagald 824 420 QA DR [ ] Fal
ST Eerd H*3R ] & LR AN ECRE] &4 St 3 4 GIR 3% G114 58 SRR ErRe 3 PO 24
OBt 08 A3 8%3 A% 4bt 43 @33 eDF At G4 a2 04 888 63 48 G
TiodRratan BN Py $1y e P AT eIy Rt @18 %48 G4 ey @A 85 @A k3 G438
Diaemiee ant 23 AT 433 Q4% 04 988 93% 043 08 4R QoY asy oA 63 630
£a 3de zasids £ 4% £ A A% & £ £ &% FRT g 5% 173 248 194 5 A4 & ¥7 4¥E 4 4y ¥ 13

Tabla N° 10- Fuente Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE - Informacidn estadistica de las variaciones porcentuales de precios
al consumidor (IPC), 2003-2018

9.  Aspectos técnicos

Se presenta a continuacidén los conceptos técnicos relacionados con la perforacién de gradiente
térmico. Las especificaciones técnicas detalladas del objeto de contratacién se presentan en el
anexo técnico del presente proceso.

Perforaciones de gradiente térmico: Son agujeros delgados y someros, generalmente con
profundidad entre 50 y pocos cientos de metros. Su principal propdsito es estudiar las
condiciones de temperatura a condiciones someras (variacion con la profundidad, llamada
gradiente térmico) y estimar el flujo de calor. En contraste con los pozos geotérmicos, de
exploracién o produccién, las perforaciones de gradiente pueden ser clasificados como una
herramienta de exploracién (Axelsson, G. y Franzson, H. 2012).

Pozos de exploracién geotérmica: Pozos con el objetivo de alcanzar un blanco especifico del
sistema geotérmico, generalmente el reservorio. Su principal propdsito es estudiar condiciones
de temperatura, permeabilidad y condiciones quimicas del blanco. Son llamados pozos delgados
(Slim Wells), si su didmetro es inferior a 15 cm, perforados con el tnico propésito de conocer las
condiciones a la profundidad del blanco, o pozos exploratorios disefiados como pozos de
produccién (pozos de didmetro completo). Los pozos delgados son utilizados para estimar la
capacidad de produccién de pozos a perforar posteriormente a la misma profundidad. Los pozos
de exploracién pueden convertirse en pozos de produccién, si son exitosos. Los pozos delgados
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son considerablemente menos costosos que los de didmetro completo y pueden ser mas
apropiados cuando el riesgo involucrado es grande (Axelsson, G. y Franzson, H. 2012).

10.  Aspectos regulatorios

Se presenta a continuacién las leyes y normas principales que aplican al objeto del proceso de
contratacion y el procedimiento mediante el cual se adelantara la presente contratacién:

* Lley 80 de 1993, por la cual se expide el Estatuto General de Contratacién de la
Administracién Publica.

® Ley 1082 de 2015, por medio de la cual se introducen medidas para la eficiencia y la
transparencia en la Ley 80 de 1993 y se dictan otras disposiciones generales sobre Ia
contratacion con Recursos Publicos.

® Decreto 1510 de 2013, por el cual se reglamenta el sistema de compras y contratacién
publica.

® Decreto 591 de 1991, por el cual se regulan las modalidades especificas de contratos de
fomento de actividades cientificas y tecnoldgicas.

® Ley 99 de 1993 “Ley General Ambiental de Colombia”, por la cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el Sector Piblico encargado de la gestion y conservacién del
medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional
Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones.

* Ley 3112019, por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo, 2018-2022,

* Ley 1715 de 2014, por medio de la cual se regula la integracién de las energias renovables
no convencionales al Sistema Energético Nacional. Articulo 21-Desarrollo de la energia
geotérmica. o

e Decreto 2143 de 2015, por el cual se adiciona el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Administrativo de Minas y Energfa, 1073 de 2015, en lo relacionado con la definicién de los
lineamientos para la aplicacién de los incentivos establecidos en el Capitulo Ill de la Ley 1715
de 2014.

® Lley 4131 de 2011, por el cual se cambia la Naturaleza Juridica del Instituto Colombiano de
Geologia y Minerfa — INGEOMINAS

* Decreto 0381 del 15 de febrero de 2012, por el cual se modifica la estructura del Ministerio
de Minas y Energia.

* Decreto 1258 de junio de 2013, por el cual se modifica la estructura del UPME.

* Decreto 627 de 1974, por el cual se reestrictura el Consejo Nacional de Politica Econémica
y Social y el Departamento Nacional de P'aneacidn.

® Decreto 1320 de 1998, por el cual se reglamenta la Consulta Previa con las comunidades
indigenas y negras para la explotacién de recursos naturales dentro de su territorio.

* Resolucién 181283 de 2012 del Ministerio de Minas y Energia, modificada por la Resolucidn
90966 de 2013, por [a cual se delega la funcién de conocimiento y cartografia Geolégica del
Subsuelo, en el Servicio Geolégico Colecmbiano.

11. Estudio de la cferta
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Para el estudio de la oferta, se identificaron empresas que se desempefian en el sector de
perforaciones tanto de petrdleos como de aguas subterraneas, y algunas de ellas que hayan
intervenido en anteriores procesos de contratacion con el Servicio Geoldgico Colombiano.

11.1 éQuién vende?

Se contactaron via email a 21 empresas del sector que prestan servicios de perforacién. Teniendo
en cuenta que, aunque este tipo de perforacién de gradiente térmico y conocimiento geoldgico,
tiene gran parecido técnico con perforaciones de petrdleos y aguas subterréneas, difiere ya que
puede presentar fluidos a mayores temperaturas y altas presiones. Para hacer claridad de la
necesidad de este proyecto, se les envid a las empresas contactadas (Tabla 11) un documento
ejecutivo donde se explicé los objetivos y necesidades de estas perforaciones.

Empresas contactadas para enviar cotizacion de las perforaciones para este

augustojun@hotmail.com;
1 Llanopozos perforacion@llanopozos.com Expresd interés. Envio cotizacidn
asistentellanopozos@gmail.com

dbenjumea@perfotec.com.co

Expresd interés. Envio cotizacion
Ihoyos@perfotec.com.co P

2 Perfotec SAS

Lt
3 | Geoperforacione viuna@litgeoperforaciones.com.co Expresé interés. Envio cotizacién
sy Mineria Ltda.

jorgeduque@serviminas.com;
4 Serviminas fernandorincon@serviminas.com Expresd interés. Envio cotizacidén
arielparra@serviminas.com

Independence infowater@independence.com.co;
5 Water and cvivas@independence.com.co; Expresé interés. Envio cotizacidn
Mining S.A.S rdprivera@independence.com.co
Geoasercol {C & eoasercol.gerencia ail.com; L. , , L,
6 © e.c ( & gere . @gm , m Expresd interés. Envio cotizacidn
CO Services SAS) geoasercol.operaciones@gmail.com
Agradecen la invitacién. No cuentan
7 Colpozos colpozos@colpozos.com con el equipo de recuperaciéon de
nucleo.
Andina pozos info@andinapozos.com.co Ninguna
9 Perfoaguas perfoaguas@cablenet.co Ninguna
10 Corex SAS gerencia@corex.com.co Ninguha
11 Erdwerk office@erdwerk.com Ninguna
12 Explomin belisario.tijero@explomin.com Ninguna
13 Perfocruz pozosymantenimiento@hotmail.com Ninguna
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1] P | emmmoshomaln | et e o
15 Pe\?‘/cgcacsizges perforacionesmedellin@gmail.com Ninguna
16 | Serinco Drilling serinco@serincodrilling.com Ninguna
. . Expresan interés. Sin embargo no
17 Solingral Jldci:l;:lae:g::E:gral.com.co; envian cotizacion dentro del tiempo
gral.com.co habilitado para su recepcion.
18 Neoil contact@neoilexploration.com Ninguna
19 | Petroland SAS info@petrolandsas.com Ninguna
20 Momposoil geologia@momposoil.com.co Ninguna
| Sl | misosonotcomeo | 091 Tt 40 neono

Tabla N° 11~ Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

De acuerdo a lainformacion recopilada, las primera cinco (5) empresas de la Tabla 12, expresaron
interés en el proyecto de perforaciones de gradiente térmico y conocimiento geoldgico. Las
referencias de éstas empresas privadas nacionales que enviaron cotizacidn para este proceso
contractual, son:

n interés en este proceso contractual y enviaron cotizacion.

Perforacion de pozos estratigraficos,
perforacién para recuperacién de nucleos,
racién de e aguas subterraneas .

;?erfo cion d po.z’os de ag S subt €as, Augusto Ramirez
lineas de conduccién y tratamiento de agua,

- L L Tel: 571-4344310
limpieza y mantenimiento de pozos, Instalacién . .

. P X Email: perforacion@llanopozos.com,
de pozos de monitoreo y piezémetros simples, . -
1 Llanopozos . . asistentellanopozos@gmail.com
registro de flujo de agua, vapores vy https://llanopozos.com/
contaminantes, estudios de prospeccién * *
geoeléctrica, construccién de pozos de agua,

recarga artificial de acuiferos, ejecucién de
pruebas hidrdulicas, perforacién de pozos de
remediacidn e inyeccién.

Perfotec SAS es una empresa colombiana con 20
afios de experiencia en la prestacion de servicios .
de perforacion de pozos para empresas Luis Fernando Hoyos
. . ., Tel: 571-2264757 Ext. 252
2 Perfotec SAS | mineras, petroleras y firmas de construccién .

. 9 Email: lhovos@perfotec.com.co
civil, en los procesos de exploracién, http://www.perfotec.com.co/
determinacion de reservas, estudios de suelo, P P ’ )
estratigrafia y pozos de agua
Ofrecen soluciones integrales para la extraccién Rocio del Pilar Rivera

Independence | y manejo de agua subterranea, tratamientos de Tel.: 571-5875333 Ext. 1111
3 Water and agua, consultoria en gestion integral del recurso | Email: rdprivera@independence.com.co
Mining S.A.S | hidrico y la perforacién de pozos estratigraficos | http://servicios.corferias.com/stand vir

para mineria e hidrocarburos tual/index.cfm?stand=19065

Perforacion e instalacion de  drenes Ariel Parra

4 Serviminas horizontales, tendones y pernos de anclaje; Tel. 574-4484100 Ext. 127
perforaciéon e instalacién de instrumentacién Email: arielparra@serviminas.com
geotécnica; obras civiles subterrdneas vy https://serviminas.com/
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excavacion de suelo y roca; gerencia, operacién
y desarrollo de proyectos mineros; disefio y
construccion de plantas beneficio; entre otros

servicios.
Es una compafiia creada para la prestacién de
servicios y suministros a la industria petrolera y William Bocanegra
del gas. Cuenta con seis divisiones: laboratorio Tel. 571-6680300, 3174250148
5 C&CO de andlisis de nucleos, operaciones de Campo | Email: geoasercol.gerencia@gmail.com
Services S.A.S | (Corazonamiento, WBCO, Perforacién con | http://cycoservices.com//index.php?br
turbina), disefio y manufactura de equipos, and id=1&lang=1

suministros, almacenamiento, consultoria y
capacitaciones.
Tabla N° 12— Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

12. Estudio de mercado y presupuesto oficial

En la definicién del valor aproximado del servicio a contratar, se tuvo en cuenta el estudio de
mercado realizado para satisfacer las necesidades de este proceso contractual, tomando como
referencia las tarifas cotizadas por las empresas nacionales que expresaron interés, la TRM, el
transporte, el factor de riesgo y los costos estimados para estos proyectos por la ESMAP (2012)
y GeothermEx, Inc. (2010), mencionados con anterioridad.

Adicionalmente, se han tenido en cuenta procesos contractuales de perforacién que ha
desarrollado el Servicio Geolégico Colombiano en los ultimos afios. Estos procesos consultados
son: “Perforacidn de un pozo exploratorio para la generacién de conocimiento del modelo
hidrogeoldgico de la zona sur del Eje Cafetero, Departamento del Quindio”, “Prestacién de
Servicios para la realizacién de ocho pozos exploratorios para la generacién de conocimiento del
modelo hidrogeolégico de Sistemas Acuiferos de los Departamentos de Quindio, Risaralda,
Guajira y de Boyacd”, Prestacién de Servicios para la realizacién de tres pozos exploratorios para
la generacién de conocimiento del modelo hidrogeolégico de Sistemas Acuiferos de los
Departamentos de Quindio, Risaralda, Gugjira, Prestacidn de Servicios para la realizacion de tres
pozos exploratorios para la generacién de conocimiento del modelo hidrogeoldgico de Sistemas
Acuiferos de los Departamentos de La Guagjira y Sucre.

El niumero de contrato, valor total y por metro perforado (los valores incluyen el IVA y se refieren
a pesos colombianos) y la relacién del proceso en la plataforma web SECOP, son relacionados en
laTabla 13. El promedio del valor por metro perforado (IVA incluido) es alrededor de $ 2.172.756.

Histdrico de contratos de perforacién que ha llevado el SGC

https://www.contratos.gov.co

C?GC —'a Circasia 2012 12%712% $281.531.696 $1.168.181 | consultas/detalleProceso.do?n
reas| umConstancia=12-11-1156836
https://www.contratos.gov.co/

?_ﬁfh‘ilt_: Riohacha 2014 726812E $1.049.620.200 | $2.798.987 | consultas/detalleProceso.do?n
umConstancia=14-12-2344743
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https://www.contratos.gov.co/

SGC. ~ Maicao 2014 760 DE $1.112.100.517 | $2.224.201 | consultas/detalleProceso.do?n
Carraipia 2013 umConstancia=14-12-2344743
SGC- https://www.contratos.gov.co/
Hospital de Maicao 2014 52131D3E $1.112.100.517 | $2.366.171 | consultas/detalleProceso.do?n
Maicao umConstancia=14-12-2401224
SGC- 760 DE https://www.contratos.gov.co/
Puerto Pereira 2014 2013 $1.212.926.160 | $2.098.488 | consultas/detalleProceso.do?n
Caldas umConstancia=14-12-2344743
https://www.contratos.gov.co/

SGC '~La Lal 2014 >18 DE $1.247.997.090 | $2.269.086 | consultas/detalleProceso.do?n
Tebaida | Tebaida 2013 umConstancia=14-12-2401224
SCG 360 DE https://www.contratos.gov.co/

Riohacha | 2015 $1.029.000.000 | $1.715.000 | consultas/detalleProceso.do?n

Riohacha 2 2014 umConstancia=15-12-4170280
SGC 360 DE https://www.contratos.gov.co/
M ) 5 Manaure | 2015 2014 $ 548.800.000 $2.317.078 | consultas/detalleProceso.do?n
anadre umConstancia=15-12-4170280
SGC - 360 DE https://www.contratos.gov.co/

Manaure | 2015 $ 548.800.000 $2.417.621 | consultas/detalleProceso.do?n

Manaure 3 2014 umConstancia=15-12-4170280
SGC 360 DE https://www.contratos.gov.co/
M ) 1 Morroa 2015 2014 $2.332.400.000 | $2.332.400 | consultas/detalleProceso.do?n
orroa umConstancia=15-12-4170280

. . tratos. .
SGC - Yopal 421 DE https://www.contratos.gov.co/

Yopal 2015 2015 $1.984.760.000 | $2.193.104 | consultas/detalleProceso.do?n
umConstancia=15-12-4230308

1

Promedio $2.172.756

Tabla N° 13— Fuente: Servicio Geoldgico Colombiano. Grupo de Exploracién de Aguas Subterraneas.

Con el fin de conocer el precio actual de las perforaciones de los agujeros de gradiente térmico
de este proyecto, se invité a las empresas que expresaron interés en este proyecto, a cotizar por
1.000 metros de perforacién vertical con recuperacién de nucleos y sondeos fisicos. La
informacién sobre las cotizaciones enviadas, se presenta a continuacién en la Tabla 14. Todos los
valores corresponden a pesos colombianos.

Valores cotizados par

Cotizacién N° 1 $1.618.697.500 $1.618.697.500 $1.618.697,5
Cotizacién N° 2 $3.077.260.000 | $3.661.939.400* $3.661.939,4
Cotizacién N° 3 $1.722.882.000 $1.722.882.000 $1.722.882,0
Cotizacién N° 4 $5.357.159.850 $5.357.159.850 $5.357.159,9
Cotizacion N° 5 $2.570.674.431 $2.570.674.431 $2.570.674,4

*Una de las cotizaciones fue enviada sin incluir el IVA, por lo que para este estudio y tener
homogeneidad con las otras cotizaciones, se le adicioné el 19% correspondiente a este impuesto.

Tabla N° 14~ Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

Los valores minimo y méximo cotizados por las cinco empresas mencionadas son $ 1.618.697.500
Cotizacién N° 1y $ 5.357.159,850 de Cotizaciéon N°4, respectivamente. Analizando la relacién
porcentual de estos extremos, se encuentra que el precio de la Cotizacién N°4 supera en 69.78%
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el precio de la cotizacion mas baja. Por lo que este valor méximo se considera anormalmente

alto a comparacion de las otras cotizaciones, por lo que serd excluido del anélisis econémico. Por
lo tanto, las cotizaciones a tener en cuenta para el analisis del sector son (Tabla 15):

Cotizaciones para este andlisis del sector

Cotizacion N° 1 $1.618.697.500 $1.618.697.500 $1.618.697,5
Cotizacion N° 2 $3.077.260.000 | $3.661.939.400* $3.661.939,4
Cotizacién N° 3 $1.722.882.000 $1.722.882.000 $1.722.882,0
Cotizacion N° 5 $2.570.674.431 $2.570.674.431 $2.570.674,4
Promedio $ 2.393.548,33
*Esta cotizacién no incluyd el IVA, por lo que para este estudio y tener homogeneidad con las otras
cotizaciones, se le adiciond el 19% correspondiente a este impuesto

Tabla N° 15— fuente Servicio Geolégico Colombiano

Promediando el valor histérico promedio por metro perforado de los contratos referenciados en
la Tablal3, correspondiente a $ 2.172.756; y junto con el valor promedio por metro perforado
cotizado por las empresas que mostraron interés en participar en este proceso (Tabla 15)
correspondiente a $ 2.393.548, se establece un presupuesto a asignar para este proyecto de DOS
MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y TRES MILLONES CIENTO CINCUENTA Y DOS MIL CIENTO SESENTA
Y SEIS PESOS M/C ($ 2.283.152.166) (Tabla 16).

Presupuesto Oficial para este proceso
L

=

$2.393.548,33 $2.283.152

Tabla N° 16— Fuente Servicio Geoldgico Colombiano

$2.283.152.166

$2.172.756

13. Analisis Financiero del Sector

En lo que se refiere a la oferta nacional se toma como base, el nimero de empresas clasificadas
en el sector con las diferentes actividades a fines con el objeto contractual del presente proceso
y que se encuentran registradas en el Sistema de Informaciéon Empresarial — SIE y Social de la
Céamara de Comercio. El cual presenta los estados financieros con corte a 31 de diciembre de
cada afio que son suministrados por las empresas que se encuentran sometidas a vigilancia,
control e inspeccién por la Superintendencia de Sociedades y que pertenecen al sector real de la
economia con estados financieros reportados a 31 de diciembre de 2018.
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4111 Construcci

Geodlencia
Béasicas

&
6n de edificios residenciales

6810 Actividades inmobiliarias realizadas con bienes propios o

s

INACAR S.A. arrendados
7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
conexas de Consultoria técnica
4112 Construccion de edificios no residenciales
ivi i ingenieri tras actividades
GEOTECNIA Y 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y o

CIMIENTOS INGEOCIM
SOCIEDAD POR
ACCIONES
SIMPLIFICADA

conexas de Consultoria técnica

7120 Ensayos y analisis técnicos

7020 Actividades de Consultoria de gestidn

7730 Alquiler y arrendamiento de otros tipos de maquinaria,

equipo y bienes tangibles n.c.p.

PRICOLOMBIASAS

7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
conexas de Consultoria técnica

7120 Ensayos y analisis técnicos

7730 Alquiler y arrendamiento de otros tipos de maquinaria,
equipo y bienes tangibles n.c.p.

6499 Otras actividades de servicio financiero, excepto las de
seguros y pensiones n.c.p.

TECNOLOGIAS Y
CONSULTORIAS
AMBIENTALES Y DE
GESTION S.A.S

7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
conexas de Consultoria técnica

7010 Actividades de administracion empresarial

7120 Ensayos y andlisis técnicos

7320 Estudios de mercado y realizacién de encuestas de opinién
publica

GEOAMBIENTAL S.A.S

7110 Actividades de arquitectura e ingenieria v otras actividades

conexas de Consultoria técnica

4923 Transporte de carga por carretera
7730 Alquiler y arrendamiento de otros tipos de maquinaria,
equipo y bienes tangibles n.c.p.

INGEANDINA
CONSULTORES DE
INGENIERIA S.A.S.

7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades

conexas de Consultoria técnica

4290 Construccidén de otras obras de ingenieria civil

ZANARTU INGENIERQS
CONSULTORES SEDE
COLOMBIA

7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades

conexas de Consultoria técnica

7120 Ensayos y andlisis técnicos

7210 Investigaciones y desarrollo experimental en el campo de las
ciencias naturales y la ingenieria

0990 Actividades de apoyo para otras actividades de expiotacién
de minas y canteras
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DICONSULTORIA S.A.

7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades

conexas de Consultoria técnica

v" 4111 Construccién de edificios residenciales
E-PROQ MECANICA v’ 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
LIMITADA conexas de Consultoria técnica
SUMMUM PROJECTS v" 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
S.AS conexas de Consultoria técnica
v" 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
CONSULTORES conexas de Consultoria técnica
TECNICOS Y v' 7020 Actividades de Consultoria de gestion
ECONOMICOS SAS v' 7010 Actividades de administracién empresarial
v’ 7410 Actividades especializadas de disefio
INGENIERIA v' 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
ESTRUCTURAL S.AS. conexas de Consultoria técnica
v" 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
conexas de Consultoria técnica
JORGE FANDINO SAS v’ 7410 Actividades especializadas de disefio
v' 6810 Actividades inmobiliarias realizadas con bienes propios o
arrendados
v" 4290 Construccidn de otras obras de ingenieria civil
v" 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
conexas de Consultoria técnica
INGSAS.A.S v" 4220 Construccion de proyectos de servicio publico
v" 4321 Instalaciones eléctricas
v 4390 Otras actividades especializadas para la Construccién de
edificios y obras de ingenieria civil
v" 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
INTE RVENTORMS Y conexas de Consultoria técnica
DISENOS S.A. v" 7730 Alquiler y arrendamiento de otros tipos de maquinaria,
equipo y bienes tangibles n.c.p.
v" 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
conexas de Consultoria técnica
ARM CONSULTING v" 4390 Otras actividades especializadas para la Construccién de
LTDA edificios y obras de ingenieria civil
v" 7120 Ensayos y analisis técnicos
v

0811 Extraccién de piedra, arena, arcillas comunes, yeso y
anhidrita
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7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
conexas de Consultoria técnica

7120 Ensayos y analisis técnicos

4290 Construccion de otras obras de ingenieria civil

7020 Actividades de Consultoria de gestion

SESACSA

AN IENE NN

7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades

PAULO EMILIO BRAVO
CONSULTORES S.A.S. conexas de Consultoria técnica

7020 Actividades de Consultoria de gestién

<

TY. LIN COLOMBIA SAS v/ 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
conexas de Consultoria técnica

v’ 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
SOLUCIONES conexas de Consultoria técnica

TECNOLOGICAS v' 4741 Comercio al por menor de computadores, equipos
PROYECTOS S.AS.

periféricos, programas de informatica y equipos de
telecomunicaciones en establecimientos especializados

v/ 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades

GEOTEC INGENIERIA conexas de Consultoria técnica
LTDA v/ 7210 Investigaciones y desarrollo experimental en el campo de las
ciencias naturales y la ingenieria
MAB INGENIERIA DE v’ 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
VALOR S A conexas de Consultoria técnica

v" 7120 Ensayos y anélisis técnicos

v’ 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria vy otras actividades

RESTREPO Y URIBE S A conexas de Consultoria técnica
S v' 7710 Alquiler y arrendamiento de vehiculos automotores
V' 7730 Alquiler y arrendamiento de otros tipos de maquinaria,

equipo y bienes tangibles n.c.p.

v/ 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades

conexas de Consultoria técnica

INTERSA S.A. v' 7410 Actividades especializadas de disefio
v/ 7490 Otras actividades profesionales, cientificas y técnicas n.c.p.
v" 3600 Captacién, tratamiento y distribucién de agua
PAYC S.A.S v 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
conexas de Consultoria técnica
ARQ S.A.S v’ 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades

conexas de Consultoria técnica
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VERTISUB COLOMBIA S v 3312 Mantenimiento y reparacién especializado de maquinaria v
AS equipo
v 8129 Otras actividades de limpieza de edificios e instalaciones
industriales
v' 8523 Educacién media técnica y de formacién laboral
v' 4112 Construccién de edificios no residenciales
v 4390 Otras actividades especializadas para la construccién de
AXIOMA INGENIERIA edificios y obras de ingenieria civil
SAS. v 4330 Terminaci6n y acabado de edificios y obras de ingenieria civil
v’ 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
conexas de consultoria técnica
COMPARIA DE v/ 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
CONSULTORIA E conexas de consultoria técnica
INGENIERIA S.A v' 7410 Actividades especializadas de disefio
v/ 7490 Otras actividades profesionales, cientificas y técnicas n.c.p.
CONSULTORIA v/ 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
INTERVENTORIA de conexas de Consultoria técnica
INSTALACIONES Y v/ 7020 Actividades de Consultoria de gestién
AUDITORIA DE v' 6202 Actividades de Consultoria informatica y actividades de
TELECOMUNICACIONES administracion de instalaciones informaticas
SA v/ 6190 Otras actividades de telecomunicaciones
INTERVENTORIA Y
CONSULTORIAS v/ 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
FINANCIERAS S.A.S. - conexas de Consultoria técnica
INCOF S.A.S.
OLANO INGENIERIA v' 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
S.AS. conexas de Consultoria técnica
v/ 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
conexas de Consultoria técnica
BATEMAN INGENIERIA ¥v" 7120 Ensayos y analisis técnicos
SA. v/ 7210 Investigaciones y desarrollo experimental en el campo de las
ciencias naturales y la ingenieria
v' 4290 Construccién de otras obras de ingenieria civil
v/ 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
INCOSA SUCURSAL conexas de Consultoria técnica
COLOMBIA v/ 7020 Actividades de Consultoria de gestién
v" 4111 Construccién de edificios residenciales
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v 4290 Construccidn de otras obras de ingenieria civil

Tabla N° 17— Fuente Registro Unico de Proponentes - Camara de Comercio de Bogota

De acuerdo a cifras publicadas por la Superintendencia de Sociedades, se tiene que en relacién con las
empresas que se encuentran clasificadas en el cédigo CIIU Rev. 4a.C con las siguientes actividades
econdmicas las cuales se relacionan con el presente proceso a desarrollar, M-7110 Actividades de
arquitectura e ingenieria y otras actividades conexas de consultoria técnica

Para el analisis financiero del sector se tiene en cuenta las actividades que tienen mayor similitud con el
objeto del proceso que se esta adelantando, para lo cual se toma la informacidn financiera reportada a la
Superintendencia de Sociedades publica en el médulo SIE, usando las empresas incluidas en el Registro
Unico Empresarial y Social —RUES con Clasificacion Industrial Internacional Uniforme - ClIU con los
siguientes cédigos

13.1 Andlisis Financiero Por Actividad Econdmica

atrimonio

Sy

Consultando la informacidn de las bases de datos de la Superintendencia de Sociedades y la Camara de
Comercio, se buscaron los indicadores financieros de empresas cuya actividad econémica coincide con el
objeto a contratar:

CONSULTORIA
INTERVENTORIA
INSTALACIONES Y

AUDITORIA DE

TELECOMUNICACIONES S A
INTERVENTORIA Y
CONSULTORIAS

FINANCIERAS S.A.S. - 2,11 0,47 INDETERMINADO 0,21 0,11

INCOF S.A.S.

8.70 0,38 3,27 0,08 0,05

OLANO INGENIERIA S.A.S.
1,98 0,46 8,93 0,69 0,37

BATEMAN INGENIERIA S.A.

2,98 0,38 10,56 0,20 0,12
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INACAR S.A.
1,46 0,54 1,49 0,08 0,03
PRI COLOMBIASAS
3,82 0,31 102,88 0,91 0,62
CONDISENO ARQUITECTOS
S.A. 2,69 0,48 114,91 0,86 0,44
TECNOLOGIAS Y
CONSULTORIAS
AMBIENTALES Y DE 10,82 0,39 224,69 0,71 0,43
GESTION S.A.S
GEOAMBIENTAL S.A.S
1,74 0,42 28,90 0,71 0,41
INGEANDINA
CONSULTORES DE
5,45 0,18 2,039 0,49 0,40
INGENIERIA S.A.S.
ZANARTU INGENIEROS
CONSULTORES SPA 2,18 0,37 2,14 0,05 0,03
DICONSULTORIA S.A.
CONSU 3,76 0,49 11,04 0,76 0,38
E-PROQ MECANICA
LIMITADA 2,99 0,34 52,44 0,52 0,34
MMUM PR A,
suMmU OJECTS S.A.5 2,09 0,55 15,49 0,76 0,34
CONSULTORES TECNICOS Y
ECONOMICOS SAS 6,20 0,38 73,70 0,54 0,33
INGENIERIA ESTRUCTURAL
S.AS 2,20 0,46 9,76 0,58 0,31
JORGE FANDINO SAS
DINO'S 2,12 0,68 INDETERMINADO 0,90 0,28
INGSA SAS 8,84 0,19 16,36 0,39 0,31
AC S A
SESACS 4,46 0,24 24,44 0,47 0,35
PAULO EMILIO BRAVO
CONSULTORES S.A.S. 3,99 0,30 4,897 0,40 0,28
TY.LIN COLOMBIA SAS 2,21 0,46 INDETERMINADO 0,63 0,33
SOLUCIONES
TECNOLOGICAS 1,22 0,60 14,24 0,73 0,29
PROYECTOS S.A.S.
TEC INGENIER T
GEOTECING A LTDA 4,00 0,23 110,78 0,36 0,28
MAB INGENIERIA DE
VALORS A 5,65 0,48 565,21 0,42 0,22
RESTREPO
ESTREPO Y URIBE SA S 2,18 0,42 127,24 0,49 0,28
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INTERSA S.A. 3,94 0,44 8,83 0,50 0,27
PAYCS.AS 2,90 0,33 212,94 0,41 0,27
ARQS.A5 411 0,22 25,12 0,16 0,12

VERTISUB COLOMBIAS A S 2,60 0,36 2,349 0,42 0,27
AXIOMA INGENIERIA S.A.S. 32,18 0,49 63,10 0,35 0,18
LITHOSPHERA LTDA 20,77 0,02 275 0,12 0,12
INGETEC GERENCIA & 1,37 0,67 53,84 0,82 0,26
SUPERVISION S.A.S
TROPICAL INGENIERIA'Y
CONSULTORIA LIMITADA 4,66 0,20 2,24 0,04 0,03

Tabla N° 19 Registro Unico de Proponentes - Cdmara de Comercio de Bogotd

De acuerdo a la informacién suministrada por cada una de la empresa (posibles oferentes) a la
Superintendencia de sociedades y la Cdmara de Comercio con actividades econdmicas similares al objeto
del proceso que adelanta la Entidad se tienen un promedio de los indicadores financieros.

ctivo:

39,,00% . 26,00 %

Tabla N* 20 Registro Unico de Proponentes - Cimara de Comercio de Bogots

13.2 Capacidad Financiera

En cumplimiento de lo dispuesto en el Decreto 1082 de 2015 la entidad debe asegurar que las
empresas prestadoras del servicio tienen la capacidad para responder a las obligaciones
derivadas del presente contrato, para ello la entidad fija los siguientes indicadores como
requisitos habilitantes con los cuales se medird la capacidad financiera y la capacidad
organizacional con estados financieros a corte de 31 de diciembre de 2018 .Los indicadores
Financieros de los oferentes se revisara acorde a la informacién reportada en el Registro Unico
de Proponentes -RUP.

13.3 indice de Liquidez

Un activo liquido es aquel que se negocia activamente en un mercado y puede ser convertido
rapidamente en efectivo. Los activos corrientes normalmente incluyen caja, titulos valores de
corto plazo, cuentas por cobrar e inventarios. Los pasivos corrientes normalmente incluyen las
cuentas por pagar, deuda de corto plazo y gastos acumulados.
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De la informacidn reportada a la Superintendencia de Sociedades publica en el médulo
SIE, se tiene que en el afio 2017 el promedio del indice de liquidez, de los sectores objeto
del andlisis corresponde a 4,91 veces.

De la informacion reportada Registro Unico Empresarial y Social Cdmaras de Comercio —
RUES el analisis muestra un promedio de liquidez correspondiente a 3,71 veces.

Dado que el interés del Servicio Geoldgico Colombiano es que los Oferentes tengan un
indice de liquidez minimo, y acorde al presupuesto, éste debe ser mayor o igual a 1,10
veces, este indicador se encuentra en el rango del anélisis estadistico realizado por la
entidad.

FORMULA:

Activo Corriente
- - >
Pasivo Corriente

Liguidez =

13.4 indice de Endeudamiento

FORMULA:

Es el resultado de dividir el pasivo total por el activo total. Los acreedores prefieren indices de
endeudamiento bajos porque entre mas bajo sea éste el respaldo del deudor frente a las
pérdidas en caso de liquidacion es mayor.

De la informacién reportada a la Superintendencia de Sociedades publica en el médulo
SIE, se tiene que en el afio 2017 el promedio de endeudamiento, de los sectores objeto
del anélisis corresponde a 57,41%.

De la informacién reportada Registro Unico Empresarial y Social CAmaras de Comercio —
RUES el analisis muestra un promedio de endeudamiento correspondiente a 39,00%.

Dado que se desea que los Oferentes tengan un fndice de endeudamiento maximo, El -
Servicio Geoldgico Colombiano definié el indicador en un valor igual o menor a 0,67 “este
indicador se solicita acorde al formato definido por {a Cdmara de comercio en el RUP”.

Pasivd Total

- <
Activo Total

Nivel de Endeudamiento =

13.5 Razon de Cobertura de Intereses
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Este indicador es el resultado de la utilidad operacional dividida por los gastos de intereses. Es
fundamental para un proveedor estar al dia con sus obligaciones financieras, particularmente
con la obligacién de pagar intereses financieros. Una compafifa puede encontrarse en
dificultades financieras y operacionales y mantener el giro ordinario de sus negocios por un buen
tiempo en la medida en que sea capaz de pagar sus intereses de deuda.

¢ De la informacidn reportada a la Superintendencia de Sociedades publica en el médulo
SIE, se tiene que en el afio 2017 el promedio del indice de razén de cobertura de
intereses, de los sectores objeto del andlisis corresponde a 13,01.

e De lainformacién reportada Registro Unico Empresarial y Social Cdmaras de Comercio —
RUES el andlisis muestra un promedio del indice de razdn de cobertura de intereses
correspondiente a 8,68

e Las compaiiias que no tienen gastos de interés y cuya utilidad operacional es positiva
cumplen con el indicador de razén de cobertura de intereses.

Por el contrario, si el Oferente tiene gastos de intereses derivados de la deuda la razén
minima de cobertura de intereses debe ser mayor o igual a 1,00 puesto que es
importante contar con Oferentes que puedan solventar sus obligaciones financieras.

- Utidad Operacional
Razon de Cobertura de Infereses = ?
(istos Intereses

13.6 Capital de Trabajo

Este indicador representa la liquidez operativa del proponente, es decir el remanente del proponente
luego de liquidar sus activos corrientes (convertirlos en efectivo) y pagar el pasivo de corto plazo. Un
capital de trabajo positivo contribuye con el desarrollo eficiente de la actividad econémica del proponente.
Dado que se desea que los Oferentes tengan un capital de trabajo minimo, El Servicio Geoldgico
Colombiano definié el indicador en un valor igual o mayor al 30% del presupuesto oficial del presente
proceso.

Formula: Capital de Trabajo = Activo corriente - Pasivo Corriente

13.7 Capacidad Organizacional

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 2.2.1.1.1.5.3 del Decreto 1082 de 2015 y para
medir el rendimiento de las inversionesyy la eficiencia en el uso de activos del interesado, quienes
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aspiren a presentar oferta en el presente proceso de seleccién, deberdn acreditar el
cumplimiento de los indicadores que se describen a continuacién.

13.8 Rentabilidad del Patrimonio

La utilidad operacional sobre el patrimonio indica qué tan rentable es una empresa respecto de
su patrimonio, por lo tanto, muestra qué tan eficientemente usa su patrimonio para generar
ganancias.

El Servicio Geolégico Colombiano considera que el oferente muestra su eficiencia al tener un
resultado positivo de la utilidad operacional scbre el patrimonio.

e De lainformacién reportada a la Superintendencia de Sociedades publica en el médulo
SIE, se tiene que en el afic 2017 el promedio del indice de rentabilidad del patrimonio,
de los sectores objeto del andlisis corresponde a 14,01%

e De lainformacién reportada Registro Unico Empresarial y Social Cémaras de Comercio —
RUES el andlisis muestra un promedio del indice de rentabilidad del patrimonio
correspondiente a 47,00%

e Dado que se desea que los Oferentes tengan un indice de rentabilidad del patrimonio, El
Servicio Geolégico Colombiano definié el indicador en un valor Mayor o igual a 0,02 “este
indicador se solicita acorde al formato definido por la Camara de comercio en el RUP”

FORMULA:

Utilidad Operacional
ROE = ‘ >

Patrimonio
13.9 Rentabilidad del Activo

Utilidad Operacional / Activo Total, el cual determina la rentabilidad de los activos del
proponente, es decir, la capacidad de generacidn de utilidad operacional por cada peso invertido
en el activo. A mayor rentabilidad sobre activos, mayor es la rentabilidad del negocio y mejor la
capacidad organizacicnal del proponente. Este indicador debe ser siempre menor o igual que el
de rentabilidad sobre patrimonio.

e De lainformacién reportada a la Superintendencia de Sociedades publica en el médulo
SIE, se tiene que en el afio 2017 el promedio del indice de rentabilidad del activo, de los
sectores objeto del analisis corresponde a 7,88%.
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® De lainformacién reportada Registro Unico Empresarial y Social Camaras de Comercio —
RUES el analisis muestra un promedio del indice de rentabilidad del activo

correspondiente a 26,00%.

* Dado que se desea que los Oferentes tengan un indice de rentabilidad del activo, El
Servicio Geoldgico Colombiano definié el indicador en un valor Mayor o igual a 0,02 “este
indicador se solicita acorde al formato definido por la CAmara de comercio en el RUP”.

14, Dinamica de la entrega de bienes o servicios

La dindmica de comercializacion de las empresas que pueden suplir el objeto contractual, se
. identifican por ser empresas clasificadas como distribuidoras de software y hardware,
consultoria y servicios.

15.  éComo ha adquirido la Entidad Estatal en el pasado este bien, obra o servicio?

La entidad hasta la fecha no ha adelanto proceso alguno correspondiente a perforaciones de
gradiente térmico.
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