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Sistema de Coordenadas:
Colombia Zona Bogotá
Proyección: Transversa de Mercator
Falso Este: 1000000,000000
Falso Norte: 1000000,000000
Meridian Central: -74,080917
Factor de escala: 1.000000
Latitud de Origen: 4,599047
GCS_Bogota
Datum horizontal: Observatorio Astronómico de Bogotá D. C.
Datum vertical: Nivel medio del mar, Buenaventura
Primer Meridiano: 0
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MAPA FISIOGRÁFICO DE COLOMBIA Principales regiones fisiográficas de Colombia:

sitios geográficos de referencia común en los estudios geológicos:

  (1) Serranía de Jarara, (2) Península de La Guajira, (3) Sierra Nevada 
de Santa Marta, (4) Serranía de Perijá, (5) Serranía de Los Motilones, (6) Serranía de San Lucas, (7) Serranía de Abibe, (8) Sierra Nevada del Cocuy, (9) Serranía del 
Baudó, (10) Llanos Orientales - Orinoquia, (11) Serranía de Los Paraguas, (12) Cordillera Oriental, (13) Cordillera Central, (14) Cordillera Occidental, (15) Serranía de 
La Macarena, (16) Serranía de Naquén, (17) Serranía de Chiribiquete, (18) Amazonia;  (19) Valle 
Inferior del Magdalena, (20) Macizo de Santander, (21) Valle Medio del Magdalena, (22) Macizo de Floresta, (23) Macizo de Quetame, (24) Valle Superior del 
Magdalena, (25) Macizo de Garzón, (26) Escudo Guayanés.

.

MAPA DE LOCALIZACIÓN DE COLOMBIA EN SURAMÉRICA

MAPA DE ANOMALÍAS GRAVIMÉTRICAS DE BOUGUER TOTAL. Tomado de Quintero (2004).
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ESQUEMA TECTÓNICO DEL NORTE DE SURAMÉRICA Y DEL CARIBE. et al et al et 
al et al et al et al et al et al et al

Modificado de: Hey (1977), Lonsdale & Klitgord (1978), Case . (1984), Adamek . (1988), Hardy (1991), Zamora & Litherland (1993), Meschede 
. (1998), Gutscher . (1999), Audemard . (2000), Barckhausen . (2001), MacMillan . (2004), Giunta . (2006) y Escuder Viruete . (2006). Los valores de los vectores de movimiento relativo de las placas son tomados y 

adaptados a partir de datos GPS de Freymueller et al. (1993), Weber et al. (2001), Trenkamp et al. (2002) y Trenkamp & Mora (2006).  (1) Caimán, (2) Galápagos, (3) Ecuador y (4) Costa Rica; 
(5) Malpelo y (6) Buenaventura;  (7) Mesoamericana, (8) Colombo Ecuatoriana y (9) Caribe;  (10) Puerto Rico; 

(11) Los Muertos, (12) Antillas Menores, (13) Caribe y (14) Panamá;  (15) Septentrional-Oriente, (16) Motagua-Swan, (17) Celmira-Ballena, (18) Jordán, (19) Panamá, (20) 
Hey, (21) Yaquina, (22) Grijalva y (23) Los Roques (24) Pedro Bank y (25) Hess  (26) Cosanga, (27) Peltetec, (28) Pallatanga-Pujili, (29) Algeciras, (30) Cauca-Almaguer, (31) Cali-
Patía, (32) Garrapatas, (33) Ibagué, (34) Zona de Falla de Itsmina, (35) Palestina, (36) Guaicaramo, (37) La Salina, (38) Espíritu Santo, (39) Oca, (40) Cuisa, (41) Boconó, (42) El Pilar, (43) Santa Marta Bucaramanga y (44) Meta; 

(45) Microplaca de Coiba.

Dorsales oceánicas activas: dorsales oceánicas 
inactivas: fosas oceánicas, zonas de subducción activas: fosas oceánicas, zonas de subducción inactivas: prismas de 
acreción-cinturones deformados: zonas de fallas transformantes:

; fallas oceánicas normales: ; fallas en la placa continental:
  bloques 

litosféricos independientes: 

Premio Lorenzo Codazzi 2008 otorgado por la Sociedad Colombiana de Ingenieros

MAPA ÍNDICE DE FUENTES CARTOGRÁFICAS

IGAC (2003)

Simplificado y modificado de IGAC (2006)

CITA RECOMENDADA

Gómez, J., Nivia, Á., Montes, N.E., Jiménez, D.M., Tejada, M.L., Sepúlveda, M.J., Osorio, J.A.,
Gaona, T., Diederix, H., Uribe, H. & Mora, M., compiladores. 2007. Mapa Geológico de Colombia 2007.
Escala 1:1'000.000. INGEOMINAS, 2 hojas. Bogotá.
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NP-Sm1

Gabros alcalinos.

NP-Pm1

Metaconglomerados, metarenitas, cuarcitas 
y metapelitas con metamorfismo regional de 

muy  bajo grado (formaciones Roraima y Pedrera).

MP-Msev1

Neises cuarzofeldespáticos, 
migmatitas, granulitas, anfibolitas,
ortoneises, cuarcitas y mármoles.

MP3NP1-Mg2

Conglomerados, tobas riodacíticas, 
cuarzoarenitas y arenitas feldespáticas

(Formación Piraparaná).

NP-VCc1

Esquistos anfibólicos, cuarzosericíticos,
cloríticos y talcosos; anfibolitas, algunas

granatíferas, cuarcitas, metagabros, 
metadioritas y serpentinitas.

NP?-Ma3 Dunitas, serpentinas y esquistos talcosos.

NP?CA?-Pu2

Esquisto grafíticos, cuarzomoscovíticos,
cloríticos y anfibólicos; filitas, cuarcitas,

mármoles y serpentinitas.

NP?CA?-Mev2

Filitas y pizarras que alternan con 
cuarzoarenitas y arenitas lodosas

(Grupo Güejar).

CAO-Sm

Sienita nefelínica (Sienita Nefelínica
de San José del Guaviare).

O-Pf

Lodolitas, shales, limolitas silíceas, 
metalimolitas,  metarenitas feldespáticas

y metarenitas lodosas con lentes de mármoles.

O-Sm

S-Sm

Ortoneises graníticos a tonalíticos, 
y paraneises de composición anfibolítica 

y textura migmatítica.

O1-Ma

Filitas, esquistos, cuarcitas, pizarras, 
metaconglomerados y mármoles.  

OS?-Mev

Metalodolitas, metarenitas, 
metaconglomerados y mármoles. 

S4D1-Mev

Granito con moscovita.

O3S1-Pf

Cuarzomonzonitas con variaciones 
a granitos, granodioritas y sienitas.

O1-Pf

Filitas, cuarcitas, metaconglomerados y 
metarenitas feldespáticas y calcáreas.

CAO-Mev

Limolitas con intercalaciones 
de arenitas, arcillolitas  y calizas

arenosas.

C2P-Sm

Conglomerados, arenitas de grano fino 
a medio con intercalaciones de limolitas 

y arcillolitas rojizas.

D2D3-Sctm

Limolitas silíceas, shales, cuarzoarenitas 
y calizas arenosas intercaladas 

con basaltos o diabasas espilíticas.

PT-VCm

Mármoles con intercalaciones menores 
de cuarcitas.

PZ-Mm

Pizarras, filitas y limolitas micáceas, 
intercaladas con cuarzoarenitas.

Localmente mármoles.

PZ-Sm

Lodolitas grises intercaladas con 
calizas  y arenitas.

C-Sm

Conglomerados basales, arenitas
rojas y calizas.

P-Sctm

Granitos néisicos con presencia de
moscovita, sillimanita, cordierita y

granate. 

P-Pf

Ortoneises graníticos.

D?-Pf

Riolitas.

J-Vf

Pórfidos dacíticos y andesíticos.

J-Hf

Tobas, aglomerados y lavas,
ocasionalmente intercalaciones

de capas rojas de arenitas líticas
y limolitas (Formación Saldaña).

T3J1-VCc

Calizas interestratificadas con arcillolitas, 
limolitas, shales calcáreos y arenitas 

(Formación Payandé).

T3-Sm

Granodioritas que varían  de
sienogranitos a tonalitas y de

cuarzomonzonitas a cuarzomonzodioritas.

T3J-Pi

Arenitas, limolitas y calizas, con
intercalaciones de tobas, brechas, 

aglomerados y lavas riolíticas a andesíticas.

J1J2-VCct

Ignimbritas félsicas, tobas y lavas 
riodacíticas.

J2J3-VCc

Shales, limolitas, arenitas 
y calizas.

J2J3-Sm

Arcillolitas  intercaladas con 
arenitas feldespáticas que varían 

hacia el techo a cuarzoarenitas con shales.

J1-St

Gabros y metagabros.

K2?-Pm5

Serpentinitas con diques de  
rodingitas.

K2?-Pu5

Basaltos toleíticos, komatiitas y
brechas picríticas.

K2-Vu4

Gabros que varían de olivínicos a 
cuarzo gabros a través de noritas 

y gabros hornbléndicos. 

K2-Pm4

Basaltos toleíticos; doleritas, picritas, 
tobas básicas y brechas volcánicas. 

K2-Vm4

Dacitas y riolitas en cuellos, silos y diques.
Ocasionalmente horizontes piroclásticos que 

varían de lapilli a cenizas.

K2-Vf4

Tonalitas que varían a cuarzodioritas.

K2-Pf4

Harzburguitas, lherzolitas, dunitas y 
websteritas en interbandeamientos 
cumulíticos con gabronoritas. Las 

dunitas se encuentran serpentinizadas.

K2-Pu4

Gabros bandeados e isotrópicos
y dioritas.

K1-Pm

Peridotitas serpentinizadas intruidas
por diques de rodingitas.

K1-Pu

Esquistos glaucofánicos intercalados 
con esquistos anfibólicos y cloríticos.

K1-Mea

Tonalitas y granitos.

K1-Pf

Granodioritas a dioritas.

K1-Pi

Conglomerados y cuarzoarenitas, que 
gradan a limolitas y  lodolitas oscuras 

con intercalaciones de arenitas y 
conglomerados.

K1-Sct

Conglomerados rojizos, arenitas feldespáticas y
arcillolitas abigarradas; cuarzoarenitas, calizas 

y shales; en el tope cuarzoarenitas glauconíticas
y ferruginosas.

b5b6-Sctm

Cuarzoarenitas, al tope glauconíticas
o ferruginosas; parte media con  

intercalaciones de calizas y shales.

b4?b6-Stm

Shales con yeso, cherts, calizas y arenitas.

b2b6-Sm

Cuarzoarenitas, arenitas feldespáticas o 
arenitas líticas, gradadas, finas a 

conglomeráticas; intercalaciones rítmicas 
de shales y calizas al tope.

b1b2-Stm

Conglomerados  y cuarzoarenitas 
conglomeráticas.

b3?b5?-Sc

Shales calcáreos o silíceos, cherts,
cuarzoarenitas y arenitas líticas, 

conglomerados gradados y calizas 
arrecifales.

b2b6-Stm

Shales con yeso, cherts intercalados
con calizas y arenitas.

b2k1-Sm

Arcillolitas y limolitas negras con intercalaciones 
menores de arenitas y calizas. Segmentos de 

cuarzoarenitas de grano fino a grueso y 
conglomerados.

b1k1-Sm

Conglomerados y brechas; arenitas de 
grano fino a conglomeráticas; calizas 

estromatolíticas e intercalaciones 
de lodolitas negras.

b1-Sctm

Calizas, lodolitas oscuras y cuarzoarenitas. 

b5k1-Sm

Calizas intercaladas con margas, lodolitas
calcáreas y arenosas.

b5b6-Sm

Lodolitas oscuras y margas con 
intercalaciones de calizas,

cuarzoarenitas y limolitas silíceas. 

b6k5-Sm

Lodolitas grises  con intercalaciones 
medianas de calizas, cuarzoarenitas 

y lentes delgados de carbón.

k1k4-Sm

Lodolitas negras, calizas bituminosas,
intercaladas con cherts negros.

k2k6-Sm

Shales, calizas, fosforitas, cherts y cuarzoarenitas. 
Predominio de facies finas al norte del Cocuy; 

facies más arenosas al sur.

k1k6-Stm

Lodolitas calcáreas con nódulos
micríticos y biomicritas.

k1?k5?-Sm

Calizas; lodolitas negras y margas. 
Cuarzoarenitas finas y lodolitas

arenosas.

b4k1-Sm

Cuarzoarenitas de grano grueso a 
conglomeráticas con niveles de 

lodolitas grises y lentes de carbón.

b6k1-Stm

Cuarzoarenitas, shales, margas, 
calizas y niveles delgados de cherts.

b5?k6-Sctm

Lodolitas y margas con intercalaciones 
de calizas, cuarzoarenitas y limolitas 

silíceas. 

k1?k5-Sm

Cuarzoarenitas, glauconíticas o 
conglomeráticas; conglomerados de 
cuarzo. Intercalaciones de lodolitas 

grises a negras y de calizas bioclásticas.

b6k1?-Sctm

Calizas, lodolitas calcáreas y shales.
Fosforitas, cherts, bentonitas y arenitas 

glauconíticas.

b5k6-Sm

Filitas, metarenitas, metaconglomerados,
mármoles y metacherts. Esporádicas

brechas volcánicas metamorfizadas y serpentinitas.

b6k2-Msev

Conglomerados intercalados con 
arenitas de grano medio a grueso y 

lodolitas carbonosas.

E1-Sc

Arcillolitas abigarradas y cuarzoarenitas 
de grano fino a conglomeráticas.

e8n3-Sc

 Arenitas, limolitas y lodolitas con
mantos delgados de carbón.

e6e8-Sc

Intercalaciones de capas rojas de
conglomerados, arenitas líticas 
conglomeráticas y arcillolitas.

e6e9-Sc

Conglomerados y arenitas 
poco consolidadas con matriz

ferruginosa y arcillosa.

N-Sc

Intercalaciones de arenitas localmente 
conglomeráticas, lodolitas y arcillolitas.

Ocasionalmente delgadas capas de carbón.

E3N1-Stm

Areniscas líticas con intercalaciones
de arcillolitas de color gris verdoso

y conglomerados.

n4n6-Sc

Abanicos aluviales y depósitos coluviales.

Q-ca

Depósitos eólicos (dunas).

Q-e

Terrazas aluviales.

Q1-t

Dacitas, andesitas y domos graníticos.

Q-Vf

Arcillas, turbas, arcillas arenosas
con niveles delgados de gravas.  
Localmente capas de diatomitas.

Q1-l

Depósitos glaciares.

Q-g

Abanicos aluviales disectados.

Q1-ca

Basaltos y andesitas basálticas.

Q2-Vm

 Arenitas feldespáticas y líticas,
arcillolitas y conglomerados
con abundantes líticos de 

andesitas y dacitas.

N2Q1-VCc

Tobas de cenizas y lapilli
intercaladas con lavas de
composición andesítica.

N2-p

Lavas e  ignimbritas de composición 
andesítica.

N2-Vi

Tobas e ignimbritas intercaladas con 
aglomerados, brechas, conglomerados, 

lodolitas y arenitas.

N2-VCc

Pórfidos andesíticos y dacíticos.

n5n9-Hi

Arrecifes coralinos.

Q2-Sm

Calizas arrecifales y terrígenas, arenitas 
calcáreas de grano fino a grueso. Depósitos 
de gravas intercaladas con arenas gravosas 

y niveles de lodos.

Q1-Sm

Lodolitas y arenitas líticas, localmente 
calcáreas con concreciones nodulares;

en la base conglomerados.

N2-Sm

Depósitos paludales.

Q2-l

Depósitos aluviales y llanuras aluviales.

Q-al

Conglomerados y arenitas líticas 
conglomeráticas; intercaladas 

con arcillolitas, limolitas y turbas.

N2-Sc

Basaltos porfiríticos.

N2-Vm

Intercalaciones de conglomerados, 
arenitas líticas a sublíticas de grano 
medio - grueso a conglomeráticas, 

arenitas calcáreas y lodolítas.

n6n7-St

Arenitas líticas a sublíticas, conglomeráticas,
limolitas y arcillolitas abigarradas. Al sur

(Formación Zarzal) se presentan arenitas
tobáceas y diatomitas.

n6n7-Sc

Cuarzoarenitas de grano fino 
a conglomeráticas intercaladas 

con lodolitas.

n3n5-Sc

Lodolitas y shales calcáreos con
algunos niveles de arenitas.

n3n5-St

Arenitas líticas de grano fino con 
concreciones calcáreas intercaladas 

con limolitas y arcillolitas.

n5n6-Sm

Monzonitas y tonalitas.

n4-Pi

Arcillolitas, limolitas, arenitas y
conglomerados.

N1-St

Pórfidos andesíticos y dacíticos.

n1n2-Hi

Conglomerados, arenitas de grano
grueso y tobas dacíticas.

n1?n5?-VCc

Arenitas conglomeráticas y conglomerados 
en la base y el techo; y arenitas, arcillolitas 

y carbones en la parte media.

E3-Sc

Cuarzoarenitas de grano fino a 
conglomeráticas intercaladas con 

conglomerados, lodolitas y carbones.

E3-St

Tonalitas y granodioritas que varían a 
cuarzodioritas y dioritas.

n1n2-Pi

Calizas, arenitas calcáreas y hacia la
base conglomerados oligomícticos

basálticos (Formación Vijes).

E3-Sm

Arenitas ferruginosas de grano fino a 
conglomeráticas, intercaladas con 

shales calcáreos y carbón.

e8n2-St

Arenitas granodecrecientes de 
grano medio predominante.

n1n2-Sc

Basaltos.

n3n4-Vm

Tobas de cenizas intercaladas con
biohermas de calizas, cortadas por 

diques de diorita.

N1-VCm

Brechas riolíticas constituidas por
piroclastos y epiclastos.

N1-VCc

Riolitas.

e9n1-Vf

Calizas intercaladas con arenitas 
calcáreas y arcillolitas limosas.

N1-Sm

Arenitas líticas a sublíticas de grano medio, 
interestratificadas con lodolitas; localmente 
turbas, carbón y lentes de conglomerados 

arenosos.

n1n2-St

Calizas, arenitas y lodolitas calcáreas.

e8n2-Sm

Conglomerados, arenitas lodosas
líticas, cuarzoarenitas, limolitas, shales

y carbones.

e6e7-Stm

Pórfidos andesíticos y dacíticos.

E2-Hi

Arenitas líticas de grano fino a conglomeráticas, 
ocasionalmente glauconíticas, intercaladas con

calizas y conglomerados.

e5e6-St

Arenitas líticas de grano medio a
conglomeráticas, calizas y conglomerados.

e5e6-Sm

Arenitas líticas grano decrecientes de 
conglomeráticas a grano fino, intercaladas

con lodolitas y olitostromas de 
calizas micríticas.

e3e4-Sm

Flujos vulcanoclásticos constituidos por piroclastos 
y epiclastos de composición andesítica

y dacítica.

Q2-vc

Cuarzodioritas que varían a dioritas.
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San Andrés 
y 

Providencia

Andesitas porfiríticas.

Q-Vi

Depósitos de cenizas y lapilli
de composición andesítica. 

Q-p

Cuarzodioritas, dioritas y
granodioritas.

N2-Pi

Lodolitas, algunas calcáreas y nodulares, 
intercaladas con lentes de calizas y 

esporádicamente capas de arenitas de
grano fino a muy fino.

n3n4-Sm

Calizas arrecifales y arenosas que 
gradan a margas, shales, lodolitas y arenitas.

E3n1-Sm

Basaltos, brechas, aglomerados y 
tobas; intercalados con cherts, limolitas, 

lodolitas calcáreas y calizas.

E2-VCm

Intercalaciones de lodolitas calcáreas
y silíceas, arenitas calcáreas,  tobas, 

aglomerados, cherts y basaltos.

e6e7-VCm

Filitas, esquistos cuarzosericíticos,
cloríticos, anfibólicos y grafíticos; y mármoles.

K2?-Mev5

Arenitas feldespáticas con 
intercalación de calizas, shales, 
margas y arenitas glauconíticas.

b4b6-Sm

Cuarzoarenitas de grano fino a grueso; 
conglomerados y arenitas feldespáticas y

líticas; intercalaciones de lodolitas oscuras.

b2b5-Sctm

Ignimbrita riolítica rica en fragmentos
líticos de limolitas, basaltos, cuarzolatitas

y granitoides.

b2-Vf

Neises cuarzofeldespáticos, 
algunos con sillimanita y cordierita;
metatonalitas, anfibolitas, granulitas

y migmatitas.

NP?CA?-Mg2
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 EDAD Ma

Granodioritas, cuarzomonzonitas y 
granitos alcalinos con variaciones a 

dioritas y tonalitas.

T-Pi

Capas rojas de limolitas, arenitas de 
grano fino hasta conglomeráticas,

conglomerados y brechas 
(Formación Luisa).

P?T?-Sc

Depósitos de gravas y arenas acumulados 
en playas y de lodos ricos en materia orgánica 

asociados al desarrollo de manglares.

Q2-m

Intercalaciones de lodolitas, arenitas calcáreas
y cuarzoarenitas de grano grueso a 

conglomeráticas.

n6n7-Sm

Arenitas líticas y feldespáticas
de grano fino a grueso con glauconita,
y shales calcáreos, intercalados con 

lodolitas.

n3n5-Sm

Basaltos y andesitas basálticas porfiríticas 
con fenocristales de granate, intercaladas con

aglomerados y tobas. Predominio de epiclastos 
hacia el este (Formación Combia).

n6n7-VCc

Flujos vulcanoclásticos constituidos por 
piroclastos y epiclastos de composición 

andesítica. 

Q-vc

Lodolitas, arenitas líticas, e
intercalaciones  de conglomerados

ferruginosos. Presenta costras de yeso
y capas de carbón.

E3N1-Sct

Arenitas de grano fino a conglomeráticas,
 interestratificadas con arcillolitas y limolitas.

Ocasionales lentes de hierro oolítico y carbón.

e6e9-Sct

Lodolitas, arenitas lodosas y arenitas líticas, 
cherts, calizas, tobas y aglomerados; en su 

mayoría con metamorfismo dinámico, formando 
amplias zonas de protomilonitas y milonitas.

k2k6-Mds4

Cuarzoarenitas y arenitas feldespáticas
de grano medio, grueso y conglomeráticas; 

y conglomerados.

b1?b4-Sct

Cuarzoarenitas de grano fino a 
conglomeráticas con intercalaciones 

de lodolitas  y conglomerados.

b1-Sct

Capas  rojas constituidas por arenitas,
conglomerados y limolitas.

J3-Sc

Neises cuarzofeldespáticos, anfibolitas, 
migmatitas, cuarcitas, neises cuarzosos 

y granitos con variaciones de alaskitas hasta 
monzonitas (Complejo Migmatítico del Mitú).

PP-Ma1

Granitos con textura rapakivi 
(Granito del Parguaza).

MP-Pf1

Neises cuarzofeldespáticos algunos con
sillimanita, cordierita y hornblenda; anfibolitas,

migmatitas, esquistos y mármoles. 

NP?CA?-Ma2

Shales, arenitas glauconíticas a la
base; limolitas y arcillolitas en la parte

media; calizas y shales calcáreos al tope.
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Cuadro 2. Criterios litológicos de codificación.
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CÁMBRICO
CA 6

5

4

ε

Tres conjuntos de cuarzoarenitas de grano
fino a medio separadas por dos segmentos

con intercalaciones de arenitas de
grano fino y lodolitas negras.

b6?k1-Sm

Shales y cuarzoarenitas de
grano fino a grueso.

b1b5-Stm

Conglomerados de bloques a guijos con
intercalaciones de arcillas y arenitas

de grano fino a grueso.

N2Q1-Sc

Granodioritas que varían a cuarzodioritas
y cuarzomonzonitas. 

E2-Pi

Arenitas de grano fino a medio, intercaladas con
lodolitas y mantos de carbón. En ocasiones

calizas y arenitas calcáreas. 

E1-St

3

9

3

3

Arcillolitas grises y negras, abigarradas 
con intercalaciones de cuarzoarenitas 

de grano fino a grueso. Frecuentes mantos 
de carbón.

k6-Stm

3

Hoja 2

Cuarzoarenitas, arcillolitas, lodolitas 
grises, y ocasionalmente calizas 

y conglomerados.

DC-Sctm

Basaltos y andesitas intercalados con 
arenitas lodosas líticas, lodolitas carbonosas, 

arenitas feldespáticas, calizas y limolitas 
silíceas (Complejo Quebradagrande).

K1-VCm

Arcillolitas rojizas con intercalaciones 
de cuarzoarenitas de grano fino. 

Localmente mantos de carbón a la base.

k6E1-Stm

Cuarzoarenitas de grano fino a 
conglomeráticas, intercaladas con 

lodolitas, limolitas silíceas arcillosas 
y lentes de calizas. 

k5E1-Stm

Arcillolitas con intercalaciones de
limolitas, lodolitas arenosas y

arenitas.
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Shales, calizas, arenitas, cherts y fosforitas.

b6k6-Stm

Granodioritas, tonalitas y cuarzodioritas.

K2-Pi

Bogotá D. C.
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Provincias Geológicas de Colombia

Provincia Litosférica Oceánica Neoproterozoica? Arquía-PLONA

Provincia Litosférica Oceánica Cretácica Occidental-PLOCO

Provincia Litosférica Oceánica Cretácica de La Guajira-PLOCG

Provincia Litosférica Continental Paleoproterozoica Amazónica-PLCPA

Provincia Litosférica Continental Mesoproterozoica Grenvilliana-PLCMG

1
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5

PZ-Sm

p.ej b2-Vf

p.ej. k5E1-Stm

p.ej. b5?k6-Sctm

n1?n5?-VCc

q.v.
p.ej. K2-Vm4

-

corresponde a rocas sedimentarias marinas del Paleozoico). Cuando los 
datos geocronológicos permiten establecer de manera precisa la edad de las 
rocas su notación se especificó a nivel de edades ( .  para rocas 
volcánicas félsicas del Valanginiano). Cuando estos datos geocronológicos 
muestran un intervalo de edades se indicaron sus límites (   indica 
rocas sedimentarias de ambientes transicionales y marinos, y edad campaniana 
a paleocena) y cuando los datos eran dudosos la incertidumbre se indicó con 
signos de interrogación (   indica rocas sedimentarias 
acumuladas en ambientes continentales, transicionales y marinos entre el 
Maastrichtiano y posiblemente el Aptiano;  se aplicó a rocas 
vulcanoclásticas acumuladas en ambientes continentales posiblemente entre el 
Aquitaniano y el Tortoniano). Cuando el acrónimo está acompañado por un 
dígito este representa la provincia litosférica de acuerdo con la hipótesis de 
trabajo que se expone, en la Breve Evolución Geológica de Colombia ( ) 
(   se asignó a las rocas volcánicas de composición máfica del 
Cretácico Superior de la Provincia Litosférica Oceánica Cretácica Occidental
PLOCO). Esta hipótesis, que considera la formación de la corteza en Colombia 
como consecuencia de varios eventos de acreción sucesivos, se utilizó para 
diseñar un fondo en la hoja de la leyenda, sobre el que se distribuyeron los 
elementos que contienen las descripciones de las unidades de acuerdo a la 
relación que tuvieron dentro de estos eventos.

Detrás de los elementos mencionados de la Hoja 2 se muestra el Mapa de 
Fuentes de Información de los mapas geológicos compilados y en la parte 
inferior de esta se incluyen las referencias bibliográficas correspondientes.

l proceso de compilación del MGC por cuadrángulos y planchas 
geológicas exigió más tiempo que la actualización del Atlas Geológico 
Digital Versión 1.0 y se completó en el 2007, cinco años después de su 

concepción original. Durante este tiempo el grupo de trabajo, compuesto 
exclusivamente por personal de INGEOMINAS, consistió de 3 a 5 
participantes. El proyecto estuvo coordinado por el geólogo MPhil. Álvaro 
Nivia Guevara entre 2002 y 2003, y por el geólogo Jorge Gómez Tapias del 2004 
al 2007. Las tareas que se llevaron a cabo se sintetizan en el Cuadro 3.

Para la compilación de la información del MGC, el país se dividió en 7 
regiones que se designaron con los nombres de los archivos digitales que se 
indican en el Cuadro 3. Durante esta etapa se integró también, para cada una de 
las regiones, la información estructural en archivos independientes para fallas y 

Desarrollo del proyecto y personal participante

E

pliegues que al igual que en caso de las unidades cronoestratigráficas, fue 

EL MAPA GEOLÓGICO DE COLOMBIA
HISTORIA, EXPLICACIÓN Y PERSPECTIVAS

La concepción del MGC

n mapa geológico es un documento de referencia a la vez científico y 
pedagógico donde se muestra sobre un mapa la distribución de las rocas 
y materiales superficiales no consolidados, y las estructuras que los 

afectan. En la representación de estos rasgos se utilizan colores y tramas para 
indicar la edad y la composición de los materiales y se adicionan símbolos para 
mostrar la distribución espacial de las estructuras (fallas y pliegues). Además 
del conocimiento del terreno en un punto preciso, el mapa geológico permite 
deducir la distribución de los materiales profundos a partir de la información 
superficial. En otras palabras, el mapa geológico es una representación de la 
geología de un área y ésta tiene un profundo efecto sobre muchos aspectos, 
desde la forma como evoluciona el paisaje hasta el tipo de vegetación que mejor 
crece allí, desde la disponibilidad de aguas subterráneas en pozos hasta la 
presencia de minerales útiles o deseables, desde la cantidad de movimiento 
sufrido durante un terremoto hasta la probabilidad de ocurrencia de 
deslizamientos. Desde el punto de vista académico, es un documento 
fundamental pues a partir de la información del mapa geológico se puede 
interpretar la evolución de la Tierra. Este documento es por lo tanto, 
indispensable para todos aquellos interesados en las geociencias y en la gestión 
sostenible tanto de los recursos naturales como del ambiente, incluyendo en este 
último aspecto la evaluación de los riesgos geológicos.

El Mapa Geológico de Colombia-MGC (2007) se elaboró por compilación 
de los mapas geológicos regionales y resume a escala 1:1'000.000 la 
información geológica de la superficie del país. El grueso de la información lo 
constituye la cartografía publicada por INGEOMINAS, aunque donde ésta no 
existía, se tuvieron en cuenta también mapas geológicos inéditos incluidos en 
informes de convenios internacionales de cooperación bilateral, de la industria 
petrolera y de consultores independientes. Sin embargo, debido a lo 
heterogéneo del paisaje colombiano, con sitios inaccesibles de relieve 
pronunciado o cubiertos de selvas, existen aún vacíos en la información 
geológica que fue necesario llenar a partir de interpretación de imágenes de 
sensores remotos. Estas circunstancias y los cambios en las políticas con que se 
ha enfocado la cartografía geológica inciden en la calidad y exactitud de la 
información compilada. Así, el MGC representa el estado actual del 
conocimiento acerca de la distribución, en Colombia, de las diferentes rocas y 
depósitos superficiales y de las estructuras de deformación que los afectan.

l proyecto para la elaboración del MGC fue concebido en los primeros 
meses de 2002, por iniciativa de la Subdirección de Exploración 
Geológica del INGEOMINAS, como una revisión y actualización del 

Atlas Geológico Digital de Colombia Versión 1.0 ( . Forero ., 1997). Para 
esta tarea se estimó un tiempo de ejecución de ocho meses. Sin embargo, dicho 
mapa había sido compilado sobre una base topográfica, a escala 1:500.000, del 
Mapa de Bosques de Colombia del Instituto Geográfico Agustín Codazzi
IGAC, que frente a los adelantos de la cartografía digital con su opción casi 
ilimitada de ampliación y la posibilidad de georreferenciación al decímetro de 
mapas e imágenes de sensores remotos  era inexacta. A esta base se habían 
ajustado, los rasgos de la cartografía geológica publicada a escalas mayores, 
resultando en pérdida de su exactitud. Esto hizo que fuese inútil cualquier 
intento de actualización de la versión 1.0 del Atlas Geológico Digital de 
Colombia para producir un mapa del país que aprovechara los avances 
tecnológicos que ofrecen hoy los Sistemas de Información Geográfica 
( GIS por sus siglas en inglés) para optimizar 
la calidad de la información.

Ante la imposibilidad de actualizar el Atlas Geológico Digital de Colombia 
Versión 1.0 se decidió elaborar un producto completamente nuevo a partir de la 
integración de los mapas geológicos publicados como planchas y cuadrángulos. 
Para esta tarea se tuvo claro que era equivocado cambiar la base topográfica 
original de los mapas y que las incluidas en planchas y cuadrángulos tenían la 
exactitud necesaria para la elaboración de un producto GIS bien 
georreferenciado. Ante esta nueva perspectiva, fue imposible ajustarse a los 
cálculos optimistas de tiempo de preparación del MGC que aumentó en forma 
exponencial pues a las tareas de compilación y síntesis de la información 
geológica, por planchas y cuadrángulos, que necesitó la revisión de la literatura 
geológica actualizada para resolver problemas que se fueron haciendo evidentes 
durante la compilación, se sumó la mencionada interpretación de los sectores 
sin información y la digitalización, por parte de los integrantes del proyecto, de 
los mapas que solo existían en formato análogo.

La decisión de elaborar el MGC integrando la información por planchas y 
cuadrángulos llevaba intrínseca la necesidad de un mapa base a escala 
1:500.000 la del Atlas Geológico Digital Versión 1.0  a la que se había decidido 
originalmente que fuese su publicación  sin embargo, no existía una base 
topográfica integrada y precisa a esta escala. En 2003 se tuvo acceso al Modelo 
Digital Integrado MDI que estaba preparando el IGAC. A pesar de que esta base 
no tenía, en general, un buen ajuste con la información correspondiente en las 
planchas y cuadrángulos y estaba inconclusa en el momento de iniciar la 
compilación del MGC, se comenzó a utilizar para plasmar mapas publicados, 
como los del Proyecto Radargramétrico del Amazonas y el de la Guajira, cuyas 
bases topográficas presentaban las mayores diferencias con productos 
georreferenciados como el Modelo de Elevación Digital (

DEM) elaborado a partir de imágenes de radar, de buena exactitud, 
SRTM de la 

NASA (2003) con resolución de 90 m. En octubre de 
2006 el IGAC suministró al INGEOMINAS un mapa base a escala 1:500.000 
elaborado a partir de las imágenes radar SRTM de la NASA (2006) con 
resolución de 30 m, que se adaptó como mapa base para el MGC. En esta 
adaptación se tuvo en cuenta el carácter temático del MGC, donde debía primar 
la información geológica, por lo que se redujo la densidad de información y se 
cambiaron los estilos (  del mapa base. Sin embargo, los mapas que se 
georreferenciaron con respecto al MDI, como los del Proyecto Radargramétrico 
y de la Guajira, requerían de un tiempo adicional para volverlos a ajustar a esta 
nueva base y por eso el MGC se entrega con algunos sectores donde el mapa 
base corresponde al MDI tal como se indica el recuadro de la parte inferior 
derecha de la Hoja 1.
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presentasen desfases. Las herramientas del ArcMap ArcGIS que permiten 
desplegar, superponer y así comparar simultáneamente, la información 
cartográfica compilada con las imágenes de sensores remotos y los DEMs 
facilitaron la localización apropiada de estructuras y unidades cartográficas en 
los empalmes. En el control de estos empalmes se utilizaron imágenes 
ortocorregidas SAR 1 (INTERA, 1992), imágenes 
LandSat TM y los modelos DEM NASA SRTM (2003) con 
resolución de 90 m y DEM NASA SRTM (2006) con resolución de 30 m. Estos 
DEMs, que son representaciones seudo estereoscópicas del terreno, y su 
combinación con imágenes Landsat TM permitieron además, controlar la 
calidad de la información compilada, gracias a que son imágenes que resaltan 
los rasgos geomorfológicos. En los sectores donde se observó que no existía 
correspondencia entre rasgos fisiográficos y la distribución de las unidades 
rocosas o las estructuras indicadas en los mapas, se corrigió la información de 
acuerdo a los DEMs o imágenes. Durante la integración y síntesis de la 
información compilada, la edición se realizó de tal forma que el despliegue 
visual óptimo fuese a escalas 1:1'000.000 y 1:500.000, que son las escalas de 
publicación del MGC y del Atlas Geológico de Colombia AGC 
respectivamente.

l Mapa Geológico de Colombia consiste en dos hojas: la Hoja 1 el mapa y 
la Hoja 2 la leyenda explicativa. La primera contiene como elemento 
principal el mapa geológico en sí mismo. En éste, los territorios 

insulares, obedeciendo a la distancia que separa de la parte continental y a su 
pequeña área de extensión, estos se incluyen en recuadros, a escala 1:100.000. 
En la Hoja 1 además del formato donde se indican los autores corporativos e 
intelectuales y del recuadro del Mapa de Localización de Colombia en 
Suramérica, se incluyen otros recuadros que facilitan al lector el entendimiento 
de la geología de Colombia. Estos son el Esquema Tectónico del Norte de 
Suramérica y del Caribe, el Mapa de Anomalías Gravimétricas de Bouguer Total 
(Quintero, 2004), el Mapa Índice de Fuentes Cartográficas, y el Mapa 
Fisiográfico de Colombia (IGAC, 1992), que muestra los rasgos fisiográficos 
principales y la localización de sitios geográficos de referencia común en los 
estudios geológicos. Como información adicional se incluyen recuadros donde 
se indican las convenciones geológicas utilizadas en la descripción de las 
estructuras geológicas y los volcanes cuaternarios de Colombia.

La Hoja 2 contiene una descripción de los colores, tramas y símbolos que se 
utilizaron en la representación de las unidades cronoestratigráficas UCRs, 
acompañados de una corta descripción de las rocas o depósitos que incluyen 
estas unidades. Los elementos que contienen estas descripciones están 
organizados de acuerdo a la edad de formación de los materiales con los más 
recientes en la parte superior de la hoja. Para mostrar esta organización se 
reprodujo en la margen izquierda de la hoja la Carta Estratigráfica Internacional 
( IUGS, 2000).

Las unidades representadas en el mapa se definieron siguiendo un esquema 
clasificatorio mixto cronoestratigráfico litoestratigráfico en el que se tuvo en 
cuenta la edad y el tipo de materiales (litología). Las tramas y acrónimos que se 
diseñaron para representarlos se muestran en el Cuadro 2. En este esquema de 
clasificación se separaron como diferentes tipos de materiales, las rocas de los 
depósitos no consolidados. Estos últimos se dividieron de acuerdo con sus 
ambientes de acumulación en: aluviones, morrenas, abanicos, dunas, etc. Las 
rocas, por su parte, se representaron según los tipos principales ígneas, 
metamórficas y sedimentarias, y se consideraron las rocas vulcanoclásticas 
como un tipo adicional. Las rocas ígneas se separaron de acuerdo a su 
composición (ultramáficas, máficas, intermedias y félsicas) y ambiente de 
formación (plutónicas, hipoabisales y volcánicas). En las rocas metamórficas se 
consideró si el metamorfismo era de tipo regional o dinámico. En el primer caso 
se incluyó el grado de metamorfismo según la facies metamórfica reportada en 
el mapa fuente, previa revisión de sus descripciones que se trataron de ajustar a 
las facies metamórficas simplificadas para el MGC  propuestas por 
Smulikowski (2007) y aceptadas por la IUGS 

SCMR. En el caso de las rocas con 
metamorfismo de tipo dinámico se destacó el tipo de protolito. Para las rocas 
sedimentarias y vulcanoclásticas se indicó el ambiente principal de 
acumulación: marino, transicional y continental. Por motivos de la extensión 
del afloramiento y de la escala a que se presenta la información, se tomaron 
algunos intervalos estratigráficos que abarcan ambientes diversos, por eso fue 
necesario crear divisiones dentro del esquema de clasificación que considerara 
la unión de varios ambientes (continental transicional, continental transicional
marino y transicional marino).

Con respecto a los colores con que se muestran la edad de las unidades en el 
MGC se empleó la clasificación y los valores ( RGB) 
recomendados en la Carta Estratigráfica Internacional (IUGS, 2000) y 
disponibles en la página WEB de la 

 ( ). Para facilitar la identificación de las 
UCRs y así la lectura del mapa, se diseño una trama para cada tipo y ambiente 
principal de formación de rocas y depósitos ( ). Así, cada unidad está 
representada por un color que corresponde a su edad, una trama que representa 
su litología y por extensión su ámbito de formación. Además, se les asignó un 
código que se forma por la notación recomendada por la IUGS (2000) para su 
edad geocronológica (los códigos se incluyen en el esquema de la Carta 
Estratigráfica Internacional que sirve de eje vertical a la Leyenda), separada por 
un guión de un acrónimo que indica el tipo de roca y  ambiente de formación. 
El tipo de roca principal se indica con una letra mayúscula (M: metamórfica, 
VC: vulcanoclástica, etc.) seguido de una letra minúscula que representa su 
composición, facies metamórfica o ambiente de acumulación según se trate de 
rocas ígneas, metamórficas o sedimentarias respectivamente (u: ultramáfica, 
ev: facies subesquisto verde, ct: ). El siguiente es un 
ejemplo donde se ilustra esta forma de notación:
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Cuadro 2
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La asignación de este código de edad dependió del conocimiento 
geocronológico de cada unidad. En aquellas donde el estado actual del 
conocimiento es muy pobre se asignó el código para su era de formación ( .p.ej  

 corresponde a rocas sedimentarias marinas del Paleozoico). Cuando losPZ-Sm

Compilación de información para el MGC

Método de trabajo

eniendo en cuenta que el MGC es un trabajo de compilación y síntesis, es 
necesario mencionar que el formato de publicación de los mapas 
geológicos regionales del INGEOMINAS ha cambiado dependiendo del 

formato de las bases topográficas publicadas por el IGAC. Los primeros mapas 
se publicaron en cuadrángulos (60 km de ancho x 80 km de largo) a escala 
1:200.000 y la escala de estos cuadrángulos se cambió a 1:100.000 a finales de 
los años 60. A partir de 1976 se adoptaron las planchas (60 x 40 km) que 
contienen, representada a escala 1:100.000, la mitad del área de los 
cuadrángulos.

Para reducir la deformación de área de estos mapas, elaborados utilizando 
la proyección conforme transversa de Mercator, el país está dividido en franjas 
de un ancho 3° de longitud, centradas en los meridianos 68°04'51,30”W, 
71°04'51,30”W, 74°04'51,30”W, y 77°04'51,30”W al occidente de Greenwich. 
Para asignación de las coordenadas planas de los mapas se utiliza la intersección 
de estos meridianos con el paralelo 4°35'56,57”N puntos a los que se da un valor 
de 1'000.000 N y 1'000.000 E. Sin embargo, como las planchas de 60 km de 
ancho no caben exactas entre estos husos, a lado y lado de sus límites existen 
franjas de planchas que tienen 47 km de ancho x 40 km de largo.

Los mapas geológicos compilados para el MGC representan en la mayoría 
de los casos la única información disponible e incluye trabajos pioneros y 
compilaciones de la información cartográfica de las compañías petroleras que 
fueron publicados en cuadrángulos a escala 1:200.000. Como resultado del 
Convenio No. 514 L 030 de la Agencia Internacional para el Desarrollo AID, 
entre el Instituto Nacional de Investigaciones Geológico Mineras y el 

 se publicaron varios cuadrángulos a escala 1.100.000 
(Tschanz ., 1969; Ward ., 1970; 1973; Feininger ., 1975 y Álvarez 

., 1975) que establecieron unas normas que se siguieron temporalmente en los 
trabajos de cartografía del instituto. En el MGC se incluyeron además todas las 
planchas 1:100.000 con que se ha ido cubriendo la región andina. Es necesario 
aclarar que algunas de éstas se elaboraron usando y ajustando a bases escala 
1:100.000 la cartografía geológica de trabajos pioneros que como el de Grosse 
(1926), había sido publicado sobre bases topográficas elaboradas durante los 
levantamientos geológicos.

Para la mitad oriental poco accesible del país Amazonia y Orinoquia  la 
información disponible es parcial, menos exacta o inexistente. En la Amazonia 
la información publicada se encuentra a escala 1:500.000 y corresponde a 
trabajos de interpretación de imágenes de radar con reconocimiento de campo 
(Galvis  1979); en la Orinoquia por su parte, la información que se incluye 
en el MGC se interpretó, a partir de imágenes de sensores remotos, por los 
participantes del proyecto MGC. Esta tarea de interpretación directa se realizó 
también en varias regiones que presentan vacíos de información, tales como el 
Urabá chocoano y la vertiente occidental de la Cordillera Occidental en los 
departamentos de Cauca y Nariño. En algunos sectores como la Serranía de San 
Lucas, la única información consiste en mapas publicados a escalas pequeñas 
con información planimétrica difícil de ajustar a la base del MGC, por lo que se 
prefirió utilizar la información geológica de estos mapas como referencia 
general, pero interpretar la localización de los límites entre unidades y las 
estructuras directamente de imágenes de sensores remotos. Para otros sectores 
de difícil acceso, como el piedemonte llanero y la Serranía de la Macarena, se 
incluyó información fotogeológica inédita a escala 1:50.000 (GEOPHOTO 
SERVICES INC., 1969; GEOTEC, 1971a, 1971b, 1971c, 1971d, 1971e, 1971f, 
1971g).

a herramienta principal de elaboración del MGC fue el  
ArcMap ArcGIS 8.3 de ESRI™. Con éste se integraron previa 
conversión al formato  que usa ArcMap-ArcGIS  los archivos 

de mapas digitalizados en  de tipo CAD ( ) 
y los archivos con extensión *.e00 (extensión de intercambio del  
ArcInfo), suministrados por la Subdirección de Información del 
INGEOMINAS. Sin embargo, algunos mapas no existían en formato digital y 
para usar esta información fue necesario su escaneo, georreferenciación y 
digitalización  a partir de los archivos de escaneo  de las capas de geología, 
fallas y pliegues (Cuadro 1).

Una tarea que requiere especial atención durante el proceso de integración 
digital de la información es la unión o continuación de rasgos geológicos en los 
límites entre los mapas compilados, donde es común que estos rasgos 
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presentasen desfases. Las herramientas del ArcMap ArcGIS que permiten-

pliegues que al igual que en el caso de las unidades 
cronoestratigráficas, fue necesario editar y sintetizar 
en archivos integrados. Al final de la etapa de 
compilación el archivo integrado de todas las 
regiones, contenía 471 UCRs que fue necesario editar 
y sintetizar hasta alcanzar las 169 UCRs que 
distinguen el MGC. Una tarea de síntesis similar se 
realizó en la edición de los elementos estructurales. 
En el piedemonte llanero donde la información 
publicada es pobre se buscó mejorar la información 
estructural con interpretación adicional de 
fotografías aéreas e imágenes Landsat TM (bandas 
457).

Teniendo en cuenta la gran extensión que 
presentan las rocas cretácicas y su importancia como 
rocas fuente de hidrocarburos se realizó para éstas un 
trabajo especial enfocado a mejorar la definición en 
su codificación. Éste consistió en la revisión de las 
edades asignadas a las unidades litoestratigráficas 
reportadas en cada uno de los mapas incluidos en la 
compilación del MGC y cual había sido su método de 
datación. Después se verificaron los intervalos de 
edad a que correspondían los fósiles de amonitas 
reportados en éstos, y se actualizó la correlación 
bioestratigráfica entre unidades litoestratigráficas. 
Con esta información se establecieron 20 UCRs 
dentro de la secuencia de rocas cretácicas. Esta 
separación permite observar el carácter diacrónico de 
estas unidades, la variación espacio-temporal de las 
facies sedimentarias, e interpretar, en consecuencia, 
los movimientos de avance o retroceso del mar 
durante el Cretácico.

Una vez integrada la información se procedió a 
la edición digital necesaria para convertir en límites 
suavizados y legibles -controlados siempre con 
imágenes y DEMs- las innumerables líneas sinuosas 
o zigzagueantes, que resultaron de reducir 10 veces la 
información original. Dado que para la lectura del 
mapa no son suficientes los colores y tramas 
utilizados en la representación de las unidades 
geocronológicas, se adicionaron las anotaciones que 
contienen los códigos que facilitan su identificación, 
así como también los nombres de las principales 
estructuras geológicas. Estas anotaciones se pusieron 
sobre el mapa de tal forma que permitiesen la 
identificación de cada uno de los polígonos 
contenidos en el mapa pero de tal manera que no 
interfiriesen con aquellas del mapa base, que hubo 
que corregir o modificar en algunas ocasiones.

n la estructuración de la base de datos digital 
del Mapa Geológico de Colombia (2007) se 
diseñó un modelo de datos que además de sus 

características como GIS independiente para 
ArcMap-ArGIS, se pudiese implementar en una 

 (base de datos geográfica) corporativa 
i n t e gr a da  a l  S i s t em a  de  I n f or mac i ó n 

La base de datos GIS del MGC
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Georreferenciada-SIGER del INGEOMINAS. El 

Georreferenciada-SIGER del INGEOMINAS. El propósito del SIGER es el 
manejo de la información del Servicio Geológico del INGEOMINAS de 
manera centralizada, facilitando la consulta de los datos a múltiples usuarios de 
manera concurrente. Este sistema facilita la visualización y consulta en línea de 
la información, y contiene las funcionalidades de edición, actualización y 
despliegue, necesarias para la generación y el manejo de versiones del mapa de 
acuerdo con las necesidades de los usuarios. El SIGER está soportado por una 
plataforma tecnológica que gestiona los datos con el motor de base de datos 
Oracle 8i, motor de datos espaciales ArcSDE 8.3 y ArcGIS 8.3. El desarrollo e 
implementación de las funcionalidades de seguridad, versionamiento, pantallas 
de edición de datos descriptivos y consultas personalizadas del SIGER se 
hicieron en Visual Basic 6.0 y fueron integradas a ArcMap como una extensión 
en una barra de herramientas. Actualmente se está migrando la aplicación del 
Mapa Geológico de Colombia y del Atlas Geológico de Colombia, a Oracle 10g, 
ArcSDE 9.1 y ArcGIS 9.1, aprovechando las nuevas funcionalidades que 
brindan estas herramientas. Por el momento los usuarios del SIGER están 
limitados al personal de INGEOMINAS. Para el usuario externo actualmente es 
posible consultar, de manera gratuita, a través de INTERNET su versión en 
formato PDF.

l nuevo Mapa Geológico de Colombia que se da a conocer al cumplirse 
los 90 años de la fundación de la Comisión Científica Nacional, 
ordenada por la Ley 83 de 1916 para que hiciese el estudio geológico del 

país, resume las labores de exploración e investigaciones geológicas realizadas 
desde entonces. Sin embargo, nunca antes la información estuvo tan accesible 
como hoy que se encuentra implementada en un sistema de información 
georreferenciado. Hoy se dispone de un sistema que además de permitir su 
consulta, facilita, de manera rápida su actualización. Nos apropiamos de las 
palabras de Reed . (2005a) quienes refiriéndose a las futuras revisiones y 
adiciones al Mapa Geológico de Norteamérica (Reed . 2005b) enfatizan que 
cualquier mapa geológico se debe considerar como un trabajo en ejecución, 
sujeto a correcciones, revisión y adición de nueva información; como tal  el 
MGC no es un documento estático sino que está listo para su actualización y 
mejora a la luz de la nueva información y en la medida en que evolucione la 
forma de interpretar los rasgos geológicos. 

Futuras revisiones y actualizaciones

La producción periódica de este 
documento es la función principal del Servicio Geológico del Instituto 
Colombiano de Geología y Minería-INGEOMINAS.

et al
et al

,

E

BREVE EVOLUCIÓN GEOLÓGICA DE COLOMBIA

Provincia Litosférica Continental Paleoproterozoica Amazónica-
PLCPA

l basamento de la corteza terrestre en Colombia presenta dos tipos 
contrastantes de rocas separadas por la Falla Cauca-Almaguer que corre 
en dirección N-S a lo largo del flanco occidental de la Cordillera Central. 

Al oriente de esta falla, el zócalo está constituido por metamorfitas 
principalmente siálicas, de edad precámbrica, mientras que al occidente 
consiste en rocas ígneas, principalmente volcánicas, de composición simática y 
edad cretácica superior. Un papel similar de separación entre zócalos siálico y 
simático juegan las fallas de Guachaca y Simarua en la Sierra Nevada de Santa 
Marta y en la Guajira respectivamente. La separación entre estos dos tipos 
diferentes de basamento se interpreta como resultado de la acreción de 
fragmentos de litosfera oceánica a la margen continental activa de Suramérica 
durante el Eoceno. En el zócalo metamórfico precámbrico oriental, se han 
reconocido a su vez tres provincias geológicas que se consideran relacionadas a 
la historia paleozoica de colisión entre los continentes de Gondwana y 
Laurentia. Estas provincias de oriente a occidente son:

1. Provincia Litosférica Continental Paleoproterozoica Amazónica-PLCPA.
2. Provincia Litosférica Continental Mesoproterozoica Grenvilliana-PLCMG.
3. Provincia Litosférica Oceánica Neoproterozoica? Arquía-PLONA.

La 
 hace parte del Escudo Guayanés, el autóctono gondwánico, alrededor 

del cual se produjo nucleación cratónica por amalgamación, hacia el occidente, 
de fragmentos del continente laurentino en su deriva relativa hacia el noreste 
con respecto a Gondwana. Aunque el conocimiento actual de esta provincia es 
escaso pues aflora en la zona limítrofe con Venezuela y Brasil, un sector 
selvático, poco accesible de la Amazonia y Orinoquia, se sabe que consiste en un 
núcleo de rocas metamórficas de medio grado  intruidas por granitos 
rapakivi  y asociadas a metamorfitas de bajo grado  que 

(PP-Ma1)
(MP-Pf1) (MP-Msev1)

E

fueron afectadas a su vez por magmatismo Neoproterozoico representado por fueron afectadas a su vez por 
magmati smo Neopr ot erozoico  
r ep r es en t ad o por  s ec uen c ia s  
vulcanoclásticas  y gabros 
alcalinos . Sobre la PLCPA 
reposan en discordancia secuencias de 
sedimentitas marinas ordovícicas (

) y tanto estas como el zócalo 
desaparecen hacia el occidente por 
debajo de los sedimentos y rocas 
sedimentarias cenozoicas del antepaís 
andino. Tanto esta cobertura cenozoica 
como las rocas sedimentarias del 
Ordovícico carecen de deformación 
importante, lo que sugiere que la parte 
de Colombia que corresponde a la 
PLCPA ha sido una región estable de 
levantamiento epirogénico. La PLCPA 
se extiende, hacia el occidente, por 
debajo de la cobertera sedimentaria 
cenozoica del antepaís, hasta una 
estructura -que de acuerdo a la posición 
estructural de la Serranía de la 
Macarena cuyo zócalo hace parte la 
provincia cortical adyacente PLCMG- 
es probable que corra enterrada y 
paralela a la Falla de Guaicaramo, que 
marca el límite de levantamiento de los 
Andes. Se considera esta estructura 
sub te rrá nea como una  su tu ra  
continental antigua que ha sido 
sepultada por los sedimentos del 
antepaís. Al oeste de esta sutura el 
zócalo  cr istal ino conforma la 
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zona de subducción mientras que las rocas sedimentarias, que contienen fósiles 
del Cretácico Inferior, presentan facies que indican ambientes de acumulación 
que variaron de continentales a marinos. Esta asociación permite interpretar la 
generación del cinturón de Quebradagrande como asociado a la formación de 
corteza oceánica en una cuenca marginal intracontinental que para su apertura 
aprovechó la debilidad cortical existente en la zona de sutura entre la PLCMG y 
PLONA. El cinturón del Complejo Quebradagrande haría parte del conjunto de 
rocas formadas en cuencas marginales intracontinentales reportadas, para el 
Jurásico Tardío y Cretácico Temprano, desde Tierra de Fuego hasta México 
pasando por Chile, Perú y Ecuador, que sugieren que el límite occidental de 
Gondwana era una margen activa.

Al occidente de la PLONA y separada por la Falla Cauca Almaguer, se 
encuentra la , 
que consiste en fragmentos corticales de afinidad oceánica. Las rocas de esta 
provincia afloran ampliamente en las estribaciones occidentales de la Cordillera 
Central, en la Cordillera Occidental y en la Serranía del Baudó donde consiste en 
escamas intensamente deformadas de rocas ultramáficas , 
asociaciones de gabros  y tonalitas , y de basaltos  
y felsitas , además de picritas y komatiitas  que afloran en la 
Isla de Gorgona y representan el único ejemplo de komatiitas fanerozoicas en el 
mundo. El vulcanismo de composición bimodal basáltico-riolítico, la presencia 
de picritas y komatiitas y la composición química característica de estas rocas 
indican que se formaron en una corteza oceánica engrosada o  oceánico 
que, dadas sus condiciones de flotabilidad, se acreció en el Eoceno a la margen 
continental de Suramérica por procesos de acreción-subducción. Este 
fenómeno involucró las rocas del  en un complejo de acreción cuya 
deformación, conspicua en las rocas de origen sedimentario , ha 
ido migrando hacia el occidente.

La llegada y acreción del  oceánico a la margen continental produjo 
el bloqueo de la zona de subducción -localizada entonces en el límite occidental 
de la PLONA- de tal forma que para acomodar el movimiento de la placa 
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oceánica hacia el oriente, se produjo un salto de la zona de subducción hasta su 

oceánica hacia el oriente, se produjo un salto de la zona de subducción hasta su 
actual posición en la fosa de Colombia-Ecuador, que marca además el límite 
occidental de los materiales acrecidos. La formación de esta nueva zona de 
subducción tuvo consecuencias tanto profundas como superficiales. En el 
primer caso, ha dado origen a varios pulsos de magmatismo, cuya localización 
ha ido migrando gradualmente hacia el interior del continente desde la 
generación del Batolito de Mandé , y las secuencias volcánicas de Santa 
Cecilia y La Equis  durante el Eoceno hasta la posición de los 
volcanes andinos activos en la Cordillera Central , , , etc). En 
superficie, por su parte, el acortamiento producido por el choque condujo a 
deformación y reajuste isostático que favoreció un período de erosión a 
principios del Eoceno y que se puede reconocer en todo el país por la ausencia 
del registro sedimentario de esta edad. Una vez se alcanzó el equilibrio entre el 
Eoceno tardío y el Mioceno temprano, se generaron una serie de cuencas de 
frente de arco donde se acumularon secuencias sedimentarias cuyo ambiente de 
sedimentación ha variado de marino a esencialmente continental  a 

 y a ;  a  con un importante aporte de 
componentes volcánicos generados a partir de la erosión de los productos de los 
pulsos magmáticos contemporáneos.

La PLOCO corresponde a los fragmentos del  que se acrecieron a la 
margen continental. Sin embargo, gran parte de este se acomodó entre 
Norteamérica y Suramérica, constituyendo la mayor parte del sustrato oceánico 
del Mar Caribe al sur de la Plataforma de Nicaragua. Este emplazamiento ha 
desplazado hacia el oriente diferentes fragmentos corticales tales como las 
Antillas Mayores, que retrazaron su movimiento y condujeron así al 
establecimiento de zonas de subducción bajo las márgenes occidental y oriental 
del . Como consecuencia de la subducción en la margen occidental, que 
continua hasta hoy en la actual fosa centroamericana, se desarrolló un sistema 
magmático que dio origen al vulcanismo del istmo centroamericano. 
Adicionalmente, en el extremo nororiental del  y aprovechando las fallas 

 

(E2-Pi)
(E2-VCm)

(Q-Vi Q-vc Q-p

(e6e7-Stm
E3-St N1-St E3-Sc n1?n5?-VCc)

plateau

plateau

plateau
y discontinuidades que limitan el  de los bloques continentales siálicosplateau

y discontinuidades que limitan el  de los bloques continentales siálicos 
de Centroamérica (Bloque Chortis) y la distensión ocasionada por estos 
reajustes, se presentó actividad volcánica neógena. El crecimiento de los 
edificios volcánicos, a profundidades marinas someras, facilitó las condiciones 
para el establecimiento de arrecifes coralinos. Las rocas volcánicas producidas 
como resultado de esta actividad  afloran, formando la Isla de 
Providencia, en el centro de un atolón. En San Andrés las rocas volcánicas no 
afloran pero constituyen el sustrato sobre el que se ha producido el crecimiento 
de una plataforma de calizas arrecifales .

La historia mesozoica de las provincias continentales orientales estuvo 
controlada por extensión cortical y consecuente formación de cuencas. El 
registro inicial de estas corresponde a las secuencias de rocas sedimentarias del 
Triásico ,  que aflora en el Valle Superior del Magdalena. El 
origen de la extensión cortical, parece estar relacionada a la subducción de la 
placa oceánica -Farallones- en la zona de subducción que, como se mencionó en 
la interpretación del origen de la cuenca marginal intracontinental de 
Quebradagrande, existía asociada a la margen occidental de Gondwana antes de 
la acreción del  de la PLOCO. Los hechos que se observan parecen 
sugerir la existencia de magmatismo y regímenes distensivos de retroarco 
asociados a esta zona de subducción: plutones triásico-jurásicos  y 
cretácicos  de tipo I; vulcanismo simultáneo representado por rocas 
vulcanoclásticas continentales del Triásico y Jurásico  y desarrollo 
de cuencas epicontinentales en grábenes amplios donde se acumularon desde el 
Triásico estas espesas secuencias. Las evidencias estratigráfícas demuestran 
que a partir del Jurásico superior desaparece la actividad volcánica y las 
cuencas, para entonces continentales, se rellenan de sedimentos clásticos 

. El adelgazamiento cortical y la formación de cuencas epicontinentales 
alcanzo su máxima expresión -llegándose incluso a la intrusión de gabros- en el 
Cretácico temprano. La espesa secuencia de rocas sedimentarias que cubre la 
mayor parte de la Cordillera Oriental muestra que hasta esta época cuando se 
acumularon los sedimentos marinos más profundos la sedimentación fue 
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de lodos ricos en materia orgánica, que 
constituyen la fuente principal del 
petróleo en Colombia, se vio favorecida 
por la profundización de la cuenca. A 
continuación se produce una regresión 
del mar  a  que parece 
ser un evento global.

Durante el Eoceno temprano, como 
consecuencia del choque del  
oceánico de la PLOCO, se inicia un 
proceso orogénico que se caracteriza 
por acortamiento cortical tanto de la 
margen continental como de los 
elementos corticales del fragmento 
oceánico acrecido. El grado de 
deformación varía de acuerdo con la 
distancia a la margen de choque de 
placas, por lo que es mayor al occidente 
que al oriente y se refleja en el intervalo 
de ausencia de registro sedimentario 
que disminuye hacia el oriente, hasta 
desaparecer al nororiente del país. La 
deformación en el oriente está 
registrada por el aislamiento de las 
cuencas de acumulación y su cambio a 
ambientes esencialmente continentales, 
con períodos de quiescencia entre el 
Eoceno tardío y el Mioceno temprano. 
La reanudación de la deformación, 
durante el Mioceno tardío comúnmente 
adscrita a un reajuste de las placas 
oceánicas del Pacífico -que condujo a la 
generación de la Placa Cocos- resultó 
en el proceso deformativo de la 
Orogenia Andina que favoreció la 
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formación de la Cordillera Oriental porformación de la Cordillera Oriental por inversión tectónica de los grábenes. El 
acortamiento cortical durante esta fase de la orogenia condujo a la formación de 
cabalgamientos y anticlinales en rampa a lo largo de las fallas normales que 
controlaban los grábenes anteriores. Como resultado de esta deformación, la 
cordillera presenta doble vergencia, caracterizada por cinturones de 
cabalgamiento despegados en ambos flancos de la cordillera. Las evidencias 
estructurales sugieren además que la inversión tectónica tuvo un componente 
importante de fallamiento transcurrente. La cordillera está ahora bordeada en 
ambos flancos por cuencas de antepaís, en el Valle del Magdalena en el oeste y 
los Llanos Orientales en el este.

En la actualidad, el territorio colombiano se encuentra localizado en la 
interacción de grandes placas (Nazca, Caribe, Suramérica, Cocos), microplacas 
(Coiba) y bloques (Maracaibo) entre otros, correspondiente a la evolución 
reciente de la fase orogénica Mio-Pliocena. La condición actual de 
convergencia de geometría heterogénea, especialmente entre la placa Nazca, 
Suramérica y Caribe, es la responsable de la intensidad de los procesos 
tectónicos activos actuales como son la subducción, acreción de bloques, 
formación de cordilleras, cuencas y cadenas volcánicas, reactivación y 
neoformación de estructuras corticales y una intensa producción sísmica.

Esta compleja interacción de convergencia es reflejada al interior del 
continente en relaciones estructurales en el dominio de campos de esfuerzos 
particionados desde la misma zona de acople de las placas. En el Bloque 
Norandino -que incluye las cordilleras Occidental, Central y Oriental, y los 
valles interandinos-, esencialmente se presentan campos de esfuerzos 
regionales de tipo transpresivo y transtensivo, lo cual favorece la expulsión de 
bloques corticales en dirección NEE controlados por fallas transcurrentes 
transversales a las cordilleras observadas desde el Golfo de Guayaquil hasta las 
fallas de Oca y Cuisa al norte, produciendo además sobre las estructuras previas, 
relaciones de reactivación que condicionan todo el proceso deformativo actual 
en el continente.

Plancha Digitalizó
1. Plancha 66 Miraflores Diana María Jiménez Mejía
2. Plancha 75 Aguachica Jorge Gómez Tapias
3. Plancha 76 Ocaña Diana María Jiménez Mejía
4. Plancha 86 Ábrego Diana María Jiménez Mejía
5. Plancha 97 Cáchira Diana María Jiménez Mejía
6. Plancha 106 Liberia Jorge Gómez Tapias
7. Plancha 167 Sonsón María Janeth Sepúlveda Ospina
8. Plancha 187 Salamina María Janeth Sepúlveda Ospina
9. Plancha 152 Soatá Berenice Galán Cadena
10. Plancha 202 Pilizá Álvaro Nivia Guevara
11. Plancha 221 Pizarro Álvaro Nivia Guevara
12. Plancha 283 Purificación Myriam Mora Penagos
13. Cuadrángulo H-8 Yarumal y
parte del H-7 Ituango
14. Cuadrángulo H-11 Barrancabermeja Jorge Gómez Tapias
15. 11 planchas del Proyecto
Radargramétrico del Amazonas

Cuadro 1. Mapas geológicos digitalizados por el personal del MGC

María Janeth Sepúlveda Ospina
y Jorge Gómez Tapias

Jorge Gómez Tapias
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1. Mapa geológico generalizado de Gómez (2007).
2. Para cualquier observación que permita mejorar el Mapa Geológico de 
Colombia se puede comunicar con el geólogo Jorge Gómez Tapias al siguiente 
E-mail: 
3. Para una mejor visualización se omitió la trama de la unidad 
cronoestratigráfica.
4.  Unidad cronoestratigráfica no diferenciada en la cartografía geológica 
del INGEOMINAS, pero interpretada como posterior al Grupo Quetame 
( ) en el trabajo de Grösser & Prössl (1991).
5. : Unidad cronoestratigráfica reportada en los pozos Chigüiro 1 y Pato 
1 en el Departamento de Arauca. Se le asigna al Neoproterozoico III con base en 
la presencia de algas y esferomorfos de acritarcos (Cáceres ., 2003).
6. El símbolo para el Cámbrico     de la  
cambia en la leyenda a CA, debido a que este caracter no lo maneja Oracle, 

 en el que está implementada la base de datos del Mapa Geológico de 
Colombia.
7. Para las edades se acoge la  (IUGS, 2000).
8. Como de ambiente transicional se consideran llanuras deltáicas, pantanos 
costeros, llanuras intermareales y abanicos costeros.
9. “El metamorfismo regional es un tipo de metamorfismo que ocurre sobre un 
área de gran extensión, afectando grandes volúmenes de roca y asociado a 
procesos tectónicos de gran escala, tales como la apertura de piso oceánico, el 
engrosamiento de la corteza relacionado a colisión de placas, la subsidencia 
profunda de cuencas, etc.” (Smulikowski 2007).
10. Rocas que ocurren en varias facies de metamorfismo.
11. Para citar el Mapa Geológico de Colombia se sugiere:

NOTAS

Gómez, J., Nivia, A., Montes, N.E., Jiménez, D.M., Tejada, M.L., 
Sepúlveda, M.J., Osorio, J.A., Gaona, T., Diederix, H., Uribe, H. & 
Mora, M., compiladores. 2007. Mapa Geológico de Colombia. 
Escala 1:1'000.000. INGEOMINAS, 2 hojas. Bogotá.
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granulitas  que afloran como bloques fallados aislados en las 
serranías de la Macarena y San Lucas, en los macizos de Garzón y Santander, en 
la Sierra Nevada de Santa Marta y en la Alta Guajira, así como también 
formando techos pendientes sobre plutones mesozoicos en la Cordillera 
Central. La PLCMG se extiende al occidente hasta la Falla de San Jerónimo.

El zócalo metamórfico más occidental corresponde a la 
 que es de afinidad 

oceánica y consiste en esquistos cuarzo-sericíticos y anfibólicos, y anfibolitas, 
localmente granatíferas  que afloran en un cinturón estrecho y 
alongado limitado al oriente por la Falla Silvia-Pijao y al occidente por la Falla 
Cauca-Almaguer. Esta última estructura marca entonces el límite occidental del 
zócalo precámbrico. Asociados a las rocas cristalinas de PLCPA, PLCMG y 
PLONA, se presentan segmentos de secuencias sedimentarias paleozoicas 

; sin embargo, dada su pobre preservación y la ausencia de estudios 
paleontológicos, el conocimiento actual no permite precisar si los fósiles, 
especialmente del Ordovícico, muestran provincialidad, por lo que se 
desconoce aún la edad de amalgamación de estas provincias. La PLCMG sufrió 
eventos orogénicos durante el Neoproterozoico? o Cámbrico? , 

 y  Ordovícico , ,  y 
Silúrico , , . Tanto la PLCMG, como la PLONA 
están intruidas por ortoneises graníticos devónicos , granitos néisicos 
sintectónicos pérmicos  y plutones triásicos postectónicos , que 
posdatan en consecuencia el evento de amalgamación entre estas.

Entre la Falla de San Jerónimo, límite occidental de la PLCMG y la Falla 
Silvia-Pijao, límite oriental de la PLONA, se presenta el Complejo 
Quebradagrande un cinturón discontinuo de afloramientos de rocas 
principalmente oceánicas, constituido por bloques tectónicos de roca 
ultramáficas deformadas , gabros , vulcanitas básicas y rocas 
sedimentarias . Los análisis químicos de las rocas volcánicas indican 
origen magmático asociado a una cuña de manto localizada por encima de una 
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