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DOCUMENTOS Y ESTUDIOS PREVIOS
Ciudad y Fecha Bogota,
|
Nﬁmcro Proceso CD - de 2020
TIPO DE PROCESO Contratacion Dirceta CIENCIA Y TECNOLOGIA CON
PRECALIFICACION
Area: DIRECCION GEOAMENAZAS
Yalor Total: 154,490,560.00
Proyecto 1000636 ELABORACION GU{AS METODOLOGICAS

El jefe del Arca solicitante certifica que la adquisicton del bien y/o servicio se encuentra incluida en ¢l Plan Operativo v ¢l Plan Anual
ce Adquisiciones y no hay existencia cn el almacen del Servicio Geologico Colombiano y por lo anterior es necesaria la contratacion,

De conformidad con lo establecido en cl articulo 2.2.1.1.2.1.1. del Decreto 1082 de 2015, la DIRECCION GEOAMENAZAS | con
rpoyo del Grupo de Contratos y Convenios, emite los presentes estudios y documentos previos, que soportan la elaboracion de los
documentos del proceso de seleccion y el contrato.

En atencion a la prevision del articulo 25, numeral 12 de la Ley 80 de 1993, modificado por el anticulo 87 de la Ley 1474 de 2011, en
concordaneia con el articulo 2.2.1.1.2.1.1. de! Decreto 1082 de 2015, los estudios y documentos previos estaran a disposicion del
pablico durante el desarrollo del Proceso de Contratacidn y contienen los elementos minimos exigidos en las normas aplicables.

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

Que el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, es un Instituto Cientifico y Técnico, adserito al Ministerio de Minas y Energia,
que hace parte del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e [nnovacion — SNCTI, al cuzl se le aplican las disposiciones de las Leyes
80 de 1993 v 1150 de 2007 en materia de contratacidn administrativa y sus Decretos Reglamentarios.

Que ¢l articulo 3° del Decreto Ley 4131 de 2011 precisd que como consécuencia del cambio de naturalcza, el SERVICIO
GEOLOGICO COLOMBIANQ ticnc como objeto “realizar la investigacion cientifica basica v aplicada dei potencial de recursos
del subsuelo; adelantar el seguimiento v monitoreo de amenazas de arigen geoldgico, adminisirar la informacion del subsuelo;
garantizar lu gestion segura de los materiales nucleares y radiactivos en ef pais: coordinar provecios de investigacion nuclear, con las
limitaciones del articulo 81 de la Constitucion Politica, v el manejo v la utilizacion del reacior nuclear de la Nacion ™,

Quc el articulo 4° del Decreto Ley 4131 de 2011 precisé quc para el cumplimiento de su objeto, el SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO cumplird las siguientes funciones, entre otras: “(..} 3. Generar ¢ integrar conocimientos v fevantar, compilar,
validar, almacenar y suntinisirar, en jorma automatizada v estanderizada, informacién sobre geologia, recursos del subsuelo y
ainenazas geologicas, de conformidad con las politicas del Gobierno Nacional. {...) 10. Investigar fenomenos geologicos generadores
de amenazas v evaluar amenazas de origen geoldgico con afectacion regional v nacional en el ierritorio nacional. ||, Proponer,
evaluar v difupdir metodologéas de evaluacion de anenazas con afectaciones departamentales y municipales...” El articulo 9° del
Decreto Lev 2703 de 2013 precisd gue las Funciones de la Direccion de Geoamenazas son, entre otras: “(...) 2. Dirigir las actividades
conducentes al estudio, analisis y evaluacion de las amenazas de origen geologico v de afectacion regional p nacional en ¢l territorie
nacional. 4. Investigar. identificar, caracterizar, monitorear. evaluar, diagnosticar y modelar fenémenos geolégicos generadores de
amenazas. 5. Elaborar estudios v monitorear la actividad sisinica v volcdnica del pals. 1. Disedor, instalar, maniener, operar y
actualizar la Red Sismoldgica Nacional de Colombia, la Red Nacienal de Acelerdgrafos. lus Redes de fus Observatorios
Vulcanologicos y lu Red de Estaciones Geodésicas ™.
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Quec c! articulo 9¢ del Decreto Ley 2703 de 2013 preciséd que las Funciones de la Direccidn de Geoamenazas, entre otras las de: "f..) 2.
Dirigir lus actividades conducentes al estudio. analisis y evaluacion de las amenazas de origen geolégico y de afectacion regional v
nacional en el territorio nacional. 4. Investigar, identificar, caracterizar, monitorear, evaluar, diagnosticar y modelar fencmenos
geologicos generadoves de amenazas. 5. Elaborar estudios y monitorear la actividad sismico y volcdaica del pais. 1l Diseiar,
instafar, mantener, operar v actualizar la Red Sisniologica Nacional de Colombia, la Red Nacional de Acelerégrafos, las Redes de fos
Observatorios Vilcanologicos v la Red de Estaciones Geodésicas”.

Que mediante Resolucién 1239 del 15 de noviembre de 2017, el Departamente Administrativo de Ciencia, Tecuologia e Innovacion —
COLCIENCIAS reconocié al SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, como centro de mvestigacidn, al cumplir con los
requerimientos exigidos por COLCIENCIAS para tales efectos. Esto implica que se reconoce a esta Entidad como organizacion
dedicada a desarrollar ciencia y tecnologta, dotada de administracidn, recurses financieros, humanos e infrasstructura destinada al
desarrollo de este objcto.

Que ¢l Inciso 6.1 del numcral 6° del Arz. 2° de la Resolucion 249 del 20 de junio de 2019 cstablecié que son funciones del "Grupo de
Trabujo Evaluacidn de Amenazas por Movinienlos en Masa” perteneciente a la Direccidn de Gevamcnazas del SERVICIO
GEOLOGICO COLOMBIANQ las siguientes: (..} . Recopilar y analizar la informacién bdasica: geologia, geomotfologia,
cobertira, geomecdanica, informacion basica digital, ete., en diferentes dreas que requicran evaluacion de susceptibilidad y amenaza a
la generacion de movimientos en masa. 2) Definir metodologias a usar para fa zonificacion de amenazas por movimientos en masa de
acuerdo a la escala de trabajo flocai, municipal, departamental, cuenca, etc.) con el fin de especificar las variables temdticas a
desarroilar. 3) Adelaniar trabajos de cartografia geologica, geomorfologica, geotécnica, de cobertura v uso, sismica, hidrogeoldgica,
ete., de acuerdo a metodologia seleccionadu: procedimiento de imdgenes, foloinferpretacion, trabajos de campo, desarrolfo de
cartografia definitiva. 4) Adelantar inventario de movimientos en masa v plan de exploracion del subsuelo de acuerdo u la escola y
wmetadologia de trabajo. 3) Convertir informacion a medio digital para desarrolio de analisis SIG. 6) Evaluar pardmerros y desarrollo
de zonificacion de suscepiibilidad v amenaza, 7) Desarrollar cartografia de zonificacion de susceptibilidad y amenazas. 8) Definir
medidas de correccion v/o niitigacion si lo quiere la escala de trabajo. 9) Adelantar provectos de investigacion en temas relacionados
con movimientos en masc. 10) Ejecitar vl plan de apropiacion del conocimiento en los temas relacionados con wmovimientos en masa.
H ) Apovar el Sistema Nacional de Gestidn de Riesgo de Desasives en casos de emergencias por movimientos en masa. 12) Las demds
Sfumiciones inherentes a la natraleza del grupo de trabajo, las que le sean asignadas por awloridad conipetente v las normas legafes
vigentes.

Que desde el afio 2012 ¢l SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, entidad adscrita a] MME, ha sido delegataria de la funcién
del conocimiento y cartografia geoldgica del subsuelo colombiano prevista en el articulo 2° del Acto Legislative 05 de 2011 y enel
numcral 4° del articulo 7° de la Ley 1530 de 2012; para el cumplimicnio de tal funcion delegada, es beneficiania de recursos del
Sistema General de Regalias distribuide por el MME.

Que mediante la Resolucion No. 4 0780 de 20106, se delega la funcién de conocimiento y cariografia geoldgica dcl

subsuelo colombiano, la cual fue promogada mediante la Reselucidn 4 1156 del 19 de noviembre del 2018, con una asignacion del 2%
de los recursos del Sistema General de Regalins, para “fiscalizacion de la exploracion v explotacion de las vacimienios, v el
conocimiento ¥ cartografia geotogica def subsuelo ™.

Quc confonne a le anterior y dada la reforma estructural del Sistema Gencral de Regalias - SGR realizada por el Gobierno Nacional

durante el afe 2011, dénde, entre cttos aspectos, se establecid constitucionalmente la destinacidon del dos porciente (2%) de las
regalias a la Fiscalizacion de la exploracion v explotacion de los yacimientos y conocimiento y cartografia geoldgica del subsuelo, y
teniendo en cuenta que la Ley 1530 de 2012 regulé la organizacion y el funcionamiento del SGR, estableciendo en el incise 3° del
articulo 13 que “EI porcentaje destinudo o fa fiscalizacion de lo exploracion v explotacion de los yacimientos, ¥ al conociniienio v

cartografia geoldgica del subsuelo, serd administrado en la forma sefialada por el Ministerio de Minas v Energia, direciamente o a
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que hace parte de! Sistema Nacionat de Ciencia Tecnologia e [nnovacion (SNCTI), a partir del afio 2012 le fue delegada ia funcion de
conpcimiento y cartografia del subsuclo colombiane por el Muusterte de Minas y Energla, fo quc a su vez le permitio ser benehicianio
de los recursos de las Regalias, para dar cumplimiento a dicha funcidn delegada, a la fecha la Entidad cuenta con la necesidad adquirir
la prestacion de servicios para realizar la gestidn integral de los procesos transversales, asi como ¢l fortalecimiento de la administracion
prcsupﬂestal y financicra integral de los proyectos {inanciados con recursos de regalias, asi como la generacion de los diferemes
informes en Jos formalos eslablecidos por el Ministerio de Minas y Energia y el Departamento Nacional de Plancacion y demas
actividades enmarcadas en el convenio interadministrativo No. 379 de 2016, celebrado entre ¢f Ministerio de Minas y Energia — MMLE
y el Servicio Geolégico Colombiano - SGC.

Que para el ¢jercicio de la funcidn delegada, cuyo objeto esiablecio el presente convenio interadministrativo en cumplimiento a la
delegacion realizada por EL MINISTERIO al SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO - SGC-, mediante Ia Resolucion No.
(780 del 11 de agosto de 2016, de acuerdo con lo establecido en el Arvticulo |° “Delegar en ¢l Servicio Geologico Colombianoe lu
fimicion de conocimiento v cartografa geolagica del subsuelo colombiano prevista en el articulo 2 del Acto Legislativo 05 de 2001 v en
el nitmero 4 del articulo 7 de la Ley 1530 de 2012 hasta el 3 de diciembre de 2018

Que duda la asignacion de recursos del Sistema General de Regalias, especialmente por la gencracion de tos proyectos misionales que
contrata y desarvolla la entidad para dar cumplimiento a la funcion delegada de genceracién de conocimiento y cartografia geoldgiea del
subsuelo de la nacion, segQn el cual, el conociimiento y la cartografia geolégica se constituye en un proceso integral compuesto por
distintas teméticas, en donde no resulta posible pretender circunscribir los resultados de dichas areas a una nica aplicacion, en tantp
que diche conoeimiento tiene uses ¢ impactos en diversas dreas o sectores del pais y como la estructura organica del SGC esta disefiada
para contribuir en los procesos de generacion de conocimiento v cartografia geologica.

Que actualmente el SERVICIO GEQLOGICO COLOMBIANQO cuenta con un pottafolio mas grande de proyectos misionales
financiados por el 2% del Sistema General de Regalias, los cuales requieren fortalecer la infracstructura tecnoldgica, brindar apoyo
a los entes territoriales y suministrar informacion oportuna a las instancias, autoridades competentes y a la comunidad, en razdn de que
se trata de un proceso inlegral compuesto por distinlas lematicas, en donde no resulta posible pretender circunscribir los resultados de
dichas &reas a una ‘mica aplicacidn, dado que dicho conocimiento tiene usos ¢ impactos en diversas areas o sectores del pais y como la
estructura orgdnica del SGC estd disefiada para contribuir en les procesos de generacion de conecimiento y cartografia geoldgica del
subsielo para el biento 2019-2020.

Que cl Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022, Ley No. 1955 del 25 de Mayo de 2019 "Por el cual se expide el plan nacional de
desarrolfo 2018-2022. "Pucto por Colombia, pacto por lo equidad” promucve que se gjusten las funcioncs de las entidades del
SNCCTI en materia de ciencia, teciologia e innovacion, con el objeto de lograr una mejor especializacién de roles. A tal efecto el SGC
requiere llevar iniciativas al Gobiemo para que se tengan en cuenta sus propias perspectivas y necesidades, a la vez que se pueda
aportar tdeas al Gobierno Nacional, desde la vision del Sector de Minas y Energia.

Que ¢t Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022, "Pacto por Colombia, pacte por ta equidad” en su articute 4°, en el [V Pacto por la
sostenibilidad: productr conservando y conservar producicndo, literal €. Colombia resiliente: conceimiento y prevencion para la
gestion del riesgo de desastres y la adaplacién al cambio climdtico.

Que de acuerdo con lo anterior, el SERVICIO GEOLOGICO CCLOMBIANO debe optimizar los recursos, promover la
investigacion, y los mecanismos de ceordinacion de lag instancias y los acteres del Sistema de Ciencia Tecnologia ¢ Innovacién, tal
como lp prevé y orienta ¢l decumento del Plan Nacional de Desarrollo 2018 - 2022 Pacto por Colombia, paclo por la equidad que en
su articulo 3° sefiala dentro de los pactos con estrategias transversales el Pacte por la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacidn: un
sistema para construir el conociniento de la Colombia del futuro v el Pacto por los recursos minero-energéticos para el crecimicnto
sostenible y 1a expansion de oportunidades

Que teniendo en cuenta la necesidad de realizar darle continuidad a los trabajos de evaluacidon de amenaza y riesgo por movimientos en
masa tipo avenida torrencial del municipio de Guacamayas, Boyaca, se requiere realizar una toma de fotografias aéreas verticales e

[

Ci¢



Version 7

F-CIN-PER-002

GE%EL%VCEIQC!S i’ \:/ —esde todos . A
COLOMBIANG &: AR )

informacion LIDAR Laser Imaging Detection and Ranging} con avion tripulado para generar un Modelo Digital del Terreno en
formato raster con resolueidén espacial de treinta (30) centimetros, ortofotomosaicos que cubran la zona de estudio para un drea
aproximada dc 855,85 hectdreas ¢n ¢l drea urbana, de expansion urbana y parte de la zona rural del municipio de Guacamayas, Boyaca
{veredas La Palma y La Laguna) y la cartografia bisica a ecseala 1:2.000 para la zona urbana, suburbana y de expansion del Municipio
de Guacamayas con un drea de 84,88 heetdreas .

Que cabe destacar que ¢l SGC, como miembro del Sistema Nacional de Cicneia, Tecnologia e Innovacion, debe propender al
cumplimicnto de sus objetivos y al desarrollo de las actividades contempladas en la Ley 1286 de 2009, entre los cuales cabe destacar,
la generacion y uso del conocimiento, a través del desarrollo cientifico, teenolégico v la innovacion, como aetividades esenciales para
darle valor agregado a nuestros recursos, crear nuevas empresas basadas en investigacion, desarrollo teeroldégico e innovacion,
alcanzar mayores v sostenidas lasas de crecimiento econdémico, acumulacion y distribucion de riqueza, con cl objeto de mejorar los
niveles de calidad de vida de los ciudadanos.

Que de acuerdo con el plan operativo 2019-2020 del SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO (SGC) a través del Proceso
“Investigacion v zonificacidn de amenaza por movimientos en masa”, sc continba desarrollande proycetos que contribuyen al
conocimiento del tema y al desarrollo de guias metodoldgicas para adelantar zonificaciones de amcnaza a diferentes escalas, en
diferentes ambientes geoldgices que generan diversidad de tipos de movimientos en masa.

Que las zonilicaciones de amenazas por movimientos en masa constituyen de acuerdo con la Ley 1523 de 2012 “Par lo cual se adopua
la pofitico nacional de gestion del riesgo de desastres v se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se
dictan otras disposiciones”, un instmo importante para la gestion del riesgo de desastres con e proposito explicito de contribuir a la

seguridad, el bicnestar, la calidad de vida y al desarrollo sostenible.

Que por o anterior, el SGC viene adelantando la zonificacién de amenaza detallada, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa
en el drea urbana, de expansion urbana y parte de la zona rural del municipic de Guacamayas, Boyacd (veredas La Palma y La
Laguna), a escala 1:2.000, cumpliendo de¢ esta manera lo definido en la normatividad relacionada con la incorporacton de la gestion de
riesgo cint ¢l ordenamiento tereitarial, de acuerdo con la Ley 1523 de 2012 y ¢l Decreto 1077/2015 del Ministerio de Vivienda.

Que dentro de la metodologia a aplicar ¢n el estudio de riesgo fisico por movimientos en masa tipo avenida torrencial, en el drea

urbana, de expansion urbana y parte de la zona rural del municipio de Guacamayas, Boyacd {veredas La Palma y La Laguna), ¢s
necesario conocer en detalle caracteristicas morfométricas del drea de cstudio para garantizar la calidad de los resultados de la
modelacion de amenaza por avenida torrencial.

Que el 4rea a contratar serd la primera zona de estudio piloto para la implementacion de fa metodologia que se estd desarrollando, los
productos a contratar serdn msumo para [a aplicacton de dicha metodologia.

Que por lo anterior, se requiere contratar la generacion de un Modelo Digital del Terreno en formato raster con resclucion espacia de
treinta (30) centimetros, ortofotomesaicos que cubren el arca de estudio (855,85 ha) v la cartografia basica a escala 1:2.000 para la
zona urbana, suburbana y de expansién del Municipio de Guacamayas (84,88 hectareas).

Que como un antecedente el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO cn 2017 contrato la generacion de un Modelo Digital del
Terreno en formato raster con resolucidn espacial de un (1) metro, un ortofotomosaico y la cartografia basica a escala 1:2.000, todo lo
anterior para un arca de 750 hectareas en el area urbana del municipio de Cajamarca, Tolima y 250 hectdreas en el corregimiento de
Anaime, Tolima, lo anterior como insumo para la “Zoniftcacidn de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa de la
zona urbana, periurbana y de expansion del municipio de Cajamarca y del corregimiento de Anaime a escala 1:2.0007, En ¢l afio 2018
se contratd la generacion de un modelo digital del tereeno en formato raster con resolucion espacial de un (1) metro, ortofotomosaicos
que cubran la zona de estudio y la cartografia basica a escala 1:2.000, todo lo anterior para un arca aproximada de 369 hectareas en
zonas priovizadas en amenaza alta y media distribuidas en el drea urbana y periurbana del municipto de Popayan, como insumo para
“Zonificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa en zonas priorizadas en amenaza alta y media distribuidas
en el area urbana y periurbana del municipio de Popayén.

Asimismo, en el ano 2019 se contratd la generacion de un modelo digital del terreno en formato raster con resolucion espacial de un
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(1) metro, ortofotomosaicos que cubran la zona de estudio y la cartografia basica a escala 1:2.000, todo lo anterior para un area
aproximada de 1000 hectareas en el drea urbana, de expansién urbana y parte de la zona rural del municipio de San Eduardo, Bayaca.

OBJETO A CONTRATAR

Pl‘CStaIé servicios para la generacion dc un Modelo Digital del Terreno cn formato raster con reselucion espacial de treinta (30)
centimetros, ortofotomosaicos que cubran la zona de estudio para un drea aproximada de 855,85 hectéreas en el arca urbana, de
expansion urbana y parte de la zona rural del municipio de Guacamayas, Boyacd (veredas La Palma y La Laguna) y la cartografia
basica a escala 1:2.000 para la zona urbana, suburbana y de expansion del Municipio de Guacamayas con un drea de 84 88 hectireas.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

A. Realizar la captura de informacion por medic de un sensor LiDAR desde acronave de ala fija tripulada, adquiriendo datos con una
densidad minima de quince (15) puntos por metro cuadrado en terreno para el area de la Cuenca de [a Quebrada Surcabaciga.

B. Adquisicion de fotoprafias aéreas con resolucion espacial de quince centimetros (15 cm) tomadas desde aeronave de ala fija
tripulada para el area de la Cuenca de la Quebrada Surcabaciga.

C. Generacidn de un Modelos Digital del Terreno en formato raster con resolucion espacial de treinta centimetros (30 em) para el irca
de la Cuenca de la Quebrada Surcabaciga.

D, Generacion de curvas de nivel a intervalos de cota de cincuenta eentimetros (50 em) para el drea de la Cuenca de la Quebrada
Surcabaciga.

E. Construir ortofotomosaico del area de estudio con resolucion espacial de quince centimetros (15 cm) a partir de las fotografias
aércas del [tem No. 2 para el drea de la Cuenca de la Quebrada Surcabaciga.

F. Generar la cartografia basica digital a escala 1:2.000 cumpliendo con los estandarcs del Catdlogo de Objetos Geograficos del
lnstituto Geografico Agustin Codazzi - [GAC para la zona urbana del Municipio de Guacamayas.

ESPECIFICACIONES TECNIAS,

AREA DE ESTUDIO.

El area de estudio corresponde a la cuenca de fa Quebrada Surcabaciga con un area de 855,85 hectireas, la cual contiene la zona urbana
del Municipio de Guacamayas, Boyaca con un drea de 84,88 hectireas (drea para penerar la cartografia bdsica a escala [:2000).

Tabla de coordenadas.
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TOMA DE DATOS LIDAR

L Realizar ¢l levantamiento de datos a trevés de un sensor LIDAR (Laser Imaging Detection and Ranging) operado desde una acronave
tripulada de ala fija, capturando las caracteristicas topograficas del arca de estudio.

- Densidad minima de quines puntos por metro cuadrado (15 ptos/m?) en terreno.

- S¢ deben entregar la nube de puntos LIDAR en formato LAS.

MODELO DIGITAL DEL TERRENO (MDT) Y MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE (MDS)

| Modelo Digital del Terreno y de Superficie debe ser obtenido a partir de datos LIDAR (Laser Imaging Detection and Ranging) con una
densidad minima de quince (15) puntos por metro cuadrado (15 ptos/m?) en terreno, el cual debe ser operado desde una acronave tripulada

de ala fija.

Se dehe entregar en forimato raster (TIFF) con un tamaio de pixel de treinta (30) centimetros proyectado al sistema de coordenadas
MAGNA-SIRGAS proyectado al respectivo origen cartografico de la plancha escala 1:25.000 (Ocsic, Bogotd o Este).

Se deben emregar 12 nube de puntos LIDAR en formato LAS.
CURVAS DE NIVEL

Las curvas de nivel se generan a partir de Modelo Digital del Terreno en formato Shapefile (shp), las curvas se deben generar con
intervalos de altura de cincuenta (50) centimetros.

i la tabla de atributos del Shapefile se debe incluir un atributo con la altura sobre el nivel medio del mar de cada curva.

Ll shapefile con las curvas de nivel debe estar proyeetado al sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS proyectado al respectivo origen
cartografico de la plancha escala 1:25.000 (Ocste, Bogotd o Estc).

FOTOGRAFIAS AEREAS

Las folografias sc toman segin lo indicado en el plan de vuelo propuesto por el contratista, con una de camara fotogramétrica digital,
dispositivo de navegacién GPS, plataforma girocstabilizada y una unidad de movimiente inercial (IMU) a bordo de un avion,

1Los vuelos fotogramétricos deben tener recubrimientos longitudinal minimo del 60% vy lateral del 30 % que garanticen una completa
cobertura estereoscdpica sobre el drea de estudio.
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La cobertura nubes, sombras, humo, bruma o niebla debe ser inferior al 3%.
Resolucion espacial de cada fotografia debe ser de 15 centimetros (GSD15).

[Las fotografias aéreas deben ser entregadas enr medio andlogo a color verdadero, también deben ser entregadas en digital en formato TIFF
con cuatro bandas (R,G,B y NIR).

Las acrofotografias deben acompaiiarse del certificado de calibracion de la camara o sensor (indicando marca, modelo y accesorios)
igente de acuerdo a las recomendaciones del fabricante,

Generat un ortofotomosaico que integre todas fotografias tomadas que cubran el drea de estudio, no sc deben detectar las zonas de unidn
de las fotografias.

Resolucion espacial del ortofotomosaico debe set de 15 centimetros (GSDI5).
CARTOGRAFIA BASE ESCALA 1:2.000

(Generat la cartogralia basc a escala 1:2.000 de acuerdo a las especificaciones del modelo de datos del [nstituto Geografico Agustin
Codazzi (IGAC).

[Entregar la informacion generada en formato geodatabase de ArcGis proyectado al sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS en el
origen cartografico de la respectiva plancha escala 1:2.000 (Ocste, Bogota o Este),

RED DE ATOYO AL VUELO

nstalacion temporal de estaciones reccptoras GPS de doble frecuencia con toma de informacion cada segundo (1 seg) localizadas al
interior del poligono del drea de estudio.

El tiempo dc rastreo sobre un punto debe ser de 15 minutos contados a partir de Ia cstabilizacion del equipo y la disponibilidad minima de
¥ satélites. Por cada kilometro de distancia a [a base se hacen 5 minutos adicionalcs.

Debe evitarse realizar rastreos sobre distancias mayores que 20 km. En los casos en que estas condiciones no se puedan cumplir, es
necesario aumentar los tiempos de rastreo.

Los puntos de apoyo se ubicaran sobre lugares geologicamente estables y evitando ser alteyacidn por obras civiles.

Para cada toma de cada fotografia aérea y punto LIDAR sc registraran los datos de GPS e IMU, ademas de los datos GPS con épocas de
un (1) segundo.

METODOLOGIA DE TRABAJO
ELas actividades generales gue se deben scguir para la correcta ejecucion del objeto del contrato son las siguientes:
Recopilacion y andlisis de infortmacion: Es obligacion de los contratistas recopilar y analizar informacion de tipo de topografia del drea de
estudio, red MAGNA ECO y NP’s del IGAC cercanas a la zona de estudio, ademas de las especificaciones técnicas mintmas definidas

por el IGAC para la realizacion de trabajos fotogramétricos y cartograficos.

Definicion de!l plan de vuelo: Se deben tener en cuenta los requisitos minimos para cumplir con los requerimientos minimos de
cubrimiento, ademas de contar con los perimisos de las autoridades aeronduticas civiles y 1militares.

Construccidn de la red de apoyo al vuelo: la red debe ser materializada y operada cumpliendo con las especificaciones téenicas del

resente documento,
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Toma de datos durante el vielo: estos datos incluyen la toma de las fotografias aéreas y los datos LIDAR, GPS ¢ IMU. Es de aclarar que
durante el vuelo la red de apoyo debe estar operando. Finalmente se debe realizar una evaluacion cualitativa y cuantitativa de los
productoes obtenidos en el vuelo.

Folocontrol: Se debe definir previo a la visita de campo la ubicacidn aproximada de los puntes de fotocontrel, una vez en campeo se clige
para cada punto de fotecontrol el sitio con mejor detalle, se toman dates GPS durante minimo una hera, al mismo tiempo se deben
también lomar datos desde la estacién base. Se entregard un documento con la deseripeion de los puntos de [otocontrol (aceeso al sitio,
licmpo de observacién, registro folografico ¢ identificacion de la acrofolegrafia en la cual se registra el punto),

Acrotriangulacion: ¢l proceso de acrotrizngulacion y demas procesos fotogramétricos se deben realizar teniendo en cuenta la resolucion
nimero 1392 de 2016 dc! Instituto Geografico Agustin Codazzi- IGAC.

Procesamiento de datos LIDAR: Una vez avalada cualitativamente y cuantitativamente los productos obtenidos en el vuelo, con la ayuda
de las coordenadas de la red de apoyo y la informacion GPS e IMU de la aercnave se calculan las alturas elipsoidades, posteriormente con

14 aplicacion del modelo gcoidal se determinan las alturas ortométricas.

Generacion MDT: A partir de los datos LIDAR con alturas ortométricas se genera ¢l MDT en formato raster con un tamaiio de pixel de
treinta {30} centimetros.

Generacién Curvas de Nivel: A partir de los datos LIDAR con alturas ortométricas sc generan las curvas de nivel con intervalos de
cincuenta (50) centimétros.

Jrnorrectificacion de fotografias aéreas: Se rcaliza la georteferenciacion de cada una de las fotografias aéreas eliminando las distorsiones
propizs de una fotografia vertical,

Generacion de ortofotomosaico: A partir de las fotografias aéreas ortorrectificadas (Ortofotes) se genera un mosaice que garantice que no
aprecien las uniones entre las Ortofotos.

Cartografia base: se debe realizar la digitalizacion a escala 1:2.000 tentendo en cuenta todos los elementos que para ésta escala tiene
delinido el Instituto Geografico Agustin Codazzi- IGAC.

[nformes periddicos: S¢ deberd entregar un reporte téenico quincenal, en el cual se hard el recuento de las actividades ciccutadas, los
sroblemas presentados, avance y respuesta a preguntas efectuadas en el inforne anterior,

Informe y entrega de productos finales: Se debera detallar en ¢l informe técnico cl o los tipos de procesamientos, analisis ¢
interpretaciones realizadas. Las memorias y resultados seran revisadas por el interventor designado por el SGC. Se debera entregar al final

[os registros de datos tomados en campao. Si es el caso, se deberan dar respuesta a las inquietudes y hacer los ajustes que fuesen necesarios,

DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

[Para especificaciones téenicas no definidas ¢n este documento se debe remitir a la Resolucidn 1392 de 2016 del IGAC (DIARIO
OFICTAL No. 50,194 de 2 de abril de 2017), por medio de la cual se adoptan las especificaciones écnicas minimas que deben tener los
productos de la cartografia basica eficial de Colombia

EQUIPOS: Para ¢l desarrollo del objeto el contratista deberd contar con los siguientes equipos:

1. Una (1) ¢imara métrica digital,

Ci e
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[ camara debe cumplir con las siguientes caracteristicas ninimas;

- Formato matricial de minimo 7500 filas o columnas o 60 Megapixeles para cdmaras en vuelos combinados con LIDAR.
+ Poseer un control automdtico de exposicion,

-Debe estar ajustada verticalmente en una plataforma giroestabilizante.

- Poseer un sistema inercial de compensacion por moviiniento, que registre y alimacene de manera automatica los valores omega, phi y
kappa correspondientes.

- Sistema GPS doble frecuencia y registrar minime cada segundo.
- Las camaras matriciales deben tener un sistema de compensacion de movimiento de avance del avion (FMO).

2. Un (1) Sensor LIDAR,

[Este sensor debe ser de tipo areotransportado y poscer una exactitud lateral menor o igual a 25mm.

3. Un (1) Receptor GNSS

El receptor debe ser de doble frecuencia para la base de apoyo al vuelo

[Para verificar los requerimicntos anteriores, el ofcrente deberd anexar la Ficha Técnica de cada equipo y la certificacion de calibracion
vigente o equivalente.

4. Un (1) Avion

Debe ser una aeronave tripulada de ala fija y tener un sistema de navegacion GNSS doble frecuencia que permita realizar los registros de
datos de captura.

Se debe indicar su propietario o propietarios y anexar la carta de compromiso de disponibilidad del avién y las siguientes certificaciones
vigentes expedidas por la Unidad Administrativa Especial de Acronautica Civil.

- Certificado de operacién,
- Certificado de Aeronavegabilidad Estandar de la aeronave.

L Certificado de Matricula de la aeronave.

OBLIGACIONES DE LAS PARTES
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Para alcanzar el objetivo planteado en 2t presente proceso contractual, se requiere que el Contratista, dé alcance cabal a los sipuientes
aspectos:

A} Realizar todas las actividades necesarias para cumplir con las obligaciones derivadas de la contratacion.

B} El Proponcente deberd guardar rescerva sobre ¢l contenido de la informacion que la Entidad le confie y ponga a su disposicion para
cumplir el objcto de los presentes 1énminos, y deberd hacer extensiva esta determinante al talento humano vinculade a cualquier
actividad en su desarollo,

C. El aimaccnamiente digital de la informacion de trabajo y los soportes de seguridad que se requicran para evitar la pérdida parcial o
total de la informacion son responsabilidad del proponente. Ll Proponente scrd el responsable (nico por los perjuicios que le sean
imputados en contra del Instituto por pérdida de infornmacién o entrega no oportuna de la misma.

D. Todos los elementos e insumos necesarios para la ejecueion de los vuelos y el procesamiento de la informacion deben ser
suministrados y asumidos por el Proporente.

E. Contar con todos los profesionates y téenicos que se requieran para cumplir cabalimente el contrato, ademds de! personal minimo
exigide.

F. Garantizar que todos los profesionales a quienes se les asignen labores en desarrollo del contrata cuenten con matricula o tarjeta
profesional vigepte o permiso temporal, cuando a ello hubiere lugar, de conforimidad con las normas aplicables,

(. Garantizar que ¢l equipo dc trabajo propuesto serd ¢l utilizado para la ejecucidn del contrato.

H. Suministrar y mantener, durante la ejecucién del contrato y hasta la liquidacion del mismo, el personal profesional y téenico
ofrecido, exigido y necesario.

1. Censiderando el hecho de que el presente contrato se refiere en parte la ejecucién de trabajos de campo en donde se requiere alguna
mano de obra no calificada, es rceomendable y beneficioso para ¢l proyecto, el procurar involucrar y oftecer trabajo temporal 2 la
comunidad, de tal forma que ésta ne adopte una posicién adversa a las necesidades de la regién, sino que haya una concertacién con la
comunidad sobre las medidas a adoptar cn ¢l terreno para el buen desarrollo del contrate {guias, ayudantes, trocheros, vigitantes, entre
Otros).

J. Dedicar el personal minimo requerido en el sitio de ¢jecucion v contar con ta disponibilidad de trabajo de acuerdo con el cronograma
de ejecucion det contrato y las nccesidades del mismo. Igualmente se deberd tener disponibilidad de personal para atender

P

contingencias, para esta actividad se informara al supervisor sobre el personal disponible.

K. Asumir, por su cuenta y riesge, el pzgo de los salarios, prestaciones soctales, indemnizaciones y henorarios de todo el personal que
ocupe en la gfecucion del contrato, quedando claro que ne cxiste ningiin tipo de vincule labaral de tal personal con ¢l SGC, ni
responsabilidad en los riesgos que se deriven de esa contratacion.

L. Responder por cualquier tipo de reclamacion, judicial o extrajudicial, que instaure, impulse o en la que coadyuve su personal o sus
subcontratistas contra el SGC, por causa o con ocasion del contrato,

M. Contar con lus aeronaves, vehiculos u otros medios du transporte utilizados para la movilizacidon del personal y los equipos y
disponer para la ejecucion del contralo con todos los permisos, autorizaciones, controles, dispositivos, medidas preventivas y requisitos
legales vigentes exigidos por tas autoridades aeronauticas, Ministerio de Transporte y demas autoridades de transitoregionales y
nacionales.

N. El Contratista debera cumplir con un Plan de Manejo Ambiental y un Plan de Seguridad [ndustrial. Igualmente, deberd suministrar
todos los equipos. herrarmientas, maquinaria, materiales, instalaciones, mano de obra y en general todo lo necesario para ilevar a cabo
la totalidad de los trabajos a los que se refieren estos términos.
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O. El transporte de los equipos queda a cargo del contratista. El contratista debe tener en cuenta las dificultades de acceso, la presencia
de cercas, la localizacion de las fuentes de agua, lospermisos que se requieren de los propietarios de los terrenos parael  acceso de los
misntos vy para el desarrollo de las actividadces. Para esto dltimo, hara la gestién respectiva de la Alcaldia deGuacamayas y el SGC.

P. Previo a la firma del Acta de Inicio por las partes, el Contratista deberd relacionar en un informe el listado de personal que ejecutard
los trabajos de campo (Profesionales y Técnicos debidamente cn regla la documentacion), el listado de equipos, vehicules y aeronaves
disponibles para la ¢jecucion de los trabajos.

Q. Ajustarse a los estandares, formatos, modceles y demds especificaciones que le entregue o indique el SGC para la ¢jecucion del
Contrato.

R. Guardar la confidencialidad de toda la infarmacion que le sca entregada o puesta a disposicion con ocasion del Contrato.

S. Atender los reguerimientos del supervisor para la debida cjecucidn del Contrato y realizar las correcclones, adiciones, revisiones o
modificaciones que sean solicitadas.

T. El contratista deberd certificar que cuenta tanto con los cquipos de campo y de oficina adecuados para cumplir ¢l objeto de la
contrathcion. Estos deben ser de marcas reconocidas en el mercadoy con la capacidad suficiente para el logro eficiente de los

resultadios. El softwarc a utilizar debe garantizar la correcta adquisicidn, manejo, procesamiento, mapco ¢ interpretacion de la
informacion,

PRODUCTOS ESPERADOS: Todos los productos deberin ser entregados cn su totalidad a satisfaccion del SGC,

El contratista debera entregar los siguicntes productos:

A. Plan de trabajo - Cronograma de trabajo dentro de los tres (03) dias siguictites a las suscripeidn del contrato. Dicho plan de trabajo
- cronograma deberd ser aprobado por €] Supervisor desighado.

B. Archivos de las estaciones GPS utilizadas, las correcciones diferenciales y de proeesanniento de los datos GPS, con su respeclivo
informe de trabajos realizados (archivos. tps y .pdf).

C. Certificaciones de puntos GPS y NP's del IGAC,

D. Modelo Digital del Terreno {(MDT) en formalo raster con un tamafio de pixel de treinta (30) centimetros proyectado al sistema de
coordenadas MAGNA-SIRGAS Origen Bogota.

E. Curvas de nivel con clevacion con intervalos de cincuenta (50) centimetros, ¢n formato Shapefilte (shp), con la informacion de la
altura sobre ¢l nivel del mar y proyeetado al sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS Origen Bogoltd.

F. Ortofotomosaico para cada drea de estudio con resolucion de |5 cms en formato TIFF, georreferenciado y proycctado al sistema de
coordenadas MAGNA-SIRGAS Origen Bogota.

G. Fotografias aéreas a color de la zona de estudio con resolucidn de 15 centimetros en formato andlogo {(uma copia).

F. Ortofotos con resolucion de 15 cms en formato TIFF, georreferenciado y proyectado al sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS
Origen Bogota.
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G. informe final con la documentacién y metodologia empleada y compilacion de todas las actividades realizadas.
H. Indices de vuelo ejecutados - Datos 1éenicos del sensor utilizado.

[. Archivos digitales con datos crudos det IMU y DGPS.

I. Datos LIDAR cn formato LAS.

K. Geodatabase con la cartografia a escala 1:2.000.

L. Dos coptas de un informe final eserito (Fisico) y una cepia en medio magnético en formato Word y PDF, en donde se incluyan las
memorias de campo, procesamiiento de datos y metodologia empleada y compilacion de todas las actividades realizadas.

M. Informes parciales quineenales, en el cual se hard el recuento de las actividades ejecutadas en cada periodo, los problemas
presentados, avance y respuesta a preguntas efectuadas en el informe anterior,

NOTA: Los documentos que se produzean en desarrolle del contrato deberdan proporcionar informacidn clara, completa, acmalizada,
aplicable y verilicable en fonna sencilla sin redundancias.

PLAZO Y LUGAR DE EJECUCION

PLAZO: El plazo dc ¢jecucidn del contrato serd de dos (02) meses, contados a partir de la fecha del cumplimiento de los requisitos de
gjecucion del contrato.

LUGAR DE EJECUCION: Municipio de Guacamayas - Boyacd,

AUTORIZACIONES, PERMISOS Y LICENCIAS REQUERIDOS

El contratante debe abtener los respectivos permisos ante las autoridades aeronduticas para la ejecucion del vuelo.

Las demas actividades derivadas del objeto contractual no requieren licencia especial por cuanto, las mismas no implican obra piblica,
ni una intervencidn que modifique las condiciones fisicas de las areas de estudio.

ANALISIS DEL SECTOR ECONOMICO

Ver documento adjunto y que hace parte integral de los estudios previos "Analisis del Sector Economico”.

JUSTIFICACION DEL VALOR ESTIMADO

En ta definicidn del valor aproximado del servicio a contratar, se realizd una revision de histéricos en los procesos de la entidad
conforme a la contratacidon de procesos con objetos similares y se solicitd a empresas del seclor cotizaciones conforine a la necesidad
de la ennidad,

1. Histdricos: Una vez revisadas las contrataciones de los afios anteriores realizadas por la entidad, se concluyd que aungue son
contrataciones similares, los precios de este proceso no pueden ser comparados con los historicos ya que las especificaciones técnicas
de los productos solicitados son diferentes de acuerdo a los requertmientos y a la zona de estudio teniendo en cuenta que es el primer
piloto de Zonificacidn de Amenaza por Avenidas Terrenciales que realiza el SGC en ¢! marco de la generacion de una Guia
Metodoldgica.

- )
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A continuacion se muestran los histaricos de las contrataciones similares realizadas por la entidad.

Objeto

Numero de contrato

Valor del contrato.

Prestacion de servicios para la generacion
de un modelo digital del terreno en formato
raster con resolucidn cspacial de un (1)
metro, un ostofolomosaico y la cartografia
bdsica a escala 1:2.000, todo lo anterior para
un drea de 750 hectdreas en ¢l drca urbana
del municipio de cajamarca, tolima y 250
hectireas en el corregimiento de Anaime,
Cajamarca, Tolima.

345de 2017

$95.000.000

El contratista se compromete con el servicio
geolégico colombiano a la prestacion de
servicios para realizar la "generacion de un
modelo digital del terreno en formato raster
con resolucion espacial de un {1) metro,
ortofotomosaicos y la cartografia basica a
escala 1:2.000, que cubran la zona de estudio
(4rea urbana, de expansién urbana y parte dej
la zona rural del municipio de San Eduardo,
Boyaca, para un 4rea aproximada de 1000
hectareas)

863 de 2019

129.710.600

A continuacion se relacionan las empresas a las que se les invito cotizar:

2, Cotizaciones: Se solicitaron cotizaciones a 12 empresas del sector y que han participado en este tipo de proyectos.

No. Nombre Nit Contacto
| ISATECH CORPORATION 900.292.243-1 fotogrametria5@isatecheorp.com
2 GEOSISTEMAS S.AS. 800.015.547-4 geosistemas.gerencia@gmail.com
3 GEOSPATIAL 830.030.281-2 lidar@geospatial.com.co
4 GEOCAM INGENIERIA LTDA. 900.156.867-3 info@geocamingenieria.com
5 FAL INGENIEROS S.AS. 860.075,480-4 info@@fal.com.co

echa de apregion, 120 eb-208 10002
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6 ICADEL INGENIERIA S A S. 900.268.342-1 ing@icadelingenicria.com
7 QUIMBAYA AERIAL 830.029.560-0 quimbaya@quimbaya.com.co
SERVICES S.A S,

8 GEOMATICA INGENIERIA 900.183.436-7 info@geomatica.com.co
LTDA,

9 INGEOVISTA LTDA. 900.152.863-6 diegofocke@hotmail.com

L0 SIGLAS S.AS. 900.641.409-3 info(@sigla-sas.com

11 GEOMETRIK INGENIERIA 900.854.641-0 soporte{@geometrik.com.co
S.AS.

12 AEROESTUDIOS 5.AS. 800.076.404-0 informacion@aerocstudios.com

e las doce (12) empresas a ias que se les solicito cotizacion se recibieron cuatro {04) de las cuales es importante resaltar que cumplen
con cada una de lus especificaciones técnicas establecidas por la entidad y del cual se realiza el siguiente analisis:

Cotizaciones presentadas.

Ne Cotizaciones Valor antes de Iva Iva Valor Total
] Cotizacion N° | $ 108.800.000,00 $ 20.672.000,00 §129.472.000,00
2 Cotizacion N° 2 $ 163.143.000,00 $30.997.176,00 $194.140.170,00
3 Cotizacion N° 3 $ 113.448.363,03 3 21.555.188,97 $148.607.200,00
4 Cotizacicn N° 4 $ 155.792.000,00 $ 29.600.480,00 $ 185.392.430,00

PROMEDIO § 164.402.962,50

DESV}ACI();\‘ $30.520.701,22
ESTANDAR
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MINIMO

$129.472.600,00

MAXIMO

$194.140.170,00

INCREMENTO ENTRE
LAS COTIZACIONES
MAS BAJA Y MAS

ALTA

% DE DESVIACION 18,56%
FRENTE PROMEDIO
% DE 33,31%

promedio

Tabla No. 1 — Fuente Servicio Geoldgico Colombiano.

Cotizaciones Tenidas en Cuenta

L Todas las cotizaciones reeibidas eumplen eon las especificaciones téenicas requeridas por la entidad.

L Conforme a la Tabla No. ! se puede evidenciar en las cotizaciones recibidas una desviacion estdndar demasiado alta con relacion al

L Sc identificd que la cotizaciéon No. 2 presenta un incremento del 33.31% en comparacion a la cotizacion No. 1 lo cual representa un
incremento significativo en la determinacion del presupuesto del proeeso a desarrollar.

L Conforme al anlisis realizade, para definir el presupuesto oficial del proceso se tuvieron en cuenta las cotizaciones No. 1,3 ¥ 4.

N® Cotizaciones Valor antes de Lva Tva Valor Total

] Cotizacion N° | $ 108.800.060,00 $20.672.000,00 $ 129.472.000,00
3 Cotizacion N° 3 $113.448.363,03 $21.555.188,97 3 148.607.200,00
4 Cotizacion N° 4 $ 155.792.000,00 $ 29.600.480,00 $ 185.392.480,00

Promedio

$126.013.454,34

$ 23.942.556.,32

$ 154.490.560,00

ITabla No. 2 — Fuente Servicio Geoldgico Colombiano.

R imnresnn 12
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L Conforme a lo anterior se establece la suma de CIENTO CINCUENTA Y CUATRO MILLONES CUATROCIENTOS NOVENTA
MIL QUINIENTOS SESENTA PESOS M/CTE (3154.490.560) como presupuesto oficial al presente proceso.

FORMA DE PAGO

1. Un primer pago correspondiente al TREINTA POR CIENTO (30%) del valor total del contrato, contra entrega de: 1. Plan
de trabajo - cronograma el cual deberd ser aprobado por el supervisor del centrato v 2. los datos crudos de la informacion
de! vuelo (Fotografias, datos LIDAR, GPS ye IMU).

2. Un segundo pago correspondiente al CINCUENTA POR CIENTO (50%) del valor total del contrato, al entregar: 1.
Modelo Digital del Terreno con resolucién espacial de treinta (30) centimetro, 2. Las curvas de nivel a intervalos de cota
de cincuenta (50) centimetres y 3. Los productos recibides a satisfaccion junto con el informe final.

3. Un ditimo pago correspondiente al VEINTE POR CIENTO (20%) restante de! valor del contrato, previa suscripcion del
acta de liquidacién del contrato.

FUNDAMENTOS JURIDICOS QUE SOPORTAN LA MODALIDAD DE SELECCION

En el marco de la modalidad de selcccion de contratacion directa, el SGC, en consideracion del objeto de ta contratacién y en aras de
salvaguardar los principies quc rigen la coniratacion administrativa y, en especial, ¢! principro de seleccién objetiva, estima
cenveniente conformar una Lista Limitada de Interesados que cuinplan con los requisitos minimes que se definen en el presente
documento.

Las Bases regulan (nicamente la conformacion de fa Lista Limitada y no implican obligacién alguna del 8GC de solicitar Oferta a tos
Integrantes de la Lista Limitada.

En términos generales, el marco legal del mecanismo de contratacion dirceta esté cenformado por la Constitucién Politica, el Estatuto
General de Contratacion de la Administracion Piblica; las normas especiales del sector ciencia y tecnologia; las nermas presupucstales
del Estatute Organico del Presupuesto; las normas de control fiscal, 1a Ley 1474 de 2011, el Decreto 19 de 2012 y demis normas sobre
tramitcs, precedimientos y las regulaciones administrativas; las disposiciones comerciales y civiles pertinentes, salve en fas materias
particulannente reguladas en el Estatuie General de Contratacién de la Administracion Pablica y demés normas aplicables y aquellas
que las reglamenten, complementen, adicionen o modifiguen.

La modalidad de contratacion directa se fundamenta en la causal prevista en el literal e, numeral 4 del articulo 2 de la Ley 1150 de

2007, referida al desarrollo de actividades cientificas y tecnolégicas, en concordancia con lo dispuesto en el numeral 3 del articulo 2
del Decreto Ley 591 de 1991, El Decreto 1082 de 2015, en su articulo 2.2.1.2.1.4.7, que sefiala como actividades cientificas y
tecnolégicas los servicios cientificos y tecnologicos, en tanto la contratacion comprende la generacién de un Modelo Digital del
Térreno en formate raster con resolucion cspacial de treinta (30) centimetras, ortofotomosaicos que cubran la zona de estudio y la
cartografia bisica a escala 1:2.000, actividades comprendidas en ese tipo de servicios.

De acucrdo con la Ley de la Republica de Colombia, el marco juridice aplicable se presume conecido por todes quicnes presenten su
Manifestacion de Interés segin estas Bases.

DESARROLLO DE ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

Para efectos de adelantar la presente contratacion debemos acudir a las disposiciones del Estatute General de Contratacién de la
Administracién Plblica, contenido en la Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007 y demas normas gue la modifican y reglamentan, asi como

a las normas cspeciales que regulan las actividades cientificas y tecnclogicas, principalmente, la Ley 29 de 1990; y 591 de 1991 y la

s oo i T T




Version 7

F-CIN-PER-0G2

SERVICIO Pagina 19 de 25

GEDOLOGICO
COLOMBIANG {

Ley 1286 de 2009, teniendo en cuenta asimismo los lineamientos que COLCIENCIAS, como Rector del Sistema MNacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion ha expedido en esta materia.

En este marco, de conformidad con lo establecido en ¢l literal e. del numeral 4 del artieulo 2 de la Ley 1150 de 2007, el presente
proceso se adelantara bajo fa modalidad dc contratacién directa, en la medida en que el objeto del mismo referido a la "generacion de
un Modelo Digital del Terveno en formato raster con resolucion espacial de treinta (30) centimetros, ortafotonosaices que cubran la
zona de estudio para un drea aproxiniada de 855,85 hectareas en el drea urbana, de expansion urbana v parte de la zona rural del
municipie de Guacamayas, Boyvacd (veredas La Palma y La Laguna) y la cartografia bdsica a escala 1:2.000 para la zona urbana,
suburbana y de expansicn del Municipio de Guacomayas con un drea de 84,88 hecidreas”, corresponde al desarrollo de actividades
cientificas y tecnologicas, concretamente, como investigacidn cientifica y servicios cientificos y tecnolagicos, de acuerdo con lo
estable'f:ido en el Decreto Ley 591 de 1991,
I

En efecto, de conformidad a lo sefialado en el Decreto 1382 de 2015, Seccion Contratacion directa para el desarrollo de actividades
cientificas y tecnolégicas, se menciona que “La contratacién directa para el desarrollo de actividades cientificas v tecnolégicas, se
debe tener en cuenta la definicion contenida en el Decreto Ley 591 de [991 y las demds normas que lo modifiquen, adicionen o
deroguen...”

En el mismo sentido, el articulo 7.4.4 det Manual de contratacién del Servicio Geoldgico Colombianao regula los contratos directos para
el desarrollo de actividades cientificas y teenologicas, indicando ademads de lo sefialado en el Decreto 1510 de 2013, que: (..} el SGC
aplicard las definiciones de actividades cientificas v tecnoldgicas contenidas ea ef articulo 2 del Decreto Ley 591 de 1991, y en cada
caso precisara como el objeto contracmal se ajusta a las definiciones previstus, pudiendo servirse de criterios auxiliares de
r'mmpr'FIacién que sudan de: {...) (i1} las guias o criterios de orientacion relativas a provecios de ciencia, tecnologia e innovacién que
dicte el Departamento Adminisirativo de Ciencia, Tecnologio e Innovacion -Colciencias-, a saber, ln Guia No. 2 de Programas v
Proyvectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacién del 3 de agosto de 2012, anexa af Monual merodoldgico general para la identificacion.
preparacion. programacion y evaluacion de proyecias y lus guias que en el fituro adopte Coleiencias, f...)"

En desarrollo de lo anterior, el Articulo 2° numeral 3) del Decreto Ley 391 de 1991 da a entender por actividades cientificas y
tecnoldgicas los “Servicias cientificos y fecnologicos que se refieren a la realizacion de planes, estudios, estadisticas v censos de
clencia v tecnologia, a la homologacidn, normalizacién, metrologia, ceriificacidn v control de calidad: a la prospeccion de recursos.
Inventario de recursos terrestres y ordenamicento territorial; a la promocion cientifica v tecnolégica; a la realizacién de seminarios,
congresos y lelleres de ciencia y tecnologia, asi camo a la promoecion y gestion de sistemas de calidad total v de evaliacion
tecnioldgica™.

En el mismo sentido se pronuncia la Guia No. 2 de Programas y Proyectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de octubre de 2015

que al definir las actividades de apoyo para las catcgorias de clencia, tecnologla e innovacién en el numeral XI, contempla entre otros
los siguientes servicios: “Recolecciion sistemdtica de datos, sobre fendmenos, pardmetros y recursos naturales. Los levantamientos
topogrdficos, geoldgicos e hidrologicos, las abservaciones astroncmicas, meteoroldgicas v sismoldgicas; los inventarios relativos a
los suclos, las plantas, los recursos pesqueros y la fauna, los ensayos corvientes de los suelos, el aire y las aguas, el control, la
vigilancia y el manitoreo de los niveles de radioactividad, incluye la recoleccion de mantenimiento de datos de los bances de
germmoplasma, identificacion de recursos minerales, energéticos v petroleros”.

Teniendo en cuenta lo anterior y el objeto planteado para el presente proceso, se evidencia que las actividades que debe adelantar el
contratista corresponden a las dos clascs de servicios cientificos y tecnoldgicos citados, por otra parle, contribuyen y son insumo
indispensable para la produccidn de conocimiento cientifico, por tal motivo, la recoleccidon sistemdtica de datos que permiten
identificar la topografia y caracteristicas geologicas y geomorfologicas, se eneuentran en mareadas ¢n el desamrollo de actividades
cientificas y tecnoldgieas y en consecuencia, son susceptibles de ser contratadas directamente.

Asimismo, el Decreto Ley 591 de 1991, que regula las modalidades especificas de contratos de fomento v actividades cientificas

3 Y q g ¥ Y
tecnoldgicas, relaciona en el numeral 1° del articulo 2° Investigacidén cientifica y desarrollo tecnolégico, desarrollo de nuevos
productos y procesos, creacidén y apoyo a centros cientificos y tecnologicos y conformacidn de redes de investigacion e informacion.

1 de conociniento
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geologico, cstamos ante un evento de mvestigacion cientifica.

VERIFICACION DE REQUISITOS MINIMOS

En consideracién del objeto de 1a contratacién y en aras de salvaguardar los principios que rigen la contratacién administrativa y, en
especial, ¢l principio de seleccién objctiva, se estima conveniente conformar una Lista Limitada para posteriormente decidir si se
solicita oferta.

Fn este mareo, siendo que la Ley no exige requisitos habilitantes nt RUP, el SGC, cn atencion a la naturaleza, valor y caracteristicas de
la contratacidén y en consideracion de los resultados del analisis del sector, establece a continuacién los requerimientos
correspondientes.

Para la canformacion de la Lista Limitada, se tendrd en cuenta el cumplimiento de los siguientes requisitos minimos:

Requisitos minimos.

Para la evaluacion de las ofertas, se tendrd en cuenta ¢l cumplimiente de los siguientes requisitos minimos:

Criterios de verificacion v evaluacion Puntaje

Evaluacion juridica Cumple / No cumple

Esta fase comprende la verificacion de los dacumentos de ésta
indole.

Evaluacion financiera. Cumple / No cumple

Se verifica la capacidad financiera de los ofcrentes con base en la
informacidn suministrada y a partir de los parimetros definidos por|
el area financiera.

Evaluacion técnica. Cumple / No cumple

Serdn habilitadas técnicamente las ofertas que habiendo cumplido
con la totalidad de los requisitos juridicos y financieros, cumplan
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“con la totalidad de los requisitos téenicos solicitados.

Requisitos Técnicos:

A. Equipos ofrecidos: El oferente debe presentar una relacion detallada de los equipos propuestos para la cjecucidn de ios trabajos,
indicando su propietario o propictarios y anexar carta de compromise de disponibilidad de los mismos.

Asi mismo, para cada uno, se debe incluir una descripeion detallada de las especificaciones téenicas {caracteristicas, modelo, marca y
estado} las cuales deben cumplir mintmo con fas especificaciones téenicas solicitadas en la descripeidn de los equipos, seialadas en las

especificaciones téenicas.

B. Experiencia: El proponente que ofeste, deberd anexar certificaciones de maximo tres (3) contratos suscritos y ejecutados con entidades
piiblicas o privadas, cuyo objeto sea similar al del presente proceso.

lLos contratos acreditados deberan sumar en su conjunto un valor igual o superior al cien por ciento (100%) valor del presupuesto oficial
asignadp en ¢l presente proceso.
i

Las certificaciones de contratos deberdn contener, como miinimo, la siguiente informacidn;

- Objeto del contrato

- No. de Contrato

- Nombre o razon social del contratante y contratista, Nit, direccidn y teléfonos actualizados,
- Fecha de inicie y fecha de terminacién del contrato.

- Valor final del contrato (incluye el valor inicial mas las adiciones en valor y los reajustes que sc hubtesen presentado durante la
ejecucion del contrato) en pesos colombianos, a la fecha de terminacion de los servicios certificados.

- Asi mismo, deberan ser suscritas por el Representante Legal del contratante o quien esté facultado para el efecto, con nombre completo,
cargo, identificacion.

Nota No. 1: El valor de la certificacidn que prescnte el proponente se verificard a partir de su valor en SMMLYV del afio er que fueron
suscritos los contratos.

Nota No. 2: No se tendran en cuenta las certificaciones en las cuales se indique que ¢l cumplimiento es regular, male, deficiente o similar.

ANALISIS DE RIESGO Y FORMA DE MITIGARLO

En atencién a [o establecido en ¢l articulo 4° de la Ley 1150 de 2007, a continuacion se realiza la estimacion, tipificacidn y asignacion
de los riesgos previsibles involucrados en la presente contratacion:

“Para los efectos previstos en el articulo 4° de la Lev 1150 de 2007, se entienden como riesgos involucrados en la contratacion toda
aguetlas circumstancias que de presentarse durante el desarrollc v ejecucion del contrato, tienen la potencialidad de alterar el
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equilibrio econdmice del contrato, pere de que dadu su previsibilidad se reguion en el marco de fas condiciones inicialmente pactadas
en fos contralos y se excluven asi del concepto de imprevisibilidad de que trata el articulo 27 de la Ley 80 de 1993, El riesgo es
previsible en la medidao que el mismo sea identificable v cuantificable en condicioOnes normales (...) 7.

ASIGNACION DE RIESGOS AL CONTRATISTA.

- A partir de la fecha de suscripcion del contrato, cl contratista asume los cfectos derivados de los riesgos que se listan a continuacion,
adermnas de aquellos que sc desprenden de otras ¢ldusulas o estipulaciones dcl contrato, sus anexos y sus apéndices o que se deriven de
la naturaleza del contrato. A continuacion se mcncionan algunos tipos de riesgos previsibles a tenersc ¢n cuenta en el proceso
contractual de acuerdo a lo indicado ene | CONPES 3714 de 2011.

RIESGOS ECONOMICOS: Son aguelios que se derivan del comportamiento del mercado, tales como la fluctuacion de los insumos,
desabastecimiento y especulacion de los mismos, entre otros.

RIESGOS SOCIALES O POLITICOS: Son aqucllos que se derivan por cambios dc las politicas gubernamentales que sean
probables y previsibics, tales como cambios en la sifuacion politica, sistema de gobicrmo y cambio en las condiciones Sociales que
tengan impacto cn la gjecucion del contrato.

También suelen presentarse por fallas en la manera en que se relacionan entre si, ¢l Gobierno y la poblacién, grupos de interés o la
sociedad. Por ejemplo los paros, huelgas, actos terroristas, etc. Para la determinacion de su previsibilidad, la entidad podra acudir a las
autoridades piblicas competentes en la recopilacion de datos estadisticos o fuentes oficiales.

RIESGOS QPERACIONALES: Son aquellos riesgas asociados a la operatividad del contrato. Entre estos encontramos: la

posibilidad de que ¢l monte de ia inversién no sea el previsto para cumplir el objeto del contrato. También se presenta la extensidn dei
plazo, cuandoe los contratos se realizan en tiempos distintos a los inicialmente programados por circunstancias no imputables a jas
partes.

Adicionalmenle, se presenta por la posibilidad de ne obtencidn del objeto del contrato como consecuencia de la existencia de
imadecuados procesos, procedimientos, parameltros, sistemas de informacién y teenolégicos, equipos humanos o téenicos sin que los
mismos sean impulables a las partes,

Para rcducir a incidencia de este tipo de riesgos, ¢s necesario contar durante la ctapa de estructuracidn de los contratos con [os estudios
respectivos y adelantar actividades que permitan contar con un adecuado nivel de informacién sobre las especificaciones de los
diferentes objetos contractuales, con el fin de fortalecer el analisis de costos, lo cual reduce los factores de riesgos que inciden sobre ¢l
contrato.

RIESGOS FINANCIEROS. Este riespo tienc dos componentes basicos: ¢l riesgo de consecucion de financiacion o riesgo de liquidez,
v el riesgo de las candiciones financieras.

El primero se reficre a la dificultad de conseguir los recursos financieros, ya sea en ¢l scetor financiero o el mercado de capitales, para
lograr ¢l objetivo del contrato. El segundo hace referencia a los términos financicros de dichos recursos, cntre estos encontramos
plazos, tasas, parantias, contragarantias, refinanciaciones entre otros.

RIESGOS REGULATORIOS, Son los posibles cambios regulatorios o reglamentarios que siendo previsibles, afecten el equilibric
contractual.

Por ejemple, cambios en las tarifas, mercados regulados, cambios en los regimenes especiales (regalias, pensional), designacién de
zonas francas, planes de ordenamiento territorial, expedicion de nommas de caracter técnico o de calidad, entre otros.

RIESGOS DE LA NATURALEZA. Son los eventos causados por la naturaleza sin la intervencidn o voluntad del hombre, que
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aunque pueden ser previsibles por su frecuencia o diagnéstico estan fuera del control de las partes. Para la determinacion de su
existencia y/o previsibilidad, se podra acudir a las autoridades piblicas o entidades competentes en la recopilacion de datos estadisticos
o fuentes oficiales (INSTITUTO AGUSTIN CODAZZI, INGEOMINAS, IDEAM, etc). Para el ejercicio dc tipificacion, éstos se
refieren a los hechos de la naturaleza que puedan tener un impacto sobre la ejecucion del contrato, por ejempla los tembleres,
inundaciones, lluvias, scquias, entre otros, siempre y cuando los mismos puedan preverse,

RIESGOS AMBIENTALES. Se refierc a las obligaciones que emanan de las licencias ambientales, de los planes de manejo

ambiental, de las condiciones ambientales ¢ ecolégicas exigidas y de la evolucion de las lasas retributivas y de uso del agua, Por
chmpli:}, cuando durante la ejecucién del contrato se configuren pasivos ambientales causados por mala gestién de la licencia
ambierital y/o el plan de manejo ambiental o el costo de las obligaciones ambientales resulte superior al estimado no siendo imputables
a las partes.

RIESGOS TECNOLOGICOS. Se refiere a eventuales fallos en las telecomunicaciones, suspension de servicios pblicos,
advenimiento de nuevos desarrollos tecnoldgicos o estdndares que deben ser tenidos en cuenta para la ejecucion del contrato asi como
la obsolescencia tecnoldgica.

Una vez identificados los riesgos para el presente proceso contractual, se ha elaborado una matriz de riesgos mediante fa eual se
pretende disminuir [a probabilidad y los tmpactes de los mismos de tal manera que se garantice el logro de los objetivos planteados.

Ver documente adjunto y que hiace parte integral de los estudios previos “Matriz de Riesgos ",

GARANTIAS Para garantizar a la entidad ¢! cumplimiento de todos y ecada una de las obligaciones
contractuales y considerande los posibles riesgos que s¢ pueden presentar con ocasidn del
contrato, el contratista deberd constituir a su costa vy a favor del Instituto, pdliza anica que
ampare los siguientes riesgos

MARQUE CON MODALIDAD PORCENTAIE VIGENCIA DE
UNA X AMPAROS

X Pago de Salarios, 5 En cuantia igual al einco
prestaciones sociales por ciznto (05%) del valor

legales ¢ indemnizaciones total del contrato, por un

laborales término de ejecucion del

contrato y tres (03) aflos

mas.
X Cumplimiento del Contrato 20 En cuantia igual al veinte

por ciente {20%) del valor
total del contrato, por un
término de ejecucion del
contrato y un (01) alio mas.
X Calidad del Servicio 20 En cuantia igual al veinte
prestado por ciento (20%) del valor
total del contrato, por un
término de ejecucion del
contrato y un (01} afic mas.
X Responsabilidad civil 200 Por un valor no inferior a
extraconfractual doseientos (200) SMMLV,
cuya vigencia corresponda
al término de erecucion del
contrate, dicha vigencia se
contard a partir de fa fecha

de suscripcion del contrato.

b siha do innprasion. RiE
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El contrato de segure que
ampare la responsabilidad
civil extracontractual debe
cumplir con los requisitos
expuestos en el Articulo
2.2.1.2.3.2.9 del decreto
1082 de 2015.

En caso de que se requiera, y con el fin de amparar los perjuicios de naturalezal
contractual  derivados  del incumplimiento del contrato que pucda surgir para ()
administracién por las actuaciones, hechos u omisiones del  contratista, este deberd presentar]
las garantias requeridas de conformidad con el Decreto 1082 de 2015, articulo 2.2.1.2.3.1.2.
v concordantes, dentro de los dos (2) dias habiles siguientes a la fecha de la comunicacidn dej
la carta de aceptacién de su oferta. En caso de no otorgarse ni presentarse 4
garantia requerida en cl témiino establecido, dada la necesidad de dar inicio a lal
ejccucion contractual la Entidad podra retractar su aceptacién 'y proceder a aceptar la ofertg
del oferente ubicado en el segundo lugar del orden de elegibilidad.

EXISTENCIA DE ACUERDOS COMERCTIALES

Dc acuerdo con lo sefialado en el Manual explicativo de los capitulos de contratacion publica de los acuerdos comerciales negoeiados,
por Colombia para entidades contratantes, emitido por ¢] Departamentc Nacional de Planeacidén (DNP} y en el Manual para el Mancjo
de los Acuerdos Comerciales en Procesos de Contratacion, emitido por Celombia Compra Eficiente, a los contratos realizados
mediante contratacion dirccta, no les aplican las obligaciones de los acuerdos internacienales, por lo que no se requicre indicar si estan
cubiertos o no por dichos acuerdos.

SUPERVISOR O INTERVENTOR

SUPERVISOR 0O INTERVENTOR E| Servicio Geoldgico Colembiane, hara directamente seguimientc del contratc
mediante la designacion de un supervisor, quien realizard visitas a las zonas definidas en los términos de referencia, para controlar el
desarrollo de las actividades técnicas, acorde con la metodelogia téenica suministrada por el Servicio Geolégico Colombiano, revisara
los informes (éennicos de progreso y final; levantara actas de supervisién. Los costos de desplazamiento y vidlicos inherentes a las
actividades dcl supervisor seran sufragados per ¢l Servicio Geologico Colombiano.

El supervisor o interventor para el presente contrato serd BARRERA PARRALES LUIS ANTONIO del grupo DIRECCION
GEOAMENAZAS quicn hard seguimiento v control del cumplimiento de las obligaciones contractuales a cargo del contratista, y
recibira a satisfaccién el Objeto contratado, de acuerdo con lo establecido en el Manual de Interventoria y Supervision del Servicio
Geologico Colombiano.

INTERVENTOR O SUPERVISOR: El supervisor o intervenlor para el presente contrato sera RUIZ PENA GLORIA LUCIA del
grupo 4601 - EVAL AMENAZAS POR MOV EN MASA quien hara seguimiento y control del cumplimiento de las obligaciones
confractuales a cargo del contratista, y recibira a satisfaceion el Objeto contratado, de acuerde con lo establecido cn el Manual de
Interventoria y Supervision del Servicio Geologico Colombiano.

DOCUMENTOS ANEXOS Para efectos de tramile anexo los siguientes documentos:

Antecedentes Disciplinarios X

Antecedentes Fiscales X

Anteccdentes Penales

Copia C.C. Representante Legal
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RUT X
Certificacion de Pago Seguridad Social y Aportes Parafiscales X
Certiftcado de Disponibilidad Presupuestal X
Decrelro de Nombramiento X
Acta de Posesion X
Documento de Delegacion de Facultades X
Oferta X
Certificado Existencia y Representacion Legal X
CotizaFiones (Estudio Mercado) X
Otros bocumemos X
Autorizacion Organo Social Competente X

INOTA: El documento de estudios previos deberd presentarse debidamente suserito por el RESPONSABLE DEL AREA
(CORRESPONDIENTE, CON EL VISTO BUENO DEL ORDENADOR DEL GASTO, junto cen los decumentos que soporten los

estudios realizados.

Vot 2ot [

CALVACHE VELASCO MARTA LUCIA RGTZ“PEF#AGL%)RIA-LH%(
Directora Técnica Geoamenazas Coordinadora Grupo de Evalufition de Amenazas por Movimientos

en Masa
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