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Departamento de Santander Modelo Hidrogeológico Conceptual.Valle Medio del Magdalena. Planchas 108 y 119. Puerto Wilches, Barrancabermeja, Sabana de Torres y San Vicente de Chucurí.
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A1

A2

SEDIMIENTOS Y ROCAS CON FLUJO ESENCIALMENTE INTERGRANULAR

Sistemas acuíferos continuos de extensión regional de alta productividad, conformados por depósitos 
cuaternarios poco consolidados de ambiente fluvial, con trasmisividades del orden de 20 a 250 m2/día, y pozos
con capacidad específica entre 0.16 a 1.6 L/S/m.

Qfl: Fluvio-lacustres
QMsr: Meseta de San Rafael
N1r: Grupo Real

Sistemas acuíferos continuos de extensión regional a intermedia de alta a moderada productividad, 
conformados por depósitos cuaternarios poco consolidadas de ambiente fluvial y fluviolacustre y por rocas 
sedimentarias terciarias semiconsolidadas, conformando acuíferos libres y confinados multicapa. 
Transmisividades del orden de 20 a 500 m2/día, y pozos con capacidad específica entre 0.15 a 2.2 L/s/m.

ROCAS CON FLUJO ESENCIALMENTE A TRAVES DE FRACTURAS Y/O CARSTIFICADAS

Sistemas acuíferos continuos de extensión regional a intermedia de moderada a baja productividad, conformados por 
depósitos cuaternarios poco consolidados de ambiente fluvial y rocas sedimentarias terciarias semiconsolidadas 
conformando acuíferos libres y confinados, con trasmisividades del orden de 10 a 150 m2/día, y pozos con capacidad
específica entre 0.09 a 1.1 L/s/m.

A3

A4

C1

B3

Rocas sedimentarias terciarias consolidadas y fracturadas; alto diaclasamiento de muy baja productividad
y presencia de rezumaderos de petroleo en la Formación Mugrosa.

SEDIMENTOS Y ROCAS ESENCIALMENTE CARENTES DE RECURSOS EXPLOTABLES DE AGUA SUBTERRÁNEA

Sistemas acuíferos continuos de extensión intermedia a local, conformados por rocas 
sedimentarias cretácicas calcáreas consolidadas con porosidad secundaria.

Sistemas acuíferos continuos de extensión intermedia a local y baja productividad, conformados por rocas sedimentarias 
terciarias consolidadas. 

Qal: Aluviales recientes

Qat: Terrazas Aluviales
N2Q1m: Grupo Mesa

P1l: Formación La Paz
P2l: Formación Lizama

K2u: Formación Umir

P3N1c: Formación Colorado,  
P3m: Formación Mugrosa 
P2e: Formación Esmeralda

CARACTERÍSTICAS HIDROGEOLÓGICAS
SISTEMA 

ACUÍFERO UNIDADES GEOLÓGICAS
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Descripción

Precipitación Media 
Anual (mm)

# Centros U rbanos
Isoyetas
2.158 - 2.200
2.200,1 - 2.250
2.250,1 - 2.300
2.300,1 - 2.350

2.350,1 - 2.400
2.400,1 - 2.450
2.450,1 - 2.500
2.500,1 - 2.550
2.550,1 - 2.600
2.600,1 - 2.650

2.650,1 - 2.700
2.700,1 - 2.750
2.750,1 - 2.800
2.800,1 - 2.850
2.850,1 - 2.900
2.900,1 - 2.950

2.950,1 - 3.000
3.000,1 - 3.050
3.050,1 - 3.100
3.100,1 - 3.150
3.150,1 - 3.200
3.200,1 - 3.250

Evapotranspiración
Potencial Anual (mm)

# Centros U rbanos
Líneas de Isovalor

1.350- 1.400
1.400,1 - 1.450
1.450,1 - 1.500
1.500,1 - 1.550
1.550,1 - 1.600

1.600,1 - 1.620
1.620,1 - 1.650
1.650,1 - 1.700
1.700,1 - 1.720
1.720,1 - 1.740

1.740,1 - 1.760
1.760,1 - 1.780
1.780,1 - 1.800
1.800,1 - 1.820
1.820,1 - 1.845

Recarga Potencial Anual 
al 10% 
 (mm)

# Centros U rbanos 6- 10
10,1 - 20
20,1 - 50

50,1 - 70
70,1 - 100
100,1 - 166
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Perfiles Geológicos

Columnas Estratigráficas Locales

ZONA 1: Terraza Puerto WilchesLocalización de TEM´s

Depósitos Aluviales

'x

3:  119-II-A-20
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):25,6

'x

4: 108-IV-D-19
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):321,8

1:  108-IV-C-31

Ca

Na

Na

Cl

HCO3

S O4M g
CE(µS/cm):10,9

2:  108-III-D-49
Cl

Ca

Na

S O4

HCO3

M g
CE(µS/cm):17,7

6:  108-IV-C-3
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):86,4

5:  108-II-A-1
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):37,5

8:  96-IV-C-1
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):88,3

Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):651

19:  108-IV-D-53

13:  108-IV-D-37
Cl

M g

Ca

Na

HCO3

S O4
CE(µS/cm):155,8

CE(µS/cm):457,8

Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

15:  108-IV-D-17

CE(µS/cm):581

Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

14:  108-IV-A-49

Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):716

17:  108-IV-A-45

!ÛÛx
CE(µS/cm):534,5

Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

16:  108-III-D-25

!ÛÛx
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):111,3

9:  108-III-B-4

!ÛÛx
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):189,8

10:  108-I-D-3

!ÛÛx
CE(µS/cm):117,9

11:  108-I-D-2
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

!ÛÛx
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):380,9

12:  108-I-B-2

!Tx

CE(µS/cm):162,8

88:  Río Magdalena
Cl

Ca

Na

S O4

HCO3

M gCE(µS/cm):0

! {x
CE(µS/cm):28,6

Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

21:  108-I-D-20
Depósitos Terraza Aluviales

'x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):143,7

22:  108-IV-A-34

'x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):179,2

23:  108-III-B-11

!ÛÛx
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):120,9

27:  108-I-D-23

!ÛÛx
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):50,6

28:  108-I-D-36

!ÛÛx
CE(µS/cm):113,8

Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

29:  108-IV-A-19

!ÛÛx
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):92,5

30:  108-I-D-16

'x
CE(µS/cm):70,3

Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

24:  108-I-D-11

'x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):86,5

25:  108-I-B-8

! {x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):20,7

32:  108-IV-D-55
Meseta San Rafael (Qmsr)

! {x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):85,3

33:  108-IV-D-45

'x
CE(µS/cm):132,3

Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

39:  108-IV-D-40

'x
CE(µS/cm):34,6

Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

40:  108-IV-D-36

! {x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

36:  108-IV-D-30

CE(µS/cm):36

! {x
CE(µS/cm):13,2

Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

34:  108-IV-C-44

'x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

41:  108-IV-C-39

CE(µS/cm):31,6

'x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

41:  108-IV-C-39

CE(µS/cm):31,6

!ÛÛx
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

42:  108-IV-C-32

CE(µS/cm):32

! {x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):44,2

37:  108-IV-C-28

! {x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):10,8

38:  108-IV-C-17

!ÛÛx
CE(µS/cm):65,4

Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

43:  108-IV-C-16

!ÛÛx
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):23,9

70:  108-IV-B-2

!ÛÛx
CE(µS/cm):113,8

Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

71:  108-IV-A-8

!ÛÛx
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):31,3

72:  108-IV-A-15

'x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):34,3

56:  108-III-D-62

'x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):46,3

57:  108-III-D-46

! {x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):15,1

45:  108-III-D-42
Grupo Real (N1r)

'x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):63,8

51: 108-III-D-37

'x
CE(µS/cm):30,8

Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

54:  108-III-D-29

'x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):61,18

55:  108-III-D-19

!ÛÛx
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):21,1

69:  108-II-D-33

'x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):30,7

52:  108-II-D-31

!ÛÛx
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

73:  108-II-D-28

CE(µS/cm):19,7

! {x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):9,3

46:  108-II-D-24

!ÛÛx
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):102,5

74:  108-II-D-19

!ÛÛx
CE(µS/cm):53,7

Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

75:  108-II-D-1

'x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):20,1

58:  108-II-C-39

! {x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):28,2

47:  108-II-C-37

!ÛÛx
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):132,8

76:  108-II-C-16

!ÛÛx
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):18,7

77: 108-II-B-32

! {x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):7,3

48: 108-II-B-12

'x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):49

68:  108-II-A-4

'x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):140,5

53:  108-II-A-19

! {x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):26,95

87:  108-IV-B-3

! {x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):23,3

85: 120-I-A-2

! {x
Cl

M g

Ca

Na

S O4

HCO3

CE(µS/cm):38

86:  120-I-A-4

Hidráulica - Direcciones de flujo

0 5 10 15 202,5
Km

0 3 6 9 121,5
Km

0 2 4 6 81

K m

0 5 10 15 202,5

K m
0 5 10 15 202,5

K m
0 5 10 15 202,5

K m

± 0 5 10 15 202,5

K m

Hidrogeoquímica - Diagramas de Stiff
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GOM EZ

PRADILLA

PU ENT E S OGAM OS O

RANGOS DE VALORES
 DE CONDUCTIVIDAD
 ELÉCTRICA (µS/cm)
Verano

 

1,1 - 10,0

10,1 - 50,0

50,1 - 100,0

100,1 - 150,0

150,1 - 1614,0

Invierno
 

1,1 - 10,0

10,1 - 50,0

50,1 - 100,0

100,1 - 150,0

150,1 - 2979,5

Contactos

CONDUCTIVIDAD ELÉCTRICA
GRUPO REAL
POLÍGONO NORTE
(µS/cm) High : 140

Low : 18

# Centros U rbanos

Polígono Gr. Real

Líneas de Isovalor de CE

0 4 8 12 162
Km

0 3 6 9 121,5
Km
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IÓN NO3
GRUPO REAL
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(mg/l) High : 16,3

Low : 0,1
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CONDUCTIVIDAD ELÉCTRICA 
DEPÓSITO DE TERRAZA
(µS/cm) High : 350,5

Low : 18,5
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IÓN NO3
DEPÓSITO DE TERRAZA

(mg/l) High : 7,8

Low : 0,2

# Centros U rbanos
Polígono Depósito de Terraz a
Líneas de Isovalor de NO3

pH
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pH High : 6,3

Low : 4,2
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Líneas de Isovalor de pH
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Qfl Depósitos fluvio-lacustres: Asociados a las antiguas zonas de inundación del Río M agdalena y parte de las numerosas zonas que presentan ciénagas y brazos abandonados, como
producto de la constante dinámica de sedimentación   y ocavación desarrollada por parte del afluente principal, el cual ha enmarcado zonas susceptibles a presentar inundaciones   y
condiciones de anegación. Esta unidad presenta una condición litológica característica y definida por sedimentos finos principalmente arenas y limos de color gris claro, con altos con_
tenidos de materia orgánica, restos vegetales desarrollados en ambientes de baja energía y con periodicidad estaciona

Aluviales recientes: Constituidos por rocas de iverso origen dentro de las cuales se destacan por su predominancia cuarzo areniscas, cuarzo lechoso, chert, rocas vulcano sedimen-
tarias, metamórficas e ígneas con presencia de arenas  de grano medio a fino y muy fino, gravas, arenas y limos, la mayor parte de los cantos que constituyen el depósito son redon-
deados a subredondeados, presentan selección moderada, con un elevado transporte, los depósitos aluviales recientes se manifiestan nítidamente como llanuras de desborde. 

Qat Terrazas Aluviales: Los depósitos de terraz a se encuentran conformados por cantos redondeados de rocas ígneas y sedimentarias, dentro de las cuales se encuentran dacitas, ande-
sitas, basaltos y areniscas arcósicas, cuarzo areniscas y chert. Los tamaños van desde guijos y guijarros de 5cm aproximadamente hasta cantos de 25cm de diámetro; presentan una 
moderada selección, redondeados a subredondeados y algunos clastos aplanados, color variable de acuerdo al tipo de rocas involucradas. 

N2Q1m Grupo Mesa: Constituida de capas muy gruesas de arenitas arcósicas a gravas de guijos y guijarros con intercalaciones de capas delgadas de arcillolitas en contacto discordante so-
bre el Formación Real. Está constituida por areniscas, limolitas y conglomerados débilmente consolidados  y considerados como depósitos de origen fluvial.

N1r Grupo Real: Constituida por conglomerados polimícticos; areniscas conglomeráticas arcillolitas grises y gris rojiz as con areniscas. El ambiente de depósito de estos sedimentos es 
interpretado como fluviátil. S u espesor total es de 3.600m. Regionalmente existen inconformidades estratigráficas bien definidas entre el Grupo Real con la infrayacente Formación 
Colorado y el suprayacente Grupo M esa.

P3m Formación Mugrosa: Constituida en su parte inferior por areniscas gris verdosas, de grano fino a medio, con intercalaciones de lodolitas grises a az ulosas y algunas capas de are-
niscas conglomeráticas. La parte media consta de shales moteados con algunas intercalaciones de arenisca. Hacia la parte superior hay lodolitas moteadas, fosilíferas. Es una de las 
unidades más productivas de petróleo en la Concesión de M ares. El ambiente de depósito se considera como continental fluvial. El espesor varía entre 500 y 800 m. El contacto infe-
rior de la Formación M ugrosa es aparentemente discordante con la Formación Esmeraldas, en tanto que el superior con la Formación Colorado es concordante.

P3N1c Formación Colorado: Constituida predominantemente en su parte inferior de arcillolitas pardo rojiz as, con intercalaciones de areniscas, de grano grueso a conglomeráticas, en capas 
de espesor variable. La parte superior se compone de arcillolitas gris oscuras a negras, carbonosas, fosilíferas, con intercalaciones de arenisca, de grano medio, en capas delgadas. 
En el campo La Cira-Infantas de la Concesión de M ares es una de las unidades más productivas de petróleo. S e considera que los sedimentos de esta unidad se depositaron bajo 
condiciones fluviátiles. La Formación Colorado descansa concordantemente sobre la Formación M ugrosa y su contacto superior con el Grupo Real es discordante.

QMsr Meseta de San Rafael: Constituida por diferentes niveles de gravas y cantos de diversa composición litológica, bien redondeados de buena selección muy heterométricos no mayor a 
30 cm de diámetro y embebidos en una matriz areno arcillosa. Estas capas, no presentan espesores mayores de 1m.

P2e Formación Esmeralda: Constituida de areniscas grises y verdosas, de grano fino, con intercalaciones de limolitas y lutitas moteadas de rojo, púrpura y pardo; contiene algunas capas
 delgadas de carbón. El ambiente deposicional fue bajo condiciones lagunares deltáicas. El espesor se ha calculado en unos 1.200 m. El contacto inferior con la Formación La Paz es
 concordante, mientras que el contacto superior está determinado por una posible discordancia con la Formación M ugrosa.

P1l Formación La Paz: Constituida por areniscas grises, conglomeráticas, conglomerados, limolitas y grandes paquetes de lutitas grises. El depósito de los sedimentos de esta unidad se
desarrolló en un ambiente de corrientes trenz adas. El espesor en la sección tipo es de 1.000 m, pero generalmente presenta variaciones locales. La Formación La Paz descansa dis-
cordantemente sobre la Formación Lisama. S u contacto superior con la Formación Esmeraldas es concordante y transicional.

P2l Formación Lisama: La parte inferior de la formación se compone de lutitas en láminas delgadas, de color gris oscuro, gris az uloso a negro, con delgadas láminas carbonáceas y micá-
ceas. Caracteriz ada por capas delgadas, lentes y pequeñas concreciones ferruginosas. La parte superior consta de lutita blanda, gris oscuro, en capas elgadas con numerosos mantos 
de carbón (0,60m – 5m), láminas delgadas de mineral de hierro, arenisca de grano fino y limonitas de cuarzo.

K2u Formación Umir: Constituida de shales grises a negros, carbonosos, micáceos, con concreciones ferruginosas, lutitas grises a gris oscuras, carbonosas, con nódulos ferruginosos,
 intercalaciones de areniscas y limolitas, grises, carbonosas y micáceas. También es común la presencia de capas explotables de carbón de 0,60 a 5,00 m de espesor. El ambiente es 
nerítico. 

K2l Formación La Luna: La unidad está constituida por caliz as gris oscuras, arcillosas, lutitas grises a negras, calcáreas, en capas delgadas, lutitas gris oscuras con delgadas intercala-
ciones de caliz as arcillosas, concreciones de caliz as con fósiles, que alcanz an más de 2m de diámetro y capas delgadas de chert negro y también capas fosfáticas hacia la parte 
superior. En el Valle M edio del M agdalena la Formación La Luna se subdivide en tres miembros: el inferior S alada, el intermedio Pujamana y el superior Galembo. El ambiente de depo-
sitación es marino de aguas relativamente poco profundas, con poca ventilación en el fondo.

K1s Formación Simití: Constituida de shales grises a negros, carbonosos, levemente calcáreos, con concreciones calcáreas hasta de 3m y con intercalaciones de areniscas y caliz as grises, 
localmente arcillosas y fosilíferas, en capas delgadas. Las condiciones paleoambientales fueron neríticas de aguas intermedias a profundas.

Qal

Fuente: ROY ERO, J., CLAVIJO, J., 2001. M emoria explicativa mapa geológico generaliz ado del departamento de S antander. S ervicio Geológico 
Colombiano. Bogotá.
S ERVICIO GEOLÓGICO COLOM BIANO – U PT C. 2012. M apa Geológico de la plancha 108 – Puerto Wilches a escala 1:100.000 y memoria explicativa.
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Mapa de Localización

Base Cartográfica tomada de las planchas 108 y 119 del IGAC 2008. 
DAT U M  M AGNA, Origen en la Z ona Bogotá, Proyección Conforme de Gauss, 
Coordenadas Geográficas: 74°04́39,0285" W, 4°35́46,3215" N.
Coordenadas Planas: X  = 1 000 000, Y  = 1 000 000.
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