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LEYENDA EXPLICATIVA

ZONA DE AMENAZA VOLCÁNICA ALTA
Corre sponde  a la zona que  podría se r afe ctada por flujos piroclásticos, ole adas
piroclásticas, caídas piroclásticas, proye ctile s balísticos,lahares, dom os de  lava,
onda de  choque  y gase s volcánicos. O tros fe nóm e nos que  se  podrían pre se ntar
son: E m isión y acum ulación de  gase s volcánicos, com o CO 2, S O 2, H2S, HCl, HF, e ntre
otros, e m itidos ante s, durante  y de spués de  las e rupcione s. Sism os de  orige n
volcánico que  podrían producir afe ctacione s de  acue rdo a la distancia al foco
sísm ico, de pe ndie ndo de  la profundidad y m agnitud de l sism o.
AMENAZA POR FLUJOS PIROCLÁSTICOS
Los flujos piroclásticos se m e jan nube s de  m ate rial incande sce nte  com pue stas por
fragm e ntos de  rocas, ce nizas y gase s que viajan calie nte s (de  300°a m ás de  800°C) a
grande s ve locidade s (de  de ce nas a varios ce nt e nare s de  kilóm e tros por hora) por
los flancos de l volcán. T ie nde n a se guir los valle s, arrasando y se pultando todo lo
que  e ncue ntra e n su traye ctoria. S e  originan a partir de l colapso gravitacional de
colum nas e ruptivas (flujos piroclásticos de  ce niza y póm e z) y por la de strucción
gravitacional y e xplosiva de  dom os y flujos de  lava calie nte s (flujos piroclásticos de
bloque s y ce niza)
Amenaza por flujos piroclásticos de ceniza y pómez
La zonificación de  la am e naza por flujos piroclásticos de  ce niza y póm e z se  re alizó a
partir de l análisis de  la distribución de  la U nidad Toche  (e sce nario 3600 años A.P.).
Dicho análisis pe rm itió e stim ar que  los flujos piroclásticos tipo Toche , com o
e sce nario m áxim o, afe ctarían un áre a de  aproxim adam e nt e  240 km 2, alcanzarían
una distancia ce rcana a los 15 km  siguie ndo e l cauce  de l río Coe llo, con una altura
prom e dio de  100 m ; te ndrían un volum e n de  5,0 km 3, los cuale s conte ndrían una
conce ntración de  sólidos de l 20 % y, por lo tanto originarían un de pósito con
e spe sor prom e dio de  13 m  y un volum e n de  3,5 km 3.
La form ación, transporte  y de positación de  los flujos piroclásticos de  ce niza y
póm e z, originados por las futuras e rupcione s e xplosivas plinianas de l VCM , podrían
causar los siguie nte s e fe ctos sobre  e l áre a zonificada:
- Arrasam ie nto e  ince ndio de  los e le m e ntos e xpue stos e n su traye ctoria, de bido a
las caracte rísticas intrínse cas de  e ste  fe nóm e no com o son sus altas ve locidade s y
te m pe ratura.
- Cubrim ie nto y e nte rram ie nto de l áre a e xpue sta, incluye ndo obstrucción de
cauce s, re lle no de  de pre sione s topográficas e  inte rrupción de  vías de  dife re nte
orde n.
- O scure cim ie nto y dificultade s re spiratorias por partículas finas suspe ndidas e n e l
aire , lo cual tam bién afe ctaría e l transporte  aére o.
Amenaza por flujos piroclásticos de bloques y ceniza
La zonificación de  la am e naza por flujos piroclásticos de  bloque s y ce niza se  re alizó
a partir de l análisis de  la distribución de  la U nidad E l G uaico (e sce nario 2500 años
A.P.).
Dicho análisis pe rm itió e stim ar que  los flujos piroclásticos tipo Guaico, com o
e sce nario m áxim o, afe ctarían un áre a de  aproxim adam e nte  19,5 km 2, alcanzarían
una distancia ce rcana a los 5 km , siguie ndo e l cauce  de l río Coe llo, una altura
prom e dio de  60 m , te ndrían un volum e n de  1,5 km 3, los cuale s conte ndrían una
conce ntración de  sólidos de l 90 % y por lo tanto originarían un de pósito con
e spe sor prom e dio de  50 m  y un volum e n de  1,0 km 3. Com o se  pue de  obse rvar
e stos flujos por su naturale za tie ne n una m e nor distribución are al, e stando por lo
ge ne ral re stringidos a unos pocos kilóm e tros (< 10) de l ce ntro de  e m isión.
Los e fe ctos de rivados de  la form ación, transporte  y acum ulación de  e ste  tipo de
flujos son los m ism os que se m e ncionaron para los flujos piroclásticos de  ce niza y
póm e z.
AMENAZA POR OLEADAS PIROCLÁSTICAS
Para la e laboración de  la zonificación de  e ste  tipo de  fe nóm e no volcánico se  tuvo
e n cue nta e l e sce nario m áxim o E spartillal (10.000 - 5000 años A.P.).
Las ole adas piroclásticas son flujos turbule ntos, e xpandidos (alta dispe rsión gas –
sólido), con baja conce ntración de  partículas, que  fluye n sobre  la supe rficie  de l
te rre no a altas ve locidade s. La distribución de  las ole adas piroclásticas e n la
m ayoría de  los casos se  e xtie nde  de sde  unos pocos ce nt e nare s de  m e tros
(form ando anillos piroclásticos) hasta casi los 10 km  de su orige n. S in e m bargo,
e xiste n casos e xce pcionale s donde  pue de n alcanzar de ce nas de  kilóm e tros y aún
los 100 km . A m e nudo e stas ole adas pue de n sobre pasar barre ras topográficas por
lo que  han sido tam bién llam adas "huracane s calie nte s".
E l áre a am e nazada com pre nde  55 km 2. La distancia m áxim a que  se  e spe ra que
alcance n las ole adas e stá calculada e n 9 km , con una altura prom e dio de  cinco
m e tros, para un volum e n de  3,0 km 3. Los e fe ctos que  se  podrían causar e n e sta
zona son m uy sim ilare s a los m e ncionados para los flujos piroclásticos de  ce niza y
póm e z.
AMENAZA POR CAÍDA DE PIROCLASTOS POR PROYECCIÓN BALÍSTICA
A dife re ncia de  las caídas piroclásticas cuyos fragm e ntos son transportados por e l
vie nto, e xiste n fragm e ntos piroclásticos, de nom inados proye ctile s balísticos que
son e xpulsados de sde  e l cráte r a ve locidade s de  de ce nas a ce nt e nare s de  m e tros
por se gundo; sigue n traye ctorias parabólicas que  no son afe ctadas por la dinám ica
de  la colum na e ruptiva o por e l vie nto. E stos proye ctile s por lo ge ne ral pose e n
tam años que  varían de sde  6,4 cm  hasta varios m e tros de  diám e tro, por lo cual la
distribución e stá re stringida a una distancia m e nor a 10 km  de l cráte r de  un volcán;
sin e m bargo, de pe ndie ndo de l tam año de  la e rupción, los fragm e ntos de  póm e z y
líticos de l orde n de  6 – 10 cm  pue de n alcanzar distancias e ntre  los 10 y 30 km  de l
cráte r.
Con base  e n lo ante rior, para la zonificación de  la am e naza por caídas piroclásticas
por proye cción balística, se se le ccionó com o e sce nario m áxim o e l e ve nto P0
(e sce nario 4800-4300 A.P.), ya que  de  acue rdo con los m apas de  isople tas (póm e z y
líticos) de  caída piroclástica, dicha unidad pre se nta la isolíne a de  6 cm  de  diám e tro
de  póm e z a la m ayor distancia de sde  e l cráte r (20 km), con un e je m ayor de
dispe rsión e n dire cción S W .
Los e fe ctos m ás sobre salie nte s de  los proye ctile s piroclásticos balísticos sobre  la
vida y propie dade s son:

- De strucción de  infrae structuras y m ue rte  de  se re s vivos por im pacto de
fragm e ntos.
- E nte rram ie nto de  la supe rficie  y e structuras.
- Ince ndios fore stale s y de  vivie ndas
- Daños e n cultivos.
- O bstrucción de  dre naje s naturale s y artificiale s.
- Contam inación de  las fue nte s de  agua.
AMENAZA POR EMPLAZAMIENTO DE DOMOS
Los dom os son originados por la acum ulación de  lava viscosa e n un cráte r volcánico.
E ste  m ate rial no pue de  fluir fácilm e nte  originando un prom ontorio e n form a de
cúpula que  se e nfría e n e l cráte r lle gando a taponarlo. Las dim e nsione s de  los dom os
varían de sde  pocos m e tros a varios kilóm e tros de  diám e tro y de sde  pocos m e tros
hasta un poco m ás de  1 km de  alto. Cuando los dom os, e n e stado incande sce nte ,
pie rde n su e stabilidad, fluye n por los flancos de l volcán form ando flujos piroclásticos
de  bloque s y ce niza.
La am e naza por e l e m plazam ie nto de  dom os se  ha conside rado e n la e laboración de
la e valuación de  am e naza de l VCM  por re pre se ntar una am e naza dire cta sobre  la
vida y bie ne s e xiste nte s, principalm e nt e  e n e l e dificio volcánico. Ade m ás, ge ne ran
am e nazas de  gran im portancia y m agnitud com o los flujos piroclásticos y lahares
producidos com o re sultado de  su colapso.
S e  e spe ra que  e l e m plazam ie nto de  nue vos dom os te ndrá lugar e n las zonas de
de bilidad de l e dificio volcánico de scritas e n e l e sce nario actual e n e stado de  re poso,
ante s y de spués de  la de strucción de  los dom os actuale s.
E l principal e fe cto dire cto que  causaría e l e m plazam ie nto de  nue vos dom os se ría la
de strucción de  las e dificacione s y se m bradíos e xiste nte s e n e l ce ntro o foco de
e m isión de bido a ince ndio y se pultura.
AMENAZA POR LAHARES
Corre sponde  a la zona que  podría se r afe ctada porlahares.
Los lahares son una m e zcla de  fragm e ntos de  roca, are na, lim o y agua que  se
de splazan por los valle s de  las que bradas y ríos a ve locidade s de  de ce nas de
kilóm e tros por hora. De pe ndie ndo de  la re lación e ntre  agua y sólidos, se  le s
de nom ina flujos de  e scom bros y flujos hipe rconce ntrados. S e  ge ne ran, al tie m po y
de spués de  las e rupcione s volcánicas, por una varie dad de  m e canism os que
pe rm ite n la m e zcla y flujo de  agua con m ate riale s volcánicos y no volcánicos. Las
fue nte s de  agua para form ar lahares pue de n prove nir de  nie ve , de  hie lo, de  lagos
cratéricos, de  lluvias, de corrie nt e s fluviale s.
La zonificación de  am e naza porlahares originados e n la actividad e ruptiva de l VCM
se  basa principalm e nte  e n la inte rpre tación de  las caracte rísticas de l re gistro
ge ológico, las caracte rísticas de l e sce nario e ruptivo pote ncial y la m orfología actual
de l áre a bajo su influe ncia. La zonificación se  constituyó e n un e je rcicio com plicado
de bido a la m ultiplicidad de  factore s que  confluye n e n la ge ne ración pote ncial de  los
lahares.
Loslahares de l e sce nario e ruptivo pote ncial para e l VCM  te ndrían com o ingre die nte s
principale s los productos piroclásticos de  las e rupcione s e xplosivas y e l agua de  las
lluvias, de  las corrie nte s fluviale s y de  los e m balse s producidos por pre sas e n los
cauce s. Los m e canism os de  orige n principale s pue de n se r por transición de  flujos
piroclásticos a lahares, e rosión - transporte  de  m ate rial piroclástico sue lto e n lade ras
por agua lluvia y corrie nte s fluviale s y rotura de  pre sas. Los prim e ros lahares podrán
transitar con las condicione s actuale s de  los canale s, pe ro su ocurre ncia suce siva y
e xte ndida e n e l tie m po (m e se s, años), la ocurre ncia de  nue vos e ve ntos e ruptivos
im portant e s (m e se s) y los cam bios e n condicione s m e te orológicas e  hidrológicas
produce n cam bios e n las caracte rísticas m orfológicas de  los cauce s y las condicione s
hidráulicas de  las cue ncas y e n e l com portam ie nto hidráulico de  los lahares, lo cual
incide  e n la distribución y cubrim ie nto final de  todas las unidade s de lahar.
AMENAZA POR FLUJOS HIPERCONCENTRADOS
Para la zonificación de  flujos hipe rconce ntrados, se  de finió com o e sce nario m áxim o,
la zona dom inada por e l e ve nto G uam o. E stos lahares pue de n ocurrir inclusive
durante  varios años de spués de  ocurrida una e rupción, e spe cialm e nte  hacia la
cue nca de l río M agdale na, m odificando notoriam e nte  e l paisaje  e n e l áre a bajo su
influe ncia (aproxim adam e nte  1500 km 2 de  áre a m ínim a), am e nazando los se re s
vivos, la propie dad y la infrae structura, tanto e n  la zona ce rcana de l volcán, com o e n
los valle s de  los ríos que lo dre nan.
E ntre  los principale s e fe ctos porlahares tipo hipe rconce ntrado se e ncue ntran:
- Arrasam ie nto y de strucción de  ve ge tación y cultivos
- E nte rram ie nto y aislam ie nto pasivo y tardío de  grande s e xte nsione s de  te rre no
(ce rca al cauce  y por fue ra de  él) incluye ndo la infrae structura ubicada sobre  las
m ism as.
- R e lle no de  cauce s naturale s y artificiale s.
Zonas de  afe ctación porlahares:
- La zona que  corre sponde  al flanco occide ntal de  la Cordille ra Ce ntral, donde  se
canalizan todos los pe que ños cauce s que  nace n e n las inm e diacione s de l Alto de  La
Líne a, los cuale s vie rte n sus aguas al río Quindío, aflue nte  de l río La Vie ja y éste  de l
río Cauca. A pe sar de  no conoce r hasta e l m om e nto un re gistro ge ológico
caracte rístico, se  conside ra e sta zona por la pote ncialidad de  ocurre ncia de
cre cie nt e s fluviale s, que  originarían de pósitos e nrique cidos e n piroclastos, y lahares
se cundarios, los cuale s se rían ge ne rados a partir de  de pósitos de  caídas piroclásticas
por transporte  e ólico que  cubre  un áre a aproxim ada de  1500 km 2corre spondie nte  a
las isópacas e ntre  uno (1) y cinco (5) cm  de l e sce nario P+1 (e sce nario 3600 A.P.).
- S e  e spe ra que lahares y cre cie nte s fluviale s e stén constituidas dom inante m e nt e
por fragm e ntos volcánicos prove nie nte s de l Ce rro M achín, con tam años que varían
de sde  6 – 1 cm  (guijarros a are na) y, e n m e nor proporción, fragm e ntos de  rocas de l
flanco occide ntal de  la cordille ra, los cuale s se  incorporan durante  su avance ,
ge ne rando e spe sore s de l orde n de  ce ntím e tros hasta pocos m e tros.
- La zona que  com pre nde  los valle s y los cauce s de  los ríos Toche , Be rm e llón, Anaim e
y Coe llo hasta e l se ctor de  la Inspe cción de  Policía de  Coe llo. E n e lla se  ge ne rarían
lahares por ruptura de  pre sas. Las pre sas e n e l río Toche  podrían alcanzar alturas de

100 m , aguas arriba de l se ctor contiguo a la lade ra sur de l e dificio volcánico. E l
m ate rial de  pre sa se  de be ría a la acum ulación de  m ate rial prove nie nte  de : caídas y
flujos piroclásticos y de  colapso de  la lade ra sur de l e dificio volcánico. E n la
conflue ncia de  los ríos Toche  y Be rm e llón las pre sas se de be rían principalm e nte  a la
acum ulación de  e spe sas se cue ncias de  m ate rial piroclástico y de  los de pósitos
laháricos y de  flujos de  e scom bros ge ne rados por re pre sam ie nto aguas arriba de l
río Toche . T am bién, se  e spe ra que la acum ulación de  de pósitos principalm e nte  de
flujos piroclásticos e n inm e diacione s de  Cajam arca, causando pre sas e n los ríos
Anaim e  y Be rm e llón.
- La zona que corre sponde  al se ctor de  la Inspe cción de  Policía de  Coe llo, e n donde
ade m ás de l re pre sam ie nto e n la cota 1200 m , causada por la acum ulación de  los
de pósitos de  flujos piroclásticos,lahares y ave nidas torre nciale s, te ndría lugar e l
inicio de  la transición flujo piroclástico –lahar.
- La zona que  corre sponde  al áre a pe rte ne cie nte  a los valle s de  los ríos Coe llo y
M agdale na, iniciando e n la Inspe cción de  Policía de  Coe llo y hasta e l m unicipio de
N ariño.
- La zona que  corre sponde  principalm e nte  al de nom inado abanico de l G uam o.
Com pre nde  e l áre a e ntre  e l se ctor de  Payandé y e l río M agdale na la cual se
de te rm inó conside rando que  los lahares se  de sborde n, com o e n e l pasado, de sde
e l río Coe llo e n las ce rcanías de  Payandé, hacia los cauce s de  los ríos Luisa,
Cucuana, Saldaña y M agdale na.
ZONA DE AMENAZA POR FLUJOS DE ESCOMBROS
La zonificación de  am e naza por lahares tipo flujo de  e scom bros se  re alizó a partir
de l e sce nario m áxim o de nom inado Chicoral (e sce nario 2500 años A.P.)
conside rando básicam e nte  los m ism os crite rios ge ne rale s te nidos e n cue nta para
los flujos hipe rconce ntrados, cubrie ndo un áre a aproxim ada de  50 km 2. E stos flujos
se  caracte rizan por ge ne rar grande s re pre sam ie ntos, por se r altam e nte  canalizados
por los cauce s de  los ríos y por e nde , por pre se ntar una m e nor distribución late ral
e n com paración con los flujos hipe rconce ntrados.
Las am e nazas prim arias de  los flujos de  e scom bros para las pe rsonas, e structuras,
infrae structura y cultivos incluye n:
- Arrasam ie nto y de strucción de  las e structuras e xiste nte s a lo largo de  su
traye ctoria (pue nte s, casas e n las orillas de  los ríos).
- Inundación de  las re gione s ale dañas e n e l caso de  pre se ntarse  re pre sam ie nto de
los ríos.
E nte rram ie nto de  las zonas ale dañas a las orillas de  los ríos por de sbordam ie ntos
originados por de sconfinam ie nto de  los flujos.
AMENAZA ALTA POR CAÍDA DE PIROCLASTOS POR TRANSPORTE EÓLICO
Corre sponde  a la zona que  se ría pote ncialm e nte  afe ctada por caída de  piroclastos
transportados por e l vie nto (ce niza y lapilli) con acum ulacione s m ayore s a 10 cm .
Com o conse cue ncia de  las e rupcione s e xplosivas, son lanzados a la atm ósfe ra
fragm e ntos de  roca de  dife re nte s tam años, la m ayoría m e nore s de  64 m m. Las
caídas piroclásticas son e l re sultado de  una e rupción e xplosiva. Los fragm e ntos
m ayore s son transportados por proye cción balística y de positados e n la parte
ce rcana de l volcán, m ie ntras que los fragm e ntos m e nore s son transportados
e ólicam e nte  hasta zonas le janas de l volcán cubrie ndo la topografía pre e xiste nte . La
de nsidad de  los fragm e ntos varía e ntre  0,5 y 2,5 gram os por ce ntím e tro cúbico,
dom inando los de  valore s bajos e n los e ólicos y los altos e n los de  proye cción
balística.
La zona de  am e naza alta se  tom a con base  e n las isópacas m ayore s a 10 cm  de  la
U nidad P+1 (e sce nario de  3600 años A.P.), con dire cción pre dom inante  de
dispe rsión hacia e l oe ste , indicando que  e n e l m om e nto de  ocurre ncia de  dicho
e ve nto, los vie ntos pre dom inante s e n la re gión prove nían de l e ste  y con e l uso de l
m ode lo VAFTAD (Volcanic Ash Fore cast T ransport And Dispe rsion), de sarrollado por
e l Air R e source s Laboratory (AR L-U SA) para la sim ulación bajo condicione s actuale s
de  re gím e ne s de  vie ntos, da com o re sultado de  una e rupción e xplosiva e n e l Ce rro
M achín dire ccione s de  vie nto sim ilare s a las e rupcione s pasadas de l volcán. E l
m ode lo VAFTAD se basa e n obse rvacione s de  datos clim áticos a nive l m undial.
E n e l m apa re sultante  de  la zonificación de  caídas piroclásticas transportadas
e ólicam e nte  e xiste n num e rosas e  im portant e s poblacione s. Allí afloran varios
nive le s de  de pósitos corre spondie nte s a e rupcione s. Los e spe sore s que  fue ron
conside rados para la zonificación de  la am e naza por caída de  piroclastos son
m ínim os, ya que  los m apas de  isópacas utilizados fue ron construidos te nie ndo e n
cue nta únicam e nte  la e xplosión m ayor o paroxism al y sin conside rar que , al tie m po
con e sta, ocurrie ron otras e xplosione s de  m agnitude s m e nore s, cuyo e spe sor total
de  de pósitos pudo supe rar e l corre spondie nte  al paroxism al o principal y que  los
de pósitos han sido e rodados parcialm e nt e .
ZONA DE AMENAZA VOLCÁNICA MEDIA
Corre sponde  a la zona que  se ría pote ncialm e nte  afe ctada por caída de  piroclastos
transportados por e l vie nto (ce niza y lapilli) con acum ulacione s e ntre  1 y 10 cm .
La zona de  am e naza m e dia se  tom a con base  e n las isópacas e ntre  10 y 1 cm  de  la
U nidad P+1 (e sce nario de  3600 años A.P.).
E fe ctos de  las caídas de  piroclastos transportados por e l vie nto (ce niza y lapilli):
- O scure cim ie nto y dificultade s re spiratorias por la pre se ncia de  partículas finas
suspe ndidas e n e l aire .
- Ince ndios fore stale s o de vivie ndas.
- Cubrim ie nto y e nte rram ie nto de  la supe rficie  y e structuras.
- Intoxicacione s.
- O bstrucción de  dre naje s naturale s y artificiale s.
- Pérdida parcial o total de  cultivos y ganado.
- Daños por sobre carga e n e structuras livianas y líne as de  conducción e léctrica.
- Daños por corrosión a e le m e ntos m e tálicos.
- Contam inación de  fue nte s de  agua por sólidos y quím icos.
- Daños a la ve ge tación y de sprote cción de l sue lo.
- Lluvias por e fe cto de  partículas que  hace n de  núcle o e n la atm ósfe ra.

Índice de planchas 1:100 000, 
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Para m ayor inform ación consultar e n: 
https://w w w .sgc.gov.co

Corre o e le ctrónico: ovsm @sgc.gov.co

E scala de  im pre sion  1 : 150 000

Siste m a de  re fe re ncia: M AG N A-SIR G AS O rige n N acional (CT M 12)
Datum  G e odésico: M agna-Sirgas
Proye cción: cilindrica transve rsa de  M e rcator se cante
E lipsoide : G R S80
O rige n Laititud 4° N
O rige n Longitud -73° W
Falso E ste : X = 5 000 000 m
Falso N orte , Y = 2 000 000 m
Factor de  e scala 0.9992

Instituto G e ográfico Agustín Codazzi - IGAC (2022). Conjunto de datos: IGAC.
G e odatabase  cartográfica nacional, e scala 1 : 100 000
De partam e nto Adm inistrativo N acional de E stadística - DAN E  (2021).
Conjunto de  datos: DAN E . G e odatabase  M arco G e oe stadístico N acional -
M G N , e scalas 1: 25 000, 1: 2 000
M ode lo Digital de E le vación DE M  (2011), e laborado por e l Alaska S ate llite
Facility (ASF) a partir de la ve rsión ajustada de l DE M  S R T M G L1
(re m ue stre ada a 12,5 m ) de la Adm inistración N acional de Ae ronáutica y de l
E spacio (N ASA) y la Age ncia N acional de Inte lige ncia G e oe spacial (N G A).

E ste  m apa e s una adaptación de  la re pre se ntación de  la e valuación
de  la am e naza pote ncial de l volcán Ce rro M achín 2002, e m ple ando
una cartografía basica actualizada y e l siste m a de  coorde nadas oficial

vige nte  para Colom bia.

Información de referencia

Convenciones

INTRODUCCIÓN
E l volcán Ce rro M achín, se  localiza e n la parte  orie ntal de  la cordille ra Ce ntral a 4°29'10" de  latitud N  y,a 75°23'21" de  longitud W , con una altitud de  2750 m snm ; se  e ncue ntra a una distancia de  150 km  al suroccide nte  de  Bogotá, a 17 km  al oe ste  de  Ibagué, y
a 30 Km  al e ste  de  la ciudad de  Arm e nia. E l acce so se pue de  hace r por una vía que  parte  de sde  la población de  Cajam arca y lle ga al Corre gim ie nto de  Toche , una se gunda opción parte  de l sitio de nom inado Boque rón, salida de  Ibagué hacia Arm e nia, pasando
por los corre gim ie ntos de  T apias y Toche ; y la te rce ra que  inicia de sde  e l casco urbano de  S ale nto e n e l De partam e nto de l Quindío y com unica con e l corre gim ie nto de  T oche .
La e valuación de  la am e naza volcánica e s e l insum o inicial y básico para la ge stión inte gral de l rie sgo volcánico. Sus re sultados de be n se r te nidos e n cue nta para la e valuación de  la vulne rabilidad, e n la de finición de  e sce narios de  rie sgo y e n la e valuación de l
rie sgo volcánico. M ie ntras e ste  proce so no haya sido com ple tado, los re sultados de  la e valuación de  la am e naza pue de n se r utilizados com o insum o orie ntador para tom ar de cisione s e n plane s de  orde nam ie nto te rritorial, de de sarrollo, de  continge ncia, de
e m e rge ncia y e ducativos.
La e valuación de  la am e naza volcánica de l Ce rro M achín, por tanto, e s e l insum o ne ce sario y básico para la ge stión de l rie sgo volcánico e n su áre a de  influe ncia dire cta e  indire cta. Los re sultados acá consignados de be n se rvir para pasar a la fase  que
corre sponde  a la e valuación de  la vulne rabilidad para pode r te ne r o contar con los insum os ne ce sarios para la e laboración de  los e sce narios de  rie sgo y la e valuación de  rie sgo volcánico.
E l volcán Ce rro M achín e s m onitore ado por e l S e rvicio G e ológico Colom biano, a través de l O bse rvatorio Vulcanológico y Sism ológico de  M anizale s, para lo cual se  utilizan he rram ie ntas de  m onitore o volcánico, principalm e nt e  sism ología, ge oquím ica, ge ode sia
y obse rvación visual. Sus principale s m anife stacione s de  actividad son fum arolas, cam pos de  e m isione s de  CO 2, fue nte s te rm ale s y sism icidad pe rcibida por los habitante s de  las ce rcanías e  inte rior de l cráte r volcánico.
E l m apa de  am e naza volcánica de l año 2002 consigna los re sultados m ás im portante s de  la e valuación de  la am e naza volcánica de l Ce rro M achín, re pre se ntando las zonas de  am e naza para cada uno de  los fe nóm e nos volcánicos que  ha caracte rizado su
actividad e ruptiva, que pue de n ocurrir e n un futuro y que tie ne n pote ncialidad de  daño. La le ctura de l m apa no e xim e  de  la consulta de  la m e m oria que  lo acom paña, e n la cual se  consigna inform ación im portante  y que  no pue de  se r plasm ada e n un m apa.
E l m apa que se  pre se nta “traduce ” o “adapta” las zonas de  am e naza volcánica consignadas e n e l m apa e laborado e n e l año 2002 que , de  acue rdo a la Le y 1523 de  2012 y e l De cre to 1807 de  2014, se  zonifican com o am e naza alta, m e dia y baja; conform e  a la
m e todología de  e valuación de  am e naza volcánica y a los e stándare s cartográficos vige nte s de l S G C, dichas zonas se re pre se ntan con colore s rojo, naranja y am arillo, re spe ctivam e nte . Para e l caso de  e sta re pre se ntación gráfica, solo se  indican las zonas de
am e naza alta y m e dia, acorde  a la inform ación disponible  de  la e valuación de  la am e naza de l año 2002. E sto se  hace  con e l fin de  hace rlo m ás e nte ndible  y m ane jable  por las autoridade s de  ge stión de l rie sgo, y la com unidad e n ge ne ral.
Nota: esta representación no corresponde a una actualización del mapa de amenaza volcánica del volcán Cerro Machín elaborado en 2002.

E n la m e m oria e xplicativa se  de scribe  com o e l volcán Ce rro M achín tie ne  un gran pote ncial e xplosivo, com o su com posición quím ica, la m agnitud de  sus e rupcione s y la gran e xte nsión de  sus de pósitos pe rm ite n catalogarlo com o uno de  los volcane s m ás
pe ligrosos de  Colom bia, cuya actividad futura podría afe ctar durante  m ucho tie m po (m e se s hasta años) una de  sus re gione s m ás e stratégicas de sde  dife re nt e s puntos de  vista.
Las zonas de  am e naza volcánica de l Ce rro M achín son de scritas a continuación e n orde n de  su pote ncialidad de  causar afe ctación.

METODOLOGÍA
Para la e valuación de  la am e naza volcánica de l Ce rro M achín se re quie re  e l conocim ie nto sobre  los fe nóm e nos y proce sos que  gobie rnan la actividad de l volcán, las caracte rísticas de  las e rupcione s ocurridas e n los últim os 10.000 años, la actividad actual y las
condicione s ge om orfológicas y clim áticas de l e dificio volcánico y su zona de  influe ncia. Adicionalm e nte , se  conside ra un parale lo con e l volcán Pinatubo (Filipinas) cuyas caracte rísticas e ruptivas son m uy sim ilare s a las pre se ntadas e n e l pasado e n e l volcán
Ce rro M achín.
S e  e stable ce  un e sce nario e ruptivo pote ncial consiste nte  de  fase s conse cutivas de  actividad e ruptiva a partir de l e stado de  re poso (fase  0, de sde  hace  800 años hasta e l inicio de  la fase  I); la fase  I: E stado de  pre crisis (m e se s hasta pocos años); fase  II: Inicio de
crisis (se m anas); fase  III: E rupcione s m agm áticas m e nore s (días a pocas se m anas); fase  IV: E xplosione s tipo blast (días); fase  V: E rupción principal o paroxism al (horas a un día); fase  VI: postclim ática (pocos m e se s); fase  VII: final de  la e rupción (años).
U na ve z plante ado e l e sce nario, fue ron se le ccionados de  los e sce narios e ruptivos pasados los tipos de  am e naza m ás ade cuados para hace r la zonificación. T e nie ndo com o base  la m orfología de l te rre no se  hicie ron sim ulacione s con cada tipo de  am e naza
se le ccionada para ide ntificar las áre as o zonas que pue de n se r afe ctadas ante  su e ve ntual ocurre ncia.
Para m ayore s de talle s se  de be  consultar la m e m oria e xplicativa y e l inform e  de  e valuación de  la am e naza volcánica, los cuale s contie ne n la inform ación de tallada de l e sce nario e ruptivo pote ncial y de l proce so de  la zonificación de  la am e naza.

Notas:
- E l m apa que  se  pre se nta “traduce ” o “adapta” las zonas de  am e naza volcánica consignadas e n e l m apa e laborado e n e l año 2002 que , de  acue rdo a la Le y 1523 de  2012 y e l De cre to 1807 de  2014, se  zonifican com o am e naza alta, m e dia y baja; conform e  a la
m e todología de  e valuación de  am e naza volcánica y a los e stándare s cartográficos vige nte s de l S G C, dichas zonas se  re pre se ntan con colore s rojo, naranja y am arillo, re spe ctivam e nt e . E sto se  hace  con e l fin de  hace rlo m ás e nte ndible  y m ane jable  por las
autoridade s de  ge stión de l rie sgo, y la com unidad e n ge ne ral.
- La inform ación conte nida e n e ste  m apa e s de  carácte r re fe re ncial, para se r usado e n la ge stión inte gral de l rie sgo asociada con e ste  volcán. Los lím ite s de  las áre as de  am e naza (líne as discontinuas) e n ningún m odo re pre se ntan lím ite s absolutos.
- La inform ación de  conce ptos y te xtos de  le ye ndas incluidos e n e ste  m apa tie ne n com o propósito com ple m e ntar, de m ane ra ge ne ral y para su m ayor com pre nsión, la cartografía pre se ntada. Dicha inform ación pue de  se r consultada, con m ayor grado de  de talle
e n e l docum e nto de  la m e m oria e xplicativa (IN G E O M IN AS, 2003) de l m apa de  am e naza volcánica de l volcán Ce rro M achín (IN G E O M IN AS, 2002) la cual se  e ncue ntra disponible  e n e l sitio w e b institucional de l S e rvicio G e ológico Colom biano
(https://w w w .sgc.gov.co/sgc/volcane s/VolcanCe rroM achin/Paginas/M apa-de -am e naza.aspx).

DETALLES FOTOGRÁFICOS

Cabecera municipal de Cajamarca, localizada 8 km en 
línea recta desde el volcán Cerro Machín. En primer plano 

se observa el escarpe sobre el río Bermellón.
Depósito de flujo piroclástico de ceniza y pómez originado en el 

volcán Cerro Machín, sobre la carretera Ibagué-Cajamarca.

Caídas de piroclastos por proyección 
balística (indicados con la mano 

derecha), intercalados con depósitos 
de flujos piroclásticos provenientes 

del volcán Cerro Machín.

Depósitos de lahares a la 
orilla derecha del río 

Magdalena, en el municipio 
de Nariño (Cundinamarca).

Depósito de oleada piroclástica originada 
en el volcán Cerro Machín.
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